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RESUMO
A pesca artesanal de elasmobréanquios (tubardes e raias) no litoral oeste do Maranh&o foi
investigada com o objetivo de compreender sua dindmica, identificar areas de bercério e
avaliar a percepgéo dos pescadores locais sobre a conservacado desses animais. O estudo
foi motivado pela crescente pressdo pesqueira na regido e pela auséncia de dados
consistentes sobre as capturas, o que dificulta 0 ordenamento pesqueiro. A pesquisa foi
realizada na regido da RESEX Arapiranga-Tromai, por meio do monitoramento
sistematico dos desembarques pesqueiros em Carutapera, MA entre 2023 e 2024,
entrevistas com pescadores e uso de ferramentas de georreferenciamento. Durante o ciclo
de 19 meses, foram acompanhados 118 desembarques e registradas 1.054 capturas de
elasmobranquios (11 espécies de tubardes e 8 espécies de raias) distribuidos em 3 familias
de tubardes e 6 familias raias e 2 ordens de tubardes e 1 ordem de raia, com destaque para
as espécies Hypanus guttatus, Rhizoprionodon porosus e Sphyrna lewini, registradas em
todos os estagios de desenvolvimento. Areas com presenca continua de neonatos e juvenis
foram identificadas, indicando possivel ocorréncia de areas bercario. A analise estatistica
mostrou uma composicdo dominada por juvenis, evidenciando a vulnerabilidade das
espécies a captura. A pesquisa demonstrou que os pescadores possuem conhecimento
ecoldgico valioso, o qual pode ser integrado a aces de manejo e conservacao. Conclui-
se que, além de fornecer dados inéditos sobre a pesca artesanal local, o estudo contribui
para a formulagéo de politicas publicas e estratégias voltadas a sustentabilidade pesqueira

e a protecdo da biodiversidade marinha.

PALAVRAS-CHAVE: Areas bercario; Conservacdo marinha; Conhecimento

tradicional; Dinamica pesqueira; Elasmobranchii.



ABSTRACT
Artisanal fishing of elasmobranchs (sharks and rays) on the western coast of Maranhao
was investigated with the aim of understanding its dynamics, identifying nursery areas
and assessing the perception of local fishermen regarding the conservation of these
animals. The study was motivated by the growing fishing pressure in the region and the
lack of consistent data on catches, which makes fishing management difficult. The
research was carried out in the Arapiranga-Tromai RESEX region, through systematic
monitoring of fishing landings in Carutapera, MA between 2023 and 2024, interviews
with fishermen, and the use of georeferencing tools. During the 19-month cycle, 118
landings were monitored and 1.054 elasmobranch captures were recorded, comprising 11
shark species and 8 ray species, distributed across 3 shark families, 6 ray families, 2 shark
orders, and 1 ray order. The species Hypanus guttatus, Rhizoprionodon porosus, and
Sphyrna lewini were particularly emphasized, being recorded at all stages of
development. Areas with a continuous presence of neonates and juveniles were identified,
indicating the possible occurrence of nursery areas. Statistical analysis showed a
composition dominated by juveniles, evidencing the vulnerability of the species to
capture. The research demonstrated that fishermen possess valuable ecological
knowledge, which can be integrated into management and conservation actions. It is
concluded that, in addition to providing unprecedented data on local artisanal fishing, the
study contributes to the formulation of public policies and strategies aimed at fisheries

sustainability and the protection of marine biodiversity.

KEYWORD: Nursery areas; Marine conservation; Traditional knowledge; Fisheries

dynamics; Elasmobranchii.
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1.  INTRODUCAO

O Brasil possui uma das maiores zonas costeiras do planeta, com
aproximadamente 8.500 km de extensdo, dos quais 2.975km fazem parte da Costa
Amazébnica Brasileira (CAB), composta pelos estados do Amapda, Pard e Maranhdo
(Pereira et al. 2009). A complexidade ecoldgica é motivada pelo enriquecimento tréfico
resultante do aporte de sedimentos e nutrientes advindos de milhares de rios amaz6nicos
e seus afluentes. Esse processo resulta em flutuacdes na salinidade e nos padrdes de maré,
influenciando diretamente a biodiversidade dos habitats marinhos e estuarinos. Além
disso, essa regido abriga a maior faixa continua de manguezais do Brasil, desempenhando
um papel essencial na estabilidade costeira, no sequestro de carbono e na manutencgéo de
ecossistemas essenciais para diversas espécies (Diniz et al., 2019).

O litoral do Maranhéo, situado no extremo leste do CAB, caracteriza-se por seu
clima tropical e sua vegetacdo diversa, especialmente manguezais com areas de
reentrancias. O Estado possui a segunda maior zona costeira do Brasil, cujas
caracteristicas ambientais, como o transporte de matéria organica pelos rios e a extensa
faixa de manguezais promovem areas de bercarios para o desenvolvimento de populacdes
de espécies costeiras e marinhas (Ferreira et al., 2014; Silva et al., 2021).

Em 1991, por meio do Decreto n° 11.901/91, o governo do estado estabeleceu a
Area de Protecdo Ambiental (APA) das Reentrancias Maranhenses, uma Unidade de
Conservacao (UC) com 2.680.910 hectares, visando promover o uso sustentavel dessa
regido (Silva et al., 2021). Posteriormente, em 1993, essa area foi designada como Sitio
Ramsar, reconhecida internacionalmente pela convencdo sobre zonas umidas de
importancia internacional, devido a sua relevancia como habitat para aves aquaticas (The
Ramsar Convention on Wetlands, 2025).

Outras UC’s costeiras de grande importancia no Maranhdo sdo as Reservas
Extrativistas (RESEX), que possuem protecdo legal e tém como principal objetivo
assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais pelas comunidades tradicionais. No
estado, destacam-se trés dessas reservas, a Reserva Extrativista da Baia do Tubaréo,
criada em 2018, com uma area de 223.917 hectares; a RESEX Arapiranga-Tromai,
também estabelecida em 2018, situada no extremo litoral oeste do Maranhdo, abrangendo
186.908 hectares; e a RESEX Cururupu, instituida em 2004, com 185.046 hectares. Todas
essas unidades séo de responsabilidade federal e estdo sob a gestdo do Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio, 2025).
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Essas RESEX desempenham um papel essencial na protecdo da biodiversidade,
mas também visam a manutencao das atividades extrativistas sustentaveis desenvolvidas
pelas populagdes locais (Brasil, 2018; Sdcio Ambiental, 2024).

A RESEX Arapiranga-Tromai, localizada no extremo oeste do Maranhdo, foi
criada pelo decreto n° 9.339/18. A reserva pertence a Amazonia Legal e esté situada entre
0s municipios de Carutapera e Luis Domingues, além de incluir &reas adjacentes a costa
oeste, como Godofredo Viana e Candido Mendes. Integrada a regido das reentrancias
maranhenses e a bacia hidrografica do Gurupi, a area da RESEX Arapiranga-Tromai é
estrategicamente relevante devido ao seu potencial pesqueiro, abrigando estoques de
diversas espécies de alto valor comercial, como a pescada amarela (Cynoscion acoupa),
a gurijuba (Sciades parkeri), o camurim (Centropomus undecimalis) e o serra
(Scomberomorus brasiliensis) (Brasil, 2018; Socioambiental, 2024).

No entanto, a eficacia dessas e outras RESEX na conservacgdo de recursos naturais
bidticos e abidticos ainda é um desafio, exigindo estratégias mais efetivas para garantir
sua funcionalidade (Coelho et al., 2022). A RESEX, Arapiranga-Tromai, por exemplo,
enfrenta desafios como a auséncia de monitoramento e ordenamento pesqueiro, e planos
de manejo. Entretanto, compreender a dindmica de pesca é fundamental para a
formulacéo de politicas publicas e estratégias de manejo que assegurem a sustentabilidade
dos recursos pesqueiros e promovam uma cadeia produtiva sustentavel (Lessa et al.,
2016).

De forma geral, a Costa Amazonica Brasileira e as unidades de conservagédo
inseridas nessa regido desempenham um papel fundamental na preservacdo da
biodiversidade, funcionando como habitats prioritarios para diversas espécies marinhas e
estuarinas. Esses ecossistemas fornecem areas de alimentacéo, reproducéo e abrigo para
aves migratérias (Rodrigues, 2007), mamiferos aquaticos (Alves et al., 2013),
invertebrados marinhos e estuarinos (Fernandes et al., 2018), peixes 0sseos (Barletta-
Bergan et al., 2002) e peixes cartilaginosos, os elasmobranquios (Lessa et al., 1999). Para
os elasmobranquios, o0s manguezais oferecem condi¢bes propicias para 0
desenvolvimento de juvenis, funcionando como é&reas bercario devido a alta
disponibilidade de alimento e a protecéo contra predadores (Lessa et al., 1999; Dulvy et
al., 2014; Heupel et al., 2007).

Os elasmobrénquios, ocorrem com ampla distribuicdo em diversas regifes do
planeta, entretanto, configuram um dos grupos de vertebrados mais ameagadas do mundo,

enfrentando declinios populacionais preocupantes (Temple et al., 2025). As
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caracteristicas bioldgicas deste grupo, como o baixo potencial reprodutivo, a maturagdo
sexual tardia, o crescimento lento e prole pouco numerosa, os tornam particularmente
vulneraveis a pesca frequente e intensiva, mesmo quando capturados incidentalmente
(Dulvy et al., 2014; Dent e Clarke, 2015).

A maioria dos tubar@es e raias ocupa uma posicao intermediéria na cadeia trofica,
com algumas espécies de tubarbes de maior porte chegando a ocupar o topo da cadeia em
determinados ecossistemas (Dedman et al., 2024). Ao longo de suas vidas, esses animais
passam por mudangas significativas em suas dietas e papéis ecoldgicos, influenciadas
pelo crescimento corporal, demanda fisioldgica, variaces no habitat e padrdes de
movimento. Essas transformacdes afetam a estrutura das comunidades e o funcionamento
dos ecossistemas, visto que tubardes atuam como predadores, diretamente regulando
populacdes de presas e indiretamente influenciando cadeias troficas ao interagir com o
ambiente e outros organismos (Heithaus et al., 2010; ICMBIo, 2023).

Desde a década de 1970, as populacdes de tubardes tém diminuido em todo o
mundo, sendo a pesca predatoria, entendida como a captura de forma excessiva e
insustentavel, e a sobrepesca, entendida como a pesca realizada em larga escala, sem
limites de captura, tanto direcionada quanto incidental, como os principais contribuintes
nesse processo. Além disso, a degradacdo de habitats criticos compromete sua
sobrevivéncia e a reproducdo destas espécies, enquanto as mudancas climaticas afetam
sua distribuicdo e padrdes migratérios. A poluicdo marinha também representa uma
ameaca significativa, impactando diretamente a saude e 0 bem-estar dos ecossistemas
(Dulvy et al., 2017; Pacoureau et al., 2021).

Estudos sobre a biologia dos elasmobranquios da costa do estado do Maranhéo
tém sido amplamente desenvolvidos desde os anos 1986, configurando essa regido como
uma das mais estudadas no Brasil (Almeida, 1999; Almeida et al., 2011; Martins, 2015;
Coelho, 2022; Pedrosa, 2024; Coelho et al., 2025). Esses estudos abordaram diversos
aspectos, incluindo distribuicdo, abundancia, composicao de espécies, descricao da pesca,
conservacdo, cadeia produtiva, conhecimento tradicional de pescadores (Lessa, 1986;
Lessa, 1987; Lessa, 1997; Lessa et al., 1999; Almeida e Vieira, 2000; Almeida e Paz,
2002; Piorski et al., 2010; Coelho, 2022; Santander-Neto, et al., 2023; Pedrosa, 2024;
Aguiar-Santos, 2024).

Uma revisdo de 2019 identificou que a fauna de elasmobranquios no Maranhéo
compreende 20 espécies de tubardes, 20 espécies de raias marinhas/eurihalinas e seis

espécies de raias de dgua doce, totalizando 4 ordens (3 ordens de tubarfes e 1 ordem de
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raias), 16 familias (5 familias de tubardes e 11 familias de raias) e 23 géneros (8 géneros
de tubardes e 15 géneros de raias) (Wosnick et al., 2019). No entanto, esse nimero cresceu
de 2019 para 2025, quando foram identificadas mais quatro espécies de tubarfes e
incluida uma espécie de raia de agua doce para o estado, resultando na seguinte lista de
espécies: Carcharhinus acronotus, C. falciformes, C. leucas, C. limbatus, C. perezi, C.
oxyrhynchus, C. plumbeus, C. porosus, C. obscurus, Ginglymostoma cirratum,
Galeocerdo cuvier, Mustelus canis, M. higmani, Rhizoprionodon lalandii, R. porosus,
Sphyrna lewini, S. media, S. mokarran, S. tiburo, S. tudes, Negaprion brevirostris, Isurus
oxyrinchus, Squalus sp. e Hexanchus griseus; 20 espécies de raias marinhas/eurialinas:
Aetobatus narinari, Hypanus geijskesi, Hypanus berthalutzae, H. guttatus, H. marianae,
H. say, Gymnura micrura, Mobula birostris, M. hypostoma, Narcine bancroftii, Pristis
pectinata, Pristis pristis, Pseudobatos percellens, Pteroplatytrygon violacea, Rhinoptera
bonasus, Rhinoptera brasiliensis, Styracura schmardae, Urolophus sp., Urotrygon
microphthalmum e U. venezuelae; 7 espécies de raias de agua doce: Potamotrygon henlei,
P. scobina, P. orbignyi, P. signata, P. motoro, P. rex e Paratrygon aiereba. (Wosnick et
al., 2019; Santander-Neto, et al., 2023; Aguiar-Santos, 2024).

Estudar a biologia e distribuicao populacional dos elasmobranquios é fundamental
para a conservacao de espécies ameacadas e para o ordenamento pesqueiro no Maranhdo,
assim também como compreender as atividades pesqueiras envolvidas na captura destes
organismos, Visto que a pesca e a comercializacdo de elasmobranquios sdo atividades
socioeconbmicas que representam uma parte significativa na seguranca alimentar e
financeira na regido.

Entretanto, considerando o cenario atual de declinio das espécies de raias e
tubarBes, bem como sua importancia para a manutencdo dos processos ecologicos e das
areas de bercario (Dias-Neto, 2011), observa-se uma complexidade nas estratégias que
podem ser adotadas para a mitigacdo e conservacdo desses recursos naturais. Nesse
contexto, a compreensdo da dinamica da atividade pesqueira e da percepcdo ambiental
torna-se possivel por meio das percep¢des das comunidades pesqueiras em relacdo a esses
recursos.

Contudo, o fator humano da atividade pesqueira tem sido pouco considerado pela
ciéncia pesqueira classica, sendo geralmente reduzido a conceitos simplificados de
"esfor¢o™ de pesca (Fulton et al., 2011). Entretanto, o conhecimento local dos pescadores
pode ser um elemento fundamental para orientar 0 manejo e a conservagao dos recursos

pesqueiros (Fischer et al., 2014). O conhecimento tradicional dos pescadores tem sido
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reconhecido e valorizado em diversos estudos como base para o controle da pesca, a
identificagcdo taxonOmica e o monitoramento de estoques, sendo essa abordagem
denominada Etnoecologia. Nesse contexto, tem sido ressaltado que o manejo e a
conservacdo dos recursos pesqueiros podem ser agregados a partir do conhecimento local
dos pescadores (Fischer et al., 2014).

Este estudo tem como objetivo descrever a pesca artesanal no litoral oeste do
estado por meio do monitoramento pesqueiro dos desembarques em Carutapera, MA e
pelo conhecimento ecoldgico local dos pescadores sobre esse grupo, bem como sua
percepcdo acerca da conservacdo na RESEX Arapiranga-Tromai. Além disso, este estudo
busca identificar possiveis areas de bercario e/ou prioritarias para a conservacdo das
espécies Hypanus guttatus (Bloch & Schneider, 1801), Rhizoprionodon porosus (Poey,
1861) e Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834).

Os resultados obtidos poderdo servir de base para a formulacdo de politicas
publicas e para agOes conservacionistas voltadas a preservacdo das populacdes de
tubardes e raias, além de contribuir para a manutencdo da funcionalidade ecoldgica dos
ecossistemas e para o desenvolvimento socioecondmico sustentavel das comunidades

locais.

2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
Classe Chondrichthyes, subclasses Elasmobranchii: Tubardes e Raias

A Classe Chondrichthyes é representada por tubarbes, raias (subclasse
Elasmobranchii) e quimeras (subclasse Holocephali) (Facey et al., 2022). O nome
Elasmobranchii tem origem no grego antigo &lacpo (elasma = lamina) e Bpdyyio
(brankhia = branguias), em referéncia a estrutura das fendas branquiais desses animais.
Esses peixes possuem esqueletos compostos por cartilagem, caracteristica que 0s
diferencia dos peixes 6sseos (White, 1937; Ebert et al., 2021).

Globalmente, sdo conhecidas cerca de 1.263 espécies de Chondrichthyes, das
quais 1.206 pertencem a subclasse Elasmobranchii (537 tubardes e 669 raias) e 57 a
subclasse Holocephali, representada pelas quimeras (Ebert et al., 2013; Weigmann, 2016;
Ebert et al., 2021). Esses animais ocupam uma ampla variedade de habitats, desde aguas
continentais e estuarinas até recifes de coral, plataformas continentais, oceano aberto e
taludes continentais, podendo ser encontrados em profundidades de mais 2.000 metros
(Compagno, 1990; Triay-Portella et al., 2023).

19



Aproximadamente 98% dessas espécies habitam ambientes marinhos,
distribuindo-se em diferentes zonas: 49% ocorrem em regifes costeiras, 48% em aguas
profundas e 3% em areas pelagicas (Dulvy et al., 2021; IUCN, 2022).

A fauna brasileira de elasmobranquios inclui 203 espécies, sendo 104 de raias, 99
de tubar@es e 8 de quimeras (Gadig; Rosa, 2023, p. 49). Essas espécies estdo distribuidas
em 7 ordens de tubardes e 4 ordens de raias, abrangendo um total de 46 familias (26 de
tubardes e 20 de raias) e 84 géneros (46 de tubardes e 38 de raias) (Ebert et al., 2013;
Weigmann, 2016; Ebert et al., 2021).

Os tubarGes e raias, apesar de pertencerem ao mesmo grupo taxondmico,
apresentam diferencas morfoldgicas distintas. As raias possuem corpo deprimido
dorsoventralmente, fendas branquiais localizadas na regido ventral, barbatanas peitorais
amplamente fundidas a cabeca e cauda que pode ser curta, com ou sem nadadeira caudal,
ou semelhante a um chicote (Bornatowski & Abilhoa, 2012; Last et al., 2016). J& 0s
tubardes tém barbatanas separadas da cabega, de cinco a sete pares de fendas branquiais
laterais proximas a cabeca e cauda bem desenvolvida. Em ambos os grupos os machos
possuem 6Orgados copuladores externos, conhecidos como mixopterigios ou “clasperes”,
localizados na margem interna das nadadeiras pélvicas, estrutura essencial para a
reproducdo (Gadig, 2001; Bester-van der Merwe et al., 2022). A estrutura corporal dos
Elasmobranchii permaneceu relativamente inalterada ao longo da evolucdo, apresentando

poucas modificagdes morfologicas em relacdo aos seus ancestrais (Cambhi et al., 1998).

Conservacéo

As atividades humanas geram diversos fatores de estresse ecossistémico, como
poluicdo, pesca excessiva, aquecimento global, acidificacdo e aumento da temperatura
dos oceanos, e destruicdo de habitats. Esses fatores impactam negativamente a saude dos
ecossistemas marinhos/costeiros e provocam uma degradacdo que pode resultar em
graves consequéncias para a biodiversidade marinha e a satde humana.

Em 2017, em resposta a crescente tendéncia de ameacas aos oceanos, a ONU
proclamou a Década da Ciéncia Oceénica para 0 Desenvolvimento Sustentavel, a ser
realizada de 2021 a 2030. Essa iniciativa tem como principal objetivo promover a
conservacdo e assegurar a salde dos oceanos, além de criar condi¢bes para que a
humanidade utilize seus recursos de maneira sustentdvel (MCTI, 2021). Iniciativas
conservacionistas podem ser fortalecidas ao se buscar alcangar os Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS), parte integrante da Agenda 2030 da Organizacgao
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das Nacbes Unidas (ONU), especialmente o ODS 14 Vida na &gua, que comtempla a
promogcé&o a sustentabilidade dos oceanos (Camargos, 2023). De acordo com o ODS 14,
a coleta de dados sobre o0 estado atual dos oceanos e ecossistemas costeiros é essencial
para reduzir a poluicdo, a sobrepesca e a pesca ilegal.

A sobrepesca, a degradacgdo de habitats, as mudangas climaticas e a poluicdo tém
impactado consideravelmente a biodiversidade dos elasmobranquios no mundo. A
vulnerabilidade dessas espécies € inerente as suas caracteristicas biolégicas como baixa
taxa reprodutiva, maturagdo sexual tardia, crescimento lento e limitada capacidade de
crescimento populacional (Holden, 1974; Hoenig e Gruber, 1990; Pratt e Casey, 1990;
Bonfil, 1994; Dulvy et al., 2014; Feitosa et al., 2018).

As costas dos estados do Amapd, Para e Maranhdo, que compdem a CAB, é
considerada um hotspot global para a conservacéo de elasmobranquios. A fauna de peixes
cartilaginosos do Maranhdo destaca-se pela alta diversidade de espécies, presenca de
endemismos e importancia ecologica, especialmente devido a ocorréncia de bercarios e
areas prioritarias para conservacao (Lessa et al., 1999; Wosnick et al., 2019).

A conservacdo dos elasmobranquios ndo é apenas uma questdo ecologica, mas
também socioeconémica, especialmente para as comunidades tradicionais ao longo da
costa, que dependem da pesca artesanal como principal fonte de renda e subsisténcia.
Essas comunidades, herdaram o conhecimento tradicional sobre a pesca de seus
ancestrais, transmitindo técnicas e saberes de geracdo em geracdo (Costa & Schiavetti,
2006).

O comércio da carne de cacdo e raia representa uma importante fonte de alimento
e sustento para inumeras familias, reforcando a necessidade de um manejo sustentavel
que equilibre a conservacdo das espécies com a seguranca econdmica dessas populacdes.
No entanto, o nimero de espécies ameacadas de extingdo continua a crescer globalmente,
com cerca de 29% da fauna marinha sob risco iminente. Para os elasmobranquios, esse
percentual € ainda mais preocupante, atingindo 37% (Dulvy et al. 2021).

A Lista Vermelha da International Union for Conservation of Nature (IUCN),
produzida pela Species Survival Commission (SSC), destaca as espécies com maior risco
de extingdo e alerta para a necessidade de conservacdo (Hoffmann et al., 2008). Até o
momento, a IUCN avaliou 24.356 espécies de peixes, das quais 46,6% sdo de ambientes
marinhos e 4,6% sdo elasmobranquios marinhos (Oliveira et al., 2023).

Dentro este grupo, 12,8% das espécies sdo classificadas como “Dados

Insuficientes” (DD), 43,3% sdo classificadas como “Pouco Preocupantes” (LC), 10,5%
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estdo “Quase Ameacada” (NT), 15,4% sdo “Vulnerdveis” (VU), 10,4% estdo “Em
Perigo” e 7,7% estao “Criticamente em Perigo” (IUCN, 2022).

Em 2022, o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima, por meio da
Portaria MMA n° 148, de 7 de junho de 2022, alterou os anexos das Portarias n® 443, n°
444 e n° 445, todas de 17 de dezembro de 2014, atualizando a Lista Nacional de Espécies
Ameacadas de Extin¢do. Essa portaria reconhece oficialmente as espécies ameacadas e
extintas no Brasil, estabelecendo diretrizes para politicas publicas e medidas de protecéo.
No caso dos elasmobranquios, houve uma atualizacdo na classificacdo de espécies,
reforcando a necessidade de restricbes a pesca e ao comércio ilegal, contribuindo para a
preservacdo desses animais essenciais aos ecossistemas marinhos.

Em 2023, por meio da Portaria MMA n° 354, de 27 de janeiro de 2023, foram
incluidas, conforme o artigo 3° dessa portaria, na Portaria n°® 148, de 7 de junho de 2022,
as seguintes espécies de elasmobranquios e suas respectivas classificacdes de status de
ameaca de extingdo: | - Carcharhinus acronotus - Vulneravel (VU); Il - Carcharhinus
brevipinna - Vulneravel (VU); Il - Carcharhinus falciformis - Criticamente em Perigo
(CR); IV - Carcharhinus leucas - Vulneravel (VU); V - Isurus oxyrinchus - Criticamente
em Perigo (CR) (BRASIL, 2023). Essas inclusbes resultaram em um percentual de
aproximadamente 30,05% de espécies de tubardes e raias reconhecidas pela legislacao
brasileira com algum grau de ameagca, considerando o total de 61 espécies.

A integracao dessas novas espécies na lista de ameacas de extincao intensifica as
medidas de conservacdo. Agregadas as medidas legais que incluem a proibicdo da captura
e comercializacdo de espécies ameacadas como Sphyrna lewini e Mobula birostris,
conforme a Instru¢ao Normativa MMA n° 445/2014. A pratica do “finning”, ou remogao
das nadadeiras a bordo, é proibida desde a IN MMA n° 14/2012, exigindo o desembarque
dos animais com as nadadeiras atreladas ao corpo. Além disso, a obrigatoriedade de
registros como 0 RGP (Registro Geral da Pesca) e a DAP (Declaracdo de Atividade
Pesqueira) para transporte e comercializacdo de espécies permitidas (BRASIL, 2012;
BRASIL, 2014).

No entanto, a gestdo pesqueira no Brasil enfrenta sérias deficiéncias,
especialmente devido a falta de estatisticas pesqueiras atualizadas. A auséncia de
levantamentos detalhados sobre a atividade pesqueira e 0s desembarques, tanto
comerciais quanto artesanais, compromete a formulacdo de estratégias eficazes de
conservagao e manejo. No Maranh&o, essa lacuna de dados persiste hé anos, dificultando

a compreensdo da extensdo da pressdo causada pela sobrepesca sob populagdes de
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tubardes e raias a pesca e a protecdo da biodiversidade marinha (Silva, 2018; IBGE,
2023).

Nesse contexto, a ciéncia, a pesquisa e a inovagdo desempenham um papel
fundamental ao gerar informacdes essenciais para o desenvolvimento de estratégias de

manejo que favorecam subsidios para politicas de conservacdo (Oliveira et al., 2023).

Pesca artesanal na Costa Amazonica

A pesca, uma das atividades mais antigas praticadas pela humanidade,
desempenha papéis socioecondmicos e de subsisténcia para as comunidades costeiras e
ribeirinhas. Atualmente, a pesca € objeto de estudos devido a sua complexidade nas inter-
relagbes sociais, ambientais e econdmicas (Santos et al., 2018).

Conforme estabelecido no Codigo de Pesca Brasileiro, Lei Federal n.° 11.959, de
29 de junho de 2009, que trata da Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da
Aquicultura e Pesca, a atividade pesqueira divide-se em duas grandes categorias: pesca
comercial (artesanal e industrial) e pesca ndo comercial (cientifica, amadora e de
subsisténcia) (Brasil, 2009).

Conforme estabelecido pela Lei Federal mencionada, em seu Art. 8°% a pesca
comercial se divide em duas categorias, a pesca artesanal, realizada por pescadores
profissionais de forma autdnoma ou em regime de economia familiar, geralmente com
embarcacfes de pequeno porte; e a pesca industrial, conduzida por pescadores
empregados, utilizando embarcacdes de pequeno, médio ou grande porte, com finalidade
comercial (Brasil, 2009).

Essas duas modalidades diferem principalmente pelo tipo de embarcacéo utilizada
(motorizada ou ndo), pelas estratégias de pesca adotadas (apetrechos e técnicas ajustadas
as condicBes ambientais e sazonais) e pelas espécies capturadas (Carneiro; Diegues;
Vieira, 2014; FAO, 2001).

Ao longo da costa brasileira, especialmente na regido amazoénica, os ambientes
costeiros abrigam uma rica diversidade de recursos naturais, incluindo uma variada
ictiofauna que historicamente sustentou o desenvolvimento das comunidades tradicionais
(Pinto et al., 2013; Coelho et al., 2025).

No estudo de Coelho et al. (2025) sobre a frota pesqueira na costa amazonica,
especificamente no litoral maranhense, identificou-se que as embarcacGes utilizadas
variam de 4 a 15 metros de comprimento e séo equipadas com motores de quatro a seis

cilindros (60-90 HP). As embarcagdes menores tém autonomia de 3 a 5 dias no mar,
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enquanto as maiores (10-15 m) podem permanecer entre 10 e 20 dias, dependendo das
marés e da disponibilidade de peixes (Coelho et al., 2025).

No mesmo estudo, foram identificados seis tipos de artes de pesca. As redes de
emalhar de deriva, especialmente o malhdo e a serreira, foram as mais comumente
utilizadas. Em seguida, destacaram-se a pesca com espinhel e zangaria, esta Ultima
composta por redes de emalhar fixas em bancos de areia durante a maré baixa. Também
foram registradas a tapagem, que utiliza redes de bloqueio em igarapés; a rede de arrasto
de praia, empregada no cerco de peixes na praia; e o curral de pesca (Coelho et al., 2025).

As principais espécies de elasmobranquios capturadas na pesca artesanal na costa
amazoénica maranhense incluem: Carcharhinus acronotus, Sphyrna tudes, Carcharhinus
leucas, Ginglymostoma cirratum, Galeocerdo cuvier, Rhizoprionodon porosus e
Carcharhinus porosus. Entre as raias, as espécies mais capturadas e comercializadas na
regido sdo: Hypanus guttatus, Aetobatus narinari, Rhinoptera bonasus, Hypanus
geijskesi, Gymnura micrura, Mobula hypostoma, Mobula birostris e Pseudobatos
percellens (Coelho, 2022; Santander-Neto et al., 2023; Pedrosa, 2024; Aguiar-Santos,
2024; Coelho et al., 2025).

Captura e comércio de Elasmobranquios

A carne de tubarGes e raias € amplamente consumida no litoral maranhense.
Estudos recentes apontam uma crescente demanda por essa proteina, comumente
chamada de “cacao”, termo que generaliza diversas espécies de tubardes comercializadas
(Martins et al., 2018; Coelho et al., 2022; Pedrosa, 2024).

Muitas capturas ocorrem de forma incidental, durante pescarias voltadas para
peixes 0sse0s, enquanto outras sdo realizadas intencionalmente, tanto na pesca artesanal
quanto na industrial (Vooren, Klippel, 2005). Essa captura representa uma das principais
ameacas a sustentabilidade das espécies (FAO, 2008). Entretanto, levando para a fator
social o valor agregado dessa pesca, somado a captura de peixes 0sseos, oferece uma
oportunidade para aumentar a renda do pescador (Souza-Araudjo et al., 2021).

Apesar do seu baixo valor econdmico (Pedrosa, 2024; Feitosa et al., 2024), a pesca
de elasmobranquios, por sua vez, € bem consolidada e de longa data. Em 2019, estimou-
se gque a mortalidade global de tubarfes tenha alcancado 101 milhdes, evidenciando um
aumento continuo nas capturas, mesmo com a implementacéo de regulamentagdes para
mitigar essa realidade (Worm et al., 2024; Feitosa et al., 2025a; Feitosa et al., 2025b).
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No Maranhdo, e em outras regibes do Brasil e no mundo, hd uma cultura de
comércio de mandibulas, cartilagem, dentes e principalmente barbatanas (Garla, 2004).
As barbatanas sdo entendidas como nadadeiras extraidas dos animais e comercializadas
com fins de exportagdo para o mercado asiatico, muitas vezes alimentando um mercado
ndo monitorado. Esse mercado paralelo, muitas vezes ilegal, tem crescido nas Gltimas
décadas, impulsionado pelos altos valores praticados no comércio internacional,
especialmente no caso das barbatanas, que séo utilizadas em iguarias e pratos da culinéria
asiatica. Esse cenario reflete a crescente exploracdo dos elasmobranquios e seu valor
econémico, tanto pela carne quanto pelos subprodutos comercializados globalmente
(Finucci et al., 2024).

Alguns paises asiaticos, como a China, sdo ha décadas os principais destinos para
a compra de barbatanas, especialmente adquiridas CAB. Esse comércio é extremamente
frequente e gera preocupacao, pois envolve a comercializacdo de diversas espécies
diferentes, incluindo tubardes reconhecidos pela legislacéo brasileira com algum grau de
ameaca. Além disso, ha o risco de que espécies ameacadas de extingdo estejam sendo
capturadas e comercializadas nesse mercado.

No entanto, essa atividade ainda ocorre com frequéncia, especialmente nas regides
da costa amazonica e do Nordeste do Brasil. Dados recentes evidenciam esse comércio
ilegal. Em abril de 2024, no aeroporto de Manaus, uma mulher foi flagrada transportando
ilegalmente exemplares da raia (Potamotrygon motoro). A documentagdo apresentada
continha informagdes alteradas, indicando que a carga era composta por peixes tucunarés
(Farias, 2025). Em setembro de 2024, no estado do Ceara, foram apreendidos 96kg de
barbatanas de tubardo-azul (Carcharhinus glaucus) no Aeroporto Internacional Pinto
Martins, em Fortaleza. A carga, avaliada em cerca de R$ 1,5 milhdo, tinha como destino
final 0 mercado asiatico (Bento, 2025).

Ainda em setembro de 2024, a Receita Federal apreendeu cerca de 185 kg de
barbatanas de tubardo-azul em S&o Luis, Maranhédo (Cardoso, 2025). No mesmo més, em
Séo Paulo, aproximadamente 100 kg de barbatanas de tubardo foram apreendidos em
circulacdo clandestina (Receita Federal, 2025). No Espirito Santo, em menos de um més,
foram apreendidas grandes quantidades de barbatanas, também em setembro de 2024, o
IBAMA apreendeu 500 kg, e em outubro do mesmo ano, a quantidade saltou para duas
toneladas (IBAMA, 2025).
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J& em 2025, a primeira apreensdo do ano foi registrada pela Policia Rodoviaria
Federal (PRF), que interceptou aproximadamente 260 kg de barbatanas de tubardo no
Piaui que também tinham como destino final 0 mercado asiatico (Villarroelda, 2025).

No Maranh&o, a pesca artesanal desempenha um papel significativo na economia
local, especialmente nas areas de RESEX, como Cururupu e Carutapera (Coelho, 2021,
Coelho et al, 2025). Estudos recentes indicam que o comércio de carne de cacéo e raias é
uma prética consolidada, com uma cadeia produtiva bem estruturada. Entretanto, muitas
espécies ameacgadas sao capturadas e comercializadas em feiras de peixe para consumo
(Coelho, 2022).

Nesse cenario, a pesca de elasmobranquios esta profundamente integrada ao
contexto socioecondmico do Maranhdo, o que fornece uma base solida para analisar as
implicagdes ambientais e sociais dessa pratica. Ao longo da costa maranhense, a
intensificacdo da pesca e a pressao sobre os estoques pesqueiros sdo evidentes. Em
municipios com grande riqueza pesqueira, como Carutapera, Raposa e Tutoia, a produc¢éo
pesqueira abastece outros municipios e a ilha grande de Upaon-Agu, aumentando a
pressdo sobre os recursos locais (Coelho, 2022; Pedrosa, 2024).

A regido do litoral amazbnico, uma area Unica, reconhecida por sua rica
biodiversidade e condicdes ambientais especificas, com uma complexa rede de rios e
afluentes cria uma dindmica hidroldgica variada, influenciada pelas cheias e secas
sazonais, 0 que afeta a disponibilidade de alimentos e abrigo para as espécies
(Marceniuk., et al 2019).

A alta pressdo pesqueira na regido, leva a capturas de elasmobranquios, que
podem ser tanto consideradas bycatch quanto direcionadas, fazendo parte de uma cadeia
produtiva bem estruturada e sendo a regido com as maiores capturas de elasmobranquios
do pais (Oliver et al., 2015). Os elasmobranquios sdo vulneraveis tanto a pesca artesanal
quanto a industrial. Embora a pesca artesanal seja feita com embarcacdes de pequeno e
médio porte, muitas das técnicas de pesca sdo predatdrias para algumas espécies, como
as redes de emalhe (Coelho, 2022).

Os elasmobranquios capturados podem apresentar variagdo nos precos por
quilograma entre 0s municipios e um estudo realizado nos portos do municipio de Raposa,
MA registrou precos entre R$ 2,83 e R$ 17,80 nas feiras, considerando a venda do
pescador ao primeiro comerciante. O cacéo lixa (Ginglymostoma cirratum) apresentou o

menor valor, R$ 2,83, enquanto o cacdo junteiro (Carcharhinus porosus) alcancou o
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maior preco, R$ 17,80. A conversdo dos valores medios para dolares indica uma variagdo
de US$ 0,57 a US$ 3,59 (Pedrosa, 2024).

A pesca de teleosteos na CAB é direcionada para algumas espécies como, peixe
serra (Scomberomorus brasiliensis), curvitinga (Cynoscion leiarchus), pescada amarela
(Cynoscion acoupa) (Lessa et al., 1999), piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii) (Lessa
etal., 1999) e a gurijuba (Sciades parkeri) (Pinheiro; Frédou, 2004). Além disso, é comum
a pesca industrial de arrasto de camardo (Feitosa et al., 2018; Guimaraes-Costa et al.,
2020).

Mitigar os impactos negativos da sobrepesca e das relacbes antropicas nos
recursos pesqueiros ¢ um grande desafio, pois ha anos nao séo realizadas a¢des concretas
de gestdo pesqueira, monitoramento e levantamento de dados. Além disso, a
implementacao de politicas pablicas € escassa, e a falta de sensibilizacdo dos pescadores
persiste. Entretanto, sem informacdes claras e objetivas, muitos pescadores continuam
pescando e comercializando espécies ameacadas. Como resultado, a preocupagdo com a
fauna de elasmobranquios no Maranhdo, uma das mais importantes do mundo, permanece
(Wosnick et al., 2019; Milazzo et al., 2021).

Areas bercarios

A costa do Estado do Maranhdo possui grande importancia para a ocorréncia de
elasmobranquios, sendo considerada uma regido de relevancia para esse grupo de peixes
devido as suas caracteristicas de areas propicias para o seu desenvolvimento inicial,
denominado como éareas de bercario (Lessa et al., 1999). Estendendo-se por
aproximadamente 640 km ao longo da regido leste da CAB, a costa maranhense é
caracterizada por manguezais, estuarios, canais e marés, com formaco6es de recifes mais
afastadas da costa (Nunes et al., 2011).

Os manguezais e estuarios sdo ecossistemas costeiros tropicais de alta
biodiversidade e de grande importancia para a manutencao da vida marinha (Schaeffer-
Novelli 1995). Estes ambientes possuem alta produtividade biolégica e servem como
areas de crescimento, alimentacéo e bercario para muitas espécies de peixes, incluindo os
elasmobranquios (Nunes et al., 2011).

A combinacdo dessas caracteristicas com o0 grande numero de espécies
ameacadas, a presenca de espécies endémicas sob risco e as ameacas que afetam a

biodiversidade reforcam a importancia da regido para a conservagdo do grupo. Esses
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fatores indicam que o litoral maranhense é uma das areas prioritarias no mundo para a
conservacédo de tubardes e raias (Dulvy et al., 2014).

Ao longo dos anos, a pesquisa sobre a fauna de elasmobranquios no litoral
maranhense e em areas prioritarias para a conservacdo avangou gradualmente. No
entanto, ainda existem lacunas no conhecimento sobre a conservacdo dessas areas.
Embora diversos estudos tenham destacado a importéncia da regido (Martins et al., 2018;
Feitosa et al., 2018; Rincon et al., 2019; Wosnick et al., 2019; Coelho, 2021; Coelho,
2022; Feitosa; Lessa, 2025), é fundamental ampliar a coleta de dados em toda a costa
maranhense e aprofundar a compreensédo da percepcao dos pescadores e das comunidades
locais sobre a relevancia dessas areas para a saude dos ecossistemas e a manutencao do
pescado (Almeida et al., 2011).

Neste sentido, é fundamental identificar e proteger areas de bercario e outras areas
prioritarias para a conservacao considerando seus papeis ecologicos e socioecondmicos.
Nas areas de bercario, neonatos utilizam aguas mais rasas do que as frequentadas pelos
adultos. Eles permanecem prdximos a essas areas enquanto crescem podendo atingir a
maturidade sexual (Kinney & Simpfendorfer, 2009).

As areas de bercario podem variar em termos de exposicao a predadores. Algumas
sdo mais "protegidas” por serem pouco frequentadas por tubardes adultos, enquanto
outras sdo "muito desprotegidas” por estarem localizadas em habitats ocupados por
adultos. Assim, o grau de protecdo contra predadores oferecido por essas areas de
bercarios pode ser bastante variavel (Branstetter, 1990).

As areas bercario abrigam sucessivas geracdes de juvenis ao longo de anos,
evidenciando permanéncia dos elasmobranquios nesse ambiente que fornecem condicGes
para o seu desenvolvimento (Heupel et al., 2007).

Os critérios para definir uma area bercario incluem a maior abundancia de
elasmobranquios neonatos e juvenis, cuja densidade deve ser superior a média de outras
regides, além da tendéncia desses individuos permanecerem ou retornarem ao local por
periodos prolongados, demonstrando fidelidade a area (Heupel et al., 2007; Martins et al.,
2018). A identificacdo desses habitats essenciais para tubardes e raias também considera

padrdes de uso ao longo do desenvolvimento ontogenético (Feitosa; Lessa, 2025).

Gestao, fiscaliza¢do e monitoramento da pesca de Elasmobranquios
No Brasil, 0 Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima-MMA publicou

em 2023 o Primeiro Ciclo do Plano de Acdo Nacional para a Conservagdo dos Tubardes

28



e Raias Marinhos Ameacados de Extin¢gdo-PAN. O PAN-Tubardes € um dos principais
instrumentos da Politica Nacional da Biodiversidade no Brasil.

Os relatérios e estudos divulgados pelo PAN-Tubardes detalham iniciativas para
melhoria da gestdo pesqueira no pais, com o objetivo de minimizar os impactos sobre
espécies ameacadas e sensibilizar a comunidade sobre a importancia da conservagdo dos
elasmobranquios. Apesar dos esforgos, a implementacéo de medidas de gestédo adequadas
para o contexto atual no Brasil ainda enfrenta muitos desafios (Coelho, 2021).

Um dos principais desafios para a protecdo das espécies marinhas é a falta de
fiscalizacdo nas areas costeiras, especialmente no monitoramento de atividades ilegais.
Embora existam varias leis e normatizaches sobre a pesca e comercializacdo de
elasmobranquios, ainda € necessario aprimorar a capacidade de fiscalizacdo, promover a
educagdo ambiental e desenvolver liderangas nas comunidades pesqueiras para uma
protecdo mais eficaz (Barreto et al., 2017).

Como jé citado anteriormente, a criacdo de unidades de conservacao, de protecdo
integral ou extrativistas, tem como principal objetivo a conservagdo e manutencdo dos
ecossistemas e da biodiversidade. Além disso, essas areas protegidas que abrangem a
costa brasileira tém potencial para desempenhar um papel fundamental na regulacéo da
pesca e conservacgdo de espécies (Carlisle et al., 2019; White et al., 2020; Klimley et al.,
2022).

No entanto, no caso dos tubardes, os limites dessas areas sdo pouco eficazes, pois
0 monitoramento e a fiscalizacdo geralmente ocorrem apenas dentro das delimitacbes
legais. Como excelentes nadadores, os tubarbes frequentemente atravessam essas
fronteiras, apresentando amplos padrdes de movimentacdo ao longo da costa e da zona
pelagica em diferentes fases do ciclo de vida (Knip et al., 2012; Gallagher et al., 2014;
Dwyer et al., 2020).

O monitoramento e as fiscalizacbes no Maranhdo sdo limitados, com poucas
inspecdes feitas nos locais de captura e comercializacdo ao longo do ano. A frequéncia e
a intensidade das inspecdes variam consideravelmente ao longo da costa do Estado. Em
Carutapera, por exemplo, essas fiscalizacGes sdo extremamente raras ou até inexistem,
refletindo uma lacuna critica na fiscalizacdo e protecdo das espécies marinhas na regido.
Em comparacdo, municipios mais préximos da capital, como Raposa, embora também
enfrentem desafios, tém fiscaliza¢cbes que ocorrem ocasionalmente, mas ndo com a

regularidade necessaria para garantir uma protecéao efetiva (Martins et al., 2018).
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3. JUSTIFICATIVA

A costa oeste do Maranhdo é uma regido critica para a conservacdo de
elasmobranquios no estado, especialmente diante do aumento da frota pesqueira, tanto
local quanto de outras regides.

O ciclo natural de algumas espécies pode ser comprometido pela intensa pressdo
pesqueira, especialmente quando é utilizada, nesta regido, uma diversidade de técnicas e
apetrechos de pesca de alta seletividade, como o curral, a rede de emalhe e 0 espinhel, em
comparagdo com outros apetrechos, como armadilhas de espera e linhas, todas
comumente utilizadas nas regides Norte e Nordeste do Brasil.

A auséncia de dados detalhados sobre as capturas elasmobranquios, impede a
implementacdo de uma gestdo eficaz, 0 que torna urgente 0s estudos que possam
preencher essas lacunas e contribuir para a conservacao deste grupo na costa maranhense.
Este estudo é essencial para identificar as espécies capturadas pela pesca artesanal e,
avaliar a pressdo pesqueira sobre elas, assim, como mapear as principais areas de pesca
para adultos e juvenis, considerando o rendimento por area, arte de pesca e periodo do
ano.

Ao identificar a dindmica espacial e temporal da pesca e identificar as areas
potenciais de bercario e/ou prioritarias para a conservagdo, algumas espécies de
elasmobranquios da regido se destacam de forma mais significativa.

A Hypanus guttatus (Bloch & Schneider, 1801), Rhizoprionodon porosus (Poey,
1861) e Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834), essas trés espécies destacam-se pelo
nimero de capturas e desembarque em todos os seus estagios de desenvolvimento e
maturacdo, além de serem amplamente mencionadas pelos pescadores como as mais
capturadas e abundantes na regido de acordo com o conhecimento ecoldgico/etnologico
local.

Esta pesquisa pretende oferecer subsidios para a formulacdo de politicas publicas
gue promovam a conservacao de tubardes e raias em uma unidade de conservagdo. Assim,
a presente pesquisa proporciona dados detalhados da pesca de elasmobranquios no
municipio de Carutapera, MA, localizado no extremo oeste do Maranhdo e na Costa
Amazodnica Oriental, contribuindo para o melhor esclarecimento da dindamica pesqueira e

das ameacas sofridas por tubardes e raias na regido e em areas proximas.

4, HIPOTESES
Hipotese I:
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A captura de tubardes e raias no litoral oeste do Maranh&o varia conforme a arte
de pesca utilizada, tornando algumas espécies mais suscetiveis a captura do que outras, e
assim a alta frequéncia de captura de determinadas espécies pode indicar uma pressao
pesqueira direcionada, potencialmente afetando o equilibrio populacional destas espécies.

Hipotese I1:

A RESEX Arapiranga/Tromai pode possuir areas bercario e/ou prioritarias para a
conservagao das espécies Hypanus guttatus (Bloch & Schneider, 1801), Rhizoprionodon
porosus (Poey, 1861) e Sphyrna lewini (Griffith & Smith, 1834).

5. OBJETIVOS
51. Geral

Descrever a pesca artesanal de tubardes e raias no litoral oeste do Maranhao, e
identificar potenciais areas de bercario para as especies Hypanus guttatus,
Rhizoprionodon porosus e Sphyrna lewini, a fim de gerar informagdes cientificas que

subsidiem politicas publicas para o ordenamento pesqueiro no estado do Maranhao.

5.2.  Especificos

I.  Mapear as principais areas de pesca artesanal no litoral oeste do Maranhéo,
considerando as diferentes técnicas e métodos utilizados de capturas de
elasmobranquios;

Il.  Analisar o impacto das praticas de pesca artesanal sobre as populacbes de
elasmobranquios, destacando as espécies mais capturadas e sua composi¢ao por
tamanho e més de captura;

1. Descrever o perfil socioecondmico dos pescadores;
IV.  Descrever e avaliar a percepcdo e o conhecimento ecoldgico local dos pescadores

sobre a conservacdo dos elasmobranquios.

6. MATERIAL E METODO
Descricéo da area

A pesquisa foi desenvolvida na RESEX Arapiranga/Tromai, localizada nos
municipios de Carutapera e Luis Domingues. Esta area estd inserida na mesorregiao

geografica do Oeste Maranhense e na microrregido do Gurupi (Figura 1).
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O municipio de Carutapera (1°11°15”” S, 46°03°40°” O) é um dos maiores polos
pesqueiros e de desembarque do estado do Maranh&o. Ele faz limite ao norte com o
oceano Atlantico (IBGE, 2025). A mesorregido do Oeste Maranhense é reconhecida por
abrigar a maior extensdo de manguezais do Brasil, as Reentrancias Maranhenses, além de
ser Sitio Ramsar.

Esses ecossistemas desempenham papeis importantes na protecdo da linha
costeira, na conservacdo da biodiversidade marinha e na sustentabilidade das
comunidades locais (Schaeffer-Novelli & Cintrén, 1986).

Figura 1 - Area de estudo, Localizacdo dos municipios de Carutapera, Luis Domingues,
Godofredo Viana e Candido Mendes no litoral oeste do Maranhdo, Unidades de Conservacao e
a capital S&o Luis.
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Fonte: Autor, 2025.

Monitoramento de desembarque

A coleta de dados foi feita por meio do monitoramento pesqueiro com visitas aos
locais de desembarque nos principais portos de Carutapera (Porto Santo Antonio, Porto
da Orla, Porto do Capeta, Porto Livramento, Porto Ilha de Fora) de junho de 2023 a
dezembro de 2024.
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Os dados foram compilados em uma planilha eletrdnica que inclui nimero de
identificacdo individual, local de coleta, data da captura, método de captura e o estagio
de vida de cada espécime (neonato, juvenil e adulto) com base no Comprimento Total-
CT paratubardes e Largura de disco-LD para raias de acordo com literatura especializada
(Last et al., 2016; Ebert; Dando e Fowler, 2021).

Cada espécime foi também catalogado pelo nome cientifico e popular, sexo,
quando possivel, e status de conservacéo de acordo com a lista vermelha da IUCN 2023
e a PMMA n° 354/233. As amostragens em exemplares inteiros foram feitas em
conformidade com os pescadores sempre que possivel, e o tipo de embarcacao utilizado
em cada captura também foi registrado. Variaveis como (CT, cm) para tubar@es e (LD,
cm) para raias, foram registrados quando os espécimes eram desembarcados inteiros ou
parcialmente inteiros. O peso eviscerado ou total (quando possivel) dos espécimes foram
registrados por balanca eletronica em quilograma.

A frota foi caracterizada com base no tamanho e na estrutura das embarcacoes,
associando cada tipo de pescaria aos apetrechos de pesca utilizados.

A frota foi caracterizada com base no tamanho e na estrutura das embarcacoes,

associando cada tipo de pescaria aos apetrechos de pesca utilizados.

Mapeamento de possiveis areas bercarios

O mapeamento foi feito em parceria com os pescadores, com 0 objetivo de
georreferenciar os locais de captura de neonatos e juvenis de elasmobranquios durante a
pesca. Para a identificacdo de possiveis areas de bercario e/ou prioritarias para a
conservacédo, foram considerados os dados das espécies Sphyrna lewini, Rhizoprionodon
porosus e Hypanus guttatus considerando, como ja mencionado, 0 nUmero representativo
de capturas registradas em todos 0s seus estagios de vida e por serem frequentemente
mencionadas pelos pescadores durante as entrevistas semiestruturadas, utilizadas para
avaliar o conhecimento etnoldgico local. Além disso, a area estudada apresenta
caracteristicas tipicas de areas de bercario, como oferta de alimento, prote¢do contra
predadores e ocorréncia em aguas costeiras.

Desta forma, focou-se inicialmente na identificacdo das espécies através de
caracteristicas morfologicas diagndsticas como posicionamento relativo das nadadeiras,
forma e contagem dos dentes, presenca ou auséncia de sulcos labiais, posicionamento da
boca em relagdo as narinas e olhos e presenca de crista interdorsal em tubardes; e formato

do disco, colorido dorsal e ventral, espinulagdo e comprimento pré-orbital em raias, além
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de bibliografia especializada (Last et al., 2016). Ainda, foi avaliado o estado de maturacéo
sexual e sexo (quando possivel) com base nas medidas da morfometria externa e no
comprimento total ou largura total, conforme (Nishida, 1990). Além disso, foram
registradas a data e o local de captura, e a arte de pesca utilizada.

O aplicativo (APP UTM GEO MAPA4.04) foi instalado nos telefones celulares de
46 pescadores, sendo 16 de embarcac6es de malhdo, 14 de curral, 12 de serreira e quatro
de zangaria. Foi orientado que apenas um pescador por embarcacgdo registrasse as
coordenadas geogréaficas do local de captura de neonatos e juvenis em tempo real de
embarque do animal. Posteriormente, os dados foram importados para 0 Google Earth,
onde o mapeamento dos pontos pesqueiros for realizado. Em seguida, os dados foram
exportados em formato KML para o software QGIS, onde foi realizado 0 mapeamento
detalhado dos pontos pesqueiros e frequéncia de pesca. Mapas de calor e de densidade da
pesca e as areas de possiveis bercarios para as espécies Sphyrna lewini, Rhizoprionodon
porosus e Hypanus guttatus também foram elaborados no QGIS.

O método de estudo para a identificacdo dos bercarios tambem incluiu, a
identificacdo dos exemplares de neonatos e juvenis no desembarque de cada pescaria por
meio do monitoramento pesqueiro, o georeferenciamento dos pesqueiros e por fim as
entrevistas estruturadas.

As entrevistas foram feitas com perguntas semiestruturadas abertas e fechadas em
total de 44 pescadores entrevistados, visando avaliar as percepg¢des dos pescadores sobre
a pesca de elasmobranquios e a conservagdo das espécies no Maranhdo. O Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi assinado por aqueles que manifestaram
interesse em participar da pesquisa. Apenas pescadores com experiéncia notavel na
atividade pesqueira e que atuam diretamente na pesca e/ou comércio de elasmobranguios

na regido foram considerados para a aplicacdo do questionario.

Anélise dos dados
Os dados foram analisados utilizando estatistica descritiva, conforme metodologia
descrita por Guedes (2005). O software Python foi utilizado para analise dos dados.

Considerou-se a significancia de 0,05 para todos 0s testes estatisticos.

indice de Shannon-Wiener (H")
A férmula do indice de Shannon-Wiener foi utilizada para calcular a diversidade

da comunidade de elasmobranquios em Carutapera:
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S
H' = _zpi In(p;)
i=1

Onde:

H'é o indice de Shannon-Wiener.

S € 0 numero total de espécies (riqueza de espécies).

p; é a proporc¢do de individuos da espécie ii em relacdo ao nimero total de individuos da

comunidade.

indice de Equidade (Pielou)

O indice de Pielou foi utilizado para medir a equidade de distribuicdo das
abundancias das espécies em um dado local e periodo. Esse indice € importante para
verificar se algumas espécies estdo sendo capturadas de maneira excessiva, 0 que pode
indicar risco de sobre-explotacdo, ou se a pesca esta sendo equilibrada. A equidade é

calculada com a seguinte formula:

Onde:

J'é o Indice de Equidade de Pielou.

H'é o Indice de Shannon-Wiener.

S é 0 numero total de espécies (riqueza de espécies).

In(S) é o logaritmo natural do nimero de espécies.

indice de Bray-Curtis
O indice de Bray-Curtis foi utilizado para comparar a similaridade entre diferentes
amostras de comunidade. Ele mede a dissimilaridade na composicdo de espécies entre
duas areas ou periodos em diferentes meses ou areas de pesca. Ele ajuda a identificar
mudancas nas comunidades ao longo do periodo sazonal, que podem indicar impactos
ambientais ou alteragdes nas praticas pesqueiras. A formula do Indice de Similaridade de
Bray-Curtis é:
BC = Z:i:=1 |x; — yil
=10+ y)
Onde:
BC é o indice de Bray-Curtis.
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S € 0 nimero total de espécies.
x; é a abundancia da espécie i na comunidade x.
y; € a abundancia da espécie i na comunidade y.

|x; — y;| é a diferenca absoluta nas abundancias.

Riqueza Total de Espécies

A riqueza de espécies foi abalizada para verificar o nimero total de espécies
diferentes registradas em uma area ou periodo especifico, fundamental para avaliar a
variedade de espécies presentes em uma determinada area de pesca. A formula para
calcular a riqueza de espécies é simples:
S = Numero total de espécies presentes nas comunidades
Onde:

S é ariqueza de espécies.

Abundéancia Relativa

A abundancia relativa indica a proporcao de individuos de uma espécie em relacao
ao numero total de individuos de todas as especies em uma amostra. Esse indice é
importante para identificar quais espécies estdo dominando as capturas e quais estdo mais
vulneraveis a pressao pesqueira. A formula para calcular a abundancia relativa de uma

espécie é:

Onde:
p; é a abundancia relativa da espécie i.
N; € o numero de individuos da espécie i.

N¢orar € 0 NUMero total de individuos de todas as espécies na comunidade.

Frequéncia Absoluta (FA)

A frequéncia absoluta refere-se ao nimero de vezes que um evento ocorre em uma
amostra ou conjunto de dados. Neste presente estudo representa o nimero de capturas de
uma determinada espécie ou o numero de ocorréncias de uma arte de pesca especifica. A
Frequéncia Absoluta representa:

FA=n
Onde:
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n = Numero total de individuos de uma espécie ou categoria.

Frequéncia Relativa (FR%0)

A frequéncia relativa € a propor¢édo de capturas de uma determinada espécie em
relacdo ao total de capturas, expressa como uma porcentagem. Esse indice € util para
comparar a prevaléncia de diferentes espécies nas capturas e pode ser indicativo da
pressao pesqueira em relacdo a essas espécies.

FA
FR(%) = (W) % 100

Onde:
FA = Frequéncia Absoluta da espécie.

N = Numero total de individuos de todas as espécies.

indice de Rendimento (IR)

O indice de rendimento mede a quantidade de biomassa ou de individuos
capturados por unidade de esforgo pesqueiro. Ele é util para avaliar a eficiéncia das
diferentes artes de pesca e para monitorar se a captura estd aumentando ou diminuindo ao
longo do tempo. Esse indice pode ser utilizado para ajustar préaticas pesqueiras e melhorar
a gestdo da pesca.

Onde:

W = Peso total da captura de uma espécie (em Kkg).
E = Esforco de pesca (como tempo de pesca, nimero de viagens ou numero de redes

utilizadas).

Frequéncia de desembarque (FD)

A frequéncia de desembarque refere-se ao nimero de vezes que uma espécie €
registrada nos desembarques em uma determinada area ou periodo. Esse indice € crucial
para entender a atividade pesqueira, incluindo os periodos de maior atividade ou as
espécies mais capturadas.

Ng

FD(%) = (N )x1oo

d
Onde:

n,; = Numero de desembarques de uma determinada espécie.
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N4 = Numero total de desembarques registrados.

Frequéncia de Ocorréncia (FO%)

A frequéncia de ocorréncia € a porcentagem de amostras ou areas em que uma
espécie € registrada. Ela pode fornecer informagfes sobre a distribuicdo espacial e
temporal das espécies capturadas. Uma alta frequéncia de ocorréncia de uma espécie pode
indicar que ela € comum em uma determinada area, enquanto uma baixa frequéncia pode
sugerir que a espécie € mais rara ou migratoria.

FO(%) = (%) % 100

14
Onde:

n, = NUmero de amostras em que a espécie esteve presente.

N,, = NUmero total de amostras realizadas.

Relagéo peso-comprimento

A relagéo entre peso total e comprimento padréo foi analisada a partir de medicGes
realizadas com o uso de fita métrica e balanca. Atraves da linearizagdo do modelo de
crescimento alométrico para a relagdo peso e comprimento, onde foi possivel definir a
equacdo da espécie estudada, estabelecendo seus padrdes de crescimento (Pauly, 1984;
Giarrizzo et al., 2025).

W = aTlP

Sendo transformada em log W=1loga+blog L
W - € a variavel dependente que representa o peso;
SL - € a variavel independente que representa 0 comprimento;
a — € a constante de intercepto;

b — é o coeficiente alométrico.

Autorizaces e Licengas

A licenca do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO)
foi obtida, autorizando a coleta e manipulacdo das espécies estudadas. Além disso, o
projeto, assim como o questiondrio das entrevistas, foi aprovado na Plataforma Brasil sob
o NUmero do Parecer: 7.410.523, pelo Comité de Etica da Universidade Federal do

Maranh3o.
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7. RESULTADOS E DISCUSSAO
7.1.  Descricdo da frota pesqueira

A frota pesqueira artesanal do Maranhdo opera majoritariamente na plataforma
continental rasa, em profundidades de no maximo 20 metros, conforme informado pelos
pescadores.

Existem barcos pequenos com ou sem cabine com menos de 8 metros de
comprimento, barcos maiores com casco de madeira ou ferro, e com ou sem cabine que
medem entre 8 e 12 metros ou até 22 metros de comprimento.

A frota pesqueira envolvida na captura de elasmobranquios em Carutapera foi
separada em trés categorias de embarcacfes: canoas rabetas, botes e copamas (Tabela 1).
O tipo de embarcacdo pode variar dependendo da arte pesqueira (redes de emalhe,
espinhel, curral, tapagem de igarapé, muruada, zangaria e zangaria de beira) e a producgéo
pesqueira varia de acordo com o tamanho e a arte de pesca utilizada na captura do

pescado.

Tabela 1 - Caracteristicas das embarcac¢des que capturam tubardes e raias no municipio
de Carutapera, Maranhao, fotos no apéndice C.

Tipo de Descricao NUmeros de Dias de Mar Artes de pesca
embarcacéo pescadores
Canoa rabeta | Barco a motor rabeta, | 1 a2 pescadores 1 a2dias - Curral

com ou sem cabine,
com menos de 8m de
comprimento.

Bote Barco a motor com | 2 a6 pescadores 1 a8dias - Curral
casco de madeira, com - Zangaria
ou sem cabine, entre 8 e - Malh&o

12m de comprimento.

Copama Barco a motor com | 18 pescadores 8 a 15 dias - Rede de amalhe
casco de madeira ou (serreira)
ferro, com cabine, de
22m ou mais de
comprimento.

Fonte: Autor, 2025.

Através da frequéncia absoluta é possivel observar uma clara predominancia das
embarcacfes do tipo copama na captura de elasmobranquios. Dos 1.054 exemplares
registrados, 668 foram capturados por essas embarcac6es, que utilizam redes de emalhe,

detalhadas posteriormente, os botes capturaram 230 exemplares, enquanto as canoas
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registraram 156 exemplares (Figura 2). Apesar dos valores de captura entre botes e canoas
(230 vs. 156), estes ndo representaram diferenca estatistica significativa.

As embarcacfes do tipo Copama capturaram 63,39% dos elasmobranquios
reportados, representando a maior porcentagem de captura dentre a frota acompanhada, e
evidenciando sua predominancia na pesca de elasmobrénquios na regido de Carutapera.
Os botes contribuiram com 21,82% das capturas, enquanto as canoas responderam por
14,80%.

Figura 2 - Frequéncia absoluta de captura de elasmobranquios por embarcacao, distribuida de
acordo com o tipo de apetrecho utilizado na area de estudo.
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Fonte: Autor, 2025.

Destaca-se a predominancia das embarcacdes do tipo Copama, especialmente por
usar redes do tipo serreira e malhdo, uma das principais artes de emalhe empregadas na
pesca em Carutapera. Outras redes de emalhe, como malhdo, tapagem de igarapé,
zangaria e zangaria de beira, apresentam frequéncias de captura semelhantes, com
excecdo do malhdo, que possui uma parcela ligeiramente maior nas embarcacdes do tipo
bote. As canoas, por sua vez, tém suas capturas bem distribuidas entre tapagem de

igarape, curral e espinhel.

Monitoramento dos desembarques pesqueiros
O monitoramento dos desembarques pesqueiros nos portos de Carutapera foi

iniciado em junho de 2023 e concluido em dezembro de 2024. Durante esse ciclo de 19
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meses, foram acompanhados 118 desembarques e registradas 1.054 capturas de
elasmobranquios (11 espécies de tubardes e 8 espécies de raias) distribuidos em 3 familias
de tubarBes e 6 familias raias e 2 ordens de tubardes e 1 ordem de raia.

A atuacdo da frota pesqueira de Carutapera abrangeu ndo apenas a regido, mas
também os municipios de Viseu, no Par, e Luis Domingues, Godofredo Viana, Candido
Mendes e Turiagcu, no Maranhdo. Quase todo o pescado capturado por essa frota foi
desembarcado em Carutapera, devido a logistica favoravel, auséncia de fiscalizacdo e
impostos, disponibilidade de empresas de processamento de gelo, comércio consolidado
e facilidade de escoamento da producdo para outros municipios e estados.

Nos portos de Carutapera, um grande nimero de peixes teledsteos é desembarcado
e comercializado rapidamente, a dindmica da venda é bem organizada e rapida. Os
compradores, sejam eles feirantes, marreteiros (compradores que vendem para outros
feirantes) ou responsaveis por caminhdes frigorificos destinados ao escoamento para

outros municipios e estados, ja aguardam no ponto de desembarque, ou seja, nos portos.

Os elasmobranquios sdo comercializados entre os teledsteos, integrando uma
cadeia produtiva bem definida no municipio. Varias embarcac6es locais e de outras
regides, desembarcam sua producdo em Carutapera. O horario dos desembarques, foram
durante a noite e no inicio do dia. Os principais portos de desembarque neste
monitoramento foram porto Santo Anténio, porto da Orla, porto do Capeta, na zona

urbana do municipio, e porto de Livramento e porto Ilha de fora na zona rural (Tabela 2).

Tabela 2 - Frequéncia de desembarque de exemplares de tubardes e raias por portos em
Carutapera, no periodo de junho de 2023 a dezembro de 2024.

Local Frequéncia absoluta Frequéncia Relativa (%)
Porto Santo Antbnio 638 60.5
Porto da Orla 166 15.7
Porto do Capeta 144 13.7
Porto Livramento 57 5.4
Porto Ilha de Fora 48 45

Fonte: Autor, 2025.

A distribuicdo das capturas ao longo dos 19 meses de amostragem foi analisada,

evidenciando a frequéncia mensal ao longo do periodo (Figura 3). Os valores entre 1 e
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100 exemplares desembarcados por més foram representados por barras verdes, enquanto
duas barras amarelas indicam meses em que esses valores foram ultrapassados.
Observou-se uma reducdo nas coletas nos meses de julho, setembro e outubro de
2023, o que pode ser explicado pela dificuldade inicial em coletar dados de todas as 46
embarcacGes mencionadas. Esse nimero foi gradualmente aumentando ao longo do
periodo de amostragem, uma vez que foi necessario um tempo consideravel para

conquistar a confianca dos pescadores e viabilizar a pesquisa.

Figura 3 - Numero de exemplares desembarcados durante 0 monitoramento pesqueiro nos
portos de Carutapera, MA, evidenciando a média movel e a linha de tendéncia média ao longo
do periodo de amostragem.
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Fonte: Autor, 2025.

Em dezembro de 2023, a parceria foi ampliada para 12 embarcacoes, e somente
em maio de 2024 foi possivel atingir a amostragem das 46 embarcac6es, resultando no
maior numero de capturas, ultrapassando 100 exemplares no més. Apesar de
representarem apenas 8,5% do total da frota o monitoramento dessas embarcacfes
resultou no registro de 1.054 capturas de elasmobranguios, evidenciando a expressiva
participacdo desse grupo na producdo desembarcada. Esse dado sugere que, caso a
totalidade das embarcacBes fosse monitorada, o nimero de capturas poderia ser
significativamente maior, evidenciando uma situagéo preocupante. Assim, mesmo com
uma amostragem reduzida, os resultados obtidos fornecem informagdes valiosas para a

compreensdo da dindmica da pesca de elasmobranquios na regido.
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Os padrbes de captura ao longo dos meses apresentam uma COMPOSICa0
diversificada de espécies, com um grande nimero de elasmobranquios que contribuem
para a cadeia produtiva do pescado abastecido e escoado do municipio. Embora a
presenca de elasmobrénquios ocorra todo més, seja em grandes quantidades ou em
nameros reduzidos, nos observamos diferencas no nimero de exemplares capturados a
cada més, fornecendo informagdes essenciais para a compreensao da dindmica pesqueira

e ecoldgica na regido estudada (Figura 4).

Figura 4 - Distribuicao das capturas de peixes elasmobranquios por meses e espécies
desembarcadas durante o monitoramento pesqueiro nos portos de Carutapera, MA.
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Fonte: Autor, 2025.

Hypanus guttatus (263 capturas) e o Sphyrna lewini (262 capturas) se destacaram
como as espécies mais frequentes nos desembarques. Em seguida, Rhizoprionodon
porosus (191 capturas) e Carcharhinus acronotus (70 capturas) também apresentaram
capturas frequentes, evidenciando a presenca constante de tubardes e raias na composi¢ado
das capturas. Espécies como Galeocerdo cuvier (2 capturas) e Mobula hypostoma (4
capturas) apareceram com baixa frequéncia, sugerindo menor abundéancia, distribuicéo
diferenciada ou interacdo reduzida com as artes de pesca utilizadas.

A variacdo mensal no nimero de exemplares capturados € influenciada pela pesca
de peixes dsseos. Pedrosa (2024) observou o mesmo padréo na frota de Raposa, MA,
onde tanto peixes teledsteos de valor comercial quanto elasmobranquios sdo
comercializados conjuntamente. No entanto, o foco principal permanece nos peixes de

maior valor econémico, como Cynoscion acoupa (pescada-amarela), Scomberomorus
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brasiliensis (serra), Micropogonias furnieri (corvina) e Centropomus undecimalis
(camurim).

Os elasmobrénquios, por sua vez, entram frequentemente como capturas
secundérias, desmistificando a ideia de que tubarfes e raias ndo sdo alvos da pesca.
Embora esse discurso pudesse ser valido no passado, a realidade atual demonstra um
direcionamento crescente da pesca para essas espécies de elasmobranquios.

A amostragem de exemplares capturados pelas diversas artes de pesca, como
curral, zangaria, malhdo, serreira, espinhel, tapagem de igarapé e zangaria de beira,
apresentou desafios na identificacdo do sexo devido ao rapido processamento do pescado
a bordo. Grande parte dos tubardes é desembarcada ja eviscerada, no formato conhecido
como “charuto”. A situacdo é semelhante para as raias; no entanto, dependendo da arte
pesqueira utilizada, elas podem ser desembarcadas inteiras, como ocorre nos métodos de
curral, zangaria, tapagem de igarapé e espinhel.

Os dados de monitoramento evidenciaram que a maior parte da producao
pesqueira de tubardes e raias é capturada com o uso de redes de emalhe, especialmente
serreira e malhdo (Figura 2), que exigem longos periodos no mar, aproximadamente de 8
a 15 dias. Para conservar o pescado, os tubarfes sdo eviscerados e processados a bordo,
sendo posteriormente armazenados em gelo, garantindo a qualidade da producéo até o

momento do desembarque (Figura 5).

Figura 5 — Processamento e comercializagdo de elasmobrénquios no litoral do Maranhdo. A:
Posta de raia-pintada (Aetobatus narinari); B: Padrdo de corte e evisceragdo da raia-bicuda
(Hypanus guttatus); C: Padrdo de corte e evisceragdo do tubardo-pana-branco (Sphyrna lewini);
D: Carne de raias evisceradas prontas para comercializa¢do; E: Carne de tubaréo conservada em
gelo para venda; F: Formato do corte e evisceragdo da raia-carapird (Hypanus geijskesi).

e . g wmw =~ W 1 ' o
3 H ol 3 . s -t it

Fonte: Autor, 2025.



Os claspers, 6rgdo copulatério pareado de facil identificagdo nos machos, também
sdo removidos durante o processamento do pescado, juntamente com outras partes do
corpo, como cabeca e nadadeiras. Essa descaracterizacdo torna-se a maior dificuldade
para a identificacdo precisa do sexo e espécie dos animais (Tabela 3).

Tabela 3 - Frequéncia identificagdo do sexo dos elasmobrénquios desembarcados em

Carutapera.
Sexo Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%0)
Macho 90 8.5
Fémea 199 18.8
N4o identificado 765 725

Fonte: Autor, 2025.

Diversos estudos relatam essa problematica, evidenciando as dificuldades na
identificacdo das espécies desembarcadas (Almeida et al., 2006; Abercrombie et al.,
2005; Martins et al., 2018; Feitosa et al., 2018; Wosnick et al., 2019; Coelho et al., 2022).
Um dos principais desafios nesse processo é a forma como o pescado chega ao
desembarque, comumente no formato de “charuto”, uma pratica amplamente adotada ao

longo da costa do Maranh&o.

Figura 6 - Boxplot do comprimento total (cm) das espécies registradas no desembarque
pesqueiro em Carutapera por categoria de sexo (Macho, Fémea e N&o Identificado). As caixas
representam o intervalo interquartil, a linha interna indica a mediana, os “bigodes”
correspondem a 1,5 vezes o IQR e 0s pontos representam os valores individuais, incluindo
outliers.
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Fonte: Autor, 2025.
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Essa condicdo dificulta a identificagdo precisa das espécies durante o
monitoramento dos desembarques, 0 que é especialmente preocupante (Figura 6),
considerando que muitas espécies presentes na regido estdo reconhecidas pela legislagdo
brasileira com algum grau de ameaca. Ao observar o boxplot do distribuicdo comprimento
por sexo das espécies, ficou evidente que havia uma discrepancia nos dados, com um
namero elevado de exemplares ndo identificados quanto ao sexo (Tabela 3). Essa situacdo
dificulta a classificacdo correta dos exemplares quanto a sua fase de vida, se sdo adultos
ou juvenis, e se pertencem ao sexo masculino ou feminino. Esse cenario de dados
incompletos e fora do padréo esperado impacta diretamente a compreensédo do perfil de
captura e torna a analise da dindmica populacional dessas espécies mais complexa.

Outras dificuldades enfrentadas no monitoramento incluem o pouco tempo
disponivel durante o desembarque, especialmente em grandes embarcacGes do tipo
copama, que, em pescarias de grande captura, podem atingir cerca de 12 a 15 toneladas
de pescado.

Muitas vezes, o desembarque ocorre durante a noite ou madrugada, quando o
fluxo de pessoas € menor e 0 pescado precisa ser rapidamente pesado e transportado até
os compradores. Nessas condicdes, 0s proprietarios das embarcacdes frequentemente nao

permitem a coleta de dados para evitar atrasos no desembarque.

Descricdo das artes pesqueiras

Em Carutapera, MA, a diversidade de artes de pesca e apetrechos utilizados na
captura de peixes 6sseos, elasmobranquios e crustaceos é evidenciada pelos dados
amostrados neste estudo. A (Tabela 4) apresenta a frequéncia absoluta e relativa das artes
de pesca utilizadas, enquanto a (Tabela 5) mostra a distribuicdo das capturas por espécie

e tipo de arte, com base no monitoramento dos desembarques.

Tabela 4 - Frequéncia de capturas de elasmobranquios por arte pesqueira.

Arte de pesca Frequéncia absoluta Frequéncia relativa (%)
Serreira 659 62.5
Malhao 177 16.7
Curral 90 8.5
Espinhel 72 6.8
Tapagem de Igarapé 36 3.4
Zangaria de beira 12 1.1
Zangaria 8 0.7

Fonte: Autor, 2025.
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Essa diversidade reflete-se nos diferentes tipos de pescaria associados a cultura
das comunidades tradicionais, que, ao longo do tempo, desenvolveram técnicas para a
captura de espécies-alvo de cada pescaria, adaptadas as caracteristicas dos locais de pesca
na regido, incluindo ambientes de bocas de rio, manguezais, mar aberto e bancos de areia.

As técnicas de pesca e o tipo de embarcacdo sdo adaptados conforme a demanda
especifica de cada pescaria. Os dados obtidos nos desembarques mostram que sete tipos
de artes pesqueiras séo utilizados para capturar elasmobranquios, sendo que algumas
resultam em capturas mais expressivas (Tabela 5).

Tabela 5 - Distribuicdo de espécies registradas nos desembarques e frequéncias absoluta e
relativa de desembarque por arte pesqueira desembarcados em Carutapera.

Nome cientifico Arte de pesca Frequéncia Frequéncia Relativa
Absoluta por espécie
Raias
Hypanus guttatus Curral 53 20,1%
Espinhel 69 26,2%
Malhdo 31 11,7%
Serreira 72 27,3%
Tapagem de igarapé 18 6,84%
Zangaria 8 3,04%
Zangaria de beira 12 4,56%
Aetobatus narinari Malhao 43 81,1%
Serreira 10 18,8%
Gymnura micrura Curral 36 90,0%
Espinhel 2 5,0%
Serreira 2 5,0%
Styracura schmardae Curral 1 5,2%
Tapagem de igarapé 18 94,7%
Rhinoptera bonasus Malhdo 13 72,2%
Serreira 5 27,7%
Rhinoptera brasiliensis Malhdo 6 85,71%
Serreira 1 14,2%
Fontitrygon geijskesi Espinhel 1 9,0%
Malhao 10 90,9%
Mobula hypostoma Serreira 4 100%
Tubardes
Sphyrna lewini Malhéo 19 7,2%
Serreira 243 92,7%
Sphyrna mokarran Serreira 15 100%
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Sphyrna tiburo Serreira 6 100%
Rhizoprionodon porosus Malhdo 19 11,5%
Serreira 243 88,4%
Rhizoprionodon lalandii Malhéo 1 11,1%
Serreira 8 88,8%
Carcharhinus acronotus Malhéo 9 12,8%
Serreira 61 87,1%
Carcharhinus leucas Serreira 12 100%
Carcharhinus limbatus Serreira 22 100%
Carcharhinus porosus Malhdo 18 81,8%
Serreira 4 18,1%
Ginglymostoma cirratum Malhdo 3 10,7%
Serreira 25 89,2%
Galeocerdo cuvier Malhéo 2 100%

Fonte: Autor, 2025.

O maior numero de exemplares capturados foi registrado pela arte pesqueira de
rede serreira, com 659 exemplares (62,51% do total), seguido pelo malhdo, com 177
exemplares (16,76%). Frequéncias menores foram apresentadas pelo Curral, foram
capturados (8,54%), o que equivale a 90 exemplares. Ja 6,83% das capturas foram com
Espinhel, resultando em 72 individuos. Por meio da Tapagem de lgarapé, foram
registradas (3,42%) com 36 exemplares. A Zangaria de beira foi responsavel por 1,14%
somando 12 individuos, enquanto a Zangaria respondeu por 0,76%, com 8 exemplares
capturados. A predominancia da serreira e do malh&o na captura de elasmobrangquios em
Carutapera, MA destacar-se por esses dados de frequéncia absoluta e relativa.

Os trabalhos de descricdo de pesca de Vendas et al. (2021) e Castro (2023),
desenvolvidos na regido nordeste do Para, com destaque para 0s municipios de Viseu e
Braganca, relativamente proximos a Carutapera, mostram semelhancas na composicao
das pescarias por embarcac@es utilizada, com similaridade com uso de redes de emalhe,

entretanto, poucas diferencas com a composicéo da ictiofauna capturada.

Diversidade de Elasmobréanquios capturados

Durante o periodo de estudo, 19 espécies foram registradas, das quais 11 eram de
tubarBes, pertencentes as ordens Carcharhiniformes e Orectolobiformes. Foram
registradas 8 espécies de raias desembarcadas, todas pertencentes a ordem
Myliobatiformes (Tabela 6).
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Tabela 6 - Espécies de elasmobranquios registradas no monitoramento pesqueiro em
Carutapera, MA.

ORDEM FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
Sphyrna lewini Cac&o pana branco
Sphyrnidae Sphyrna mokarran Cacdo pana preto

Sphyrna tiburo Cacé&o cornuda

Carcharhinus acronotus Cacéo sacuri

Carcharhiniformes Carcharhinus porosus Cacéo junteiro

Carcharhinus limbatus Cacdo galha preta

Carcharhinidae Carcharhinus leucas

Cacdo cabega-chata

Rhizoprionodon lalandii Cacdo figuinho

Rhizoprionodon porosus Cac&o Rabo seco

Galeocerdonidae Galeocerdo cuvier

Cacdo tintureira/tigre

Orectolobiformes Ginglymostomatidae ~ Ginglymostoma cirratum Cacdo urumaru

Myliobatiformes

Dasyatidae Hypanus guttatus Avrraia bicuda
Hypanus geijskesi Raia carapira
Aetobatidae Aetobatus narinari Raia pintada / roxa
Gymnuridae Gymnura micrura Raia baté
Potamotrygonidae Styracura schmardae Raia jereba
Mobulidae Mobula hypostoma Raia boi
Dasyatidae Fontitrygon geijskesi Raia carapira

Rhinopteridae

Rhinoptera bonasus

Raia aceite

Rhinoptera brasiliensis Raia jamburana

Fonte: Autor, 2025.

Outras duas ordens foram registradas nas pescarias na regido. A ordem
Torpediniformes inclui a espécie Narcine bancroftii, conhecida popularmente como raia
poraqué, que esta presente na pescaria de zangaria. Ela ndo possui valor econdmico em
Carutapera e € solta ou descartada no mar apds a captura. A ordem Rhinopristiformes
inclui duas espécies: Pseudobatos percellens, conhecida como raia viola, também
presente na pesca de camardo usando zangaria, e Pristis pristis, conhecida como
espadarte.
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Entretanto, como o monitoramento € realizado no momento do desembarque,
essas trés espécies ndo sdo desembarcadas nem comercializadas. Por essa razédo, elas
entram indiretamente como parte da composicdo de espécies capturadas. Embora ndo
sejam desembarcadas, sabe-se que sdo capturadas constantemente como fauna
acompanhante.

A importancia da identificacdo dessas espécies é evidenciada pela ocorréncia de
outras raias na regido que, mesmo quando capturadas incidentalmente, sdo reconhecidas
como parte integrante da fauna local. Para os elasmobrénquios efetivamente
desembarcados, foi realizada uma analise da composicdo por espécie, considerando a
frequéncia absoluta, frequéncia relativa, abundancia relativa, indice de rendimento e

frequéncia de ocorréncia (Tabela 7).

Tabela 7 - Relagdo de todas as espécies registradas durante 0 monitoramento de desembarque,
incluindo a frequéncia absoluta, frequéncia relativa, abundancia relativa, indice de rendimento e
frequéncia de ocorréncia.

Nome cientifico FA FR (%) AR (%) IR FO (%)
Hypanus guttatus 263 249 16,0 111,0 51,6
Aetobatus narinari 53 5,02 1,08 24,21 16,1
Gymnura micrura 40 3,79 3,11 77,52 14,4
Styracura schmardae 19 1,80 0,78 37,00 7,62
Rhinoptera bonasus 18 1,70 1,51 91,85 5,93
Rhinoptera brasiliensis 7 0,66 0,0 0,0 5,93
Hypanus geijskesi 11 1,04 0,62 32,87 6,77
Mobula hypostoma 4 0,37 0,14 15,75 3,38
Sphyrna lewini 262 24,8 43,5 438,6 35,5
Sphyrna mokarran 15 1,42 0,70 29,70 8,47
Sphyrna tiburo 6 0,56 0,0 0,0 4,23
Rhizoprionodon porosus 191 18,1 21,4 2447 31,3
Rhizoprionodon lalandii 9 0,85 1,12 67,71 5,93
Carcharhinus acronotus 70 6,64 2,76 39,06 25,4
Carcharhinus leucas 12 1,13 0,0 0,0 5,08
Carcharhinus limbatus 22 2,08 0,97 41,10 8,47
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Carcharhinus porosus 22 2,08 3,15 1215 9,32
Ginglymostoma cirratum 28 2,65 3,04 80,62 13,5

Galeocerdo cuvier 2 0,18 0,0 0,0 0,84

Fonte: Autor, 2025.

Por outro lado, trés espécies de tubardes, S. lewini, R. porosus e C. acronotus,
além de uma espécie de raia, H. guttatus, foram as mais desembarcadas em Carutapera
(Figura 7). Comumente comercializadas em feirinhas e no mercado de peixe, essas
espécies tiveram capturas registradas em quase todos os meses de amostragem, sendo

capturadas ao longo de todo 0 ano na regiéo.

Figura 7 - Composicao das principais espécies de elasmobranquios registrada com base nas
capturas realizadas pela frota de Carutapera, em relacdo a um esforco de amostragem por dias
de desembarque.

C ’ 4 70 exemplares
. acronotus “’-( 30 dias desembarcados

R . 191 exemplares
. porosus v( 37 dias desembarcados

Espécie

262 exemplares
42 dias desembarcados

268 exemplares

H. guttatus 61 dias desembarcados

0 50 100 150 200 250
Numero de Exemplares

Fonte: Autor, 2025.

Em termos de esfor¢co como captura por espécie e pelos dias em que ocorreram 0s
desembarques numero de exemplares/dias de desembarque (nGmero de cruzeiros de
pesca), foram obtidos os seguintes valores: C. acronotus = 2,33; R. porosus = 5,16; S.
lewini = 6,23 e H. guttatus = 4,39. Ou seja, 0s registros elevados de S. lewini, observados
em relativamente poucos dias, sugerem que cardumes da espécie tenham sido
encontrados. Neste caso, em especifico, tratam-se de individuos juvenis, e a provavel
ocorréncia de areas de bercario pode estar sendo indicada.

Outro desafio encontrado na pesquisa e coleta de dados absolutos dos exemplares
desembarcados esta relacionado a obtengdo de pesos (kg), comprimento total para

tubar@es e largura de disco para raias (cm). Em Carutapera, o padrdo de desembarque
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consiste em peixes “limpos”, ou seja, eviscerados. No caso dos teledsteos, como os
pertencentes ao género Cynoscion, a curvintinga (Cynoscion leiarchus) e a pescada
amarela (Cynoscion acoupa) séo evisceradas, sendo comercializada a carne, que possui
atrativo financeiro consideravel, e aproveitada a bexiga natatoria (grude), a qual apresenta
um alto valor comercial associado.

Para os elasmobranquios, as nadadeiras sdo aproveitadas e comercializadas
principalmente para o continente asiatico. Em alguns casos, as cabecas e dentes sdo
trazidos por pescadores, enquanto, para as raias, 0s espordes sdo utilizados para fins
medicinais. No entanto, de maneira geral, os tubarfes sdo desembarcados no formato

“charuto”, como mencionado anteriormente e as raias fatiadas (Figura 8).

Figura 8 - Distribuicdo de espécies desembarcadas por comprimento total para tubardes e
largura de disco para raias.
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Fonte: Autor, 2025.

Observa-se uma variagdo no comprimento total para diferentes espécies de
tubarGes, com a maior mediana e amplitude de tamanhos sendo apresentadas por
Ginglymostoma cirratum, enquanto distribuicbes mais concentradas foram exibidas por
Carcharhinus porosus e Sphyrna lewini. Enquanto para raias em largura de disco 0s
comprimentos mais baixos foram mostrados por espécies como Rhinoptera brasiliensis e
Mobula hypostoma, refletindo a diversidade morfométrica das capturas analisadas.

Dessa forma, além da identificacdo do sexo, o registro preciso do peso total e do

comprimento total desses animais também sdo comprometidos. Sendo assim, neste
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trabalho, ndo foi possivel coletar o peso total e o comprimento total de todas as 19
espécies. Apenas 0s exemplares que chegaram inteiros ou parcialmente inteiros tiveram
seus Comprimento Total (CT) coletados, e na condi¢do de “charuto” tiveram suas
medidas coletadas em forma de Comprimento de Charuto (CC) quando possivel, com o
acréscimo de peso total e comprimento total referente ao que foi retirado durante o
processo de evisceracdo, com base em exemplares inteiros. Essa pratica muito comum

para as especies juvenis.

indices de Diversidade nas Pescarias

Foram analisados os indices de diversidade, incluindo o indice de Shannon-
Wiener, Equidade de Pielou, indice de Similaridade de Bray-Curtis e a Riqueza total de
espécies. Os dados coletados no monitoramento demonstraram significativa relevancia

na composicdo das espécies capturadas e comercializadas na regiao.

Tabela 8 - indice de Shannon-Wiener (H"), o indice de Equidade de Pielou (J'), o indice de
Similaridade de Bray-Curtis (BC) e a Riqueza Total de Espécies (S) também entre as artes de

pesca.

Arte de Pesca Shannon-Wiener (H") Pielou (J") Riqueza (S)
Curral 0,728 0,663 3
Espinhel 0,200 0,182 3
Malhdo 2,149 0,865 12
Serreira 1,862 0,672 16
Tapagem de lgarapé 0,693 1,000 2
Zangaria 0,000 0,000 1
Zangaria de beira 0,000 0,000 1

Fonte: Autor, 2025.

Variacdes expressivas nos indices ecoldgicos foram observadas entre as diferentes
artes de pesca ao longo do periodo amostral. Os maiores valores de diversidade (H') e
riqueza de espécie (S) foram registrados nas artes de malhdo e serreira, sendo a maior
diversidade associada ao malhdo (H' = 2,15), indicando que essas artes sdo caracterizadas
por uma maior representatividade em termos de numero e distribuicdo de espécies
capturadas, respectivamente alta seletividade. Na tapagem de igarapé, embora tenha sido
registrada uma baixa riqueza (S = 2), foi observada a equidade maxima (J' = 1,00),

refletindo uma distribuicdo uniforme das espécies. Valores reduzidos de diversidade e
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equidade foram atribuidos as artes de espinhel e curral, indicando uma dominéancia de
poucas espécies, com predominio de um Unico tdxon. Foram registradas apenas uma
espécie em cada uma das duas artes de pesca, (zangaria e zangaria de beira), ndo sendo
observada diversidade nem uniformidade na composicéo das capturas (H' e J' = 0). 1sso
indica uma baixa seletividade desses apetrechos e, consequentemente, uma contribuigédo
pequena nas capturas de elasmobranquios registradas durante o monitoramento
pesqueiro.

A similaridade entre as artes de pesca foi analisada com base no indice de Bray-
Curtis (Figura 9), e os resultados foram visualizados por meio de um mapa de calor. Altos
niveis de similaridade foram registrados entre as artes de serreira-zangaria-zangaria de
beira, com valores superiores a 0,95, indicando que composicGes de espécies semelhantes
foram compartilhadas por essas modalidades. Também foi observada uma forte
similaridade entre a tapagem de igarapé-serreira (0,95), bem como tapagem de igarapé-
serreira-malh&o (0,83), sugerindo que padrdes de captura semelhantes foram detectados.
Em contrapartida, menores indices de similaridade foram encontrados entre o espinhel e
outras artes, como o curral (0,32) e a tapagem de igarapé (0,67), apontando para
diferencas expressivas nas espécies capturadas. Assim, padrdes distintos de composicao
faunistica foram revelados entre as artes de pesca, destacando a influéncia da seletividade
de cada técnica sobre a diversidade registrada.

Figura 9 - Matriz de similaridade de Bray-Curtis entre artes de pesca catalogadas no

monitoramento pesqueiro em Carutapera os valores mais proximos de 1 indicam maior
semelhanca entre as capturas.
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Malhao
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Zangaria de beira

ARTE DE PESCA

Fonte: Autor, 2025.
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Os indices ecologicos agrupados com todas as artes de pescas calculados
indicaram uma diversidade moderada de elasmobranquios na dindmica da pesca, com um
indice de Shannon-Wiener (H") de 2.1519, uma equidade de 0.7308 e uma riqueza total
de 19 espécies. O indice de Similaridade de Bray-Curtis (BC) apresentou um valor de
0.2552, sugerindo baixa similaridade entre as capturas, 0 que evidencia alta variabilidade
especifica das capturas.

A distribuicdo das capturas por arte de pesca apresentou uma varia¢do no nimero
de espécies registradas, com algumas arte de pesca como malh&o e serreira capturando
uma maior diversidade de elasmobrénquios. Esse padréo pode indicar que essas duas arte
de pesca pode favorecer uma pressdo pesqueira, impactando diretamente a
sustentabilidade dos elasmobranquios da regido, exercida tanto por ser altamente seletivas
quanto pela sobreposicdo de diferentes artes na captura das mesmas especies, com
excecdo da zangaria e zangaria de beira, que apresentaram menor captura e diversidade.
Do ponto de vista da conservacdo, as artes de pesca com baixa seletividade pode ser
favoravel para sustentabilidade.

A distribuicdo das espécies revelou uma variacdo significativa, com algumas
sendo mais abundantes do que outras, 0 que pode indicar uma pressao pesqueira desigual
ou vulnerabilidade intrinseca especifica e possiveis impactos na sustentabilidade dessas
populacdes ao longo do tempo.

Os dados evidenciam clara predominancia, numérica e na frequéncia de
ocorréncia, nas capturas da raia Hypanus guttatus. E necessario, portanto, realizar uma
analise mais detalhada de sua influéncia no direcionamento do esforco de pesca ou do
tipo de arte de pesca a ser utilizado. Entretanto, os dados ja analisados comprovam a
captura dessa espécie em todas as artes de pesca mencionadas, 0 que certamente
representa um fator agravante em relacdo a pressdo pesqueira sobre a espécie. Esta intensa
captura pode levar a reducéo populacional e comprometer a sua conservacao.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H* = 2,1519) revelou uma
diversidade intermediaria da comunidade de elasmobranquios capturados. Esse indice
sugere que, embora algumas espécies sejam amplamente representadas, a presenca de
diversas outras em menor abundancia confere um nivel consideravel de diversidade ao
ambiente.

Conforme mencionado anteriormente, as capturas sdo realizadas por meio de sete
diferentes técnicas, todas de carater artesanal, que estruturam e influenciam a dinamica

da pesca local. Estudos sobre pesca artesanal reforcam a importancia da atividade para a

55



subsisténcia das comunidades costeiras e a necessidade de estratégias de manejo
sustentavel (FAO, 2021; Lessa et al., 2019).

O indice de equitabilidade de Pielou (J’ = 0,7308) indica uma distribui¢ao
relativamente homogénea dos individuos entre as espécies capturadas. Essa
equitabilidade, no entanto, pode ser influenciada por pressdes pesqueiras seletivas, como
ja apontado em levantamentos na regido amazonica (Vendas; Junior; Fonteles, 2021). O
impacto da pesca artesanal sobre a estrutura populacional das espécies capturadas deve
ser considerado, uma vez que padrdes de captura tendem a alterar a composi¢ao especifica
ao longo do tempo.

O indice de similaridade de Bray-Curtis (BC = 0,2552) sugere uma baixa
similaridade na composicao das capturas, evidenciando que a diversidade especifica pode
estar associada a diferentes estratégias pesqueiras, locais de captura e sazonalidade. A
presenca de espécies ameacadas, como Sphyrna mokarran e Mobula hypostoma, reforca
a necessidade de monitoramento continuo e de estratégias como soltura compensatoria
ou devolugédo imediata ao mar para a conservagdo. A captura de elasmobranquios na pesca
artesanal ja foi destacada a bastante tempo como uma preocupacao para a conservacao e
sustentabilidade de peixes elasmobranquios capturados no Nordeste do Brasil (Lessa et
al, 2008).

Estudos sobre a biologia e diversidade dos elasmobranquios na costa do Maranh&o
tém sido amplamente realizados nas ultimas décadas (Lessa, 1986; Lessa, 1987; Lessa,
1997; Lessa et al., 1999; Almeida e Vieira, 2000; Almeida e Paz, 2002; Piorski et al.,
2010; Rincon et al., 2019; Maia et al., 2024). Os resultados desses estudos corroboram os
achados deste trabalho, evidenciando a rica biodiversidade da condrofauna do Maranh&o,
destacando sua importancia tanto para a salde dos ecossistemas quanto para a
subsisténcia de muitas familias. Contudo, evidenciam também a presenca de uma fauna

tipica costeira e de ambiente eurialino.

Status de conservagéo

A Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da IUCN é um compéndio de
avaliacGes sobre o estado de conservacdo de espécies de plantas, fungos, protozoérios e
animais, e os elasmobranquios sdo classificados levando em consideracdo informacdes
de todas as regides do planeta, tornando-se a principal fonte de informagéo sobre a

biodiversidade mundial das espécies e o seu grau de ameaca (IUCN, 2025).
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As categorias de status incluem: Extinta (EX), quando ndo ha mais davidas sobre
a morte do Ultimo individuo da espécie; Extinta na natureza (EW), quando existem apenas
individuos em cativeiro ou fora da area de distribui¢do original; Em perigo critico (CR),
que indica um risco extremamente alto de extingdo; Em perigo (EN), que refere-se a um
risco muito alto de extincdo; Vulneravel (VU), que indica um risco elevado de extincao;
Quase ameacada (NT), quando a espécie pode se tornar ameacada; Segura ou pouco
preocupante (LC), quando a espécie tem populaces abundantes e ampla distribuicéo;
Dados insuficientes (DD), quando faltam dados sobre a distribuicdo da espécie; e Nao
avaliada (NE), quando a espécie ainda nao foi avaliada (IUCN, 2025).

No monitoramento pesqueiro em Carutapera foi registrado um elevado nimero de
espécies de tubardes e raias em diferentes categorias de risco de extin¢ao, segundo a lista
vermelha da TUCN (2023). Especificamente, “Criticamente em Perigo” CR com 4
espécies (29.4%); “Quase Ameagadas” NT com 3 espécies (28.9%); “Vulneraveis” VU
com 7 espécies (27,2%); “Em Perigo” EN com 5 espécies (17,4%). Na figura 10, sdo
apresentadas as distribuicdes das espécies quanto a seus status de conservacao de acordo
com a classificagdo do IUCN.

Figura 10. Frequéncia total de espécies desembarcadas no monitoramento pesqueiro e suas
correspondentes cores de status de conservacao.
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Fonte: Autor, 2025.
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Atualmente, um exemplo de preocupacao na conservacgao de elasmobranquios no
Maranhdo é o espadarte (Pristis spp.) e 0 cagdo-quati (Carcharhinus oxyrhynchus), que
possuem ocorréncia historica no estado e estdo criticamente em perigo de extin¢do (Lessa
et al., 2016; Feitosa et al., 2017). Essas espécies é rara na regido de Carutapera, onde 0s
poucos exemplares encontrados sdo comercializados sem receios. Estudos de
conservagdo, como os de Reis-Filho et al. (2016) e Moro et al. (2018), expressam
preocupacao ndo apenas com a conservagdo do espadarte, mas com todo o grupo dos
elasmobranquios estdo ameacgados.

Quanto aos dados dos desembarques, também foi analisado o grau de conservagdo
com base na Lista Vermelha do MMA e de acordo com a Portaria MMA n° 354/2023. Os
exemplares das 19 espécies foram classificados como: "Dados Insuficientes” (DD), com
12 (60,9%); "Criticamente em Perigo™ (CR), com 5 (29,3%); e "Vulneraveis" (VU), com
2 (9,7%). Os dados insuficientes indicam uma lacuna significativa de informagdes sobre
0 estado conservacdo dessas espécies. Ao correlacionar os dados considerando as
classificagdes da IUCN e do ICMBio pela Portaria MMA n° 354/2023, ficou notoria a
deficiéncia de dados e a auséncia de avaliacdo e classificacdo para varias espécies de

elasmobranquios no Brasil (Figura 11).

Figura 11 - Correlacdo da classificacdo com as determinadas categorias de status da lista
vermelha de espécies ameacgadas da IUCN com a Lista Vermelha do ICMBio/Portaria MMA n°
354/2023, para as espécies desembarcadas no monitoramento pesqueiro em Carutapera — MA.

Hypanus guttatus

Gymnura micrara
Gateocerdo cuvier

Fonte: Autor, 2025.

As espécies classificadas como "Dados Insuficientes” (DD) pela lista vermelha do

ICMBIo na Portaria MMA n. 354/233, ainda continuam com algumas espécies sem dados
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que permitam melhor avaliagdo. No monitoramento pesqueiro em Carutapera, MA, 3
espécies frequentemente desembarcadas séo parte da composicao da pesca, Carcharhinus
limbatus, Rhizoprionodon lalandii e Rhizoprionodon porosus, classificados como Dados
Insuficientes (DD). Faz-se importante destacar que o cagdo-rabo seco, R. porosus, foi
uma das espécies mais registradas no monitoramento com 191 exemplares
desembarcados.

Em 2023 o ICMBIo, em parceria com outros colaboradores, langcou o Primeiro
Ciclo do Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo dos Tubardes e Raias Marinhos
Ameacados de Extin¢do, conhecido como PAN Tubardes, o qual busca minimizar
ameacas como a sobrepesca, a degradacdo de habitats e a falta de dados sobre as espécies,
promovendo 0 manejo sustentavel e a conservacdo das espécies (BRASIL, ICMBio,
2023).

Esse plano estratégico foi desenvolvido para orientar a¢des voltadas a conservacéo
das espécies de tubardes e raias no Brasil. O plano envolve pesquisadores, pescadores,
gestores e a sociedade civil, estabelecendo metas e medidas para garantir a conservacao
dos elasmobranquios no pais (BRASIL, ICMBIo, 2023).

Entrevista semiestruturado

A entrevista foi aplicada aos pescadores da comunidade de pescadores de
Carutapera diretamente envolvidos na pesca de peixes elasmobranquios. Esta entrevista
foi dividida em dois tépicos, um voltado para tubarfes e outro para raias.

As informacdes sobre a atividade pesqueira e os desafios enfrentados no dia a dia
foram analisadas e discutidas neste trabalho. Os pontos mais importantes, que trouxeram
dados sobre a pesca e a comercializacdo de peixes elasmobranquios em Carutapera foram
analisados com base nas respostas.

Nesse sentido, foram entrevistados apenas pescadores residentes em Carutapera,
na sede do municipio zona urbana e na zonal rural. Considerando que ha muitos outros
pescadores, provenientes de diferentes municipios e estados, que desembarcam nos portos
do municipio.

A maior parte dos pescadores entrevistados tem naturalidade Carutaperense e
adquiriram o conhecimento da pesca com seus pais, por meio de um conhecimento
tradicional repassado ao longo de geragdes. As técnicas, a habilidade para pescar e o
conserto das redes e apetrechos foram desenvolvidos de forma totalmente artesanal e

manual.
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Nesse sentido, a partir dos dados coletados, foram identificados pontos relevantes
sobre a dindmica da pesca e informag6es que indicam possiveis areas de bercario, as quais
serdo abordadas em sec¢Bes posteriores deste trabalho. As perguntas incluiram questfes
abertas e fechadas, resultando em 24 entrevistados que pescavam raias e 20 entrevistados
que pescavam tubardes, todos os pescadores do sexo masculino e experientes com 10 a
30 anos de atividade pesqueira na regido (Figura 12).

Figura 12 - Tempo de atividade pesqueira dos pesadores entrevistados em Carutapera, MA
divido em raia e cacdo entre parénteses o nimero de entrevistados.

10 a 20 anos

20 a 30 anos

+30 anos

+30 anos 20 a 30 anos

10 a 20 anos

Fonte: Autor, 2025.

Na figura apresentada (Fig. 9), observa-se que a maior propor¢do de entrevistas
relacionadas a captura de raias foi registrada entre pescadores com mais de 30 anos, sendo
essa faixa etaria representada por 55% dos participantes. Ja no caso dos tubarbes, uma
distribuicdo mais equilibrada entre as faixas etarias foi identificada, com destaque para
0s grupos de 10 a 20 anos (37,5%) e acima de 30 anos (41,7%).

Para a analise dos dados dos questionarios foi elaborada a Tabela 9, na qual os
nomes populares foram relacionados aos nomes cientificos das espécies de raias e
tubarBes capturados e comercializados em Carutapera, MA.

A etimobiologia envolvida e o conhecimento tradicional das comunidades
pesqueiras de Carutapera, bem como da regido oeste do Maranhédo e nordeste do Para,
também foram considerados. Nessas regides, as espéecies sdo frequentemente nomeadas
com mais de um nome popular, um fenbmeno observado tanto entre elasmobranquios

quanto entre peixes 0Sse0s.

Tabela 9 - Lista de nomes populares e cientificos nomeados através da etimobiologia
envolvida e o conhecimento tradicional das comunidades pesqueiras de Carutapera, MA com
base nos questionarios aplicado aos pescadores.
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Tubardes

Raias

Nome popular Nome cientifico

Nome popular

Nome cientifico

Pand branco Sphyrna lewini

Sacuri Carcharhinus acronotus

Tintureira/Tigre Galeocerdo cuvier

Galha preta Carcharhinus limbatus
Cornuda Sphyrna tiburo
Urumaru/Lixa Ginglymostoma cirratum
Pand amarelo Sphyrna tudes

Junteiro Carcharhinus porosus
Pana preto Sphyrna mokarran

Quati Carcharhinus oxyrhynchus
Pato Isurus oxyrinchus

Boca redonda ou Carcharhinus leucas
Cabeca chata

Figuinho Rhizoprionodon lalandii
Rabo seco Rhizoprionodon porosus

Lombo preto Carcharhinus falciformis

Bicuda
Jereba
Carapira/Morcego
Fogo/Pena
Pintada

Boi
Espadarte
Baté
Jamburana
Aceite/Verde
Gaveta

Cacdo anjo

Poraqué

Hypanus guttatus
Styracura schmardae
Hypanus geijskesi
Urotrygon microphthalmum
Aetobatus narinari
Mobula hipostoma
Pristis pristis
Gymnura micrura
Rhinoptera brasiliensis
Rhinoptera bonasus
Mobula birostris

Pseudobatos percellens

Narcine bancroftii

Fonte: Autor, 2025.

Quando perguntados sobre a composicdo das espécies capturadas, observou-se

que algumas dessas espécies ndo foram registradas no monitoramento pesqueiro, mas

foram descritas nas entrevistas como parte das capturas, tanto de raias quanto de tubardes.

Esses dados também corroboram a compreensdo a composicao, especialmente em relacéo

a captura e ao comércio (Figura 13 e 14).

Figura 13 - Espécies de tubarBes capturadas de acordo com as respostas dos pescadores
entrevistados em Carutapera, MA.
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Fonte: Autor, 2025.
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Com as respostas obtidas, observou-se que o pand branco Sphyrna lewini lidera
tanto no monitoramento pesqueiro de desembarque quanto nas entrevistas, sendo a
espécie mais capturada e comercializada na regido. E muito comum encontra-lo nas
feirinhas e mercados do municipio, e seu escoamento de produgdo pesqueira também
abastece outros municipios e estados.

Destaca-se também o pand amarelo Sphyrna tudes, com quatro pescadores
mencionando que essa espécie é capturada por eles. No entanto, durante 0 monitoramento,
ndo conseguimos registrar o desembarque de nenhum exemplar dessa espécie. Ja a
espécie Galeocerdo cuvier, conhecida como cacao-tintureira ou tigre, teve apenas dois
registros de desembarque em 19 meses de monitoramento, mas, que na entrevista obteve
um namero de 11 pescadores que responderam que capturam essa espécie. Isto sugere a
necessidade de aumentar nosso esfor¢co amostral, abrangendo mais embarcacfes ou

estendendo o periodo de coleta de dados de desembarque.

Figura 14 - Espécies de raias capturadas de acordo com o nimero de pescadores entrevistados
em Carutapera, MA.
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Fonte: Autor, 2025.

Outro ponto a ser observado é que ndo conseguimos registrar o desembarque da
raia pena Urotrygon microphthalmum, embora um pescador respondeu que captura essa
espécie, e que seja rara a comercializacdo na regidao. Muito provavelmente devido ao seu
pequeno porte. Além disso, outro pescador relatou que captura raias, mas ndo consegue
identificar com precisdo qual a espécie.

Quando analisados os valores de venda da carne de raia em Carutapera, MA

(Figura 12), observou-se uma variagdo nos pregos entre as espécies, muito influenciada
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pelos padrdes individuais de comercializacdo dos pescadores. Embora toda a producdo
seja inicialmente vendida no municipio e posteriormente revendida para outros
comerciantes, escoando a producdo para diferentes estados e municipios, este estudo
considerou apenas a primeira comercializacdo, ou seja, a venda do pescador para o
primeiro comprador. Predominantemente esses compradores sdo proprietarios de bancas
em feiras, mercado municipal ou caminhdes frigorificos. A andlise foi focada nas trés
espécies que lideram o mercado de comercializacdo de acordo com as respostas das
entrevistas com 0s pescadores, Hypanus guttatus, Styracura schmardae e Aetobatus
narinari (Figura 15).

Figura 15 - Distribuicdo dos pre¢os da carne das raias Pintada (Aetobatus narinari), Bicuda
(Hypanus guttatus) e Jereba (Styracura schmardae) e considerando todos as espécies
comercializadas por pescadores de Carutapera, MA.
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Fonte: Autor, 2025.

No questionario, e no monitoramento pesqueiro, foi analisada a captura de
elasmobranquios por sexo. Entretanto, durante o0 monitoramento, foram registrados 90
machos, 199 fémeas e 765 individuos ndo tiveram o sexo identificado. Ja nas entrevistas,
0s pescadores relataram em suas respostas que, no caso das raias, a captura de fémeas é
superior, enquanto que machos predominam para os tubardes. No monitoramento
pesqueiro, devido ao grande nimero de exemplares com o sexo ndo identificado, ndo foi

possivel estimar a proporcao entre machos e fémeas.
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Nas entrevistas, quando foi perguntado aos pescadores sobre a quantidade de
cagBes capturados por pescaria, seja em saidas de curta dura¢do, com 1 a 3 dias no mar
(como nas pescarias com zangaria, curral, espinhel e tapagem de igarapé), ou de longa
duracdo, com até 15 dias no mar (como nas pescarias com redes de emalhe, a exemplo da
serreira e do malhdo) foram relatadas quantidades que variaram de 2 a 200 individuos.
Naturalmente, observou-se que as maiores capturas foram realizadas pelas redes de
emalhe podendo chegar a 200 exemplares, em comparagdo com 0s demais apetrechos.
Também foram coletadas informacdes sobre os tipos de redes de emalhe mais utilizados,
e, conforme ja descrito na secdo de Monitoramento Pesqueiro, verificou-se que as redes
do tipo serreiras e malhdes constituem a maioria dos apetrechos utilizados pela frota de
embarcagOes que atuam na regido de Carutapera.

Quando perguntados sobre as espécies cuja captura é proibida na regido, os
pescadores associaram essa restricdo apenas aos tubarfes, enquanto consideram que as
raias podem ser pescadas independentemente da espécie, com excecdo do espadarte
(Pristis sp.). Observou-se que, apesar do conhecimento tradicional que possuem, 0s
pescadores percebem o desaparecimento de algumas espécies, atribuindo essa reducéo,
na maioria dos casos, a intensa pesca de tubarGes motivada pela comercializacdo das
nadadeiras, além do aumento do nimero de embarcacdes na regido.

E importante destacar que, para os pescadores de Carutapera, o espadarte (Pristis
sp.) € predominantemente considerado uma espécie de tubardo, e poucos sabem que, na
verdade, trata-se de uma raia. O projeto contribuiu para desmistificar essa concepcao,
esclarecendo sua correta classificagdo. No entanto, os pescadores demonstram
conhecimento sobre a condicdo critica dessa espécie, reconhecendo gque esta em perigo
de extincdo e que sua captura e comercializacdo sdo proibidas. Quando questionados,
tanto no questionario sobre cacdes quanto no de raias, o Pristis sp. foi mencionado como
uma espécie em declinio populacional, evidenciando o conhecimento tradicional dos
pescadores sobre a reducdo da sua ocorréncia na regido.

No questionario foi identificado que 70% dos entrevistados (14 pescadores)
afirmaram ndo possuir conhecimento sobre espécies de elasmobranquios de Carutapera
cuja a captura fosse proibida. Apenas uma pessoa mencionou corretamente cada uma das
seguintes espécies, o espadarte (Pristis pristis), o urumara (Ginglymostoma cirratum) e o
pand-branco (Sphyrna lewini) como espécies com captura proibida. Além disso, trés

entrevistados optaram por nao responder as perguntas. Esses dados indicam que ha baixa
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disseminacdo de informacdes sobre espécies ameagadas ou protegidas que ndo podem ser
pescadas e nem comercializadas.

Conforme indicado nas entrevistas, foi relatado por todos os pescadores
entrevistados, 24 pescadores de raias e 20 de tubardes, que a carne de elasmobranquios €
considerada uma importante fonte de proteina animal para a comunidade. A carne é
vendida e também utilizada como alimento pelas préprias familias dos pescadores. Além
disso, foi destacada a facilidade de vender ao mercado, 0 que permite que 0 consumo seja
frequente em toda a populacéo, especialmente entre pessoas de baixa renda, para as quais
essa carne é considerada uma opgdo de baixo custo.

Quando perguntados sobre a comercializacdo de elasmobranquios, a carne foi a
parte mais citada, tendo sido mencionada por 20 pessoas. As barbatanas aparecem em
seguida, citadas por 16 pessoas, enquanto a boca e os dentes foram citados por apenas
duas pessoas (Figura 16). As barbatanas tém sido objeto de apreensdes em diversas

regides do Norte e Nordeste do Brasil.

Figura 16 - (A) Carne de tubardo Sphyrna lewini comercializada em feirinha de Carutapera,
MA,; (B) Carne de Sphyrna lewini comercializada em feirinha em Carutapera, MA; (C)
Comércio de carne de raia Hypanus guttatus no mercado municipal de Carutapera, MA; (D)
Comércio de barbatanas de varias espécies de tubardes em Carutapera, MA; (E) Comércio de
barbatanas em Carutapera, MA,; (F) Comércio de dentes e mandibulas secas de tubardo em
Carutapera, MA; (G) Desembarque de uma raia Hypanus geijskesi capturada por espinhel em
Carutapera, MA; (H) Comércio de carne de tubardo-lixa Ginglymostoma cirratum, fatiada seca
e salgada.

Fonte: Autor, 2025.

O comércio de barbatanas é comum em Carutapera e ocorre ha décadas de acordo
com o relato dos pescadores entrevistados. Isso demonstra que, além da carne, as
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barbatanas ainda sdo comercializadas, 0 que pode indicar a permanéncia de préticas
associadas ao comércio ilegal de espécies ameagadas.

As imagens D e E (Figura 13) retratam o comércio de barbatanas, evidenciando
que a comercializacdo de nadadeiras de tubardo tem ocorrido em Carutapera, 0 que
reforca a preocupagdo com esse mercado. Com base nos dados do monitoramento
pesqueiro, em que grande parte da producdo de tubardes tem sido desembarcada no
formato “charuto”, pode-se inferir que as nadadeiras foram previamente retiradas para
fins comerciais. Dessa forma, tanto nas informagdes obtidas por meio do monitoramento
quanto nas entrevistas realizadas, foi identificado um cenério que reflete uma intensa
atividade pesqueira voltada a retirada e comercializacdo de barbatanas na regiao.

Entretanto, a cadeia produtiva desse mercado, até alcancar esses paises, ainda
precisa ser estudada com muito cuidado na regido. Sabe-se que essa pratica € comum em
todo o litoral maranhense, amazonico e brasileiro, ocorrendo ha décadas. Além disso, é
frequente as apreensdes no Brasil de grandes quantidades de barbatanas de tubardo, que
podem chegar as toneladas, destinadas a esse comércio preocupante para a conservagao
das espécies e a saude dos ecossistemas.

Sem um entendimento detalhado dessa cadeia produtiva, as medidas adotadas
alem das apreensdes tornam-se acOes de efeitos limitados. Por isso, faz-se necessaria a
realizacdo de estudos aprofundados para compreender a dindmica e o funcionamento
desse mercado.

Sobre 0s aspectos relevantes sobre a comercializacao de barbatanas de tubaréo na
regido, observou-se, através das entrevistas, que a maioria das barbatanas tem sido
comercializada na forma seca, representando 55% das respostas. A forma limpa (sem
pele) foi mencionada por 25% dos entrevistados, enquanto 20% preferiram ndo responder
a pergunta. A comercializacdo de barbatanas na forma “seca” predomina como o principal
método de venda, esse método possivelmente facilita o0 armazenamento e o transporte,
especialmente para mercados distantes, como 0s paises asiaticos, onde a demanda por
barbatanas é elevada.

Em relacdo aos valores das barbatanas, conforme informado nas entrevistas, 0s
precos atribuidos a venda das barbatanas foram distribuidos em diferentes faixas. Os
valores mais frequentes foram os de R$ 150,00 e R$ 200,00/kg, com destaque para este
altimo, citado por cinco entrevistados. Valores mais altos, como R$ 500,00 e R$
800,00/kg, também foram mencionados, embora com menor frequéncia. Esses resultados

indicam que a valorizacdo econémica das nadadeiras secas tem sido expressiva, 0 que
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pode estar relacionado a fatores como qualidade, tamanho das barbatanas e demanda
especifica do mercado. Enquanto os valores mais baixos possivelmente correspondem a
exemplares menores ou sob processamento rudimentar; os pregos mais elevados tendem
a estar associados a barbatanas de espécies maiores e melhores conservadas.

Em Carutapera, enquanto alguns pescadores comercializam somente a carne,
outros comercializam tanto a carne quanto outras partes do tubaréo para subprodutos. A
pesca e 0 comércio continuam fortes no municipio, onde as fiscalizages sdo escassas €
as acOes de educacdo ambiental sdo limitadas. Dessa forma, percebe-se que o
comportamento de captura de elasmobranquios esta correlacionado com a dindmica do
comércio. A carne e as barbatanas sdo vendidas, e tem mercado muitas vezes juntamente
com peixes 6sseos, e toda a producdo capturada é comercializada seja localmente ou
escoada para outros municipios e estados.

Quando percebem mudancas no ambiente, especialmente no padréo de captura, 0s
pescadores costumam relacionar essas alteracdes as relacdes antropicas, seja pela alta
pressdo de pesca de embarcagdes externas, pela poluicdo ou por outras atividades
humanas que comprometem a saude e a manutencdo dessas espécies. Contudo, 14
entrevistados afirmaram néo ter conhecimento sobre as causas que agravam essa situacao,
enquanto trés ndo quiseram responder por motivos desconhecidos.

Embora estes pescadores reconhecam que muitas vezes capturam tubardes e que
s8o responsaveis por causar danos ambientais, muitos pescadores acabam esquecendo que
0 que sustenta essas capturas é o mercado. Se ha demanda, existe captura, €, portanto, o
mercado continua sendo o fator motriz principal da pesca.

O cenério descrito evidencia que diversas espécies de tubardes, incluindo adultos,
juvenis e neonatos, tém sido capturadas e suas barbatanas comercializadas, contrariando
os dispositivos legais vigentes. Tal préatica infringe diretrizes estabelecidas pela Portaria
IBAMA n° 121/1998, que disciplina a utilizacdo de redes de emalhe para a captura de
elasmobranquios, e pela Portaria MMA n° 445/2014, que proibe a captura e
comercializacdo de espécies ameacadas.

A Portaria IBAMA n° 121, de 24 de setembro de 1998, regulamenta o uso de redes
de emalhe direcionadas a captura de tubardes na costa brasileira. Entre suas diretrizes,
destaca-se a proibicdo da utilizacdo de redes com determinadas caracteristicas em areas e
periodos especificos, a fim de evitar a sobrepesca e permitir a recuperagdo dos estoques.
Essa portaria também prevé restricbes quanto ao tamanho minimo das malhas e ao

comprimento das redes, visando minimizar a captura de juvenis e espécies ameagadas.
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Complementarmente, a Portaria MMA n° 445, de 17 de dezembro de 2014, estabelece a
lista nacional de espécies da fauna ameacadas de extingdo, incluindo Vvarios
elasmobrénquios, como tubarfes e raias. Essa norma proibe a captura, transporte,
armazenamento, manejo e comercializacao dessas espécies, salvo em casos excepcionais
de pesquisa cientifica autorizada. Juntas, essas portarias representam instrumentos legais
essenciais para a conservacdo dos elasmobranquios no Brasil, ainda que sua eficacia
dependa da fiscalizacdo continua e da articulacdo entre érgdos ambientais e comunidades
pesqueiras.

A recorréncia dessa comercializagdo revela ndo apenas a pressao imposta por um
mercado internacional, sobretudo asiatico altamente demandante por barbatanas, mas
também a fragilidade dos mecanismos de fiscalizacdo por parte das autoridades
competentes. Essa auséncia de controle efetivo compromete seriamente a conservacgao da
biodiversidade marinha e expde os limites da governanga ambiental na regido.

Diante desse contexto, torna-se imprescindivel promover uma mudanga de
comportamento que envolva tanto os pescadores quanto 0s gestores publicos. A
sensibilizacdo das comunidades pesqueiras por meio de programas continuos de educacao
ambiental deve ser priorizada, assim como a implementacdo de acGes de fiscalizacdo
integradas e territorializadas. Ademais, a elaboracdo participativa de um plano de manejo
especifico para os elasmobranquios da regido, respaldado por pesquisas cientificas
periddicas, se mostra fundamental para orientar o ordenamento pesqueiro. Tais medidas
precisam estar interligadas por um objetivo comum, proteger o ecossistema marinho e
garantir a sustentabilidade da pesca artesanal, assegurando a reproducdo natural das

espécies e a seguranca alimentar das comunidades costeiras.

Mapeamento da pesca

Os dados obtidos por meio do mapeamento da geolocalizacdo das embarcactes
na atividade pesqueira foi possivel através de uma amostragem de 46 embarcacOes
parceiras do projeto que atuam na pesca de elasmobranquios em Carutapera, MA. Embora
0 nimero de embarcagOes parceiras seja relativamente pequeno em comparacgéo ao total
de mais de 600 embarcacdes em atividade desembarcando na regido (Almeida et al.,
2008), a amostragem representa uma porc¢do substancial da pesca local e reflete padroes
parecidos para toda a regido.

A presente amostragem corresponde a cerca de 8,5% da frota e nem todas as

embarcacOes da frota capturam tubarGes e raias. A obtengcdo de parcerias com 0s
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pescadores enfrenta dificuldades, principalmente devido ao processo de confianca entre
0s pescadores e 0 projeto de pesquisa, ou seja, grande maioria relaciona seus medos de
compartilhar informagdes e deixar monitorar suas embarcacgdes, assim como mapear, com
fiscalizacdo, denuncias e apreensoes feito por érgdos gestores como ICMBio e IBAMA.

As atividades metodoldgicas do projeto os pescadores associam com agdes desses
6rgdos, levando um tempo para desassociar 0 projeto de pesquisa com esses entes. Por
esse motivo, 0 nimero de embarcacGes amostradas foi restrito. A metodologia de
mapeamento, que exige que o pescador utilize o aplicativo de geolocalizacdo para
registrar os pontos pesqueiros, foi outra dificuldade bastante desafiadora para o0s
pescadores.

A falta de recursos e infraestrutura é o principal obstaculo para conseguir uma
amostragem maior no mapeamento das embarcacGes. Além disso, a construcdo da
confiancga entre pescadores e pesquisadores € um processo continuo e prolongado.

Entretanto, foram monitoradas 46 embarcacfes distribuidas nos tipos copama,
bote e canoa, (Tabela 10) que, ao longo de oito meses, realizaram 198 pescarias e tiveram
63 pontos pesqueiros georreferenciados ao longo da costa. A Tabela 10 especifica as

embarcacg0es, seus apetrechos de pesca, 0 esforco pesqueiro e a area de ocorréncia.

Tabela 10 - Mapeamento das embarcagdes envolvidas na pesca de elasmobranquios. Arte
Pesqueira; Embarcagdo; NUmero Estimado de Embarcacdes (=); Amostragem de embarcacdes
monitoradas; Esfor¢o de pesca (dias de pesca); Area de ocorréncia.

Arte Embarcacéo NUamero N° Esforco médio Area de
Pesqueira Estimado de pesca ocorréncia
Embarcacéo
Serreira Copama e Bote 180 12 11,5 dias Mar aberto
Curral Canoa e Bote 40 14 1,0 dia Bancos de areia
Zangaria Bote 20 4 2,0 dias Bancos de areia
Malhao Copama e Bote 400 16 7,5 dias Mar aberto

Fonte: Autor, 2025.

Com relacdo a prevaléncia das embarcacdes que utilizam as redes de serreira e
malhdo, que compdem a maior parte das capturas de elasmobranguios, observou-se, a
partir dos dados do monitoramento pesqueiro, que trés espécies (Sphyrna lewini,
Rhizoprionodon porosus, e Hypanus guttatus) apresentam maior desembarque e

regularidade na amostragem coletada. (Figura 17).
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Figura 17 — As trés espécies de elasmobranquios mais desembarcados no
monitoramento pesqueiro: Sphyrna lewini e Rhizoprionodon porosus, e Hypanus guttatus.

Sphyrna lewini Rhizoprionodon porosus Hypanus guttatus

Fonte: Autor, 2025.

A distribuicdo dos pontos pesqueiros, incluindo dados de localizagdo e
identificacdo das areas de maior atividade pesqueira em Carutapera, MA e no litoral oeste,
foi analisada e representada em dois mapas. No primeiro, é apresentado um mapa de calor,
no qual sdo mostrados 0s pontos pesqueiros e a frequéncia com que esses locais séo
explorados. No segundo, é exibido um mapa de densidade, em que a frequéncia de
embarcacOes € apresentada conforme a arte de pesca utilizada, sendo as informacoes

representadas por cores (Figuras 18 e 19).

Figura 18 - Mapa de calor dos pontos pesqueiros georreferenciados durante 198 pescarias
realizadas por 46 embarcacdes diferentes, utilizando diversas artes de pesca na costa oeste do
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As coordenadas permitiram identificar com precisdo as zonas mais criticas da area
de estudo, especialmente nas proximidades dos municipios de Carutapera, Luis
Domingues (RESEX Arapiranga/Tromai), Godofredo Viana e Candido Mendes,

municipios adjacentes a reserva extrativista.

Figura 19 - Mapa de densidade dos pontos pesqueiros georreferenciados durante 198 pescarias
realizadas por 46 embarcaces diferentes, com suas respectivas artes de pesca identificadas por
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Fonte: Autor, 2025.

As areas marcadas com a frequéncia de intensidade 8, que indicam maior nimero
de embarcacdo pescando naquele ponto, evidenciam uma pressdo pesqueira elevada. De
acordo com as informacGes obtidas pelos pescadores, esses locais mais explorados
correspondem a pesqueiros onde ha maior captura de peixes 6sseos, como 0 peixe-serra
(Scomberomorus brasiliensis), a curvitinga (Cynoscion leiarchus), a pescada-amarela
(Cynoscion acoupa) (Lessa et al., 1999), a piramutaba (Brachyplatystoma vaillantii)
(Lessa et al., 1999) e a gurijuba (Sciades parkeri) (Pinheiro & Frédou, 2004).

Entretanto, apesar de serem considerados pesqueiros produtivos para teledsteos
de valor econdmico, também sdo areas com alta captura de elasmobranquios, sendo esses
capturados, em sua maioria, na fase juvenil. Esse cenario ressalta a necessidade de um
monitoramento mais rigoroso ao longo da costa para avaliar e mitigar possiveis impactos

sobre essas espécies.
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Os dados obtidos no litoral oeste do Maranh&o, abrangendo a RESEX Arapiranga-
Tromai dentro da Area de Protecdo Ambiental (APA) das Reentrancias Maranhenses,
forneceram uma analise primaria sobre a distribuicdo e intensidade da atividade pesqueira
em uma regido de unidades de conservagdo. Apesar da pequena amostragem das
embarcacg0es (n = 46), foi evidenciada uma intensidade de uso dos pontos pesqueiros que
varia de 1 a 8 embarcac6es por ponto, em um total de 15 pontos, conforme indicado no
mapa da Figura 18.

Considerando que ndo temos dados de monitoramento de 640 embarcacgdes,
podemos afirmar, com dados de 46 embarcacdes, que a costa oeste do Maranhdo é uma
regido critica de atividade pesqueira elevada. Esse cenario com um pouco mais de 8,5%
das embarcacdes amostradas alerta para a conservacao dos estoques pesqueiros, tanto de
peixes teledsteos quanto de elasmobranquios.

Além disso, as alteragdes ambientais, como mudancas climéaticas e aumento da
temperatura dos oceanos, exercem um impacto complementar direto sobre a biota

envolvida na pesca e sobre a satde dos ecossistemas (Portner, 2019).

Evidéncias de Areas de Bercario

No questionario e no monitoramento pesqueiro foram analisadas as capturas de
elasmobranquios por sexo e a influéncia na identificacdo de possiveis areas de bercario,
foi realizada uma analise detalhada das trés espécies em estudo, incluindo indicativos de
reproducdo e a composicdo sexual dos exemplares cujo sexo pdde ser determinado.

Foi realizado um teste do Qui-quadrado para verificar se ha diferenca significativa
entre 0 numero de machos e fémeas identificados na amostra. Dos 1.054 exemplares
registrados, apenas 289 tiveram o sexo identificado: 90 machos e 199 fémeas. Ao
comparar essas quantidades com a proporcdo esperada de 1:1 entre 0s sexos, 0 teste
indicou um valor de qui-quadrado de 41,11 e um valor de p de 1,44 x 107'°. Esses
resultados mostram que a distribuicdo entre machos e fémeas difere significativamente
do esperado. Portanto, concluimos que ha uma predominéancia estatistica de fémeas na
amostra identificada.

No monitoramento pesqueiro, observou-se uma prevaléncia de fémeas, porém,
devido ao grande nimero de exemplares ndo identificados, ndo foi possivel determinar
com precisdo a proporc¢éo real entre machos e fémeas.

A predominéncia de embarcagdes do tipo Copama e botes que utilizam as redes

de emalhe serreira e malhdo pode ser explicada pela dindmica da pesca direcionada a
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peixes 0sse0s, como o serra e pescada amarela, e outros de valor econdmico relevante.
No entanto, essas mesmas redes, responsaveis por capturas expressivas de peixes 0sseos,
também se destacam, de acordo com os dados deste estudo, como embarcagdes que
utilizam apetrechos que capturam maior quantidade e diversidade de elasmobranquios. A
partir do monitoramento pesqueiro, observou-se que trés espécies foram as mais
capturadas em comparagdo com as demais da fauna desembarcada, Sphyrna lewini,
Rhizoprionodon porosus e Hypanus guttatus. Essas espécies apresentaram 0s maiores
volumes de desembarque e maior regularidade de ocorréncia ao longo dos meses de
amostragem (Figura 16).

Como nos dados obtidos para essas trés espécies, nos questionarios e no
monitoramento pesqueiro, foi realizado uma andlise para comprovar que a regido de
Carutapera e adjacéncias no litoral oeste do estado do Maranhdo pode servir como area
de bercario para duas espécies de tubardes, Sphyrna lewini e Rhizoprionodon porosus, e
uma especie de raia, Hypanus guttatus. Essas espécies lideram a frequéncia de
desembarque e foram majoritariamente capturadas na fase juvenil (Tabela 11, 12 e 13).

A frequéncia e a regularidade de captura dessas trés espéecies sugerem que elas
possivelmente estdo utilizando a regido para reproducdo e permanéncia, indicando
caracteristicas compativeis com uma possivel area de bercario, especialmente pela
predominancia de individuos jovens observada nos desembarques e sua recorréncia ao

longo dos meses amostrados.

73



Tabela 11 - Tabela 11 — Caracterizacao das trés espécies analisadas, incluindo dados das embarcacGes responsaveis pelas capturas, nimero de exemplares

registrados, tamanho das embarcacdes, tipo e dimensdes das redes e malhas utilizadas, capacidade de armazenamento e esforgo de pesca.

Espécies Tamanho Captura Tamanho de redes = Tamanho das Capacidade Dias de pesca
Embarcagbes = Embarcacoes por embarcacao malhas redes
Sphyrna lewini Copama: Copama: Copama: Serreira: Copama: 8 a 15 dias
(18 a 22m) (n=236) (5.400 a 6.696m) (4 al2cm) (5-15t)
Bote: Bote: Bote: Malh&o: Bote: 3 a 10 dias
(9 a18m) (n=26) (2.400 a 3.360m) (12 a 20cm) (3-5t)
Rhizoprionodon porosus Copama: Copama: Copama: Serreira: Copama: 8 a 15 dias
(18 a 22m) (n=164) (5.400 a 6.696m) (4 al2cm) (5-15t)
Bote: Bote: Bote: Malh&o: Bote: 3 a 10 dias
(9a18m) (n=27) (2.400 a 3.360m) (12 a 20cm) (3-5t)
Hypanus guttatus Canoa: Canoa: Canoa: Serreira: Canoa: 3 a 8 dias
(Né&o se aplica) (n=107) (N&o se aplica) (4 al2cm) (600kg)
Copama: Copama: Copama: Malh&o: Copama: 8 a 15 dias
(18 a 22m) (n=84) (5.400 a 6.696m) (12 a 20cm) (5-15t)
Bote: Bote: Bote: Espinhel, Bote: 3 a 10 dias
(9a18m) (n=72) (2.400 a 3.360m) Zangaria, (3-5t)
Zangaria de
beira, Tapagem
de igarapé:

(N&o se aplica)

Fonte: Autor, 2025.
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Tabela 12 - Nimero de individuos por classe de pesos das carcacas para as espécies Sphyrna lewini, Rhizoprionodon porosus e Hypanus guttatus monitoradas

durante o desembarque em Carutapera, MA.

Peso registrado no desembarque pesqueiro

Espécies

600-700g  701-800g  801-900g  901-990g 1-2kg 2,1-3kg 3-Skg 5-10kg 11-15kg

Sphyrna lewini

(n=2) (n=9) (n=7) 0 (n=108) (n=36) (n=42) (n=20) (n=2)

200-300g  301-400g  401-500g  501-600g  601-700g  701-800g  801-900g  901-999g  1-1,5kg

Rhizoprionodon porosus (n=10) (n=40) (n=46) 0 0 (n=11) 0 0 (n=16)
1,3- 1,4kg 1,4-1,5kg 1,5-1,6kg 1,6-1,7kg 1,7-1,8kg 1,8-1,9kg 2-2,5kg 2,5-3kg 3-4kg
Hypanus guttatus (n=4) 0 0 (n=12) (n=4) (n=25) (n=33) (n=67) (n=1)

Fonte: Autor, 2025.

Tabela 13 - Numero de individuos por classe de comprimentos totais das carcacgas para as espécies Sphyrna lewini, Rhizoprionodon porosus; e largura de

disco para Hypanus guttatus monitoradas durante o desembarque em Carutapera, MA.

Comprimento total das espécies desembarcadas

Espécies 35-40 41-45 46-50 51-55 56-60 61-65 65-70 71-75 76-80 81-85 86-90 91-99 1-120  121-130 131-160
(cm) (cm) (em) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)  (cm) (m) (m) (m)
Sphyrna lewini 0 0 11 7 0 0 0 108 0 0 36 42 2 18 2
R. porosus 32 41 45 11 0 0 32 10 6 0 0 0 0 0 0
Hypanus guttatus 47 3 51 41 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Autor, 2025.
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Com base nas Tabelas 12 e 13, foi feita a anélise dos dados obtidos durante o
monitoramento pesqueiro em Carutapera, MA, sendo coletados os dados de peso e
comprimento para tubardes S. lewini, R. porosus e largura de disco para raia H. guttatus.
Foi conduzida, ainda, uma andlise da regressao linear, com o objetivo de interpretar 0s
dados do fator peso/comprimento para as espécies analisadas e avaliar sua influéncia nos

resultados relacionados ao crescimento dessas espécies (figura 21, 22 e 23).

Figura 20 - Relacdo peso/comprimento das carcacas para a espécies S. lewini.
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A relacdo peso total-comprimento total de Sphyrna lewini apresentou um
crescimento alométrico positivo, descrito pela equagdo logW=-2,9739+2,4513logL. O
coeficiente b=2.4513 indica que o peso dos individuos aumenta mais rapidamente em
relacdo ao comprimento, o que pode estar associado a padrfes de crescimento especificos
da espécie, disponibilidade de alimento e fatores ambientais.

Figura 21 - Relagdo peso/comprimento das carcacas de R. porosus.
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A relacdo peso total-comprimento total de Rhizoprionodon porosus também
apresentou um crescimento alométrico positivo, descrito pela equacdo W = -3,1912 +
2,4439 \log L. O coeficiente b=2.4439 indica que o peso total dos individuos cresce mais
que comprimento total, o que pode ser explicado por caracteristicas bioldgicas da espécie,

como a eficiéncia no armazenamento de energia ou o0 desenvolvimento de maturacao.

Figura 22 - Relacdo peso total/comprimento para a espécies H. gutattus.

Relacao Peso-Comprimento para Hypanus guttatus
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A relagdo peso total-comprimento total de Hypanus guttatus revelou um
crescimento alométrico negativo, com a equacdo logW=2,2973+1,4273logL e um
coeficiente b=1.4273, para sexos agrupados. Esse valor indica que os individuos crescem
mais em comprimento do que em peso, 0 que pode estar relacionado a fatores como
estagio de vida, disponibilidade de alimento e condi¢cdes ambientais.

Os dados obtidos para Hypanus guttatus foram comparados com os resultados das
analises de regressdo realizadas por Dias (2021), onde foi observado que os machos
apresentaram um coeficiente b=2.3029 e fémeas com o valor de b=2.7916, indicando um
crescimento mais proximo do isométrico, com aumento proporcional de peso e
comprimento. As diferencas observadas entre o presente estudo e Dias (2021) podem ser
atribuidas a falta de separacdo por sexo na amostra atual, o que impossibilitou uma
comparacgdo direta, conforme foi feito por Dias (2021), que encontrou variacdes no
crescimento entre machos e fémeas. O coeficiente de determinacdo R?=0,9211 obtido na
pesquisa atual também foi superior aos valores encontrados por Dias (2021) para 0s
machos (R?=0,738) e fémeas (R?=0,8931), indicando um melhor ajuste do modelo de
regressdo nos dados coletados. Esses resultados sugerem que, embora os padrbes de
crescimento entre as duas pesquisas sejam semelhantes, a diferenciacdo por sexo e as
condicdes ambientais podem influenciar de forma significativa a relacdo peso-
comprimento de H. guttatus.

Com base no modelo de regressdo separadamente para machos e fémeas, na tabela
14, séo apresentados os valores de captura geral de cada espécie estudada ao longo da
amostragem de 19 meses. Foram incluidos os dados de captura categorizados por estagio
de desenvolvimento (neonatos, juvenis, adultos), bem como o sexo do exemplar, quando
possivel identificar, e o total de espécimes sem a identificacdo do sexo.

Os exemplares inteiros e as carcacas foram medidas e pesadas, sendo esse 0
principal fator determinante para a classificacdo do estagio de maturacdo das espécies
capturadas. Como a maioria dos exemplares chegava no formato "charuto”, a dificuldade
na classificacdo de maturidade sexual mostrou-se evidente. No entanto, a classificacdo
final foi realizada com base na informacdo de tamanho de maturidade sexual para cada
espécie disponivel em literatura especifica (Compagno, 1984; Last; Stevens, 2009; Shark
References Database, 2025).

Na tabela 14 apresenta os limites de comprimento total (TL) para tubarbes

(Sphyrna lewini e Rhizoprionodon porosus) e largura do disco (DW) para a raia Hypanus
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guttatus, utilizados para classificar os individuos como neonatos, juvenis ou adultos.
Esses parametros sao essenciais para avaliar a estrutura populacional das capturas.
Tabela 14 — Estagios de desenvolvimento e classes de comprimento corporal para

Sphyrna lewini, Rhizoprionodon porosus e Hypanus guttatus, com base em pardmetros
morfoldgicos da literatura especializada.

Espécie Neonato (cm) Juvenil (cm) Adulto (cm) Referéncia
Sphyrna lewini <50cmTL 50-180cmTL 1803;“0? (% ELbaesrtt o :I' o
O oot a0t OILC e e
Hypanus quttates < 20RO 2060empw TSR EN (% Lastetal, 2016

Fonte: Autor, 2025.

Os valores variam por sexo e regido, mas os intervalos apresentados séo 0s mais
amplamente aceitos nas literaturas utilizadas. As fémeas, geralmente, atingem maior
tamanho que 0os machos nas trés espécies. Na tabela 15 apresenta os numero de captura
das trés especies e suas respectivas classificacdes de estadgio de desenvolvimento,
neonato, juvenil e adulto, aléem de dados de captura por sexo.

Tabela 15 - Dados de captura (nimero de individuos) por estagio de desenvolvimento e sexo
coletados no monitoramento de desembarque em Carutapera, MA.

Espécies Captura Captura Captura Captura Captura Captura Captura

geral Neonato  Juvenis Adulto Fémea Macho sexo nao
identificado
S. lewini 262 16 245 1 14 9 239
R. porosus 191 39 96 56 21 13 157
H. guttatus 263 0 203 60 93 28 142

Fonte: Autor, 2025.

Os dados apresentados indicam que as trés espécies estudadas Sphyrna lewini,
Rhizoprionodon porosus e Hypanus guttatus apresentam um padrdo de reproducéo e
permanéncia na regido ao longo da amostragem. Para S. lewini, observou-se uma captura
geral de 262 individuos, com destaque para 245 juvenis 0 que sugere que a espécie esta
utilizando a &rea como uma zona de crescimento e crescimento para 0s juvenis. Para a
espécie Rhizoprionodon porosus, 0s dados primarios podem indicar que a regido pode
estar sendo utilizada como &rea de reproducéo e crescimento. No total, foram registrados

191 individuos nos desembarques, sendo 39 neonatos, 96 juvenis e 56 adultos. Em H.
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guttatus, a captura geral foi de 263 individuos, com a auséncia de neonatos, mas uma
presenca marcante de 203 exemplares juvenis papel crucial no desenvolvimento na
maturagéo dos juvenis.

Em uma pesquisa recente realizada em alguns municipios da Costa Amazonica
Brasileira, Vigia, Braganca e Augusto Corréa no estado do Para e Raposa e Séo José de
Ribamar no Maranhé&o, os resultados apresentados ndo chegam a considerar a regido dos
municipios citados como &reas de bercario, embora sejam historicamente reconhecidas
como tal devido a alta ocorréncia de neonatos e juvenis nas capturas. No entanto, o estudo
classifica a regido como um habitat essencial para essas espécies de elasmobranquios,
destacando sua importancia critica para a conservacdo de algumas das espécies mais
ameacadas (Feitosa, 2025).

No mapeamento das embarcacdes, em 198 cruzeiros de pesca, foi possivel
identificar os pontos pesqueiros com as maiores capturas de juvenis/neonatos. Os dados
evidenciam, onde foram as maiores capturas de Sphyrna lewini, Rhizoprionodon porosus
e Hypanus guttatus (Tabela 16). Esses dados foram georreferenciados e identificados
como pontos de possiveis areas de bercario para as espécies, conforme as caracteristicas

especificas de cada uma (Figuras 23 e 24).
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Tabela 16 - Areas georreferenciadas com seus respectivos nomes populares do pesqueiro, tipo de fundo, profundidade de cada ponto e nimero de
juvenis/neonatos capturados nos respectivos pontos.

Espécies Areas georreferenciado Nome popular do pesqueiros  Tipo de fundo  Profundidade
(m)
Sphyrna lewini 1°18'01"S, 45°23'47”0 Ponta do Andrade Areia e cascalho 14
1°18'47"S 45°27'43”0 Prainha Areia 10a12
1°08'45"S, 45°28'44”0 Apeua Cascalho 20
1°06'56"S 45°49'01”°0 Boa vista Pedra e cascalho 12
1°17'37"S, 45°31'44”0 Praia do meio Areia e cascalho 10
1°17'07"S 45°29'07”0 Praia do carara Areia 10a12
0°57'46"S 45°47'29”0 Barra da praia velha Pedra e cascalho 15a20
0°59'39"S 45°51'34”0 Praia velha Areia e pedra 10a12
0°57'31"S 45°32'01°0 Barra Séo Jorge Cascalho 15a30
Rhizoprionodon porosus 1°18'01"S, 45°23'47”0 Ponta do Andrade Areia e cascalho 14
1°18'47"S 45°27'43”0 Prainha Areia 10a12
1°08'45"S, 45°28'44”0 Apeud Cascalho 20
1°06'56"S 45°49'01”°0 Boa vista Pedra e cascalho 12
1°17'37"S, 45°31'44”0 Praia do meio Areia e cascalho 10
1°17'07"S 45°29'07°0 Praia do carara Areia 10a12
0°57'46"S 45°47'29”0 Barra da praia velha Pedra e cascalho 15a20
0°59'39"S 45°51'34”0 Praia velha Areia e pedra 10a12
0°57'31"S 45°32'01°0 Barra Sédo Jorge Cascalho 15a30
Hypanus guttatus 1°11'09"S, 45°56'54”0 Ilha dos passaros Areia e cascalho 6al0
1°22'25"S, 45°25'39”°0 Praia do Mupeua Areia 13
1°12'16"S, 45°35'29”0 Praia das mocas Cascalho 12
1°18'47"S 45°27'43”0 Prainha Areia 10a12
1°17'07"S 45°29'07”°0 Praia do carara Areia 10a 12

Fonte: Autor, 2025.
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Figura 23 - Ponto georreferenciado de maior ocorréncia de capturas de Rhizoprionodon
porosus e Sphyrna lewini na regido de estudo no extremo oeste do litoral do Maranhéo.
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Figura 24. Ponto georreferenciado de maior ocorréncia nas capturas de Hypanus guttatus na
regido de estudo do extremo oeste do litoral do Maranhdo.
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A captura recorrente e continua de juvenis no litoral oeste do Maranhdo é um
indicativo de que a area em questdo pode fornecer um ambiente propicio para o
crescimento e desenvolvimento dos individuos imaturos, antes que migrem para outras
areas. E importante ressaltar, no entanto, que nem todas as areas com individuos juvenis
sdo consideradas areas de bercario (Heupel et al., 2007) e que alguns critérios para a
identificacdo dessas areas ainda se fazem necessarios de comprovacao, tais como a
reincidéncia de juvenis em diferentes anos (diferentes ciclos reprodutivos). Contudo,
devido a restricdo temporal do presente estudo, essa comprovacao ndo foi possivel,
embora os pescadores relatem a constancia dessa ocorréncia.

A definicdo de area de bercario, conforme Beck et al. (2001), refere-se a uma
regido onde se observa uma alta densidade de individuos juvenis de uma espécie, onde a
predacdo € limitada e a disponibilidade de alimento é adequada, permitindo o
recrutamento de individuos para outras areas. Para que uma area seja caracterizada como
tal, € necessario que ela apresente um recrutamento superior a média de outras areas
(Heupel et al., 2007).

A restrita amostragem de 19 meses pode representar um fator limitante na
definicdo de areas de bercario, tornando necessaria uma amostragem mais extensa. No
entanto, isso ndo impede que essa area seja considerada como um possivel bercario com
base nos dados preliminares. Os resultados indicam uma crescente captura de juvenis na
costa, quando analisados os desembarques por periodo sazonal (chuvoso e estiagem)
(Figura 25).

Figura 25. Frequéncia de desembarque por periodo sazonal ao longo da amostragem realizada
no monitoramento pesqueiro em Carutapera, MA.
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Embora esses dados ndo sejam conclusivos para a definicdo de areas de bercario,
eles fornecem evidéncias importantes e podem servir como subsidio para futuras
pesquisas na regido.

Com base nos dados de desembarque, na telemetria das embarcactes e nas
entrevistas com pescadores, € possivel afirmar que essa a regido especifica do litoral oeste
do Maranhdo, abrangendo principalmente Carutapera e 0os municipios adjacentes de Luis
Domingues, Godofredo Viana e Candido Mendes que pertencem a Amazoénia Legal, pode
representar uma area de bercario para essas trés espécies analisadas (Sphyrna lewini,
Rhizoprionodon porosus e Hypanus guttatus).

Contudo, a comprovacdo definitiva exige o uso de outras metodologias
complementares aplicada para esse estudo. Assim, é fundamental destacar a necessidade
urgente de conservacéo e protecdo dessa area de forma precautoria, que ja é uma unidade
de conservacdo (Reserva Extrativista Arapiranga/Tromai), porém com maior atencéo a
fiscalizacdo e monitoramento pesqueiro. Para que um habitat seja considerado uma area
de bercério, faz-se necessario que exista pelo menos alguma diferenciacéo na distribuicéo
entre neonatos, juvenis e adultos (Beck et al., 2001). No caso dos neonatos e individuos
no primeiro ano de vida, a area de bercario é definida como uma parte especifica dentro
do habitat juvenil (Beck et al., 2001).

Além disso, presume-se que tubardes com menores tamanhos ao nascer possam
beneficiar dessas areas protegidas, pois isso pode aumentar suas chances de sobrevivéncia
(Heupel et al., 2007).

Além disso, Springer (1967) indica que estas candidatas a areas de bercario devem
ser escolhidas em locais onde a presenca de grandes tubardes seja minima, ja que esses
seriam os principais predadores dos individuos jovens.

Esses resultados e localizacdo dos pontos sugerem que a regiao possa ser uma area
usada para as trés espécies, onde ocorre a reproducdo e desenvolvimento da maturacao
sexual de novos individuos. A predominancia de juvenis na regido, aliada a captura por
diferentes artes de pesca, e ainda a baixa incidéncia de individuos adultos, sugerem que a
area pode atuar como um ambiente favoravel para o desenvolvimento dos jovens,
reduzindo a predacdo por tubardes adultos. Esse cenério fortalece a hipotese de que o
local estudado desempenha um papel crucial no recrutamento e na protecdo de neonatos

e juvenis das espécies analisadas.
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Em sintese, os dados coletados apontam que a area de amostragem é uma regido
critica devido a intensa pressdo pesqueira exercida por embarcac@es locais, regionais e
interestaduais, que utilizam diversas técnicas de pesca artesanal. Esse cenario representa
uma preocupacao significativa para a conservacdo das espécies na regiao.

Conforme relatos de pescadores com mais de 30 anos de experiéncia na regiao,
espécies como o tubardo Isurus oxyrinchus, Carcharhinus oxyrhynchus, Sphyrna tudes e
a raia Pritis pritis eram capturadas com frequéncia no passado. Atualmente, essas
espécies sdo raramente encontradas, evidenciando os impactos da alta pressdo pesqueira
ao longo das décadas, aliada a fatores ambientais, que resultaram no declinio populacional
desses elasmobranquios na regido.

Diante dos resultados obtidos, esta pesquisa reafirma a importancia da regido
estudada para a conservacao dos elasmobranquios, destacando sua possivel fungcdo como
area bercario. A alta pressao pesqueira, a falta de ordenamento e fiscalizagdo evidenciam
a necessidade urgente de medidas de manejo e conservacdo para garantir a
sustentabilidade dessas populacdes.

Em uma regido onde a pesquisa cientifica ainda € escassa, este estudo reforca a
necessidade de mais investigacfes sobre a ecologia e biologia dos elasmobranquios no
Maranh&o e no Brasil, incentivando o surgimento de novos pesquisadores comprometidos
com a pesquisa e contribuicdo com a conservacdo marinha e 0 uso sustentavel dos

recursos pesqueiros.

8. CONCLUSAO

Este estudo revelou a delicada e preocupante situacdo da pesca de elasmobranquios no
municipio de Carutapera, na costa amazbnica do Maranhdo. Por meio do monitoramento
sistematico dos desembarques e do didlogo com os saberes tradicionais dos pescadores, foi
possivel compreender a abrangéncia da captura de tubardes e raias na regido, muitas das quais se
encontram ameagadas de extincao segundo listas nacionais e internacionais.

A pratica consolidada da pesca com artes como serreira e malhdo, operadas por
embarcacOes artesanais, representa um importante componente da economia local, mas também
um fator de risco para a conservacdo de espécies. A recorréncia de juvenis e neonatos de Hypanus
guttatus, Sphyrna lewini e Rhizoprionodon porosus sugere que a area pode exercer um papel
critico como bercario natural, reforcando a necessidade de atencdo especifica quanto a
vulnerabilidade dessas espécies.

A descaracterizacdo dos exemplares no momento do desembarque, somada & auséncia

de padrdes minimos de registro, compromete ndo apenas a taxonomia e a biologia reprodutiva,
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mas também o proprio manejo pesqueiro. A partir do mapeamento das areas de pesca, torna-se
evidente a sobreposi¢éo da atividade com zonas legalmente protegidas, 0 que agrava 0s riscos,
especialmente em um cendrio de baixa fiscalizacdo e desconhecimento por parte dos pescadores
sobre as normas vigentes.

Portanto, os achados deste trabalho destacam a urgéncia de estratégias integradas que
aliem conservacdo ambiental, fiscalizagdo efetiva e participagdo comunitaria. O reconhecimento
e a protecdo de areas potencialmente utilizadas como bercgarios devem ser prioridades nas politicas
de manejo, garantindo ndo so a conservacao dos elasmobranquios, mas também a sustentabilidade

a longo prazo da pesca artesanal e dos modos de vida que dela dependem.

9. CONTRIBUICOES ATRELADAS A DISSERTACAO
Importéancia Social

A atividade pesqueira artesanal de elasmobranquios e peixes 6sseos foi
evidenciada como um pilar para a subsisténcia das comunidades tradicionais de
Carutapera, MA. A partir dos resultados obtidos, foi destacado que os conhecimentos
tradicionais e os saberes locais sobre a pesca e seus apetrechos vém sendo preservados e
transmitidos por geracOes, refletindo o papel central que é desempenhado pelos
pescadores na manutencdo da cultura pesqueira. Por meio desse conhecimento, a
conservacdo, o protagonismo socioambiental e o fortalecimento das discussfes nas
tomadas de decisbes vém sendo impulsionados.

Foram coletadas informacdes que indicam como a pesca de elasmobranquios vem
sendo incorporada ao cotidiano das comunidades, tanto como fonte de renda quanto como
base alimentar. Através das entrevistas, foi revelado que préaticas de comercializacdo e o
aproveitamento de partes dos animais, como carne e nadadeiras, sdo amplamente
comercializados. Assim, a realidade social local p6de ser compreendida a partir do ponto
de vista dos proprios pescadores, reforcando que a pesquisa contribuiu para dar
visibilidade as necessidades, percepcdes e desafios enfrentados por esse grupo

tradicionalmente desassistido nas politicas publicas.

Importancia Econémica

Foi constatado que a pesca de elasmobranquios representa uma significativa fonte
de renda para os pescadores artesanais de Carutapera, MA. A comercializacdo da carne,
dentes, mandibulas e nadadeiras, tem um mercado bem estruturado no municipio, foi

amplamente registrado, indicando a presenca de uma cadeia produtiva consolidada.
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Através das entrevistas e do monitoramento pesqueiro, foram relatadas faixas de
precos que variam conforme a espécie e a forma de comercio do produto, revelando o
valor econémico atribuido as partes dos animais. Os dados demonstraram que as espécies
de maior ocorréncia nos desembarques também foram aquelas mais comercializadas,
sendo impulsionadas por uma demanda continua e por mercados externos.

Dessa forma, fica esclarecido que o setor pesqueiro local, embora informal,
sustenta diretamente dezenas de familias e movimenta a economia municipal, 0 que
reforca a necessidade de um ordenamento que alie conservacdo e manutencdo da

atividade econdmica.

Importancia Ambiental

Os dados da pesquisa revelaram que a intensa pressao pesqueira sobre
elasmobranquios na costa oeste do Maranhdo é caracterizada por uma pesca artesanal.
Apesar das embarcacfes serem, em sua maioria, de pequeno a médio porte, a presséo €
agravada pelo elevado nimero de embarcacdes atuando na regido, muitas das quais nao
sdo locais, mas provenientes de outras areas do litoral maranhense e de outros estados.

As areas foram identificadas como de potencial ocorréncia de bercarios. Por meio
do monitoramento dos desembarques e do mapeamento dos pontos de pesca, foram
caracterizados pontos pesqueiros sob intensa pressdo, uma vez que grande parte desses
locais é utilizada por muitos pescadores e uma variedade de artes de pesca, praticas que
resultam em impactos diretos sobre espécies ameacadas de extingdo, como Sphyrna
lewini e Pristis pristis.

Também foi obtido que grande parte das capturas ocorre na fase juvenil, o que
representa um risco adicional a manutencdo populacional. Ao longo do estudo, foi
evidenciado que as artes de pesca utilizadas apresentam baixa seletividade, resultando na
captura incidental de diversas espécies. Diante disso, foi reforcada a importancia de que
medidas de gestdo e conservacdo sejam implementadas, a fim de proteger os ecossistemas
marinhos e garantir a sustentabilidade dos estoques pesqueiros. Assim, informacdes

relevantes foram geradas para embasar politicas publicas ambientais eficazes.
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11.  ANEXOS

ANEXO A - Parecer Plataforma Brasil Comité de Etica da Universidade Federal do
Maranh3o.
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DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Pesca Artesanal e Conservagdo de Elasmobranquios: Avaliagdo da captura e
identificacdo de areas bercario para a conservagao na Costa Amazénica do Maranhéo.

Pesquisador: Getulio Rincon Filho

Area Tematica:

Versao: 1
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Numero do Parecer: 7.410.523

Apresentacgao do Projeto:

Este projeto avaliara a pesca artesanal no litoral oeste do Maranhdo, focando na Reserva Extrativista
Arapiranga/Tromai, uma regido de grande

relevancia socioeconémica e ecolégica. Planejamos monitorar os desembarques de elasmobranquios
(tubardes e raias) e registrar suas capturas

para obter dados cruciais sobre as dinamicas populacionais e as pressdes de pesca. Com caracteristicas de
K-estrategistas, como crescimento lento

e baixa fecundidade, essas espécies sado particularmente vulneraveis a intensificacdo da pesca artesanal,
especialmente com o aumento da frota

local.Durante o estudo, identificaremos as artes de pesca mais utilizadas e os pontos pesqueiros mais
frequentes, com o objetivo de mapear a

atividade pesqueira na regido. A pesquisa focara na identificagdo de areas de bergario, onde se concentram
neonatos e juvenis, visando assegurar o

ciclo natural das populagdes de elasmobranquios. Além disso, buscaremos avaliar o impacto das praticas de
pesca sobre essas populagdes,

propondo medidas de manejo e conservagdo que beneficiem tanto a preservacdo das espécies quanto as
comunidades locais que dependem

desses recursos.
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Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Descrever a pesca artesanal no litoral oeste do Maranhao e identificar areas bergarios para Rhizoprionodon
porosus e Sphyrna lewini, visando gerar

informacdes para estabelecer fundamentos para politicas publicas de ordenamento pesqueiro no Estado do
Maranh&o.

Objetivo Secundario:

|.[Mapear as principais areas de pesca artesanal no litoral oeste do Maranhao, identificando as técnicas e
métodos utilizados;

Il.[Identificar areas

bercarios para Rhizoprionodon porosus e Sphyrna lewini;

Ill./ Analisar o impacto das praticas de pesca artesanal sobre as populagdes de

elasmobranquios, destacando as espécies mais capturadas;

IV. Tracar o perfil socioeconédmico dos pescadores;

V./Avaliar a percepcéo e o

conhecimento dos pescadores locais sobre a conservagao dos elasmobranquios.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

A pesquisa pode apresentar riscos a salde e seguranca dos pescadores, especialmente se as atividades de
coleta de dados ocorrerem o

desembarque da pesca, podendo causar distragdo ou fadiga; para mitigar isso, a coleta sera realizada em
momentos seguros, respeitando as

normas de seguranca. Além disso, ha o risco de exposicdo e violagdo da confidencialidade, onde a
divulgacao inadvertida de informagées pessoais

ou opinides sensiveis poderia gerar conflitos; para evitar isso, os dados serdo anonimizados, garantindo que
apenas informagdes agregadas e nao

identificaveis sejam divulgadas. Também existe o risco de prejudicar a reputacdo ou as relagdes
comunitarias, caso a pesquisa revele conflitos entre

pescadores e a comunidade; para mitigar esse risco, a pesquisa sera conduzida com transparéncia e
respeito, assegurando que todas as

informacdes do questionario aplicado sejam ouvidas de maneira equilibrada.

Beneficios:

Beneficios gerados com essa pesquisa: serdo em curto prazo (1) constatar quais as percepgoes
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dos pescadores em relagdo ao modo de vida

(aspectos bioldgicos e ecolégicos) das populagdes de tubardes e raias em ambiente marinho, visando a
solugdo de possiveis conflitos entre os

mesmos, respeitando os pescadores artesanais e suas atividades. Da mesma forma, ha um beneficio
indireto em longo prazo, resultando em (2)

informagdes que auxiliem no Plano de Acao Nacional para Conservagao dos Tubardes e Raias Marinhos
Ameacados de Extingdo (PAN Tubardes),

garantindo a conservacdo desse grupo na natureza e a sustentabilidade da pesca artesanal e (3)
conscientizar os pescadores da importancia das

espécies para manutengdo da biodiversidade local.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Apos revisar a literatura, foi identificado que o projeto pretende preencher uma lacuna no conhecimento da
area. Algumas referéncias possuem mais de cinco anos, mas, no geral, a contextualizagdo esta atualizada.
A importancia deste estudo é respaldada por sua significante contribuicdo nas areas académica, cientifica e
social.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:
Todos os documentos requeridos para a submisséo do projeto foram entregues de forma correta.

Recomendagées:

Sugiro que o pesquisador faga uma revisdo no texto para corrigir erros gramaticais e de ortografia. Também
€ importante deixar explicita a justificativa para o tamanho da amostra, além de detalhar os dados de
orgamento e cronograma.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagoes:

deferido

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacgdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 16/01/2025 Aceito
do Projeto ROJETO _2406685.pdf 22:27:00
Projeto Detalhado / | ProjetodepesquisaJV.pdf 16/01/2025 | Getulio Rincon Filho | Aceito
Brochura 22:26:28
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QB

mo

Investigador ProjetodepesquisaJV.pdf 16/01/2025 | Getulio Rincon Filho | Aceito
22:26:28
Folha de Rosto folha.pdf 16/01/2025 | Getulio Rincon Filho | Aceito
22:26:07
Orgamento Orcamento.pdf 16/01/2025 | Getulio Rincon Filho | Aceito
22:19:57
Declaragéo de declara.pdf 16/01/2025 | Getulio Rincon Filho | Aceito
concordancia 22:18:52
TCLE / Termos de [ TCLE.pdf 16/01/2025 | Getulio Rincon Filho | Aceito
Assentimento / 22:17:20
Justificativa de
Auséncia
Cronograma Cronograma.pdf 16/01/2025 | Getulio Rincon Filho | Aceito
22:16:38
Situacgao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao
SAO LUIS, 25 de Fevereiro de 2025
Assinado por:
Emanuel Péricles Salvador
(Coordenador(a))
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12. APENDICES

APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA
AMBIENTAL/CCET

Nos, Joao Vitor Soares Maia e Getulio Rincon Filho, pesquisadores da Universidade
Federal do Maranhao (UFMA), estamos convidando o (a) Senhor (a) a participar de uma
pesquisa intitulada "Diversidade de Elasmobranquios da Costa Amazonica e a
identificagao de areas de bergario no extremo Oeste do Estado do Maranhao".

Caso vocé participe da pesquisa, as entrevistas serdo registradas de forma escrita e
realizadas através de um questionario semiestruturado contendo questdes para obter
dados biologicos e ecologicos das espécies de tubardes e raias, tais como os aspectos da
composic¢ao, abundancia, frequéncia, distribuigao, uso de habitat e areas de importancia
e informagdes para avaliagdo do status de conservagdo. Ressalto que seu nome sera
preservado e em nenhum momento da pesquisa sera revelado em qualquer documento a
ser produzido.

Beneficios gerados com essa pesquisa: serdo em curto prazo (1) constatar quais as
percepgdes dos pescadores em relagdo ao modo de vida (aspectos biologicos e ecologicos)
das populagoes de tubardes e raias em ambiente marinho, visando a solugao de possiveis
conflitos entre os mesmos, respeitando os pescadores artesanais e suas atividades. Da
mesma forma, ha um beneficio indireto em longo prazo, resultando em (2) informagdes
que auxiliem no Plano de Ac¢do Nacional para Conservacao dos Tubardes e Raias
Marinhos Ameagados de Extingdo (PAN Tubardes), garantindo a conservacao desse
grupo na natureza e a sustentabilidade da pesca artesanal e (3) conscientizar os pescadores
da importancia das espécies para manutencao da biodiversidade local.

Qualquer diavida ou informagdo necessaria para a pesquisa, entrar em contato com os
pesquisadores por meio o e-mail jvs.maia@discente.ufina ou pelo whatssap (98) 98585-
6691. A sua participa¢ao nesta pesquisa é voluntaria e se vocé nao quiser mais fazer parte
podera desistir a qualquer momento sem se justificar e solicitar a devolugao do termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE) assinado. As informagodes relacionadas a
pesquisa serao analisadas e os resultados divulgados em cartilhas, folders, relatérios ou
publicagodes cientificas, entretanto nao aparecera seu nome e seus dados pessoais, pois
suas informagdes receberdo um niimero ou codigo.

Eu, li esse termo de
consentimento e compreendi a natureza e os objetivos da pesquisa da qual concordei em
participar. A explicacao que recebi menciona os riscos e beneficios. Eu entendi que sou
livre para interromper minha participacao a qualquer momento sem justificar minha
decisao.

Eu concordo voluntariamente em participar desta pesquisa.

Assinatura do participante da pesquisa
Local: . Data: / /

Joao Vitor Soares Maia
Pesquisador Responsavel/Mestrando PPGCTAmb
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APENDICE B - Questionario aplicado a pescadores de Carutapera, MA.

1
(
(
(
(

2.

(
(
(
3

(
(
(

. Vocé pesca cagcao/tubarao?
) Toda pescaria
) Uma vez por semana
) Mais de uma vez por semana
) Nao pesca

Ha quanto tempo ocorre pesca de cacio na regiao?
) Entre 10 a 20 anos

) Entre 20 e 30 anos

) Mais de 30 anos

. Qual o tipo de embarcacao utiliza para pescar cacao?
) Canoa
) Bote
) Copama

Tamanho

4

. Quantos quilos, em média, de ca¢des/tubardes vocé captura a

cada pescaria em que eles aparecem?

(
(
(
(

) Menos de 5 kg
) Mais de 15 kg
) Mais de 30 kg
) Mais de 50 kg

Outro

5. Ha captura durante todo o ano? Ou tem periodos que eles

10.

1
(
(
(

A~~~ e

N~~~ Q

aparecem mais?

. Quais as areas de ocorréncia dos cacoes/tubarodes?
) Manguezal
) Boca de rio
) Alto mar
) Outro,

. Vocé captura cacao adulto e/ou juvenil?
) Adultos
) Filhote
) Juvenis
) Adultos e juvenis

. Vocé sabe quanto aos periodos reprodutivos de alguma espécie
de cacao?

. Vocé sabe onde sdo as areas de berc¢arios, onde encontra os
filhotes?

Qual o periodo de pesca?

1.0s cacodes pescados sao vendidos:
) no local (Carutapera)
) para outros estados
) para os interiores do Maranhao

(

1

1

(
(

1
(
(
(
(
(
(
(

1
(
(
(
(
(
1

1

1
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

1

2

2

EPGCaTAmb
) para Sao Luis

2.Em média quantos cacio vocé captura em uma pescaria?

3. Qual a maior captura de espécies?
) macho
) femea

4. Quem compra carne de cacao?
) representantes de restaurantes de Sao Luis
) representantes de supermercado
) representantes de supermercado de outros municipios do MA
) representantes de restaurantes de outros municipios do MA
) representantes de supermercado de outro Estado
) pessoas da comunidade local
) peixarias/feirinhas

5. Quais partes dos cacées/tubardes sao comercializadas?
) carne
) barbatana
) boca
) dentes
) outros

6. Como ocorre a comercializacao das nadadeiras?

7. Quanto custa a valor kg da nadadeira, qual o destino final?

8. Quais espécies de cacdes sao comercializadas?
) tigre
) urumaru (lixa)
) pana branco (martelo)
) pana preto (martelo)
) pana amarelo (martelo)
) pana cornuda (martelo)
) cacao-figuinho ou rabo-seco
) cacdo galha-preta
) cagdo sacuri
) cagdo junteiro
) cacdo quati
) outros

9. Qual espécie tem preferéncia pelo comprador?

0.H4 conhecimento de espécies que nao podem ser pescada?
Sabe me dar um exemplo de espécie?

1. Quanto custa o quilo da carne de tubarao/cacao por
tipo/espécie?
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eders

22.Ha estratégias para evitar a captura dessas espécies
protegidas? O que vocé faz quando captura um espécie que
nao pode ser pescada?

23.Existem esclarecimentos por parte das autoridades de quais
espécies de cacoes estao ameacados ou com restricao/proibicao

de captura?
() Sim,
( )Nao

() Asvezes

24. Vocé acredita que cacdes estio ameacados por motivos
como:

() Poluicado

() Pesca excessiva

() Comércio de came

() Comércio de barbatana

() Outros,

25.  Vocé conhece alguma restricao/proibicao estabelecida por
lei em relacio a captura de cacio (ex: captura de espécies
ameacadas, fémeas gravidas, periodo de reproducio)?

() Sim (Quais)

() Nao

() Outros

26. Existe fiscalizacao de 6érgaos ambientais como Ibama,
administracao do municipio ou do Estado em relacao a captura

de cacao?
() Sim (Quais)
( )Nao

() Asvezes

27.  Quais artes de pesca capturam os cacoes?
() Espinhel

() Linha de mao

() Curral

() Tapagem de igarapé

() Muruada

( ) Zangaria

() Rede de emalhe.

28.No caso de rede de emalhe:

Qual? (pode marcar mais de uma op¢ao, mas indicar as principais em
ordem de importancia)

() Malhadeira

() Gozeira

() Serreira

( )Tainheira

() Cagoeira

() Rede de arrasto

() Rede de langa

29. Quando o pescador prefere pescar cacoes?

() Quando nao captura outras espécies

() Quando os cagdes aparecem com maior frequéncia
() Sempre é bom capturar um pouco de cagdes

Q'ﬂ
w

PPGC&TAMD

() Nao prefere capturar cagdes, mas se aparecerem aproveita e
captura

30. A captura de cacoes tem diminuido ao longo dos ultimos
anos?

()Sim

( )Nao

() Nao observei ou nao sei dizer

31. Ha indicios de reduciao populacional de algumas espécie?
(Qual tipo de cagao que vocé ndo viu mais na regiao? Qual o
motivo vocé acha que desapareceu?

32. Qual a distribuicao das espécies de cacao, onde é mais facil
de encontrar?

33. Vocé concorda com as medidas governamentais como a
proibicao de pesca de algumas espécies de cacoes?
() sim
() nao
() ndo tenho opinido sobre isso
34. Se vocé discorda, qual medida seria melhor do que a
proibicao?
() defeso sazonal
() proibi¢ado de pesca em areas especificas do estado
() obrigagdo de devolugao do animal para o mar

35. Qual limite de tamanho minimo?
36. Quantos individuos pequenos em média vocé captura?
37. Qual a profundidade de captura?

38. Qual o tipo de fundo do ambiente em que esse animal vive?
(Areia, cascalho, lama, pedra, outros).

39. Qual o pesqueiro?

40. Quais as espécies de cacdes pequenos menos capturadas?
(Mostrar o guia).

41. Quais espécies de cacdes pequenos
(Mostrar o guia).

mais capturadas?
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1. Vocé pesca raia?

() Toda semana

() Uma vez por semana

() Mais de uma vez por semana
() Nao pesca

2. Ha quanto tempo ocorre pesca de raia na regiao?
() Entre 10 a 20 anos

() Entre 20 e 30 anos

() Mais de 30 anos

3. Ha quanto tempo vocé captura raias?

4. Quantos quilos, em média, de raia vocé captura a cada
pescaria em que eles aparecem?

() Menos de 5 kg

( )Maisde Skg

() Maisde 10kg

( )Maisde 15kg

n

. Quantos dias de mar vocé fica cada pescaria e quantos
efetivamente pescando?

. Quais as areas de ocorréncia das raias?
) Manguezal
) Boca de rio
) Alto mar
) Outro,

NS~

. Vocé captura raia adulto e/ou juvenil?
) Adultos
) Juvenis
) Adultos e juvenis

~A~~Q

8. Ha captura durante todo o ano? Ou tem periodos que
elas aparecem mais?

9. Vocé sabe onde sao as areas de bercarios, onde encontra
os filhotes?

10.Em média quantas raias vocé captura em uma pescaria?

11.Qual a maior captura de espécies?
() Macho
(  )Fémea

12.Qual espécie (tipo) de raia € mais capturada?

13.  As raias pescados sao vendidos:
() No local (Carutapera)

() Para outros estados

() Para os interiores do Maranhdo
() Para Sao Luis

14. Quem compra carne de raia?

() Representantes de restaurantes de Sao Luis

() Representantes de supermercado

() Representantes de supermercado de outros municipios do
MA

() Representantes de restaurantes de outros municipios do
MA

() Representantes de supermercado de outro Estado

() Pessoas da comunidade local

() Peixarias/Feirinhas

15.Quais espécies de raias sao comercializadas?
() Espadarte

( )Baté

( )Prego

() Morcego

() Bicuda

() Jereba

() Treme-Treme
( ) Pintada

() Jamanta

() Jamburana
() Outros

16.Quanto custa o quilo da raia por tipo:
Espadarte

Baté

Prego

Morcego

Bicuda

Jereba

Treme-Treme

Pintada
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Jamanta
Jamburana
Outros

17. Qual espécie (tipo) tem melhor venda, ou o fregués
mais procura?

18. Existem esclarecimentos por parte das autoridades de
quais espécies de raias estao ameacados ou com
restricao/proibicao de captura?

() Sim,

( ) Nao

() Asvezes

19. Vocé acredita que raias estao ameacadas por motivos
como:

() Poluicdo

() Pesca excessiva

() Comércio de carne

() Outros,

20. Ha indicios de reducao populacional de algumas
espécie? (Qual tipo de raia que vocé nio viu mais na regiao?
Qual o motivo vocé acha que desapareceu? ).

21. Qual a distribuicao das espécies de raias, onde é mais
facil de encontrar?

22. Vocé conhece alguma restri¢ao/proibicao
estabelecida por lei em relacao a captura de raia (ex:
captura de espécies ameacadas, fémeas gravidas, periodo de

reproducao)?
() Sim (Quais)
( ) Nao

() Outros

23. Existe fiscalizacao de 6rgaos ambientais como Ibama,
administracao do municipio ou do Estado em relacao a
captura de raia?

() Sim (Quais)

() Nao

() Asvezes

24. Quais artes captura mais raias?
() Espinhel

() Linha de méao

() Curral

() Tapagem de igarapé

() Muruada

() Zangaria

() Rede de emalhe.

16. A captura de raias tem diminuido ao longo dos tltimos
anos?

( ) Sim

( ) Nao

() Nao observei ou nao sei dizer

16. Vocé concorda com as medidas governamentais como a
proibicao de pesca de algumas espécies de raia?

( ) Sim

( ) Nao

() Nao tenho opinido sobre isso

17. Se vocé discorda, qual medida seria melhor do que a
proibicao?

() Defeso sazonal

() Proibigao de pesca em areas especificas do estado

() Obrigacdo de devolucdo do animal para o mar
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APENDICE C - Embarcacdes que pescam tubardes e raias no municipio de Carutapera,
Maranh&o. A e B: Embarcacéo do tipo Canoa rabeta; C e D: Embarcacao do tipo Bote; E

e F: Embarcacédo do tipo Copama.

T P .

o L L T

< R7

109




