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RESUMO

A pesquisa intitulada Sala de aula invertida articulada a taxonomia de Bloom na
abordagem dos conteudos de Astronomia: um estudo de caso nos anos finais
do Ensino Fundamental em uma escola publica do Maranh&o investigou os desafios,
dificuldades e possibilidades relacionados as novas praticas e estratégias de ensino.
O problema central da pesquisa foi: Como a sala de aula invertida, articulada a
Taxonomia de Bloom, impacta a pratica docente na abordagem dos conteudos de
Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental? Com base nesse
questionamento, o objetivo principal foi analisar como a sala de aula invertida,
articulada a Taxonomia de Bloom, impacta a abordagem desses conteudos. O
objetivo geral foi analisar como a sala de aula invertida, articulada a Taxonomia de
Bloom, impacta para a abordagem dos conteudos de Astronomia nos anos finais do
Ensino Fundamental. Como objetivos especificos foram: Investigar o impacto das
metodologias ativas na pratica docente com énfase na sala de aula invertida
articulada a Taxonomia de Bloom; verificar os niveis de conhecimento dos
professores do Centro de Ensino Jo&o Paulo |l sobre as metodologias ativas com
énfase na sala de aula invertida articulada a Taxonomia de Bloom; compreender
como a utilizagdo da Taxonomia de Bloom na metodologia ativa de sala de aula
invertida pode contribuir para atenuar as lacunas do ensino de Astronomia no Centro
de Ensino Jodao Paulo Il; produzir um manual digital de orientagdes sobre o
planejamento e implementagdo da metodologia sala de aula invertida no ensino de
Astronomia. Quanto a metodologia, adotou-se a seguinte classificagdo: em relagéo a coleta
de dados, foram utilizados questionarios mistos e entrevista semiestruturada; quanto a
abordagem, qualitativa; quanto a finalidade, aplicada; quanto aos objetivos, exploratéria e
descritiva; e quanto aos procedimentos, pesquisa bibliografica e estudo de caso. O produto
educacional consistiu em um caderno digital com sequéncias didaticas e orienta¢des sobre o
planejamento e a implementagdo da metodologia ativa da sala de aula invertida, articulada a
Taxonomia de Bloom, com a finalidade de apoiar os processos de ensino e aprendizagem
dos objetos de conhecimento da Astronomia. Como resultado da investigagdo, concluiu- se
que, embora ainda existam limitagcdes na aplicacdo dos métodos ativos e deficiéncias na
formagdo continuada dos docentes sobre a tematica, quando empregada nos processos de
ensino e aprendizagem, a abordagem analisada configura-se como uma estratégia
pedagdgica promissora e eficaz para promover o engajamento, o protagonismo e a
autonomia dos estudantes, potencializando a construgao ativa do conhecimento

Palavras-chave: Metodologias ativas; sala de aula invertida; Taxonomia de Bloom;
recursos educacionais digitais; Astronomia.



ABSTRACT

The research entitled Flipped Classroom Articulated with Bloom's Taxonomy in the
Approach to Astronomy Content: A Case Study in the Final Years of Elementary School
in a Public School in Maranh&o investigated the challenges, difficulties, and possibilities
related to new teaching practices and strategies. The central research question was:
How does the flipped classroom, articulated with Bloom's Taxonomy, impact teaching
practices in the approach to Astronomy content in the final years of Elementary School?
Based on this question, the main objective was to analyze how the flipped classroom,
articulated with Bloom's Taxonomy, impacts the approach to this content. The general
objective was to analyze how the flipped classroom, articulated with Bloom's Taxonomy,
contributes to the approach to Astronomy content in the final years of Elementary
School. The specific objectives were: to investigate the impact of active methodologies
on teaching practices, with an emphasis on the flipped classroom articulated with
Bloom's Taxonomy; to assess the level of teachers' knowledge at Centro de Ensino
Jodo Paulo Il regarding active methodologies, focusing on the flipped classroom and
Bloom's Taxonomy; to understand how the use of Bloom’s Taxonomy in the flipped
classroom methodology can help mitigate gaps in Astronomy education at Centro de
Ensino Jodo Paulo II; and to produce a digital guide with guidelines for planning and
implementing the flipped classroom methodology in Astronomy education. As for the
methodology, the following classification was adopted: regarding data collection, mixed
questionnaires and semi-structured interviews were used; regarding the approach,
qualitative; regarding the purpose, applied; regarding the objectives, exploratory and
descriptive; and regarding the procedures, bibliographic research and case study. The
educational product consisted of a digital booklet with didactic sequences and
guidelines for planning and implementing the active flipped classroom methodology
articulated with Bloom’s Taxonomy, aiming to support the teaching and learning
processes of Astronomy content. As a result of the investigation, it was concluded that,
although there are still limitations in the application of active methods and gaps in
continuing teacher education on the topic, when employed in teaching and learning
processes, the analyzed approach proves to be a promising and effective pedagogical
strategy to promote student engagement, protagonism, and autonomy, enhancing the
active construction of knowledge.

Keywords: Active methodologies; flipped classroom; Bloom's Taxonomy; digital
educational resources; Astronomy.
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1 INTRODUGAO

O inicio do XXI foi marcado por intensas e acentuadas transformacgoes
tecnolégicas que ocasionaram significativas mudangas sociais, como exemplo a
conectividade global. Impulsionada pela digitalizagdo da informagao, que
revolucionou a comunicagao e o compartilhamento de dados em tempo real, as
conexodes digitais redefiniram as interagbes e comportamentos humanos em
escala mundial (Costa, 2017).

Surgida nesse periodo, as geragbes Z e Alfa sdo exemplos dessa
conjuntura. Essas novas geragdes, também chamadas pds-millenials ou
screenagers, ja cresceram em um ambiente onde a tecnologia era acessivel
desde o nascimento. Logo, com dominio das tecnologias e constantemente
conectados, o que de certa forma dificulta a interacdo social fora do mundo
virtual, essa geracdo apresenta atitude ou perspectiva que enfatiza relativa
busca por resultados imediatos, portanto, sendo um contingente imediatista
(Sousa, 2015).

Segundo Goulart (2022), as mencionadas peculiaridades podem ser
vistas como um desafio para o fazer pedagdgico, resultando em menor interesse
por parte da nova geracao de estudantes, especialmente em relagao as praticas
mais tradicionais que geralmente nao integram tecnologias digitais

Em fungdo desse contexto, que tem provocado uma metamorfose
social, afetando significativamente o desenvolvimento do processo educacional,
nos ultimos anos, no Brasil, tem sido crescente e desafiadora a busca por novas
praticas pedagogicas que acompanhem o avango tecnoldgico e explorem a
utilizacdo de abordagem e estratégias ativas que posicionem os alunos como
personagens centrais no desenvolvimento do ensino e da aprendizagem.

Em conformidade com Moraes (2023), subutilizadas na educacao, a
aplicagao das tecnologias digitais e a ampla conectividade de individuos a rede
de informacdo oferecem uma oportunidade relevante e proeminente para
impulsionar o ensino e a aprendizagem, especialmente quando combinadas com
metodologias ativas que promovam a interatividade e a colaboragdo. Importante
destacar uma ressalva a um possivel uso excessivo ou intensivo de recursos

tecnolégicos no cotidiano da sala de aula.
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Atualmente, o Brasil tem uma expressiva parcela da populacao
conectada a rede de informagdes, o que pode representar um elemento
consideravel e favoravel para o processo educacional contemporaneo. Segundo
pesquisa do Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade
da Informacéo, Cetic.br (2024), parceiro da Organizagdo das Nagdes Unidas
para a Educacgédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), 95% das criangas e
adolescentes brasileiros entre 9 e 17 anos utilizam internet.

Nos ultimos anos, especialmente durante a pandemia de COVID-19,
houve uma ampla disseminacdo das Tecnologias Digitais da Informacéo e
Comunicacéao (TDIC) na educacéao. A crise sanitaria impulsionou debates sobre
praticas pedagogicas contemporaneas e levou a adog¢ao do Ensino Remoto
Emergencial (ERE), exigindo das instituicbes a rapida implementacédo de
solugdes tecnoldgicas para manter a continuidade do ensino. Esse novo cenario
evidenciou, de forma expressiva, a relevancia e a versatilidade das TDIC na
educacao (Gemelli; Cerceira, 2020).

Essa transicdo acelerada ndo apenas destacou a capacidade das
TDIC de facilitar a educagao em tempos de distanciamento social, como também
evidenciou seu potencial nas praticas pedagdgicas. E prudente ressaltar que o
uso do ensino remoto, um modelo adaptado, precario e emergencial,
intermediado por plataformas online para aquele momento, resultou em um
prejuizo significativo tanto no ensino por parte dos professores quanto na
aprendizagem dos alunos (Gemelli; Cerdeira, 2020).

Diante dos desafios, dos debates, demandas e deliberacdes, varias
expressoes e praticas até entdo desconhecidos e indiferentes para uma parcela
significativa de profissionais da educagdo passaram a ser definitivamente
conhecidos, entendidos, vivenciados e experimentados (Oliveira (2020) e
(Arruda, 2020). Termos como AVA, Google Meet, classroom, métodos ativos,
sala de aula invertida, ensino hibrido, aulas sincronas e assincronas, e-mail
institucional entre outros, relacionados as tecnologias educacionais, passaram a
fazer parte do dia a dia do professor.

Apesar das dificuldades e dos desafios, foram feitos imensos esforgos
para manter a continuidade das aulas, por meio de métodos de ensino remoto
com a utilizacdo de recursos digitais. Para Silva et al (2024), isso levou a

popularizagdo das TDIC na educacao e revelou a importancia de métodos
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flexiveis e adaptaveis nos processos de ensino, como € o caso das
metodologias ativas.

Portanto, embora o periodo pandémico tenha criado adversidades e
entraves, também trouxe um leque de oportunidades para a pratica pedagogica
em conteudo das varias ciéncias, 0 que € especialmente relevante também no
contexto do ensino de Astronomia, pois alguns recursos educacionais passaram
a ser mais conhecidos, disponibilizados digitalmente e explorados de maneira
interativa, associados as metodologias ativas.

Silva et al (2024), descrevem que mesmo com O surgimento e
aperfeicoamento de novas praticas educativas, da evolugcédo e uso de recursos
tecnolégicos digitais na educacdo nos ultimos anos, a abordagem de
determinados temas das mais diferentes ciéncias ainda hoje € uma tarefa
complexa, ardua e desafiadora para os educadores.

No que se refere ao ensino da Astronomia, Damasceno (2016)
considera que, mesmo com o uso de Tecnologias da Informag¢do e Comunicagao
(TDIC), recursos educacionais digitais (RED), programas e aplicativos
conectados em tempo real, que poderiam auxiliar no ensino de cosmologia, a
ciéncia astronémica ainda enfrenta dificuldades na educagao basica devido a
deficiéncia na formagao de professores.

Nesse mesmo sentido, Pinto et al. (2018) destacam que, embora haja

um cenario técnico-cientifico favoravel que possibilita o uso abrangente de
recursos digitais na pratica pedagogica no mundo contemporaneo, o ensino da
Astronomia continua a enfrentar desafios pedagogicos significativos com a
auséncia de material didatico e o desconhecimento de tecnologias que podem
proporcionar aos alunos uma compreensao mais proxima da realidade espacial.

Além de estar em constante evolugdo, com novas descobertas,
teorias sendo desenvolvidas e reavaliadas constantemente, uma gama de
topicos € abstrata e desafiadora no ensino da ciéncia Astronomia (Pinto et al.,
2018), requerendo, dessa forma, estratégias educacionais adaptadas para
atender as suas necessidades peculiares, demandando formacao adequada,
habilidades e competéncias por parte dos professores, além de dominio e
acesso a equipamentos ou instrumentos especificos.

Percebendo os desafios, adversidades, oportunidades e perspectivas
no ensino da Astronomia, tanto para docentes quanto para discentes no contexto
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atual, as metodologias ativas, em especial a sala de aula invertida (SAl) pode
surgir como uma abordagem promissora que garanta os processos de ensino e
aprendizagem significativa.

Diante da atual conjuntura educacional, os métodos ativos,
associados as estratégias de aprendizagem como a Taxonomia de Bloom,
podem ser entendidos como abordagens que promovem o envolvimento ativo
dos alunos, estimulando o engajamento por meio de atividades que facilitam a
conexdo com o contexto, o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a
construgéo do conhecimento (Valente et al., 2017).

Para Bergmann e Sams (2020), a SAI, como uma abordagem ativa,
oferece beneficios como maior engajamento, flexibilidade e otimizacdo do
tempo, permitindo que os alunos, independentemente de suas dificuldades ou
habilidades, ajustem sua aprendizagem e progridam em seu proprio ritmo. Além
disso, destacam que a Taxonomia de Bloom pode potencializar o SAl, pois
oferece uma estrutura hierarquica para o desenvolvimento do pensamento critico
e da autonomia dos estudantes.

Ao organizar os objetivos de aprendizagem em diferentes niveis
cognitivos, desde a lembranga e compreensao até a analise, sintese e criagao,
a Taxonomia de Bloom possibilita que as atividades propostas no SAl sejam mais
bem direcionadas, favorecendo a progressdo gradual do aprendizado e a
personalizacédo do ensino de acordo com as necessidades dos alunos.

Em sintese, os principios da SAl como um método ativo, podem ser
identificados, como: o aluno autbnomo protagonista dos processos de
aprendizagens, o professor mediador/facilitador/ativador. Ambos se encadeiam
por meio de objetos do conhecimento pela problematizagdo da realidade e
reflexdo (Valente, 2014).

Sendo assim, é nessa perspectiva de possibilidades e desafios nos
processos educativos, por meio de novas praticas ativas e estratégias de
aprendizagem, bem como nas dificuldades e potencialidades do ensino de
Astronomia, que se estabelece a conexao entre nossa investigacao e seu objeto
de estudo.

Fazendo parte do corpo docente da Carreira de Ensino Basico,
Técnico e Tecnolégico (EBTT) e lecionando a disciplina Geografia na Escola de
Aplicagao da Universidade Federal do Maranhdo (COLUN/UFMA), é relevante
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evidenciarmos o nosso estreito envolvimento com a tematica, identificando e
reconhecendo os desafios, oportunidades, alternativas e viabilidades de novas
praticas no ensino de Astronomia.

Em relacdo mais direta ao tema, atualmente sou Coordenador e
Professor do Curso de Astronomia e do Laboratério de Observagao Astrondmica
(LOA) da Escola de Aplicacao (Colégio Universitario) da Universidade Federal
do Maranhao (COLUN/UFMA) desde 2020 e membro do Espago da Ciéncia e
do Firmamento (ECF/PLANETARIO/UFMA), que visa promover a divulgacdo
cientifica por meio de palestras e demonstragdes de experimentos, com o intuito
de incentivar o interesse pela ciéncia, especialmente em Astronomia, Geografia
e Fisica entre os visitantes.

Devido a nossa atuagao direta no curso de Astronomia, identificamos
algumas lacunas nos seus processos de desenvolvimento pedagogico, tanto no
enfoque de termos conceituais dos objetos de conhecimento da Ciéncia quanto
em abordagens metodoldgicas, além do nivel de engajamento dos alunos no
referido curso. Mais recentemente, essas lacunas ficaram mais claramente
evidentes durante o acompanhamento de visitas de alunos de diferentes
instituicdes ao ECF/PLANETARIO/UFMA, principalmente naquelas dos anos
finais do ensino fundamental.

Em funcdo dessas constatacdes e inquietagdes, e com o intuito de
proporcionar um produto educacional de apoio relevante ao ensino de
Astronomia para professores do Ensino Fundamental, visando um melhor
envolvimento e desempenho ativo dos alunos, surgiu a necessidade de aplicar
a pesquisa com as séries finais do ensino fundamental. Além disso, a
investigagcao nesse nivel de escolaridade desempenha um papel fundamental no
estimulo a curiosidade cientifica dos alunos, ao proporcionar uma introdugao
estruturada aos conceitos de Astronomia.

Esse processo nao apenas favorece a construgdo do pensamento
cientifico desde cedo, incentivando a formulacao de hipéteses e a analise critica,
mas também amplia o interesse pelo estudo da cosmologia, promovendo uma
compreensao solida da dinamica do universo com base em evidéncias. Além de
despertar esse interesse, o estudo do cosmos contribui para que os alunos
desenvolvam uma visdo ampla e integrada da ciéncia, permitindo-lhes

compreender melhor o mundo e sua relagcdo com o0 meio em que vivem.
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Considerando isso, para abordagem de nossa investigacéo e para a
sequéncia didatica proposta no produto educacional serdo sugeridos temas que
estdo intrinsecamente associados e tém grande relevancia para o cotidiano dos
alunos, incluindo a compreenséao do Sistema Solar e sua dindmica, movimentos
de rotacdo e translacdo da Terra, orientagdo e localizacdo, assim como as
estacbes do ano que exercem influéncia direta sobre a questdo climatica e
meteoroldgica.

A nossa investigacdo fundamenta-se no aprimoramento do
conhecimento cientifico e tecnoldgico, aliado a implementacéo de praticas ativas
contemporaneas, com destaque para a sala de aula invertida, articulada a
Taxonomia de Bloom. Essa abordagem considera os avangos continuos da
ciéncia e das tecnologias na Educagao Basica, buscando promover um ensino
dinamico e significativo. Em vista disso, o estudo delimita-se a aplicagao da SAl
em conjunto com a Taxonomia de Bloom e o uso de Tecnologias Digitais da
Informacdao e Comunicagdo no ensino de Astronomia, visando potencializar a
aprendizagem e o desenvolvimento do pensamento critico dos estudantes.

A investigacao vai ao encontro do Programa de Pds-Graduagdo em
Gestao de Ensino da Educacéao Basica (PPGEEB) da Universidade Federal do
Maranhdo UFMA), quando destaca no seu Regimento Interno - RESOLUCAO
N° 3.302-CONSEPE/UFMA, 10 de janeiro de 2024 em seu Art. 2°, § 3°, incisos |

e Il do,

§ 3° - Os cursos de Mestrado e Doutorado do PPGEEB tém como
objetivo formar recursos humanos para a pesquisa, o desenvolvimento
e a aplicagao de conhecimentos cientificos, tecnoldgicos e de inovagao
voltados as questbes praticas ou de intervencdo relacionadas a
atuacao profissional, conforme descrito na Portaria da CAPES n° 60,
de 20 de margo de 2019, além de:

I. Formar Mestres e Doutores que possam desenvolver saberes,
competéncias e habilidades especificas na area do ensino, levando em
conta a incorporagao e atualizagdo permanentes dos avangos da
ciéncia e das tecnologias na Educacao Basica;

Il. Produzir conhecimentos no ambito da Educacgao Basica de modo a
contribuir com a pesquisa e a intervengdao na area do ensino
articulando teoria e pratica como desenvolvimento profissional (UFMA,
2024, n.p.).

Uma das relevancias desta pesquisa para os meios académicos,
especialmente para o Programa de Pds-graduagédo em Gestdo de Ensino da
Educacao Basica (PPPGE), é trazer uma contribuigdo para a area por meio de

uma experiéncia empirica, explorando, analisando e atualizando dados
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concretos que possibilitem novas reflexdes e avangos no campo em estudo.
Portanto, acreditamos que a nossa investigagéo se trata de uma pesquisa que
abre novos horizontes, gerando impacto, novas perspectivas, descobertas e
entendimentos.

Ressalta-se que, até o presente momento, ndo foram identificadas
dissertagdes com a tematica que relacionem metodologias ativas de sala de aula
invertida ao ensino de Astronomia. Para essa constatacdo, realizamos um
levantamento no banco de dados na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacoes (BDTD) entre o periodo de novembro de 2023 e junho de 2024,
aplicando filtros e parametros de busca por area de conhecimento e com data
inicial 2020.

A nossa pesquisa pretende estimular uma educacao significativa,
onde o papel do professor tem fungdo de mediador e mentor na construgao do
conhecimento, enquanto coloca o aluno como protagonista central dos
processos pedagogicos. Isso favorece uma aprendizagem mais ativa e
personalizada em um contexto de mudanga social, rompendo com o paradigma
do modelo de ensino tradicional. Além disso, proporcionara oportunidades para
a implementacédo de tendéncias educacionais que promovam o uso adequado
de recursos tecnoldgicos digitais, alinhados as demandas da educagao no
século XXI.

A problematizacdo desta pesquisa aborda desafios, dificuldades e
possibilidades no contexto do avango das tecnologias digitais e das
potencialidades de novas praticas pedagdgicas no ensino de Astronomia. Diante
desse ponto de vista, para desenvolvermos nossa pesquisa, levantamos o
seguinte questionamento central: Como a sala de aula invertida, articulada a
Taxonomia de Bloom, impacta a pratica docente na abordagem dos conteudos
de Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental?

Com base no questionamento central, foram elaboradas as seguintes

perguntas pormenorizadas:

v Quais os impactos das metodologias ativas na pratica docente com
énfase na sala de aula invertida articulada a Taxonomia de Bloom?

v' Quais os niveis de conhecimentos dos professores do Centro de
Ensino Jodo Paulo Il sobre as metodologias ativas com énfase na sala

de aula invertida articulada a Taxonomia de Bloom?
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v' Como a utilizagdo da Taxonomia de Bloom na metodologia ativa de
sala de aula invertida contribui para atenuar as lacunas do ensino de
Astronomia no Centro de Ensino Jo&o Paulo [1?

v Como produzir um caderno digital de orientagbes sobre o
planejamento e implementacdo da metodologia sala de aula invertida
no ensino de Astronomia como estratégias e recursos para uso

pedagogico?

A associagao entre a problematizagcéo, as perguntas centrais e os
detalhes da pesquisa estdo intrinsecamente ligados aos objetivos geral e

especificos do estudo. Assim sendo, apresentamos:

o Objetivo Geral:
v Analisar como a sala de aula invertida, articulada a
Taxonomia de Bloom, impacta para a abordagem dos conteudos

de Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental.

. Objetivos especificos

v' Investigar o impacto das metodologias ativas na pratica
docente com énfase na sala de aula invertida articulada a
Taxonomia de Bloom;

v' Verificar os niveis de conhecimento dos professores do
Centro de Ensino Joado Paulo Il sobre as metodologias ativas
com énfase na sala de aula invertida articulada a Taxonomia de
Bloom;

v' Compreender como a utilizagdo da Taxonomia de Bloom na
metodologia ativa de sala de aula invertida pode contribuir para
atenuar as lacunas do ensino de Astronomia no Centro de

Ensino Joado Paulo Il.

v Produzir um manual digital de orientagdes sobre o planejamento
e implementagcdo da metodologia sala de aula invertida no

ensino de Astronomia
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A pesquisa enfrentou diversos desafios metodoldgicos e praticos
desde a selecado do espaco definitivo até a execugcdo da pesquisa, culminando
na reformulagdo dos procedimentos e percurso metodoldgico inicialmente
proposto. A pesquisa, que inicialmente previa a capacitagao de professores na
metodologia da Sala de Aula Invertida articulada a Taxonomia de Bloom, aplicada
ao ensino de Astronomia, bem como a realizagdo de interveng¢des pedagdgicas
presenciais, foi impactada por uma série de imprevistos. Em decorréncia de
contratempos, a etapa referente a formacdo docente e a aplicagcdo das
intervencdes presenciais ndo péde ser executada conforme o planejamento
original.

Varios fatores interferiram na implementacdo dessas agdes,
resultando na necessidade de ajustes metodoldégicos. Entre os principais
desafios enfrentados, destacam-se limitagdes logisticas, restricbes de agenda
dos participantes e imprevistos institucionais, os quais comprometeram em parte
a viabilidade das atividades originalmente propostas.

Devido a impossibilidade de realizar a formagao dos docentes e a
pratica do método ativo, a investigacdo foi redirecionada do procedimento
técnico de intervengcdo pedagogica para a adogdo conjunta da pesquisa
bibliografica e do estudo de caso. Esses dois procedimentos se complementam
de forma eficaz, contribuindo significativamente para o alcance dos objetivos
propostos em uma pesquisa cientifica (Gil, 2008).

A pesquisa bibliografica foi fundamental, pois possibilitou o
levantamento e a analise de contribuigdes teoricas relevantes ja publicadas,
permitindo conhecer o estado da arte do tema, identificar conceitos, levantar
guestionamentos, construir uma base teorica sdlida e embasar a analise dos
dados coletados no estudo de caso de natureza exploratério. A combinagao entre
os dois procedimentos favoreceu uma investigagdo mais reflexiva e critica,
capaz de integrar teoria e pratica de forma coerente.

Por conseguinte, a pesquisa caracterizou-se como exploratoria por
buscar uma compreensao inicial e consistente sobre o tema investigado, ainda
pouco delimitado no contexto especifico em que foi analisado. Essa abordagem
permitiu identificar conceitos, levantar questionamentos e construir uma base

tedrica sdlida para orientar a investigacao.
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Essa reformulagdo demandou ajustes no titulo da dissertagéo, a fim
de melhor refletir as mudangas no escopo e na abordagem metodoldgica. Além
disso, o produto educacional foi reestruturado, passando a ser uma proposta de
aplicagdo de carater tedrico-pratico, alinhado as novas condi¢gdes da
investigacao.

A pesquisa evidenciou a necessidade de planejamentos flexiveis e
adaptaveis, capazes de responder a cenarios imprevisiveis. Apesar dos
desafios, o estudo buscou superar as limitagdes por meio de uma abordagem
colaborativa e ajustavel, garantindo a relevancia e o embasamento cientifico da
proposta final.

Para garantir a clareza e a coeréncia da investigacdo, bem como a
conexao entre a problematizacdo, os questionamentos e os objetivos geral e
especificos, e tendo como base no procedimento técnico a pesquisa
bibliografica, utilizamos a seguinte tipologia de classificacdo da metodologia de
pesquisa cientifica: quanto aos objetivos: exploratéria e descritiva; quanto a
abordagem: qualitativa; quanto a coleta de dados: questionario misto e
entrevista semiestruturada; quanto a finalidade: aplicada; quanto a
procedimentos técnico: Pesquisa bibliografica e estudo de caso.

Para perceber a evolugao, concretizagdo e compreensao, dividimos o
nosso estudo em 07 (sete) se¢cdes acompanhadas de subsec¢des. A primeira
secdo descreveremos a introdugdao, destacando consideragdes iniciais
contextualizando as TDIC com abordagens pedagdgicas contemporaneas, como
as metodologias ativas, em especial a sala de aula invertida, e a nossa conexao
com o ensino de Astronomia. Adicionalmente a esse enfoque, destacaremos a
justificativa e relevancia, problematizagdo, delimitagdo, objetivos gerais e
especificos, breve apanhado da tipologia da classificagdo da metodologia da
pesquisa e organizagao da nossa investigacao.

Em seguida, na segunda sec¢ao, ressaltamos as praticas pedagdgicas
e 0s metodos ativos como uma dimens&do da pratica social moldada pelo
contexto historico, cultural, social e politico. Esta se¢cdo sera dividida em
subsecgdes, ressaltando as praticas pedagdgicas no contexto século XXI,
metodologias ativas e seus principais teodricos, destacando John Dewey e Paulo
Freire, além de salientaremos a diferenca dos termos “aprendizagem ativa” e

‘metodologias ativas”. Logo apos, evidenciaremos qual o papel do professor e
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da escola nas metodologias ativas, impacto das Tecnologias Digitais (TDIC) e da
Inteligéncia Artificial (IA) na personalizagdo e inclusdo educativa. Para este
momento, utilizaremos para fundamentacdo tedrica Bacich e Moran (2017),
(Dewey,1979), Freire (1996), Kenski (2008), Libaneo (1990), Sacristan (1999),
Valente et al (2017), entre outros.

Na terceira seg¢ao, exploraremos o método ativo da Sala de Aula
Invertida, destacando, em suas subsec¢des, um breve histérico da abordagem e
a analise da integracéo desse método com a Taxonomia de Bloom. Além disso,
nas demais subsecodes trataremos sobre os pilares, a sequéncia didatica, as
regras, as vantagens e os desafios da adogéo da sala de aula invertida. Como
referenciais teoricos utilizaremos Bacich e Moran (2017), Bottentuit Junior
(2019), FLN (2016) Bergmann e Sams (2014), Bergmann e Sams (2020) e
Valente (2018).

A seguir, na quarta seg¢ao, discutiremos o ensino de Astronomia,
destacando nas subsec¢des um breve apanhado histérico sobre o ensino da
Astronomia no Brasil e a BNCC, ensino de Astronomia no século XXI — desafios,
dificuldades e possibilidades. Para este momento optamos pelas seguintes
referéncias: Brasil (2018), Damasceno (2016), Langhi (2011), Malacarne; Langhi
(2023), Nardi (2010), Oliveira et al (2023), Prado e Nardi (2020), Rabelo (2022),
Santos (2021), Santos et al (2022) e Silva; Matias (2022).

Na quinta sec¢ao, apresentaremos a relagao entre a pesquisa e o tema
proposto, evidenciando nossa atuagcdo no ensino de Astronomia e a aplicagao
de metodologias ativas, com énfase na Sala de Aula Invertida. Neste momento,
torna-se imprescindivel relatar o envolvimento do investigador com sua
pesquisa, pois consideramos que a relagdo direta com o objeto de estudo é
fundamental para a construgdo do conhecimento cientifico. Além disso,
apresentaremos investigacoes cientificas de Mestrado Profissional relacionadas
ao método ativo sala de aula invertida no ensino de Astronomia.

Na sexta secgdo, descreveremos os procedimentos metodoldgicos,
destacando, em suas subsecdes, os desafios e as possibilidades da
investigacao; a classificacdo e caracterizagado da pesquisa cientifica como um
processo formal e sistematico; o percurso metodolégico, com énfase nos
procedimentos éticos, legais e técnicos de coleta de dados; bem como a

descricado do local e dos participantes da pesquisa.
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Na subsecdo seguinte, ainda pertencente a sexta secdo, sera
apresentada a analise e discussdo dos dados, organizada em duas partes: a
primeira dedicada aos dados obtidos junto aos professores participantes, e a
segunda, aos dados provenientes da coordenacgao pedagogica. Além disso, sera
realizada uma analise comparativa entre os resultados obtidos por meio do
questionario e aqueles oriundos da entrevista semiestruturada, visando
identificar convergéncias, divergéncias e complementaridades entre as
diferentes fontes de informacdo. Na subsegdo a seguir, apresentaremos a
concepgao e descricao do produto educacional. Serao utilizadas as seguintes
referéncias biograficas: Fleury; Werlang (2017), Gil (2008), Ludke e André
(1986), Marconi e Lakatos (1996), Minayo (2009), (Trivifios, 1987), Yin (2001)
entre outros.

Por fim, na sétima secdo, serdo apresentadas as consideracoes
finais, nas quais se sintetizam os principais achados da pesquisa, as
contribuigdes do estudo para o campo da educacgao e, especialmente, para o
ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental. Serdo discutidas
as implicagbes pedagdgicas da articulagdo entre a metodologia da sala de aula
invertida e a Taxonomia de Bloom, bem como as limitagcbes da pesquisa e
proposicoes para estudos futuros, com vistas a aprofundar o debate sobre

metodologias ativas e sua aplicabilidade no contexto escolar.
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2 PRATICAS PEDAGOGICAS E METODOLOGIAS ATIVAS

Nesta secdo, abordaremos a conexao entre pratica pedagogica e
educacao intrinsecamente vinculadas ao contexto histérico ao longo do tempo,
evidenciando as relagdes e transformacgdes sociais, culturais e politicas como
elementos relevantes para constantes mudancas nos processos educativos.
Logo, a pratica pedagdgica sera apresentada como procedimento educacional
que envolve praxis social ndo estatica, decorrente da complexidade que
envolvem os processos de ensino.

Posteriormente, como alternativa de novas praticas pedagdgicas no
cenario contemporaneo, destacaremos as metodologias ativas e seus principios.
Buscando compreender as bases dos métodos ativas, serdo utilizados os
pressupostos teoricos de John Dewey e Paulo Freire que consideram a
promog¢ao da democracia, da liberdade, da justica social, aprendizagem pela
acao e na integracao entre teoria e pratica como elementos essenciais para
promover a participagcdo ativa dos alunos e a reflexdo critica, aspectos
fundamentais para os métodos ativas.

Na sequéncia, as metodologias ativas serdao ressaltadas na
conjuntura atual, abordando a necessidade de posicionar o educando no centro
dos processos educativos, tornando-o protagonista e autbnomo na construgao
do seu conhecimento. Além disso, enfocaremos sobre a compreensio
conceitual de metodologias ativas e aprendizagens ativas. Acrescentando a isso,
em funcdo das constantes e aceleradas mudancas nas relagbes sociais,
destacaremos o papel do professor e da escola na adogdo das metodologias
ativas.

A seguir, serdo ressaltados o impacto e a relevancia das Tecnologias
Digitais de Informagcdo e Domunicagao (TDIC) no a&mbito da educagao,
acentuando como os recursos educacionais digitais (RED) possibilitam a
personalizacdo do aprendizado, oportunizando a comunicacédo e colaboracao,
bem como oferecendo ainda solugbes para problemas de acesso e
desigualdade, promovendo a inclusao e a equidade. Ademais, evidenciaremos a
emersao da Inteligéncia Artificial (IA) como um catalisador de mudanga nos
processos educativos atual, possibilitando identificar padrées e oferecer
feedback personalizado, adaptando o ensino as necessidades individuais de
cada educando as exigéncias da educacgao atual.
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Com o passar do tempo, a compreensao sobre a educagao e seus
processos pedagogicos tém evoluido significativamente. Segundo Fochi e Silva
(2017), desde a Antiguidade com os grandes filosofos e sua énfase na retdrica,
marcada por uma forte tradicdo oral, passando pelo ensino religioso da ldade
Média, influenciado pelo pensamento teoldgico e eclesiastico, até as ideias
iluministas e os movimentos progressistas da ldade Moderna, baseados na
crenga no progresso cientifico, observa-se uma constante transformac¢do. Na
contemporaneidade, com o acelerado desenvolvimento tecnoldgico aliado aos
ideais neoliberais, a educagcdo e suas praticas pedagdgicas continuam a se
adaptar as demandas e caracteristicas de cada contexto histérico.

Assim, as concepgbes de educacdo e seus direcionamentos
representam ideias, significados, e contextos através de séculos, refletindo no
desenvolvimento das sociedades marcadas por diferentes interesses politicos,
ideoldgicos, religiosos, sociais, econdmicos e culturais. Nesse sentido,
Schafranski (2005) destaca que

tanto a teoria quanto as praticas educacionais desenvolvem-se,
predominantemente, segundo os paradigmas dominantes, num dado
momento histdrico, o que leva a educagéo a funcionar essencialmente
como elemento reprodutor das condigbes cientificas, politicas,

econOmicas e culturais de determinada sociedade (Schafranski, 2005,
p. 102).

Percebe-se, a educagao e as praticas de ensino s&o, portanto, um
processo social que se enquadra numa determinada concepg¢édo de mundo, a
qual estabelece os fins a serem atingidos pelo ato educativo, em consonéancia
com as ideias dominantes numa dada sociedade.

Cercado pelo desenvolvimento de novas tecnologias digitais da
informacéo e comunicagao, que estdo cada vez mais rapidas, o funcionamento
e a dinAmica na sociedade contemporanea também instigam a necessidade de
praticas pedagodgicas que se adaptem as transformacgdes e suas demandas. As
mudangas sociais seguem em ritmo acelerado, sendo apresentadas como
referéncias nos discursos do ensino e sobre o ensino, moldando, assim, o ato
pedagdgico.

Como percebido, educacdo e tecnologia estdo indissociaveis na
atualidade, o que provoca uma busca incessante por novas praticas

pedagodgicas que acompanhem e associem tecnologias digitais ao processo
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educativo. Corroborando com essa concepgao, Schafranski (2005), sustenta que
as transformagdes sociais e tecnoldgicas ocorridas no inicio do século XXI,
exigem o repensar na educagao, pois os paradigmas que tém sustentado as
praticas pedagdgicas nado tém sido suficientes para proporcionar um ensino e
aprendizagem eficazes e eficientes.

Uma pratica pedagdgica, entendida em seu sentido mais amplo de
praxis social, caracteriza-se como uma ag¢ao consciente e participativa, originada
da complexidade que envolve o ato de educar (Franco, 2012). Sendo assim, uma
pratica pedagdgica é uma dimenséao da pratica social, pois sustenta concepgdes
e agdes humanas.

Para Sacristan (1999), pratica educativa pode ser entendida como

(...) acdo orientada, com sentido, tecida na estrutura social, tendo o
agente um papel fundamental. Sao atividades de pessoas que tém

intencionalidade, sentido e significado, incluem a mobilizagao de
saberes para determinado fim (Sacristdn,1999, p.29).

Para Libaneo (1990), as praticas pedagogicas sempre estado
associadas a concepgao de educagao e escola em um determinado momento
social, envolvendo as diferentes tendéncias pedagdgicas com os seus mais
variados fundamentos filoséficos, psicolégicos e sociologicos, estabelecendo
assim, uma relacgéao intrinseca entre educacgao e estrutura social, conectando a
pratica pedagodgica do professor com as dinamicas sociais. Portanto, as
tendéncias pedagodgicas séo agdes que norteiam a pratica educacional e sdo
moldadas pelo contexto historico, cultural, social e politico, condicionando
diretamente a posicdo dos professores na pratica docente em relagdo a
sociedade.

Para Almeida (2018), as relagdes sociais passaram por um processo
de alteracdes significativas, impulsionadas pelo avango das tecnologias digitais
no inicio do século XXI, ocorrendo profundas mudangas comportamentais na
forma como os individuos se relacionam e se organizam socialmente no trabalho,
no lazer e na educacgao. Dessa forma, compreende-se a importancia da agao
humana como pratica social intencional, ou seja, uma atividade carregada de
sentido, inserida em um contexto coletivo e com propdsitos definidos. A acdo nao

€ algo isolado ou automatico, mas sim tecida na estrutura social, o que significa



33

que esta profundamente conectada as relagbes, valores e significados
construidos socialmente.

Assim sendo, as demandas e as tendéncias sociais atuais estédo
voltadas para o uso e avango das tecnologias digitais, exercendo influéncia cada
vez mais marcante nos processos de ensino e da aprendizagem. Sobre a relagcao
entre educacéo e tecnologia, Kenski (2008) enfatiza que “esse € também o duplo
desafio da educagado: adaptar-se aos avangos das tecnologias e orientar o
caminho de todos para o dominio e apropriagcédo critica desses novos meios”
(Kenski, 2008, p.18).

Para Valente et al. (2017), o avanco e a utilizagdo macica de
tecnologias digitais tém provocado o surgimento de novas perspectivas sobre a
educacgao, o que resulta em mudangas substanciais na abordagem pedagdgica,
exigindo que os educadores se adaptem e incorporem novas praticas, visando
uma educacgao mais personalizada e adaptada as necessidades individuais dos
alunos.

Nota-se que o avango das tecnologias digitais tem impulsionado uma
verdadeira transformacao na educacgao, rompendo com modelos tradicionais e
abrindo espacgo para abordagens mais dindmicas e centradas no aluno. Essas
mudangas exigem dos educadores uma postura aberta a inovagéo, com praticas
pedagodgicas que integrem recursos digitais de forma critica e criativa,
promovendo uma aprendizagem mais personalizada, inclusiva e alinhada as
necessidades e ritmos individuais dos estudantes.

Em conformidade com Bacich (2017), um exemplo dessas novas
praticas no contexto atual sdo as metodologias ativas que rompem com a
abordagem pedagdgica tradicional, deslocando o foco do ensino centrado no
professor para uma abordagem que valoriza a participagdo ativa dos alunos,
encorajando-os a tornarem-se sujeitos ativos na aprendizagem e o docente
tendo o papel de mentor, estimulando a autoaprendizagem e a curiosidade dos
discentes que sao incentivados a pesquisar, refletir e tomar decisdes de forma
autbnoma.

Nessa mesma perspectiva, Valente (2018) destaca que:

As metodologias ativas constituem alternativas pedagodgicas que
colocam o foco do processo de ensino e de aprendizagem no aprendiz,
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envolvendo-o na aprendizagem por descoberta, investigagdo ou
resolucao de problemas. (Valente, 2018, p.27).

Constata-se que as metodologias ativas representam uma mudanca
significativa na forma de ensinar e aprender, pois colocam o aluno no centro
dos processos educativos. Ao invés de ser apenas um receptor de conteudos,
o estudante torna-se protagonista da propria aprendizagem, participando
ativamente por meio da descoberta, investigagéo e resolugao de problemas

Segundo Bacich e Moran (2018), o perfil e interesse dos estudantes
nas ultimas décadas tém passado por um processo de mudangas em
decorréncia das transformacgdes sociais provocadas pelo avango e disseminagao
de novas tecnologias digitais. Consequentemente, essas mudangas tém
impactado no desenvolvimento das aprendizagens dos alunos, e tém instigado
e influenciado os educadores a adotarem novas metodologias no ensino, como
a implementacao de metodologias ativas que permitam a integracédo das TDIC.
Ressalta-se que esse novo contexto social tem afetado significativamente a
educacdo, e apresenta possibilidades da aplicagdo de novas abordagens
pedagogicas como alternativa ao ensino tradicional.

Para Santos; Castaman (2022), o ensino tradicional refere-se a
métodos pedagdgicos convencionais, baseados na transmissdo Unica de
conhecimento do professor para o aluno, com énfase na memorizagao € na
repeticdo. Esse modelo frequentemente envolve aulas expositivas, onde o
professor desempenha um papel central na apresentagdo do conteudo,
enquanto os alunos tém um papel mais passivo, limitando-se a absorver as
informacdes sem necessariamente participar ativamente dos processos de
aprendizagens.

Segundo o Dicionario Online de Portugués (2024), a palavra “ativa” é
0 mesmo que estimular, provocar, impulsionar, despertar. Logo, o vocabulo vem
contrapor a “passivo” que, no mesmo dicionario, expressa indiferencga, apatico e
que nao tem iniciativa. Desse modo, “ativa” pode ser entendido como algo
que tem mobilidade, movimento, agil e que interfere.

Em consonéncia com Valente (2017), se no contexto educacional
atual essa dinamica for alinhada e associada a um método de sistematizacao
compreendido como tratado, disposicdo ou ordenamento que coloque o aluno
no centro dos processos com finalidades educativas, e o professor como
mediador
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desse processo conectado as TDIC, ela se torna uma metodologia ativa. Nessa
mesma direcdo, Moran (2017) evidencia que as metodologias ativas como
abordagens contemporaneas, possibilitam promover interagédo, participagéo
mais dindmica e emancipada dos alunos.

Para Valente, Almeida e Geraldini (2017), essas novas praticas
pedagogicas séo identificadas e caracterizadas como ativas devido ao seu foco
no envolvimento direto e engajado dos estudantes, os quais sdo incentivados a
desempenhar um papel central nos processos de aprendizagem significativa.
Portanto, nota-se que as metodologias ativas desenvolvem situagbes de
aprendizagem em que os alunos pensam, concebem, elaboram, definem e
explicam entendimentos a respeito dos conteudos abordados nas atividades que
realizam. Valente, Almeida e Geraldini (2017) destacam que

as metodologias ativas sao estratégias pedagogicas para criar
oportunidades de ensino nas quais os alunos passam a ter um
comportamento mais ativo, envolvendo-os de modo que eles sejam
mais engajados, realizando atividades que possam auxiliar o
estabelecimento de relagdes com o contexto, o desenvolvimento de

estratégias cognitivas e o processo de construgdo de conhecimento
(Valente; Almeida; Geraldini, 2017, p. 464).

Corroborando nesse mesmo sentido, Bacich (2018) ressalta que

As metodologias ativas, ao se apresentarem como estratégias de
potencializar as agdes de ensino e aprendizagem por meio do
envolvimento dos estudantes como atores do processo e ndo apenas
como espectadores, tém se configurado como formas de convergéncia
de diferentes modelos de aprendizagem, incluindo, dessa forma, as
tecnologias digitais para promover as acbes de ensino e de
aprendizagem, envolvendo um conjunto muito mais rico de estratégias
ou dimensdes de aprendizagem (Bacich, 2018, n.p).

Diante do explicitado, é possivel observar que as metodologias ativas
tém se consolidado como abordagens pedagodgicas inovadoras que promovem
um ensino mais significativo e centrado no aluno. Ao estimular a participacéo
ativa, o engajamento e a construgdo do conhecimento de forma contextualizada,
essas estratégias transformam a sala de aula em um ambiente dindmico e
colaborativo. Além disso, ao integrarem tecnologias digitais, ampliam as
possibilidades de aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento de habilidades
cognitivas, sociais e emocionais. Assim, as metodologias ativas ndo apenas
renovam as praticas docentes, mas também contribuem para uma educacéao

mais conectada com os desafios do século XXI.
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No cenario atual de rapida evolugdo tecnoldgica, destaca-se a
relevancia da adogdo de metodologias ativas, integrando as Tecnologias Digitais
da Informacdo e Comunicagdo (TDIC) como recursos para potencializar os
processos educacionais. Nesse contexto, caracterizado pela necessidade de
desenvolver habilidades analiticas e criticas nos educandos, torna-se essencial
refletir sobre as praticas pedagdgicas, a fim de possibilitar a identificagéao,
adaptacao e implementacao de estratégias mais eficazes..

A propésito da fundamentagéo, argumentagao e conceituagao dessa
tematica, surge um questionamento neste momento: a terminologia mais
apropriada € metodologia ativa ou aprendizagem ativa? Achamos relevante
ressaltar uma breve a distingdo entre “aprendizagem ativa” e “metodologias
ativas”, uma vez que as duas terminologias tém gerado certa confuséo e uso
inadequado, levantando discussdes significativas (Valente; Almeida; Geraldini,
2017). Para os autores, a aprendizagem ativa € vista apenas e somente como
uma aprendizagem, onde toda e qualquer aprendizagem, independente da
metodologia utilizada, é uma ativagao cognitiva do aprendiz para se obter um
novo conhecimento. Nesse sentido destacam que:

Independentemente de como se entende a aprendizagem, ela
acontece em fungdo da acao do sujeito, em interacdo com o meio. Quer
ela se restrinja & memorizacdo de informacdo, quer seja mais
complexa, envolvendo a construgdo de conhecimento, o aprendiz tem
que ser ativo, realizando atividades mentais, para que essa
aprendizagem aconteca. Assim, ndo é possivel entender que um

individuo aprenda alguma coisa sem ser ativo. (Valente; Almeida;
Geraldini, 2017, p. 464).

Assim, reforga-se que a terminologia "metodologia ativa" esta
centrada na agao do professor e na opgao da abordagem didatica a ser utilizada
na sua pratica, em suas aulas, enquanto a "aprendizagem ativa", ou
simplesmente "aprendizagem", esta relacionada a agao direta do aluno (Santos;
Castaman, 2022). Ainda para os autores, as metodologias ativas t€m o um papel
de amplificar as atitudes ativas do aluno nos seus processos de aprendizagem.

Nesse mesmo ponto de vista, Valente, Almeida e Geraldini (2017)
enfatizam que o termo "metodologias ativas" parece ser mais apropriado para
descrever situagdes nas quais o professor cria oportunidades para que o aluno
assuma um papel mais ativo, autbhomo e protagonista em seu proprio

aprendizado.
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Percebe-se que a discussdo sobre a terminologia mais adequada
entre "metodologia ativa" e "aprendizagem ativa" & pertinente, especialmente
diante das confusdes conceituais recorrentes na literatura e na pratica
pedagogica. Enquanto "aprendizagem ativa" refere-se a agao cognitiva do aluno,
inerente a qualquer processo de aprendizagem, independentemente da
abordagem didatica, o termo "metodologia ativa" se concentra nas estratégias
intencionais adotadas pelo professor para favorecer esse protagonismo
discente. Assim, a distincdo entre os dois conceitos é fundamental: a
aprendizagem ativa é uma condicao do aprender, enquanto as metodologias
ativas sao instrumentos para potencializar essa condi¢do, criando contextos em
gue o estudante assume papel mais autbnomo e participativo

O ensino e a aprendizagem constituem processos continuos e
dinamicos, no qual professores, alunos e gestores devem ser considerados
agentes ativos e corresponsaveis pelo desenvolvimento de praticas pedagogicas
que promovam o aprendizado e o desenvolvimento cognitivo, social, emocional
e cultural dos alunos, de forma significativa e alinhada as demandas do século
XXI.

Assim sendo, as metodologias ativas tém como propdésito transformar
a dinamica da sala de aula em um espaco realmente interativo e colaborativo.
Sob essa abordagem, o aluno deixa de ocupar o papel de receptor passivo de
informagdes para se tornar um agente ativo na constru¢do do conhecimento,
enquanto o professor assume as fungbes de mediador e orientador desse
processo. Esses fundamentos estao alicercados em principios pedagdogicos
historicamente consolidados, que colocam o estudante no centro dos processos
de ensino e da aprendizagem, promovendo o desenvolvimento de seu

protagonismo, autonomia e engajamento critico-reflexivo.

2.1 Metodologias Ativas: Principios e fundamentos teéricos de John Dewey

e Paulo Freire

Segundo Bacich (2022), apesar da contemporaneidade da tematica,
a concepgao de ensino mais centrada no aluno néo € uma novidade, surgiu muito

antes do advento das TDIC, pois varios estudos com pressupostos tedéricos
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fundamentados em autores como John Dewey (1859 - 1952), Jean William Fritz
Piaget (1896 - 1980), Lev Vygotsky (1896 - 1934), Paulo Freire (1921 - 1997),
contribuiram para fundamentacdo, conceitos e a aplicacdo de principios das
metodologias ativas.

Embora as metodologias ativas tenham suas raizes em varios
estudos embasados em teorias consistentes, optamos como referenciais para a
nossa fundamentagcao as obras de John Dewey e Paulo Freire. Para Bacich e
Moran (2017). As contribuicbes desses dois autores se dao pela profundidade e
dimensao de seus estudos, cujas teorias sobre aprendizagem experiencial,
participagdo ativa dos alunos, pedagogia critica e conscientizagdo oferecem
pilares solidos e substanciais para a implementagéo eficaz das metodologias
ativas.

John Dewey foi um filésofo, psicologo e educador norte-americano,
cujas ideias influenciaram profundamente na educagdo. Foi um dos maiores
representantes da corrente filoséfica Pragmatismo, que defendia que o
pensamento, ideias e conhecimentos s6 tém importancia quando servem de
instrumentos para resolver problemas da vida real, sugerindo uma relagao de
coeréncia entre pratica e teoria, tendo a escola como um ambiente de
investigacao (Dewey,1979).

No Brasil, com os seus principios de educacdo democratica,
progressiva e liberdade de pensamento, John Dewey influenciou
significativamente o movimento da Escola Nova na década de 1920, liderado por
Anisio Teixeira. Para Teixeira (1955)

S6 uma logica da experiéncia, uma logica da investigagdo e da
descoberta, como é a de Dewey, pode ajudar a vencer as falsas

divisbes, dualismos e conflitos que vém criando e nutrindo a
injustificada Babel moderna (Teixeira, 1955, p.27).

Segundo Dewey (1979) o pensamento e o conhecimento nao existem
isolados da acdo, sendo o processo educativo elemento primordial para os
desenvolvimentos dessa conexdo. Considerava ainda, que o conhecimento e
sua evolugao como um processo das relagdes sociais, integra os conceitos de
sociedade e individuo. Com essa perspectiva, a significancia do individuo esta
intrinsecamente ligada a sua interagcdo e integracdo na sociedade, cujo

significado e funcionamento dependem da participagdo democratica dinamica e
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continua de seus membros individuais, destacando a interdependéncia entre o
individuo e a sociedade.

Dewey (2008, p. 91) afirmava “eu acredito, finalmente, que a
educacao deva ser concebida como uma reconstrugao continua da experiéncia”.
No entendimento pedagdgico de Dewey (1979), o verdadeiro propdsito da
educacao é percebido como a formacao de estudantes competentes e criativos,
habilitados a administrar sua propria liberdade, pois entendia a aprendizagem
como um processo de busca ativa de conhecimento pelos alunos, de forma que
se constituisse pela acéo, o learning by doing, ou aprender fazendo. Nesse
sentido Dewey (1979, p.199), entendia que os processos educativos deve
“proporcionar o ambiente que provoque reag¢des ou ‘respostas’ e dirija o curso
do educando”.

Para Dewey (1979), a experiéncia era fundamental para
aprendizagem significativa, defendendo que os alunos aprendem mais
satisfatoriamente quando estdo envolvidos em investigagdo e descoberta com
atividades praticas e contextualizadas, desenvolvendo sua capacidade de
raciocinio e espirito critico. Acentua, ainda, para necessidade de uma
aprendizagem ativa e mais participativa, cabendo ao professor ndo expor o seu
conhecimento diretamente, mas sim como mediador e facilitador, despertando
de forma o interesse e curiosidade do aluno, como preconiza as perspectivas
centrais das atuais metodologias ativas.

Portanto, as contribuicbes de John Dewey para as metodologias
ativas estdo na énfase na experiéncia, na aprendizagem social e na conexao
entre teoria e pratica, e continua a inspirar educadores em todo o mundo a
promover uma educagao mais envolvente, relevante e significativa para os
alunos. Ao adotar as concepg¢des de Dewey, os educadores podem criar
ambientes de aprendizagem dinamicos e estimulantes, nos quais os alunos sao
incentivados a explorar, descobrir e construir conhecimento de forma ativa e
colaborativa.

Conforme Bacich e Moran (2017), o pensamento da Escola Nova,
influenciado pelos principios de Dewey, alinha-se as ideias de Paulo Freire
(1996) sobre uma educacéo dialdgica, participativa e conscientizadora. Ambos
os autores convergem na concepgao de que a aprendizagem se da por meio da

problematizacdo do mundo real, envolvendo sua compreenséao critica e a busca
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por transformagdes. Nesse sentido, Freire (1996, p. 41) ressalta que “a
capacidade de aprender, ndo apenas para nos adaptar, mas sobretudo para
transformar a realidade, para nela intervir, recriando-a [...]".

Com uma abordagem educacional que propdée uma pratica
pedagogica critica, conhecida como pedagogia libertadora, que visa ndo apenas
a transmissao de conhecimento, mas também a promogao da conscientizagao e
da transformacgao social, o pernambucano Paulo Freire &€ considerado um dos
educadores brasileiros mais notaveis na histéria da pedagogia, sendo
reconhecido internacionalmente por sua metodologia de ensino. Segundo Giroux
(1997), a concepgao freiriana influenciou expressivamente o movimento da
Pedagogia Critica, que busca uma educacdo emancipatoria, com justica social
e igualdade.

Embora existam diversas contribuicbes nos estudos em diferentes
obras de Paulo Freire para as metodologias ativas, optamos por fundamentar
nossa abordagem na "Pedagogia do Oprimido" (1968) e na "Pedagogia da
Autonomia: Saberes Necessarios a Pratica Educativa" (1996). A "Pedagogia do
Oprimido" destaca a importancia da conscientizacio e da participacao ativa dos
alunos na construgcao do conhecimento, enquanto a "Pedagogia da Autonomia"
aborda os principios da autonomia, da ética e da responsabilidade na pratica
educativa.

Para Bacich (2022), a metodologia de Paulo Freire consiste em uma
educacao conectada ao cotidiano do estudante e as experiéncias, defendendo
que o principal objetivo da educacgao é conscientiza-lo, tornando-o um aprendiz
atuante e mais critico. A abordagem Freiriana coloca o aluno no centro dos
processos de aprendizagem, como protagonista, promovendo uma educagéo
mais significativa, transformadora e libertadora, destacando a importancia de
uma educacao que se relacione diretamente com a vida e as suas experiéncias.
Para Freire (1968) a educagao é sempre um ato politico, constituindo-se como
uma pratica de liberdade.

Freire (1968), expressava profundas criticas aos paradigmas
tradicionais de educacao nos quais o professor era visto como o unico detentor
do conhecimento, enquanto o aluno era tratado apenas como um "depositario"
passivo de informacdes, conceito que ele denominou de "educacéo bancaria".

Para ele, a educacdo deve basear-se no dialogo entre professor e aluno,
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procurando transformar o estudante em um aprendiz ativo. Nesse sentido, Freire
(1968, p 77) destaca que para “transformar os alunos em objetos receptores é
uma tentativa de controlar o pensamento e a a¢ao, leva pessoas a ajustarem-se
ao mundo e inibe o seu poder criativo”

Para Freire (1996), a aquisicdo de conhecimento € 0 seu uso nos
processos de ensino eficiente s6 ocorre quando o aprendiz € considerado
protagonista de seu préprio aprendizado, cabendo ao educador ser um
mediador, um mentor que incentiva a autonomia do educando. Ainda para o
autor, é necessario que o individuo se aproprie daquilo que é ensinado para que
possa ser transformado, reinventado e aplicado em situagdes reais.

Os principios pedagogicos de Paulo Freire fundamentam as
metodologias ativas, destacando que a educagédo € promovida por meio da
superacao de desafios, da resolucdo de problemas e da construgdo de novos
conhecimentos a partir das experiéncias prévias dos individuos (Fernandes,
2021). Assim sendo, principios freirianos reconhecem o papel central do aluno
como agente ativo nos processos de aprendizagem, incentivando a
participacao ativa, a reflexao critica e a autonomia intelectual.

Desse modo, John Dewey e Paulo Freire compartiham do mesmo
ponto de vista filosofico sobre as atribuicdbes da educacdo na promocgao da
democracia, da liberdade e da justiga social. Com énfase na experiéncia, na
aprendizagem pela agédo e na integracao entre teoria e pratica, John Dewey,
concede um suporte para concepg¢ao de atividades de aprendizagens dinédmicas
e significativas. Nessa mesma perspectiva, Paulo Freire, com uma abordagem
centrada no aluno, no didlogo e na conscientizag¢ao, fornece compreensao sobre
como promover a participacdo ativa dos alunos e a reflexao critica, aspectos
essenciais das metodologias ativas.

Considerando o contexto atual de tantas transformacdes provocadas
pelo avango e uso das tecnologias, bem como pelas transformagdes sociais em
curso, como o professor se posiciona diante das ideias de John Dewey e Paulo
Freire, considerando suas propostas de educagao como um meio de promover
a inclusao, emancipacao, direitos humanos e justica igualitaria? E como o
docente pode equilibrar o aprendizado ativo e a fusdo de teoria e pratica,
defendidos por Dewey, com o foco centrado na troca de ideias, na tomada de

consciéncia e na analise reflexiva, enfatizados por Freire?
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2.2 Qual o papel do professor nas metodologias ativas?

As constantes e rapidas mudancgas da sociedade contemporanea e a
adocgao de métodos ativos de forma integrada ao curriculo contém em seu cerne
a necessidade de um novo perfil docente. Nesse cenario educacional cada vez
mais dindmico e exigente, o papel do professor assume uma nova perspectiva.
Nesse contexto, langa-se uma questao fundamental: Como o papel do professor
transforma-se ou se adapta para facilitar e apoiar de forma eficaz o engajamento
e a autonomia dos alunos nos processos de aprendizagem significativa? Nessa
conjuntura, qual o papel do professor nos processos da aprendizagem
significativa?

Para Costa Junior et al. (2023), historicamente, o papel do professor
e seus saberes sempre foram objetos de reflexdo e transformagéo ao longo da
histéria na educacao. Nessa perspectiva, destacam que “a sua fungao vai se
adaptando as demandas surgidas a partir do paradigma ou abordagem
educacional relacionado ao momento” (Costa Junior et al. 2023, p. 128).

Percebe-se que historicamente, o papel do professor e os saberes
que ele mobiliza sempre estiveram em constante transformacgao, acompanhando
as mudancas sociais, culturais e educacionais. A medida que novos paradigmas
ou abordagens pedagodgicas surgem, a fungao docente se adapta para atender
as novas demandas formativas dos estudantes. Assim, o professor deixa de ser
apenas transmissor de conhecimento e passa a atuar como mediador, facilitador
e pesquisador, refletindo criticamente sobre sua pratica e atualizando
constantemente seus saberes para responder aos desafios contemporaneos da
educacéo.

Dessa maneira, o padrdao e/ou referéncia do professor esta
intrinsecamente relacionado ao contexto temporal em que a sociedade esta
inserida, refletindo o pensamento, a consciéncia e o desenvolvimento social e
cultural. Posto isso, os avancgos tecnologicos, mudancgas politicas e econdmicas,
todos desempenham papéis significativos na construgdo e redefinicao de
paradigma dos docentes ao longo do tempo.

Segundo Gadotti (1992), com as contribuicdes de Montessori, Dewey
e o surgimento de teorias pedagdgicas da Escola Nova, com uma visao
humanista e individualizada da educagao no final do século XIX, influenciaram
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profundamente o papel do professor ao longo do todo século XX. Em
conformidade com Brandt; Magalhaes; Silva, (2021) entre as décadas de 1980
e 1990 a discussdo sobre os saberes docentes intensificou-se, tornando-se
indispensaveis e importantes no ato pedagogico.

Para Tardif (2000) a profissionalizagdo do ensino e suas
consequéncias para a questio do conhecimento especializado no final do século
XX, contribuiram de forma significativa para a discuss&o sobre atos pedagdgicos
dos docentes. Ainda para Tardif (2002), os saberes docentes sdo adquiridos e
construidos de maneira continua, por meio de processos de aprendizagens
progressivas.

Por sua vez, Gauthier (2006), destaca a importancia do conhecimento
situado e contextualizado na pratica pedagdgica. Afirmar que os saberes
docentes séo constituidos por conteudos definidos e imutaveis € um equivoco.
Sendo assim, saberes nao se resumem apenas na transmissdo de
conhecimentos, mas a uma gama de competéncias de variaveis obtidas e
edificadas com a formacgao, vivéncia, experiéncia e habilidades adquiridas de
forma contextualizada com sua pratica.

Tardif (2002) e Gauthier (2006), ressaltam a relevancia dos
professores compreenderem o contexto especifico de sua atuacao e adaptarem
suas praticas de ensino de acordo com as necessidades e caracteristicas dos
alunos. Assim, o papel do professor no contexto educacional com metodologias
ativas € intrinsecamente ligado a necessidade continua de atualizagdo por meio
de formacao continuada, a valorizacdo dos saberes docentes, a reflexdo sobre
a pratica pedagdgica e a compreensdo da relevancia do contexto na
aprendizagem dos alunos.

Dessa maneira, no momento presente, os professores precisam
repensar suas praticas pedagodgicas e adequarem a abordagens que estimulem
a participagao ativa dos estudantes, incentivando-os a explorar, questionar,
colaborar e construir conhecimento de forma auténoma. O professor, ao adotar
um papel de mediador, assume a responsabilidade de criar atividades
desafiadoras, propor questbes instigantes e oferecer uma educacdo mais
personalizada.

Em suma, o professor, nas metodologias ativas, assume o papel de

guia, orientando, engajando e motivando os alunos a se tornarem agentes ativos
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de sua propria aprendizagem, preparando-os para os desafios do mundo
contemporaneo. Para Paulo Freire (1996. p. 25), “Ndo ha docéncia sem
discéncia” e, ainda, que “aprender é necessario que o individuo se aproprie
daquilo que é ensinado para que possa ser transformado, reinventado e aplicado
em situacdes reais”.
Segundo Bacich e Moran (2018)
Por isomorfismo, a formagao do professor também deve se pautar pela
atividade criadora, reflexiva, critica, compartilhada e de convivéncia
com as diferengas, usando as midias e as tecnologias como linguagem

e instrumento da cultura, estruturantes do pensamento, do curriculo,
das metodologias e das relagdes pedagogicas (Bacich; Moran 2018,

n.p).

Embora esta abordagem tenha priorizado os referenciais tedricos de
John Dewey e Paulo Freire, em razdo de suas contribuicbes mais diretamente
vinculadas as praticas dialogicas, criticas e participativas das metodologias
ativas, reconhece-se que a teoria do psicélogo educacional norteamericano
David Paul Ausubel (1918-2008) oferece uma base epistemologica
complementar de grande relevancia.

A teoria da aprendizagem significativa, desenvolvida por David
Ausubel, oferece uma contribuicdo relevante para a compreensdo dos
processos de ensino e de aprendizagem, ao sustentar que a aquisigdo de
novos conhecimentos ocorre de forma mais eficaz quando estes se relacionam
de maneira substantiva com as estruturas cognitivas ja existentes no aprendiz.
Em outras palavras, o conhecimento ndo deve ser transmitido de forma
mecanica ou memoristica, mas construido ativamente pelo sujeito a partir de
conceitos prévios relevantes.

Essa énfase na mobilizacdo do conhecimento prévio para a
assimilacdo de novos conteudos converge com os fundamentos das
metodologias ativas, ao defender que o aluno deve assumir um papel central e
ativo na construgao do saber, por meio de experiéncias cognitivas que tenham

sentido e significado dentro de sua estrutura mental preexistente.



45

Assim, mesmo sem ter sido abordado de forma mais contundente
neste estudo, Ausubel oferece fundamentos tedricos coerentes com os
principios das metodologias ativas, especialmente no que tange a valorizagao
do protagonismo discente, da construgdo do sentido e da articulagdo entre
teoria e pratica. Sua concepgdo de aprendizagem dialoga com praticas
pedagogicas que favorecem a autonomia, a motivagdo intrinseca e a
construcéo significativa do conhecimento no contexto escolar.

O papel do professor, na contemporaneidade, transcende a mera
transmissao de conteudo. Ele se redefine como um agente mediador e facilitador
da aprendizagem, especialmente diante da adog¢do de metodologias ativas.
Nesse cenario dinamico, torna-se essencial que o docente desenvolva
competéncias que favoregam o protagonismo do aluno, promovendo a
autonomia, a reflexdo critica e a construcgéo significativa do conhecimento. Essa
transformacdo exige constante atualizagdo, compreensdo do contexto e uma
pratica pedagogica sensivel as demandas sociais e educacionais do tempo
presente.

No contexto atual, essa mediagéo exige que o professor possua uma
formacao adequada e uma capacitacdo continua para dominar os processos de
ensino, promovendo, assim, uma autonomia eficaz na pratica educativa. Como
garantir que isso aconteca? Qual é a responsabilidade da escola nas
metodologias ativas, considerando que a formag¢ao docente deve ser alicergada
em praticas inovadoras, criativas, avaliativas, colaborativas e inclusivas,

promovendo também a convivéncia com a diversidade?

2.3 Qual o papel da escola nas metodologias ativas?

Ao longo da histéria da educacao brasileira, a pratica do trabalho
docente tem sido influenciada pelas fungdes sociais atribuidas a sociedade
capitalista, caracterizada pela existéncia de classes com interesses antagbnicos

(Souza; Joslin, 2018). Dessa forma, a agado pedagdgica € influenciada por
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condicionantes sociopoliticos que moldam diferentes visdes sobre o papel da
escola. Para Libaneo (2006, p. 19),

A pratica escolar consiste na concretizagdo das condi¢des que
assegurem a realizagao do trabalho docente. Tais condigdes néo se
reduzem ao estritamente “pedagdgico”, ja que a escola cumpre
fungbes que Ihe sdo dadas pela sociedade concreta que, por sua vez,
apresenta-se como constituida por classes sociais com interesses
antagonicos. A pratica escolar, assim, tem atras de si condicionantes
sociopoliticos que configuram diferentes concepg¢des de homem e
sociedade e, consequentemente, diferentes pressupostos sobre o
papel da escola, aprendizagem, relagbes professor-aluno, técnicas
pedagdgicas etc. (Libaneo, 2006, p.19).

Atualmente, os desafios impostos pela insercdo de novas formas e
meios tecnoldgicos na educagdo provocam mudangas significativas e criam
novas oportunidades nos processos pedagdgicos, exigindo, assim, do sistema
educacional, uma revisdo da compreensao pedagogica com novas praticas de
ensino. A escola torna-se, nesse momento, fundamental para promover um
ambiente de aprendizado dinamico, democratico e inclusivo, adaptando-se a
nova conjuntura e voltada para o desenvolvimento de habilidades essenciais
para o século XXI.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC,2017), a
escola € um espacgo de aprendizagem e democracia inclusiva, além de ser um
espaco para desenvolvimento de competéncias. Destacando ainda, que a escola
deve impulsionar a

mobilizagcdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores

para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BNCC, 2017, p. 08).

Para alcancar essa finalidade € essencial que a pratica educativa da
escola inclua o conhecimento e compreensao do contexto social em que o aluno
esta inserido, levando em conta as suas diversas realidades e as suas
particularidades. “A leitura do mundo precede sempre a leitura da palavra”
(Freire, 1994, p. 11). Logo, no novo cenario global, € fundamental que a escola
desenvolva competéncias que vao além do simples acumulo de informagdes.
Isso inclui aprender a aprender, lidar com a profusado de informagdes, agir com

equilibrio em culturas digitais, resolver problemas, tomar decisdes autbnomas,
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ser proativa na busca por solugdes e conviver de forma colaborativa com a
diversidade (BNCC, 2017).

Assim, a escola deve ser um espaco de intervengédo pedagdgica no
sentido de proporcionar alteragdo da concepg¢ao de ensino, visando promover
um ensino mais eficaz e funcional, utilizando metodologias e estratégias
diferenciadas e atuais. Portanto, todas as acgbes educativas devem visar
proporcionar uma aprendizagem significativa diante das transformagdes
sociopoliticas e culturais do mundo.

Considerando o que consta na LDB (Lei de Diretrizes e Bases - n°
9394/96), a escola possui a fungéo social de formar cidadédos. No artigo 22 da
referida Lei destaca que

A educagdo basica tem por finalidade desenvolver o educando,
assegurar-lhe a formagédo comum, indispensavel para o exercicio da

cidadania e fornecer-lhes meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores. (Brasil, 1996, n.p.).

Em conformidade com Libaneo (2007, p. 23), um dos objetivos da
escola é “a preparacao para o processo produtivo e para a vida em uma
sociedade técnico-informacional”. Nesse sentido, a escola tem a
responsabilidade de preparar o individuo para o mercado de trabalho, integra-lo
no contexto tecnoldgico, capacita-lo para compreender e utilizar as novas
tecnologias, além de promover sua formagao sociocultural. Para Santos (2002)
negar acesso as tecnologias inviabiliza suas inser¢des qualificadas no mundo do
trabalho e da interacao social, dificultando, assim, usufruir das facilidades do
meio técnico-cientifico-organizacional.

A escola desempenha um papel crucial na aplicagdo das
metodologias ativas, ao criar um ambiente flexivel e propicio ao ensino e a
aprendizagem significativa. Para isso, deve fornecer suporte e recursos aos
professores, além de promover uma cultura de participagao, colaboracao e
reflexdo entre os alunos. E essencial, ainda, que adote uma politica educacional
que favoregca a integracdo desses recursos nos processos de ensino e da
aprendizagem, incentivando o uso pedagogico das tecnologias digitais.

Acreditamos que toda e qualquer acao proposta com a finalidade
educativa deve ser pensada na perspectiva daqueles que viabilizam essas

praticas e que dela participam e desenvolverdo. Desse modo, o planejamento e
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execugao de situagbes de aprendizagem elaboradas na escola devem ser
centradas nas atividades dos educandos, visto que € a aprendizagem desses
gue constitui a meta predominante da agao educativa.

Logo, o papel da escola, atualmente, depende da capacidade de
integrar as novas demandas educacionais com as tecnologias emergentes.
Nesse contexto, o ato pedagdgico se torna cada vez mais influenciado pelo
impacto das Tecnologias Digitais da Informagcdo e Comunicagédo (TDIC) e da
Inteligéncia Artificial (IA), que desempenham um papel fundamental na
personalizacédo do ensino.

A utilizagdo desses recursos permite uma educagao mais inclusiva,
adaptada as necessidades individuais dos alunos, favorecendo a autonomia e o
engajamento nos processos de aprendizagens. Dessa forma, a escola precisa
se posicionar como mediadora desse avango tecnoldgico, garantindo que todos
os estudantes, independentemente de suas condi¢des, tenham acesso a um

ensino de qualidade e equitativo.

2.4 Impacto das Tecnologias Digitais (TDIC) e da Inteligéncia Artificial (I1A)

na personalizagao e inclusao educativa.

E inegavel que nas Ultimas décadas, o uso macico de tecnologias
digitais tem provocado transformacdes irreversiveis na sociedade, desde as
tarefas mais simples do cotidiano até o avanco da ciéncia. Essa realidade esta
presente em todos os aspectos, tanto profissionais quanto pessoais, moldando
constantemente a forma de viver e interagir com o0 mundo ao redor. Para Bacich
e Moran (2018)

a intensa expansdo do uso social das tecnologias digitais de
informagédo e comunicagdo (TDIC) sob a forma de diferentes
dispositivos moéveis conectados a internet sem fio, utilizados em
diferentes espagos, tempos e contextos, observada na segunda
década do século XXI, gerou e continua gerando mudancas sociais que
provocam a dissolugdo de fronteiras entre espago virtual e espago
fisico e criam um espacgo hibrido de conexdes (Bacich; Moran 2018,

n.p.).

Constata-se que a crescente ampliacdo do uso das TDIC na segunda
década do século XXI transformou profundamente as relagdes sociais, culturais

e educacionais. O uso de dispositivos moveis conectados a internet sem fio em
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multiplos contextos tem dissolvido as fronteiras entre o espaco fisico e o virtual,
dando origem a um espaco hibrido, onde interagdes, aprendizagens e
experiéncias ocorrem de forma simultdnea e interconectada. Essa nova
configuracado desafia instituicbes, especialmente a escola, a repensar praticas
pedagogicas e formas de ensinar e aprender no contexto da cultura digital.

De acordo com Kenski (2003), a expansao e o uso das tecnologias
digitais impactam e moldam as relagdes sociais e, por conseguinte, condicionam
de maneira significativa os processos educacionais, propiciando perspectivas
de interagdo e comunicagao. Segundo Kenski (2007, p. 46), “N&o ha duvida de
que as novas tecnologias de comunicagao e informagao trouxeram mudancas
consideraveis e positivas para a educacao”.

Portanto, no ambito da educacgao, o contexto atual potencializado com
0 avango e a utilizagao das tecnologias digitais possibilita a criacdo de ambientes
de aprendizagem estruturados de forma distinta daqueles encontrados na
educacdo tradicional, vezes sem a utilizacdo dessas tecnologias. Com o
surgimento das geragbes imersas no ambiente digital, os processos
pedagogicos precisam acompanhar as novas tendéncias, e a tecnologia
desempenha um papel crucial nesse processo, em que a personalizagao e a
adaptabilidade sdo fundamentais.

Esta fase caracteriza-se pela incorporagédo de novas tecnologias nos
processos produtivos, integrando o mundo fisico ao digital por meio da evolugao
dos recursos tecnoldgicos. Para Caetano (2015), a educagao € um dos campos
mais férteis para o uso da tecnologia. Nessa mesma perspectiva, Pischetola e
Miranda (2021), evidenciam que, ao integrar as TDIC na educac&o, aumenta-se
a capacidade de transformar os processos de aprendizagens, tornando-os mais
dinamicos, acessiveis e adaptados as necessidades individuais do aprendiz.

O acesso a tecnologia no processo educacional € um componente
essencial da educacédo contemporanea, destacando que, além de estimular o
desenvolvimento de habilidades fundamentais e letramento digital para o
momento presente, a tecnologia desempenha um papel importante ao facilitar o
acesso a recursos educacionais, promovendo a conexdo entre alunos e
professores, desconsiderando as limitagdes de tempo e espacgo, fomentando a

colaboracdo e a comunicacado mais eficientes.
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Na era digital, a distingdo entre tecnologias digitais (TD) e recursos
educacionais digitais (RED) é fundamental para compreender a educagéo
contemporanea. Ambos desempenham papéis cruciais, embora relacionados,

tém definicdes e usos distintos. Ver quadro 01.

Quadro 1 - Distingéo Tecnologias digitais e recursos educacionais digitais

Envolvem os recursos e sistemas que utilizam tecnologia digital para
TECNOLOGIAS funcionar, facilitando a criagdo, armazenamento, processamento,

DIGITAIS transmissdo e recepgdo de dados digitais. Ex: Computadores,
smartphones, tablets, softwares, sistemas operacionais e redes de
internet, entre outros.

Referem-se aos conteudos e materiais especificos acessados ou

RECURSOS utilizados por meio de tecnologias digitais, fornecendo conteudo
EDUCACIONAIS | especifico e interativo para apoio no aprendizado e ensino. Ex: Videos
DIGITAIS educacionais, e-books, apresentacbes em PowerPoint, documentos

digitais, podcasts e simulagdes online, entre outros.
Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2025)

Tornando-se essenciais para maximizar e potencializar os processos
educativos de ensino e aprendizagem contemporanea, os RED surgem e
oferecem novas possibilidades de interagdo, engajamento e acesso ao
conhecimento, contribuindo para a personalizacdo e a eficacia das praticas
educacionais. Entre eles pode-se destacar Padlet, Google Docs, Kahoot,
Quizizz, Power Point, Canva, etc.

Segundo Bottentuit Junior (2019), as TDIC funcionam como pontes
entre o trabalho docente e os conteudos a serem ministrados nos processos de
ensino e aprendizagem. Na Educagdo, o desenvolvimento acelerado da
inteligéncia artificial (IA) deve ser enfatizado, pois pode ser visto como a
construcao de suportes avangados para essa ponte, reforcando sua estrutura e
ampliando sua capacidade. A |IA atua como pilares inteligentes que nao apenas
sustentam, mas também dinamizam a travessia de conhecimentos, adaptando-
se as necessidades especificas de cada aluno.

Para Arruda (2024) a IA tem um potencial significativo para
impulsionar as metodologias ativas no contexto educacional, aprimorando o
ambiente de ensino por meio das tecnologias digitais. Os ultimos anos tém sido
marcados por avangos significativos, especialmente na IA generativa (IAG),
como GPT, GEMINI, Microsoft Copilot, entre outros.
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A IAG pode ser entendida com a inteligéncia artificial que envolve a
geracao de conteudo ou dados com base em modelos existentes, criando e
atualizando novos temas, tépicos e informagdes que podem incluir texto,
imagens, musica, cédigo e outros tipos de dados. Destaca, ainda, que a IAG se
encontra em constante aprendizado, autoalimentando-se. Essa capacidade de
aprendizado constante permite que a tecnologia evolua e se adapte a novas
informagdes e situagdes, aumentando sua eficacia e aplicabilidade em diferentes
contextos. Assim, podendo oferecer solugbes cada vez mais avangadas e
personalizadas, refletindo um comportamento quase humano.

Com os seus componentes intrinsecos, base de dados,
conectividade e algoritmos, a IAG expande exponencialmente a capacidade das
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagdo (TDIC) no campo da
educacgédo. Para Viana Santos et al. (2024) a inteligéncia artificial (IA) simboliza
um limiar revolucionario no campo da educacao, especialmente na Educagao
Basica.

Logo, a capacidade interativa e colaborativa das tecnologias digitais,
combinada com a personalizagao que a IA propicia, pode criar possibilidades de
aprendizagem mais aceitavel e satisfatéria ao aluno diante os desafios
contemporaneos. Nessa perspectiva, Viana Santos et al. (2024) ressaltam ainda
que

a inclusdo da IA na educacéo ndo é apenas uma questdo de avanco
tecnolégico, mas também um meio de promover uma educagao mais
inclusiva, personalizada e adaptativa, alinhada as necessidades e
ritmos de aprendizagem variados dos alunos. Além disso, a IA tem o
potencial de auxiliar no desenvolvimento de habilidades criticas para o
século XXI, como pensamento critico, criatividade e resolugdo de
problemas, preparando os alunos para os desafios do futuro (Viana
Santos et al., 2024, p. 4501).

Além disso, a inteligéncia artificial contribui para a criagdo de
ambientes de aprendizagem mais envolventes e imersivos. Tecnologias como a
realidade virtual (RV - cria ambientes por meio de simulados tridimensionais,
permitindo a interagdo imersiva do usuario mediante dispositivos) e a realidade
aumentada (RA - sobrepde elementos digitais ao mundo real, melhorando a
percepgao do usuario por auxilio de dispositivos), impulsionadas por algoritmos
avancados de I|A, estdo sendo utilizadas para desenvolver experiéncias

educacionais altamente interativas.
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A integracao da inteligéncia artificial no ensino reflete uma adaptacéo,
uma resposta necessaria as demandas de um mundo interconectado e
tecnologicamente avangado, apresentando desafios significativos. No entanto,
esse novo recurso esta moldando o futuro da educacao, ao possibilitar novas
abordagens de ensino que promovem principalmente a personalizagdo da
aprendizagem e a interagdo entre professores, alunos e sistemas
automatizados.

Assim sendo, a incorporagao da inteligéncia artificial, principalmente
a generativa, nas metodologias ativas no contexto educacional pode
proporcionar novas perspectivas para o ensino e aprendizagem, promovendo
ambientes educacionais mais dindmicos, inclusivos, flexiveis e adaptados as
necessidades individuais dos alunos.

Adicionalmente a isso, a integragdo de tecnologias junto as praticas
pedagodgicas alinha-se com a "Cultura Digital", que figura entre as dez
competéncias consideradas essenciais para a transformagdo da educacao,
conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2017), que destaca

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicagao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver

problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva
(BNCC, 2017, p.07).

Paraa BNCC (2017, p 57), “Ha que se considerar, ainda, que a cultura
digital tem promovido mudangas sociais significativas nas sociedades
contemporaneas”. A cultura digital tem desempenhado um papel central nas
transformacdes das sociedades contemporaneas, impactando profundamente a
forma como as pessoas se comunicam, aprendem, trabalham e se relacionam.
Ao dizer que "ha que se considerar" esse aspecto, destaca-se a importancia de
reconhecer que essas mudancgas nao sao superficiais, mas estruturais, afetando
valores, comportamentos e modos de pensar. Nesse cenario, a educagao
também é desafiada a se reinventar, integrando tecnologias e novas linguagens
gue dialoguem com as demandas e realidades da era digital.

Nesse sentido, Giffoni (2020), a competéncia "Cultura Digital"

reconhece as TDIC como fundamentais para as interagdes humanas
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contemporaneas, destacando a importancia do dominio e do letramento para
uma utilizagao produtiva do ambiente digital.

Segundo Bacich e Moran (2018), o uso de tecnologias digitais na
educacao oferece vantagens significativas, como acesso a uma ampla variedade
de recursos educacionais, personalizacdo do ensino conforme as necessidades
individuais dos alunos, melhoria do engajamento e motivagéo, facilitacdo da
comunicacao e colaboracao entre alunos e professores e desenvolvimento de
habilidades digitais essenciais para o mundo contemporaneo. Essas vantagens
promovem uma aprendizagem mais eficaz, significativa e preparatoria para os
desafios do século XXI.

Observa-se que, apesar de oferecer oportunidades para aprimorar o
cotidiano e o processo educacional, a integracdo das tecnologias digitais no
espaco escolar ainda enfrenta desafios significativos. Quanto a incorporagao de
RED nos processos pedagogicos, Silva et al. (2024) salientam que isso requer
nao apenas uma redefinicdo do perfil do professor, mas também uma
adaptagdo de sua pratica docente as novas demandas, juntamente com a
inclusdo nos curriculos e o suporte institucional. A além disso, destacam ainda
outro desafio: garantir que todos os alunos tenham igualdade de acesso a
tecnologia, pois isso pode provocar uma divisdo ou segregacao digital em
funcao das disparidades socioeconémicas brasileiras.

Percebe-se que a superagcdo desses obstaculos, passa pelo apoio
institucional, formacgao inicial, compartilhamento de boas praticas entre os
educadores e, fundamentalmente, pela formacdo continuada permanente na
busca de novas habilidades, pois exigem do educador a capacidade de adaptar-
se a esses avangos e integra-los, visto que o desenvolvimento e avancgo
tecnolégico tém sido extremamente rapidos.

Entretando, ha adverténcias quando ao uso excessivo de tecnologias
nas escolas. Para Lopes et al. (2021), a utilizagdo em demasia e dependéncia
das TDIC no ambiente escolar pode provocar desequilibrio fisico e psicoldgico,
potencializando o isolamento social, proporcionando a despersonalizacio,
ansiedade e depresséo, obstruindo desenvolvimento, fisico, cognitivo, emocional
e social dos alunos, condicdes, essenciais para interagdes interpessoais

significativas.
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Dessa maneira, promover a utilizacdo das TDIC na educagao, de
forma controlada e consciente, se torna necessario e essencial para equilibrar o
seu uso quanto as interacbes humanas e o desenvolvimento de habilidades
criticas e reflexivas, de modo responsavel e ética.
Corroborando nessa perspectiva Pischetola e Miranda (2021)
destacam que:
apesar de construirem propostas interessantes para a educagao,
acreditamos que as metodologias ativas, assim como o uso de
tecnologias em educacgéo, ndo podem ser consideradas o centro das

transformagdes, esvaziando um percurso histérico e social do
problema (Pischetola; Miranda, 2021, p. 27).

Outro ponto a ser ressaltado quanto integragao das TDIC no ambiente

escolar, é diferente nivel de habilidade digital entre professores e alunos, pois a

eficaz adogao da tecnologia na sala de aula pode ser dificultada pela falta de

preparo adequado por parte dos educadores para integra-la de forma eficiente e

significativa em suas praticas de ensino. A esse respeito Bacich e Moran (2018)
destacam que

[...] torna-se evidente que o ponto central n&o deve ser a tecnologia em

si, mas sim o fato de que as Tecnologias Digitais de Informagéao e

Comunicagao (TDIC) abriram novas oportunidades de expressao e

comunicacdo, as quais podem contribuir para o desenvolvimento de
novas abordagens pedagodgicas (Bacich; Moran, 2018, p 77).

Como percebido, ao integrar efetivamente as TDIC no ambiente
educacional, abrem-se possibilidades de ampliar a experiéncia educativa,
proporcionando acesso a uma ampla variedade de recursos. Essa integracao
também oferece beneficios tangiveis, possibilitando a personalizagdo do ensino
e incentiva a colaboragao entre alunos e professores, maior engajamento dos
alunos, a motivagao para aprender, o desenvolvimento de habilidades digitais e
o letramento digital, elementos essenciais para o século XXI.

No entanto, os desafios dessa trajetéria incluem a necessidade de
formagao adequada dos educadores, especialmente no contexto atual, em que
as novas demandas educacionais bloqueiam atualizacdo e adaptacao
constantes. Ademais, outro aspecto que merece destaque, sendo fundamental,
€ a garantia de acesso equitativo as tecnologias para todos os alunos,

assegurando a inclusao de todos nos processos educativos.
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Nesse contexto, as metodologias ativas, especialmente a Sala de
Aula Invertida, se apresentam como abordagens essenciais para promover a
participagdo ativa e o protagonismo dos estudantes. A utilizagdo dessas
abordagens, aliada ao acesso igualitario as tecnologias, potencializa a
aprendizagem, permitindo que os alunos se tornem protagonistas do seu

conhecimento e desenvolvam competéncias essenciais. para o século XXI.
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3 METODOLOGIA ATIVA DE SALA DE AULA INVERTIDA - SAIl

Nesta secdo, sera destacada a metodologia ativa sala de aula
invertida (SAl), também conhecida com flipped classroom, inverted e flip teacher
na traducdo usual em inglés. No primeiro momento, enfatizaremos um breve
historico de sua concepgao e conceito. Em seguida, ressaltaremos relacéo da
SAl com a TDIC, evidenciando e-learning, integragcao tempo espaco, interligando
0s meios real e o virtual.

A sequir, acentuaremos os 4 pilares que alicergam sustentam a SAI —
FLIP F (flexive environment — ambiente flexivel); L (learning culture — cultura de
aprendizagem); | (intentional content — conteudo dirigido); P (professional
educator — educador profissional). Ademais, dialogaremos sobre a utilizagao da
Taxonomia de Bloom como referéncia nos processos de ensino e
aprendizagem na abordagem da SAl.

Nas subsecdes posteriores, teceremos sobre sequéncia didatica e as
regras basicas da SAl, elementos essenciais que a caracterizam como método
ativo para efetivagcdo de uma aprendizagem mais significativa, dindmica e
participativa. Além de salientarmos a conex&o entre os pilares, sequéncia
didatica e as regras basicas, discutiremos as possibilidades, vantagens, desafios

e dificuldades da adogao da sala de aula invertida.

3.1 Contexto e integragdao com Tecnologias Digitais

De acordo com Bacich e Moran (2018), as metodologias ativas vém
se destacando como estratégias eficazes para potencializar o ato pedagdgico,
ao promoverem a convergéncia de diferentes modelos de aprendizagem,
incorporarem tecnologias digitais e ampliarem o repertério de abordagens
educacionais.

Bottentuit Junior (2019) ressalta que quando bem estruturados e planejados, modelos
alternativos de metodologias ativas podem ser implementados em diferentes niveis de
ensino, embora haja um elemento em comum entre os variados métodos ativos: o
protagonismo do educando, sempre com a preocupag¢ao em envolvé-los em processos
de discussao e colaboracao,
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colocando-os no centro da aprendizagem, e professor como um mediador ou um
mentor do ato pedagdgico.

Esse ponto em comum confere maior relevancia aos processos
pedagodgicos, na medida em que favorece a constru¢do de um ambiente de
aprendizagem mais colaborativo, consistente e significativo. Isso ocorre porque
os educandos conseguem estabelecer conexdes entre os conteudos trabalhados
e seus conhecimentos prévios, além de suas experiéncias pessoais.

Entre esses modelos de metodologias ativas podemos destacar:
Aprendizagem baseada em problemas (problem based learning) - os alunos
reunem-se em grupos para resolver problemas complexos e reais, usando de
conceitos e teorias previamente aprendidos, desenvolvendo, assim, habilidades
de pesquisa, comunicagao e pensamento critico; Aprendizagem baseada em
projetos (project based learning) - os alunos envolvem-se na criagao de projetos
que exigem a aplicagao de conhecimentos e habilidades em contextos praticos,
por meio de diversas fases, desde a concep¢ao da ideia até a apresentacéo do
produto final; Gamificagdo (gamification) - os alunos transformam-se em
protagonistas, explorando o ambiente da sala de aula, enfrentando fases e
metas, usando de elementos de jogos com pontuagédo, desafios, recompensas e
puni¢des para tornar a aprendizagem mais envolvente e motivadora.

Além das abordagens ativas mencionadas, destaca-se, em especial,
a Sala de Aula Invertida — SAIl (Flipped Learning), que propde uma reorganizagao
do tempo e espaco escolar ao transferir parte do processo de aquisicido de
conteudos para momentos extraclasse, por meio de recursos digitais. Essa
metodologia permite que o tempo em sala seja direcionado a atividades praticas,
colaborativas e de resolugao de problemas.

A sala de aula invertida € uma traducdo usual que se refere a
expressdes em inglés como flipped classroom, inverted, flip teacher. Sua
concepgao, conceito e uso de aula invertida ndo € nova, ha pelo menos nas
ultimas trés décadas vem sendo abordado, trabalhado e aprimorado. No final do
século XX e inicio do XXI foi muito aplicado nos EUA, mais precisamente nas
universidades de Yale, Harvard e Ohio. Mas o conceito de sala de aula invertida
se popularizou em 2006 na Educagao Basica com os professores norte-

americanos Aaron Sams e Jonathan Bergmann que aplicaram a metodologia em
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suas aulas de Ciéncias do Ensino Médio na Baker Middle School, Colorado, nos
Estados Unidos da América.

Na SAl, existe uma inversao no formato de ensino, sendo a teoria
estudada em casa, de forma assincrona, e o ambiente escolar, de maneira
sincrona, € utilizado nas discussdes, resolugcao de atividades, entre outras
propostas. Bergmann e Sams (2020) destacam que o que é realizado na escola,
sera feito em casa, o dever de casa sera concluido na aula presencial na escola.
Para Valente (2018), a SAIl possibilita que o aluno tenha a capacidade de
pesquisar, adquirir informacgdes, conhecimentos, pensar, processar, desenvolver
e expressar o que aprendeu. Portanto, assumindo uma postura ativa e autbnoma
nos processos pedagdgicos.

O enfoque da sala de aula invertida ndo é algo novo nas praticas de
professores que instruem estudos de conteudos antecipadamente, e
posteriormente de forma presencial, a discussao. Entretanto, a mera dindmica
de inversdo de sala ndo a caracteriza como abordagem de aprendizagem
invertida. Nesse sentido a Flipped Learning Network — FLN (2014) organizacao
nao-governamental criada com objetivo de desenvolver e divulgar a sala de aula
invertida destaca

a aprendizagem invertida pode ser entendida como uma abordagem
pedagégica na qual a aula expositiva passa da dimensdo da
aprendizagem grupal para a dimensédo da aprendizagem individual,
transformando o espago em sala de aula restante em um ambiente de
aprendizagem dindmico e interativo, no qual o facilitador guia os

estudantes na aplicagao dos conceitos e na participagao criativa destes
sobre o assunto (FLN, 2014 apud Schmitz, 2016, p. 42).

Logo, na sala de aula invertida, existe uma inversdo no formato de
ensino tradicional, sendo a teoria estudada em casa fornecidos previamente,
geralmente forma on-line, e o ambiente escolar é utilizado para debates,
execucgao de tarefas, solugao de atividades, entre outras sugestdes (Ver figura
01). Desse modo, a implementagdo da SAl, ocorre quase sempre integrada as
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicagéo (TDIC), sucedendo com a
mediagdo do professor de forma sistematica, organizada e os conteudos
compartilhados antecipadamente por diferentes suportes de informagcdo com o

auxilio da internet aos alunos.
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Figura 1 - Sala de aula tradicional x sala de aula invertida.

Sala de aula tradicional

Leitura e explicacao do
professor, com pouco
tempo para exerciclos

Sala de aula invertida

Realizaciio de atividades

e exercicios em grupo e
atendimento do professor

Fonte: Envall (2017)

Segundo Bottentuit Junior (2019)

Para dinamizar as praticas de sala de aula invertida faz-se necessario
a adocado de Tecnologias Digitais de Informagdo em comunicagao
(TDIC); elas funcionam como pontes entre os docentes e 0s
conteudos a serem trabalhados. Além de videoaulas seria
conveniente ter um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) [...]
(Bottentuit Junior, 2019, p.16).

Sendo assim, a SAl é uma abordagem ativa mediada pelas
Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicacéo. Na educagéo, o uso das
tecnologias integra o tempo e espaco, interagindo com o meio real e o meio
virtual. Logo, a aplicacdo do SAIl nos processos de ensino e da aprendizagem
se desenvolve numa interligagcdo do mundo fisico e mundo digital. Tempo,
espago, mundos real e virtual estao interligados.

Moran (2015) afirma que essa mescla entre sala de aula e ambientes
virtuais é fundamental para abrir a escola ao mundo e, ao mesmo tempo, trazer
o mundo para dentro da escola. De forma, a SAlI € uma abordagem metodoldgica
ativa na qual o aluno aprende por meio do encadeamento e da conexao entre

tempos e espacgos presenciais e on-line, isto €, sincronos e assincronos.
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Ainda para Moran (2015), a SIA n&o sao dois mundos ou espagos,
mas um espaco estendido, uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza
constantemente. Logo, na pratica pedagogica, ha combinagdes de elementos
misturados, como o tempo, o espaco, os metodos, as atividades e as pessoas
que estdo em distintos momentos interligadas ou relacionadas.

Segundo Santos (2015) a abordagem SAl é considerada um modelo
para dar inicio a implantagcdo do ensino hibrido. Nessa perspectiva, Valente
(2014) enfatiza que

A sala de aula invertida € uma modalidade de e-learning na qual o
contetudo e as instrugées sao estudados on-line antes de o aluno
frequentar a sala de aula, que agora passa a ser o local para trabalhar
os conteudos ja estudados, realizando atividades praticas como

resolugao de problemas e projetos, discussdao em grupo, laboratoérios
etc. (Valente, 2014, p. 85)

Para Bacich; Neto; Trevisani (2015), atualmente existem dois modelos
de aprendizagem, um presencial, dentro do ambiente da escola, e um outro
modelo on-line, fora da sala de aula, que utiliza as tecnologias digitais para
viabilizar o ensino. Portanto, a associa¢gao, combinacao, a conexao desses dois
modelos, quando se interagem, surge um novo modelo, o ensino hibrido.

Nesse sentido, para Christensen; Horn; Staker, (2013), o modelo
hibrido € uma abordagem educacional formal no qual um aluno aprende, pelo
menos em parte, por meio do ensino online, com algum elemento de controle do
estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo do estudo, e pelo menos em
parte em uma localidade fisica supervisionada, fora de sua residéncia.

Portanto, a abordagem SAIl pode ser considerada uma estratégia
dentro do modelo de ensino hibrido, onde a teoria é estudada online, fora da
escola, e o ambiente escolar é reservado para atividades praticas, resolugao e
conclusao de problemas, e outras formas de aprendizagem. Dessa forma, ao ser
utilizada como abordagem de procedimento dentro do modelo de ensino hibrido,
a SAl permite que o aluno participe dos processos pedagoégicos de forma
integrada, tanto presencialmente quanto a distancia. Essa abordagem combina
o0 ensino e a aprendizagem dentro e fora da sala de aula, com o cenario
extracurricular, sendo continuamente conduzido no ambiente online.

Para um real funcionamento da estratégia, é indispensavel que o

docente fornega materiais didaticos com informacgdes confiaveis e que estimulem
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a interagdo dos alunos, incentivando sua participacdo ativa por meio de
reflexdes, debates e aplicacédo pratica, rompendo com o modelo tradicional de
ensino. Logo, a abordagem da sala de aula invertida extrapola a simples
disponibilidade precoce de conteudos aos discentes. Assim, o professor tem um
papel de mentor e moderador, cooperando e intermediando o ato pedagdgico,
possibilitando aos alunos uma aprendizagem mais significativa e autbnoma.

Atualmente, 95% da populagédo de 9 a 17 anos é usuaria de Internet
no pais, aponta a pesquisa do Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informagédo (Cetic.br, 2023). Logo, é
previsivel que a maioria dos alunos tenha contato com as Tecnologias Digitais e
demonstre dominio sobre elas.

Embora n&do sejam utilizadas potencialmente para os processos de
aprendizagens, as Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagao (TDIC),
podem ser utilizadas como facilitadoras no ato pedagdgico por meio da sala de
aula invertida como abordagem e procedimentos de método ativo. Para Valente
(2018), a SAIl nos ultimos anos tem sido muito utilizada de maneira positiva com
participacao ativa, autbnoma e interativa dos alunos.

Ao deslocar a aquisicdo teodrica para momentos extraclasse,
geralmente mediados pelas Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao
(TDIC), a SAI possibilita que o tempo presencial seja destinado a praticas
colaborativas, reflexdes, resolugcdo de problemas e aplicagdo de conceitos,
promovendo uma aprendizagem mais ativa e contextualizada. No entanto, para
que essa abordagem alcance seus objetivos pedagdgicos, é fundamental que o
professor atue ndo apenas como transmissor de conteudo, mas como mediador
e orientador do processo, disponibilizando materiais de qualidade, fomentando

0 pensamento critico e promovendo a participagao efetiva dos alunos.

3.2 Pilares da SAI

A abordagem SAI nao consiste apenas em distribuir precocemente o
conteudo. Nao obstante, o aluno tem previamente acesso aos conteudos

compartilhados pelo professor, mas este € um moderador, auxiliando na
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intermediacdo nos processos pedagdgicos, possibilitando ao aluno uma
aprendizagem ativa com autonomia.

Rompendo com o modelo tradicional de ensino, a intervengéo do
professor esta na preparacdo do material didatico confiavel, instigante, com
compartilhamento, orientagao e incentivo aos alunos a participagao ativa, critica
e reflexiva. A FLN (2014) considera ainda que a concretizagdo da pratica
pedagogica sala de aula invertida deve ser alicergada em 4 pilares (Ver figura
02).

Figura 2- Pilares da sala de aula invertida.

SALA DE AULA INVETIDA

B E b B

FLEXIVE LEARNING INTENTIONAL PROFESSIONAL
ENVIRONMENT  CULTURE ~ CONTENT EDUCATOR

PILARCGS

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2025)

Os pilares sao representados pelo acrébnimo FLIP, que vem da
expressao em inglés flipped classroom e fundamentam a metodologia de sala de

aula invertida, delineando os aspectos essenciais para sua efetivacdo. Onde

- F (flexive environment — ambiente flexivel): Flexibilidade para que os
alunos escolham quando e onde aprendem, promovendo autonomia e
adaptabilidade ao seu ritmo e contexto individual. Este ambiente requer
planejamento e recursos que facilitem o acesso e a continuidade do

aprendizado fora do espaco tradicional.
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- L (learning culture — cultura de aprendizagem): Os alunos devem
compreender que sdo os protagonistas do processo de ensino-
aprendizagem, assumindo responsabilidades ativas e desenvolvendo
competéncias de autogestdo. Esta abordagem transforma a dindmica
da sala de aula, priorizando a construgdo colaborativa do
conhecimento.

- | (intentional content — conteudo dirigido): O docente tem a
responsabilidade de selecionar materiais didaticos que sejam
relevantes, atualizados e envolventes. Este conteido nao deve apenas
transmitir informagdes, mas também estimular o pensamento critico e
a aplicagao pratica, conectando-se as vivéncias dos alunos.

- P (professional educator — educador profissional): O papel do
professor torna-se ainda mais crucial como facilitador e mediador no
desenvolvimento das atividades. Além disso, o educador deve buscar
constantemente o aperfeicoamento, colaborando com colegas,
aceitando feedbacks construtivos e ajustando suas praticas

pedagdgicas para atender as necessidades de seus alunos.

A aplicacdo bem-sucedida da metodologia da sala de aula invertida
depende da articulagdo harmoniosa desses pilares. O ambiente flexivel e a
cultura de aprendizagem devem ser apoiados por um conteudo intencional,
selecionado com rigor e adequado as necessidades dos alunos. Além disso, o
educador profissional desempenha um papel estratégico, ndo apenas como
transmissor de conhecimento, mas como incentivador de uma aprendizagem
significativa e colaborativa.

Nesse contexto, a escola e os gestores educacionais desempenham
um papel fundamental ao viabilizar a implementacdo dessa metodologia,
assegurando infraestrutura adequada, promovendo a formacao continuada dos
docentes e fomentando a troca de experiéncias entre os educadores. Dessa
forma, a articulacao entre alunos, professores e instituicdo de ensino favorece a
construgdo de um ambiente educacional dinamico e inclusivo, essencial para o
desenvolvimento integral dos estudantes e alinhado as exigéncias de uma

sociedade em constante evolugao.
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3.3 ARelacgao entre a Sala de Aula Invertida e a Taxonomia de Bloom: Uma

Analise de Integragao

A aplicacdo de metodologias ativas, com destaque para a Sala de
Aula Invertida, favorece a integracdo de estratégias de aprendizagem,
promovendo um ambiente dindmico e centrado no estudante. Nesse contexto, a
Taxonomia de Bloom, como abordagem pedagdgica que organiza os objetivos
educacionais, pode funcionar como um referencial relevante para orientar os
processos de ensino na SAl. Mas de que maneira a Taxonomia de Bloom pode
ser integrada a sala de aula invertida para potencializar os processos de
ensino?

Para o Dicionario Aurélio Online (2024), taxonomia € “a ciéncia que
se dedica a classificacao; técnica de classificagcao, ou de distribuigdo sistematica
em categorias”. Na educacgao, a mais conhecida relacionada a taxonomia dos
objetivos educacionais e aos objetivos de aprendizagem € a Taxonomia de
Bloom, que possibilita a organizagdo, comparac¢ao e estudo dos recursos de
apoio, possibilitando a observacao da similaridade dos objetivos e experiéncias
de aprendizagem entre eles (Santos, 2021). Em conformidade com Righi et al.
(2021) e Santos (2021), a Taxonomia de Bloom é representada por uma piramide
composta por objetivos educacionais cognitivos hierarquicamente organizados.

Liderados pelo psicélogo e pedagogo norte americano Benjamin
Samuel Bloom, educadores dos Estados Unidos desenvolveram um estudo com
objetivo de criar uma estrutura classificatéria para os dominios e niveis de
aprendizagem, que posteriormente ficou conhecido como Taxonomia de Bloom.
Segundo Bloom et al. (1977), a Taxonomia inclui trés dominios: cognitivo, afetivo
e psicomotor, onde, em cada dominio, os objetivos de aprendizagem sé&o
constituidos por comportamentos especificos por meio de substantivos.

Conforme Ferraz e Belhot, (2010), esses objetivos sao organizados
de forma hierarquica, comecando pelos mais simples e avangando para os mais
complexos. Isso promove o desenvolvimento progressivo de habilidades, que se
tornam cada vez mais complexas a medida que os alunos progridem por meio
dos diferentes niveis.

Cada dominio apresenta objetivos de aprendizagem que consistem
em comportamentos e verbos, facilitando tanto os processos de ensino e

avaliacao
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por parte dos professores, quanto a aprendizagem dos alunos. Segundo, Ferraz
e Belhot, (2010)

Embora todos os trés dominios (cognitivo, afetivo e psicomotor)
tenham sido amplamente discutidos e divulgados, em momentos
diferentes e por pesquisadores diferentes, o dominio cognitivo € o mais
conhecido e utilizado. Muitos educadores se apoiam nos pressupostos
tedricos desse dominio para definirem, em seus planejamentos
educacionais, objetivos, estratégias e sistemas de avaliagédo. (Ferraz;
Belhot, 2010, p 423).

No inicio do século XXI, a equipe responsavel pelos estudos atualizou
as categorias, langando a versao revisada da Taxonomia de Bloom. Segundo
Krathwohl (2002), a Taxonomia de Bloom foi atualizada, alterando os
substantivos para verbos, para refletir melhor as demandas e complexidades da
educagao contemporanea, levando em consideragdo os avangos na teoria da

aprendizagem e as mudangas no contexto educacional. Ver figura 03.

Figura 3 — Taxonomia de Bloom original e revisada

Taxonomia Taxonomia habilidades
b v de pensamento
original revisada de nivel superior
m
ay gao
sintese
analise analisar
aplicagao ' -aplicar
compreesio entender
conhecimento lembrar
habiid.
1 956 2001 de :ens:a::iw
i de nivel Inferior
substantivos verbos

Fonte: Fernandes (2024).

Para Ferraz e Belhot (2010), pelo menos duas das principais
vantagens de usar a Taxonomia no contexto educacional podem ser
constatadas: 1 - oferece suporte para criar instrumentos de avaliagéo e
implementar estratégias variadas que facilitem, avaliem e promovam o
desempenho dos alunos em diversos niveis de aprendizagem; 2 - motiva os

educadores a orientarem os alunos de maneira estruturada, comegando com a
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aquisicdo de habilidades basicas para, em seguida, desenvolverem
competéncias mais complexas.

A utilizagdo de ambientes virtuais de aprendizagem viabiliza a
introdugdo de estratégias e praticas pedagogicas de forma interativas e
colaborativas, como a Taxonomia de Bloom, contribuindo para estimular os
processos de ensino e da aprendizagem. Nesse sentido Santos et al. (2024)

destacam que

[...] a Taxonomia de Bloom representa uma estrutura solida para
classificar os objetivos educacionais e orientar a elaboragdo de
atividades pedagogicas. No ambiente virtual, essa taxonomia ganha
novas nuances, desafiando educadores a adaptarem suas praticas
para atender as demandas de uma educagdo centrada no aluno.
Analisaremos a relevancia da Taxonomia de Bloom como ferramenta
orientadora, explorando como sua aplicagdo pode potencializar a
criagdo de atividades alinhadas aos diversos niveis de aprendizado.
(Santos et al., 2024, p 1671)

Segundo Bacich (2021), a Taxonomia de Bloom pode ser utilizada
como referéncia nas abordagens sala de aula invertida, no sentido de guiar os
processos de ensino. Assim, os objetivos de aprendizagem, estruturados em
uma hierarquia de acordo com os diferentes niveis cognitivos da Taxonomia,
podem servir de base para a elaboracdo de materiais de aprendizagem
antecipada, os quais os alunos irdo acessar fora do ambiente da sala de aula e
que serao posteriormente discutidos durante as aulas.

As inversdes provocadas pela Sala de Aula Invertida também
influenciam os objetivos educacionais. Para Andrade e Coutinho (2018), ao
implementar a Sala de Aula Invertida, duas inversdes em relacdo a Taxonomia
de Bloom podem ser utilizadas. Uma delas decorre diretamente da inversdo do
tempo/espago e outra envolve a inversdao ou modificagdo da prépria estrutura
piramidal apresentada por Bloom (1956), o chamado modelo de diamante
proposto Bergmann (2018).

No que se refere a inversao do tempo/espaco, Bergmann e Sams
(2014), na sala de aula tradicional, geralmente sao abordados os niveis mais
baixos da Taxonomia de Bloom (lembrar e entender) durante as aulas, enquanto
as atividades que envolvem processos cognitivos mais avangados (aplicar,

analisar, avaliar e criar) sdo deixadas para serem realizadas em casa. Na sala
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de aula invertida, ocorre o oposto: o tempo durante as aulas € dedicado a
exploracao desses processos cognitivos mais complexos.

Bergmann e Sams (2014) sugerem que os recursos disponibilizados
antecipadamente pelo professor como hipertextos, hiperlinks, videos entre
outros, sejam utilizados como meios para desenvolver os dois niveis mais baixos
da Taxonomia. Isso possibilita que o professor dedique mais tempo em sala de
aula, envolvendo os alunos em atividades que promovam o desenvolvimento das

habilidades dos niveis superiores da Taxonomia. Ver figuras 04, 05 e 06.

Figura 4- Distribuigdo do tempo dedicados as atividades no ensino tradicional

Tempo dedicado as atividades

Em casa _<

Aplicar
Em sala _<

Fonte: Andrade e Coutinho (2018, p. 13)
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Figura 5- Distribuicdo do tempo dedicado a atividades na sala de aula invertida.

Tempo dedicado as atividades

Em sala

-
A0

© Analisar
Aplicar

Em casa

—

Fonte: Andrade e Coutinho (2018, p. 14)

Figura 6- Taxonomia de Bloom Revisada e Invertida.

Avaliar

Analisar

Aplicar

Entender

Lembrar ’

Fonte: Fonte: Andrade e Coutinho (2018, p. 15)

Observando os diagramas, podemos notar a inversao dos objetivos
educacionais em termos do tempo e do espacgo alocado. Conforme a proposta,
mais tempo/espaco seria dedicado ao desenvolvimento dos niveis superiores da

Taxonomia de Bloom como aplicar, analisar, avaliar e criar em sala de aula,
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podendo incluir discussbes em grupo, resolugdo de problemas, projetos
colaborativos ou atividades praticas que exigem a aplicagdo e sintese do
conhecimento adquirido, enquanto os niveis mais baixos como lembrar e
compreender ocupariam menos tempo e seriam desenvolvidos fora do ambiente
escolar, em casa.

Em relagdo a outra perspectiva de inversdao da configuragao da
Taxonomia de Bloom, Bergmann (2018) propdée um modelo de aprendizagem
invertida representado em formato de diamante, o qual utiliza duas piramides
sem modificar a esséncia e respeitando integralmente a estrutura piramidal
apresentada por Bloom, mas dando prioridade a realizagao de tarefas cognitivas
mais desafiadoras, em vez de atividades mais simples, como a leitura de um
texto especifico ou a visualizacdo de um video.

Para Bergmann (2018), na SAI, o processo de aprendizagem é jungéo
de duas piramides invertidas — modelo diamante (Ver figura 07): a primeira,
representando a abordagem tradicional, fica de ponta cabeca, com a base (parte
maior) no topo e o vértice (parte menor) na base. Isso simboliza a mudanga na
dinamica de ensino, onde os alunos assumem um papel mais ativo na aquisi¢cao
inicial do conhecimento. A segunda piramide, mantém a estrutura convencional,
com a parte maior como base e o vértice, com a parte mais fina no topo,

representando a aplicagéo do conhecimento. Ver figura 07.

Figura 7— Modelo diamante proposto por Bergmann (2018)

PIRAMIDE 02 Criar
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|
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i
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e

PIRAMIDE 01 Fatender

Lembrar
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Em consonancia com Bergmann e Sams (2018), o modelo diamante,
descreve a aplicagao pratica e a consolidagao do conhecimento adquirido que
ocorrem em sala de aula com auxilio de atividades interativas e colaborativas.
Logo, a combinacdo de abordagens proporciona uma experiéncia de
aprendizagem abrangente e significativa para os alunos, promovendo uma
compreensao mais substancial e expressiva dos conteudos.

Segundo Bacich (2021)

nao basta somente inverter a piramide, é necessario um enfoque maior
na aplicagéo e na analise dos conceitos, o que ele nomeia por modelo
de diamante da taxonomia de Bloom, supondo que a area maior da
piramide representa um maior tempo em sala de aula dedicado aquele
nivel, ou seja, para a aplicagdo e para a analise. (Bergmann, 2018,
apud Bacich, 2021, n.p).

Diante disso, a simples inversao da piramide da Taxonomia de Bloom
nao é suficiente para garantir a efetividade dos processos de ensino e
aprendizagem. E necessario adotar uma perspectiva mais sistematica, que
valorize especialmente os niveis superiores da taxonomia, como a aplicagao e a
analise. Nesse sentido, propde-se o modelo de diamante, que sugere uma
reorganizacao da distribuicdo do tempo pedagdgico.

Em vez de concentrar esforgcos apenas nos niveis basicos, como a
memorizacdo e a compreensao, frequentemente realizados fora do ambiente
escolar na abordagem da sala de aula invertida, o diamante propde que a maior
parte do tempo presencial seja destinada aos niveis centrais da piramide, como
a aplicagao e a analise. Isso se justifica pelo fato de que esses niveis demandam
maior mediag¢ao docente, colaboragdo entre os estudantes e situagdes reais ou
simuladas para que os conceitos sejam contextualizados e consolidados.

Assim, ao priorizar a pratica e a reflexao critica em sala, o modelo de
diamante amplia o potencial da aprendizagem significativa, favorecendo o
desenvolvimento de competéncias cognitivas complexas e o protagonismo do
aluno nos processos educativos.

A gestao do tempo no ensino tradicional e na metodologia ativa de
sala de aula invertida apresenta diferengas significativas, especialmente ao

considerar os objetivos estabelecidos pela Taxonomia de Bloom. No ensino
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tradicional, grande parte do tempo em sala €& dedicada a exposicdo de
conteudos, geralmente priorizando habilidades cognitivas de ordem inferior,
como lembrar e entender. Isso reduz a oportunidade de engajamento dos alunos
em atividades mais complexas, como aplicar, analisar, avaliar e criar.

Na SAl, conforme apontam Bergmann e Sams (2018), a dindmica é
reorganizada para que os momentos fora da sala de aula sejam utilizados para
o estudo individual e a constru¢ao de conhecimento inicial, por meio de materiais
disponibilizados previamente, como videos, leituras ou atividades interativas.
Isso permite que o tempo em sala seja otimizado para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas de ordem superior, principalmente aplicar e analisar. Ver

figura 08.

Figura 8 - A gestdo tempo/espago em relagdo aos objetivos da Taxonomia de
Bloom no ensino tradicional e método ativo sala de aula invertida no modelo
diamante.

ABORDAGEM TRADICIONAL ‘ METODO ATIVO SAl
- J T —
WV vV
Durante
4 e apos
Apds Criar Criar aaula
aaula ‘
Avaliar Avaliar
Analisar Analisar Durante
aaula
Aplicar Aplicar

Entender
Entender Antes

Durante a
aaula

aula Lemb
Lembrar itk

Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Como se percebe na figura 08, na SAIl, a gestao do tempo prioriza
atividades presenciais focadas no pensamento critico, criatividade e aprendizado
colaborativo, substituindo a transmissdo de conteudos por praticas
contextualizadas que aprofundam o conhecimento. Essa abordagem permite

uma transicao fluida entre os niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom, com
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énfase nos niveis de aplicar e analisar, que ganham destaque no modelo de
diamante de Bergmann, onde os alunos utilizam esses processos para resolver
problemas, explorar casos e criar solugdes praticas.

A Taxonomia Bloom oferece um modelo estruturado para planejar
atividades que estimulam o desenvolvimento das diferentes habilidades
cognitivas dos alunos, desde a memorizagdo até a criagdo de novos
conhecimentos, alinhando-se, assim, aos principios das metodologias ativas.
Portanto, a Taxonomia de Bloom é um recurso pratico que organiza o
aprendizado em etapas, desde o mais simples (memorizar) até o mais complexo
(criar e avaliar), possibilitando uma aprendizagem mais significativa.

Na sala de aula invertida, a Taxonomia de Bloom fundamenta e
direciona as estratégias de aprendizagem, garantindo uma progressao
hierarquica das habilidades cognitivas dos estudantes de forma mais
significativa. No primeiro momento, quando o aluno realiza atividades autbnomas
como assistir a videos ou fazer leituras, ele esta estimulando os niveis mais
baixos da Taxonomia, como lembrar e entender. Ja durante o tempo de sala, ao
aplicar os conhecimentos em discussdes, projetos colaborativos ou resolugao de
problemas, ele é desafiado a pensar criticamente, analisar, avaliar e até criar,
ativando os niveis superiores da Taxonomia de Bloom.

Portanto, a integracao entre a Sala de Aula Invertida e a Taxonomia
de Bloom potencializa a aprendizagem ao garantir que as atividades
desenvolvidas envolvam todos os niveis cognitivos, de forma progressiva e
alinhada as necessidades do aluno. Isso promove processos de aprendizagens

significativo, respeitando o ritmo e as habilidades de cada estudante.

3.4 Sequéncia didatica da SAI

Para Valente (2017), o desenho didatico da SAIl contribui para uma
maior autonomia do aluno, bem como um engajamento substancial e uma
compreensao mais consistente dos conceitos abordados. Segundo Silveira
Junior (2020)
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A Sala de Aula Invertida ocorre em um ciclo de trés momentos: antes,
durante e depois da aula. Cada momento necessita que o professor e
os estudantes assumam suas respectivas fungdes para o bom
desenvolvimento das atividades (Silveira Junior, 2020, p 12).

Uma sequéncia didatica bem delineada, como € o caso da abordagem
da SAl, sdo essenciais para maximizar e potencializar a efetividade dos

processos pedagogicos. Ver figura 09.

Figura 9 - Sequéncia didatica da SAl

SEQUENCIA DIDATICA

ANTES DURANTE DEPOIS

. 4 U

Disponibilidade Interacao presencial Consolidacao,
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as orientagdes para  / professor 0s conceitos

aula presencial aprendidos

Oportunidade de Discussdes, resolugao Com feedback das etapas
contato € expansao de problemas e anteriores, o professor
dos objetos de esclarecimento de

avalia, analisa e planeja as

conhecimento dividas proximas aulas

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2025)

Em conformidade com Silveira Junior (2020), no antes, com a
disponibilidade antecipadamente dos conteudos, com as instrucbes e
orientacbes pelo professor, os alunos tém a oportunidade de contato e
apropriacdo os conteudos. Na sequéncia, o durante a aula, esse momento &
dedicado a atividades praticas, discussdes, resolucdo de problemas e
esclarecimento de duvidas, aproveitando a otimizacéo e interacéo entre alunos

e professor. O depois, os alunos consolidam o aprendizado, aplicando e
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revisando os conceitos aprendidos, refletindo sobre sua prépria compreenséo do

conteudo. Ver quadro 02.

Quadro 2 - Sequéncia didatica da Sala de aula invertida

SEQUENCIA DINAMICA
DIDATICA

Os estudantes se preparam para as atividades em sala, revisando o
conteldo e estendendo seus aprendizados. Tém acesso aos recursos
disponibilizados pelo professor, como videoaulas, links e leituras, entre
outros. O professor, por sua vez, deve disponibilizar os recursos didaticos
com antecedéncia com orientagdes e instrugdes, solicitando aos
ANTES estudantes que anotem suas duvidas para serem esclarecidas durante a
aula. Além disso, pode solicitar atividades, tarefas e féruns para identificar
possiveis duvidas ou questionamentos dos estudantes e aborda-los na
aula presencial.

Durante a aula, o professor inicia com um feedback dos estudantes sobre
o estudo prévio realizado. Em seguida, os alunos participam de atividades
praticas relacionadas aos conceitos aprendidos anteriormente. O professor
atua como mediador, auxiliando no desenvolvimento das atividades e
DURANTE esclarecendo duvidas, permitindo um acompanhamento do progresso dos
estudantes e intervengdes pontuais para promover o aprendizado,
possibilitando utilizagdo de outras metodologias ativas. Pode-se utilizar
recursos que permitem apresentagao de slides e discussdo em grupo com
postagem de textos e imagens.

Apdés a aula, os estudantes revisam o conteudo e expandem seu
aprendizado realizando pesquisas, obtendo mais informacoes,
DEPOIS documentando ou elaborando relatérios das atividades implementadas
durante a aula presencial. O professor, com base no feedback dessas
atividades promove a avaliacdo dos alunos, analisa e planeja a préxima
aula e os novos conteudos a serem abordados.

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2025)

Segundo Bottentuit Junior (2019), algumas dificuldades na
implementagdo do modelo de sala de aula invertida podem surgir e incluem: o
pouco entendimento prévio do modelo, falta de adaptacdo dos materiais
didaticos para o ambiente invertido, salas superlotadas e inadequadas para
trabalho em grupo, falta de conectividade e feedback insuficiente do docente
durante as atividades praticas. Bottentuit Junior (2019), evidencia ainda que
apesar do esquema parecer simples, faz-se necessario a preparagao do
professor, o planejamento e o diagndstico da turma para desenhar as
atividades e selecionar as tecnologias que melhor irdo se ajustar ao publico
(Bottentuit Junior, 2019, p. 15).

Portanto, é fundamental oferecer suporte aos alunos e diversificar os
recursos de aprendizagem para garantir uma experiéncia de ensino eficaz. Os

possiveis obstaculos reforcam a importancia de uma preparagao cuidadosa do
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professor, que deve realizar um planejamento detalhado e diagndstico das
caracteristicas da turma, a fim de selecionar tecnologias e estratégias
pedagogicas alinhadas as demandas do publico. Superar essas dificuldades &
crucial para promover uma educagao significativa e personalizada, que privilegia
a interagdo, a colaboracdo e o desenvolvimento das competéncias dos

estudantes.

3.5 Regras para implementacao da SAl

Além dos pilares e da sequéncia didatica, com o planejamento, a
preparagdo prévia dos estudantes com conteudo, instrucdes, atividade
principal com tarefas praticas e verificagdo das suas aprendizagens, o
relatério, manual e guia de campo sobre sala de aula invertida (Flipped
Classroom Field Guide — FLN, 2014), estabelece ainda, que algumas regras (Ver
figura 10) basicas devem ser levadas em consideragdo para que, de fato, a SAI
seja efetivada e se caracterize como método ativo, garantindo dessa forma, uma

abordagem dinamica e participativa.

Figura 10 - Regras para implementac&o da sala de aula invertida

REGRAS BASICAS

02 03

] ] 3

Quanto Quanto Quanto a
as atividades ao feedback motivacao e

a avaliacao

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2025)
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As regras s&o: quanto as atividades, quanto ao feedback, quanto a

motivagéo e a avaliagdo, e quanto ao planejamento. Ver quadro 03 com as

regras e procedimentos de forma detalhada.

Quadro 3 — Regras e procedimentos da sala de aula invertida.

REGRAS

PROCEDIMENTOS

QUANTO
AO PLANEJAMENTO

Na preparacgao e sistematizagao tanto os recursos online a serem
utilizados quanto o conteudo disponibilizado para discussao da
aprendizagem presencial devem ser meticulosamente
planejados.

Tem a finalidade de estimular os alunos no aprofundamento nos

QUANTO estudos, ampliando e resgatando os conteldos previamente
AS aprendidos. As atividades presenciais demandam uma
ATIVIDADES quantidade substancial e coeréncia logica de questionamentos,
resolugao de problemas e a utilizagdo de outras praticas ativas.

QUANTO O retorno imediato logo apds completarem as atividades

AO FEEDBACK presenciais.

. QUANTO _ A constante motivagdo dos alunos a participarem tanto das
A MOTIVACAO atividades sincronas quanto assincronas, as quais sao
E A AVALIACAO consideradas na avaliagédo formal do aluno com impacto na nota.

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2025)

Os elementos referenciados séo fundamentais para a aplicagéo eficaz
de metodologias ativas, como a sala de aula invertida, pois integram aspectos
essenciais do ensino centrado no aluno. O planejamento cuidadoso dos recursos
online e do conteudo presencial € imprescindivel para garantir uma conexao
l6gica e fluida entre as etapas do aprendizado, permitindo que os objetivos
educacionais sejam realizados de forma consistente.

As atividades, por sua vez, devem ser elaboradas para promover o
engajamento ativo dos alunos, incentivando a aplicagdo pratica e o
detalhamento dos conhecimentos. O uso de praticas diversificadas, como
resolugao de problemas e debates, enriquece a experiéncia de aprendizagem e
contribui para o desenvolvimento da autonomia

Além disso, o feedback imediato & essencial para melhorar o
aprendizado, corrigir erros e direcionar o aluno no aprimoramento continuo de

suas competéncias. Aliado a isso, a aplicagdo ajuda um papel estratégico,
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especialmente quando integrada a uma avaliag&o justa e criteriosa. A valorizagao
de atividades sincronas e assincronas, com impacto direto nas notas dos alunos,
cria um ciclo de incentivo que estimula a participagao ativa e o comprometimento.
A harmonia entre planejamento, atividades, feedback, revisao e avaliagao eleva
a qualidade do ensino, promovendo uma aprendizagem ativa, reflexiva e
significativa, alinhada as demandas contemporaneas.

Para a FLN (2014), com a conexao dos pilares, sequéncia didatica e
as regras basicas para aplicagdo da SAl, surgem uma série de beneficios
educacionais, como preconiza os métodos ativos, entre eles: engajamento,
interagdo e colaboragao, onde os alunos tém um envolvimento maior, uma vez
que sao criadas oportunidades de participagcdo em discussdes e atividades
praticas entre eles; autonomia, protagonismo e desenvolvimento de habilidades;
postura critica, onde os alunos tém participacdo mais ativa na construgdo do
proprio conhecimento e oportunidade de praticar habilidades de pensamento
critico, mediante a resolugcdo de problemas; personalizagcdo do aprendizado,
onde os estudantes aprendem de forma democratica e flexivel, estabelecendo
seu proprio ritmo e maneira, adaptando o conteudo as suas necessidades
particulares

Ademais, em relacdo ao tempo, um dos seus aspectos mais positivos,
a SAl proporciona a criagdo de um cenario de aprendizagem substancial e
robusto, ja que o professor consegue a otimizagao e potencializagdo do periodo
presencial para o dialogo, interacdo, suporte individualizado, feedback
personalizado, e liberdade para desenvolver e utilizar pedagogias diferentes
(Bacich; Moran, 2018).

3.6 Vantagens e desafios da implantagao da sala de aula invertida

Para Bergmann e Sams (2020), a aplicagdo da SAl oferece vantagens
tanto para professores quanto para alunos. Para os professores, permite uma
maior personalizagdo do ensino, facilitando a identificagcdo das necessidades
individuais dos educandos e possibilitando um acompanhamento mais préximo
de seu progresso. Além disso, libera tempo em sala de aula para atividades mais

interativas e colaborativas. Para os alunos, proporciona autonomia no processo
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de aprendizagem, permitindo que eles acessem o conteudo no seu proprio ritmo
e revisem conforme necessario. Isso promove uma compreensao mais profunda
do material e estimula a participagcado ativa durante as discussdes em classe.
Para Valente (2018), a SAI, nos ultimos anos, tem sido muito utilizada de maneira
positiva com participagao ativa, autbnoma e interativa dos alunos. Ver quadro 04

com as vantagens para professores e alunos de forma mais especifica.

Quadro 4 - Vantagens para professores e alunos

VANTAGENS PARA O
PROFESSOR

VANTAGENS PARA OS ESTUDANTES

O professor torna-se um mediador, auxiliando os
estudantes nos processos de aprendizagens,
deixando de ser o centro das atengdes.

Passam a ser protagonistas de seu préprio
aprendizado, deixando de lado a postura
passiva

Tem mais liberdade para desenvolver e utilizar
recursos didaticos diferenciados.

Ganham maior liberdade para programar
seus proprios estudos no seu tempo e em
ambientes mais flexiveis.

Aumenta sua produtividade, devido a
intensificagdo da interagdo com os estudantes, o
que resulta uma diminuicdo da distracdo dos

Intensifica a interagdes entre estudante-
professor e estudante-estudante,
estimulando o trabalho em equipe.

alunos, o que leva a redugdo do tempo

desperdigado.

Passa a conhecer melhor seus alunos, | A quantidade de tarefas de casa reduz, ja
permitindo uma aprendizagem mais | que as atividades e tarefas sao realizadas

personalizada, através da identificagcdo de
necessidades especificas de ensino e avaliagdo
que se adequem a cada individuo de forma mais
satisfatéria.

em equipe, durante a aula presencial.

Fonte: Adaptacao de Silveira Junior (2020, p. 09-10)

As vantagens destacadas evidenciam como a abordagem centrada
no estudante e atualizada por novas praticas integradas ao processo de ensino
e da aprendizagem. Enquanto o professor assume o papel de mediador, com
mais liberdade e capacidade para personalizar o ensino, os estudantes
assumem um papel ativo em sua jornada educacional, desenvolvendo
autonomia e aumentando seu nivel de envolvimento. Essa dindmica favorece

tanto a produtividade do professor quanto a construgcdo de competéncias
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colaborativas nos alunos, promovendo um ambiente de aprendizagem mais
dinamico, personalizado e eficaz.

Para Santos (2019), embora a introdugéo das tecnologias digitais no
processo pedagogico traga consigo possibilidades na implementagdo da

estratégia SAl, podem surgir desafios e obstaculos consideraveis. Ver quadro 05

algumas eventuais dificuldades e possiveis alternativas.

Quadro 5 - Dificuldades e possibilidades na adogao da SAl

DIFICULDADES

POSSIBILIDADES

Garantir que os estudantes tenham
acesso aos materiais didaticos com
antecedéncia

Requer que o professor dedique tempo adicional
para a criagdo e disponibilizagdo dos recursos
didaticos.

Muitos estudantes ndo tém acesso a
internet.

O professor precisa disponibilizar os recursos de
diversas formas, como em repositérios online,
servindo aos alunos para download, utilizagao de
pendrive ou dispositivos moveis.

Ha o risco de o estudante compreender
conceitos de forma equivocada e
imprecisa.

As atividades devem oferecer retorno imediato
tanto para os estudantes quanto para o professor.

O estudante precisa desenvolver
autodisciplina para acessar e revisar os
materiais de forma independente.

O professor deve manter a atengao as orientagoes
e instrugdes antecipada, e ao avango dos alunos.

O professor precisara lidar com as
dificuldades dos alunos individualmente.

E crucial utilizar outras metodologias ativas, como
por exemplo a instrugdo por pares e rotagdo por
estacdo para o desenvolvimento de atividades
presenciais.

Alguns conteudos podem nao ser
adequados para serem ensinados por
meio de videoaulas, podcast ou
hipertextos por exemplo.

E importante que o professor utilize sua
criatividade e invista tempo para superar esses
desafios.

O professor pode enfrentar contratempo
ao nao encontrar videos prontos ou com
a duragdo adequada sobre o conteudo
por exemplo.

O professor precisa se organizar para produzir sua
videoaula, atentando-se ao roteiro, focar em unico
assunto, ao cenario, a duragéo (5 a 10 minutos) e
a outros detalhes significativos.

Fonte: Adaptagéo de Silveira Junior (2020, p. 11)

As dificuldades mencionadas revelam os desafios que o modelo de
sala de aula invertida impde, como o acesso antecipado aos materiais didaticos,
a falta de internet, o risco de compreensao equivocada e a necessidade de

autodisciplina por parte dos alunos. No entanto, as propostas sugerem solugoes
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praticas, como a disponibilizacdo de recursos em diferentes formatos e canais,
a oferta de feedback imediato, a atengao constante do professor as orientacoes
e ao progresso dos estudantes, e o uso de metodologias ativas, como a instrugao
por pares. A adaptacao de conteudos e a produgao de materiais como videoaulas
também exigem criatividade e planejamento detalhado, permitindo superar as
dificuldades e aprimorar o ensino.

Nesse contexto, o ensino de Astronomia, que envolve conceitos
complexos e abstratos, pode se beneficiar dessas estratégias, fornecidas aos
alunos uma abordagem mais dinédmica e interativa, fundamental para a
compreensao de caracteristicas do universo e suas implicagées no cotidiano.
Assim, as possibilidades de adaptagdo das metodologias ativas ao ensino dos
astros se revelam como uma alternativa de transformar dificuldades em

oportunidades de aprendizagem significativa.
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4 ENSINO DE ASTRONOMIA

Nesta sec¢do, destacaremos ensino de Astronomia e sua importancia
na Educacado, evidenciando um breve histérico que vai desde os tempos
anteriores a chegada dos Portugueses até a atual conjuntura da educacéao
brasileira com os seus principais atos normativos, com destaque para a BNCC,
quando os conteudos de Astronomia foram definitivamente integrados ao
curriculo.

Complementarmente, ressaltaremos os desafios, dificuldades e
possibilidades do ensino de Astronomia no século XXI com as novas praticas
pedagogicas, principalmente o método ativo sala de aula invertida, além de
enfatizar o estreito envolvimento do professor pesquisador com a tematica da

investigagao

4.1 Breve histérico no Brasil, sua importancia e integragao na educacgao

A Astronomia, como uma das Ciéncias mais antigas e fundamentais
na formacao do cidadao, reflete a busca humana por compreender a origem e
composic¢ao do universo (Lacerda, 2017). Desde tempos remotos, a observagao
do céu impulsionou o surgimento dessa ciéncia, reconhecida como uma das
primeiras incursdes intelectuais do ser humano na compreensao do mundo. Para
Sanzovo e Balestra (2019, p 01), “Astronomia é uma ciéncia natural que estuda
o universo, desde sua formacao e desenvolvimento até os corpos celestes e
fendbmenos que nele ocorrem”. Para Parana (2014), a Astronomia representa
uma combinagao de ciéncia, tecnologia e cultura, que proporciona um poderoso
meio para despertar o interesse nas Ciéncias, inspirando os jovens as carreiras
cientificas e tecnoldgicas.

Ademais, a Astronomia oferece uma perspectiva Unica sobre nossa
existéncia, mostrando as pessoas de onde viemos, onde estamos e para onde
vamos. Nesse sentido, Cruz et al. (2010) enfatizam que a necessidade do ensino
da ciéncia astrondmica seja contextualizada, destacando que contextualizar é

reintegrar o conhecimento no contexto, ou seja, € vé-lo existindo no sistema, &
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dar um sentido pratico, € dar uma estratégia fundamental para a construgéao de
significagdes. (Cruz et al., 2010, p.154).
Assim, a Astronomia, como campo cientifico, busca desvendar os
segredos do universo, inspirando e despertando interesse, contribuindo para o
desenvolvimento do pensamento critico e analitico dos alunos, quando
contextualizada. Para Batista et al. (2023), o ensino de Astronomia pode
funcionar como um catalisador para despertar o interesse dos alunos em
diversas ciéncias, destacando, ainda, que pode oferecer
[...] a oportunidade de explorar conceitos complexos por meio de
observagbes diretas, experimentos praticos e a resolugdo de
problemas do mundo real. Além disso, a natureza visualmente
cativante da Astronomia, com imagens de estrelas, planetas e galaxias,

pode envolver os estudantes de maneira emocional e estimular a sua
imaginacéo (Batista et al. 2023, p 205).

Os objetos do conhecimento da Ciéncia Astronémica, proporciona
compreender a dinamica do sistema solar, os movimentos de rotagdo e
translacao, as diferentes fases da Lua, o nascer e o pér do sol, as estagdes do
ano, além de auxiliar na interpretacao de eventos naturais cotidianos, bem como
0 as mudangas climaticas sazonais e as variagbes das mareés. Logo, possibilita
a integracado de diversos componentes curriculares, como Geografia, Ciéncia,
Fisica, Filosofia, Matematica e Histéria, proporcionando uma visao holistica do
conhecimento.

A curiosidade em Astronomia, alimenta o progresso cientifico,
impulsionando tecnologias e investigagdes continuas. O conhecimento
astronémico ndo so responde questdes fundamentais sobre a origem e destino
do universo, mas também estimula a inovagdo tecnoldgica para novas
descobertas. Tudo isso atrelado ao contexto da educacgao formal, assentada nas
metodologias ativas, impulsionam a autonomia e o protagonismo do aluno na
busca por uma aprendizagem significativa.

A histéria da Astronomia no Brasil remonta a tempos anteriores a
chegada dos colonizadores, com o0s povos indigenas ja possuindo
conhecimentos astrondmicos transmitidos de geragédo em geragao (LANGHI,
2009). Assim, a Astronomia e seu ensino ja estavam presentes em nosso

territorio antes da chegada dos europeus.
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Segundo Carvalho e Ramos (2020), com a chegada dos jesuitas ao
Brasil, o ensino de Astronomia foi introduzido como parte de um curriculo que
abrangia estudos literarios e cientificos, incluindo filosofia, teologia e ciéncias
naturais. Ainda para Carvalho e Ramos (2020), a astrologia estava presente nos
estudos cientificos da época, mas com o avango do método cientifico,
especialmente a partir do século XVI, a Astronomia comegou a se desvincular
dela.

Em conformidade com Matsuura (2014), a partir desse momento, as
aulas de Astronomia focaram mais em aspectos praticos, como orientacao e
navegacao, utilizando o sistema Ptolomaico, e incluiam observagdes do céu para
cartografia e previsdes de movimentos.

No século XVIIlI, Marqués de Pombal, o entdo Secretario Geral de
Estado do Reino Portugal/Brasil, confrontou os jesuitas e implementou medidas
no sentido de afasta-los do ensino, promovendo uma mudanga na educacgao
brasileira, com tendéncias voltadas para educagdo europeias da época.
Segundo Leite; Bretones; Langhi; Bisch, (2014), com a retirada dos jesuitas, o
sistema educacional brasileiro passou por reestruturagdes, culminando na
criagcao do Colégio Pedro Il, em 1837, no Rio de Janeiro, que inicialmente serviu
como modelo educacional, introduzindo mais efetivamente no seu curriculo os
conteudos de Astronomia.

O final dos anos 1950, marcado pela Guerra Fria, desencadeou uma
reforma curricular global para incentivar carreiras cientificas e impulsionar o
desenvolvimento tecnolégico. Segundo Langhi e Nardi (2012), no Brasil, os
curriculos foram influenciados por projetos educacionais dos EUA, que incluiam
de forma mais consubstancialmente os conteudos de astronomia. Nesse
contexto, surgiu o Projeto Brasileiro de Ensino de Fisica, onde a Astronomia foi
uma introdugdo ao ensino dessa ciéncia (Langhi e Nardi, 2012).

Hosoume, Leite e Del Carlo (2010) enfatizam que nas décadas
seguintes, a partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo de 1961, a
Astronomia ficou predominantemente limitada a alguns tépicos sobre localizacao
espacial, constituicdo do planeta Terra e do Sistema Solar, inseridos na disciplina
de Geografia, e ao tema da gravitagao na disciplina de Fisica.

ApOs a criagao da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo, em
1996 (Lei 9.394/96), com o objetivo de proporcionar novas diretrizes curriculares
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da educacéo brasileira, foram produzidos os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) para o Nivel Fundamental em 1998 e para o Nivel Médio em 2000 e em
2002. Com relagéo ao ensino de Astronomia, nesses documentos, os conteudos
apareceram nos eixos tematicos "Terra e Universo" no Ensino Fundamental e
"Universo, Terra e Vida" no Ensino Médio (Brasil, 2002).

Além dos documentos citados, em 2002 foram propostas novas
orientagdes para o ensino médio, denominadas PCN+. Em relagdo ao ensino da
Astronomia, o referido documento enfatiza que

sera indispensavel uma compreensao de natureza cosmoldgica,
permitindo ao jovem refletir sobre sua presencga e seu “lugar” na historia
do Universo, tanto no tempo como no espacgo, do ponto de vista da
ciéncia. Espera-se que ele, ao final da educagao basica, adquira uma
compreensao atualizada das hipoteses, modelos e formas de
investigacao sobre a origem e evolugédo do Universo em que vive, com

que sonha e que pretende transformar. Assim, Universo, Terra e Vida
passam a constituir mais um tema estruturador. (Brasil, 2002. p.70 -71)

Como uma resposta a necessidade de estabelecer diretrizes claras e

uniformes para os curriculos escolares em todo o Brasil, em 2018 foi lancada a

versao final da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que implementou o

que esta previsto na Lei 9.394/96 - Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB -
1996. Segundo a referida lei, em seu Art. 9°, IV cabe ao Governo Federal

estabelecer, em colaboragdo com os Estados, o Distrito Federal e os

Municipios, competéncias e diretrizes para a Educacao Infantil, o

Ensino Fundamental e o Ensino Médio, que nortearao os curriculos e

seus conteudos minimos, de modo a assegurar formagédo basica
comum (Brasil, 1996, n.p).

Com o surgimento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
institui parametros para os curriculos escolares visando a uniformizacdo dos
conteudos educacionais em todo territério brasileiro, o ensino de Astronomia
ganha ainda mais relevancia. A BNCC (2018) recomenda conteudos especificos
para o Ensino Fundamental - "Terra e Universo" — (Ver quadros 06), e para o
Ensino Médio - "Universo, Terra e Vida" -, consolidando a importancia da inclusao
da Astronomia no sistema educacional do Brasil. Além disso, destaca habilidades
por ano de escolaridades. (Ver principais no quadro 07). Nesse contexto, é
crucial considerar a implementacdo do ensino de Astronomia e seguir as

orientagdes dos atos normativos que regem a educacao brasileira.
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Quadro 6 - Objetos de Conhecimento — Eixo "Terra e Universo"

Ano Objetos de Conhecimento — Eixo "Terra e Universo"
6° ano Forma, estrutura e movimentos da Terra.
Composicao do ar; Efeito Estufa; Camada de Oz6nio; Fendmenos naturais
7° ano (vulcbes, terremotos e tsunamis); Placas tectdnicas e derivas continentais.
8° ano Sistema Sol-Terra-Lua; Clima.
Composicao, estrutura e localizagido do Sistema Solar no Universo; Astronomia
9° ano e cultura; Vida humana fora da Terra; Ordem de grandeza astronOémica;

Evolucgéo estelar.

Fonte: Brasil (2018). Adaptagéo do pesquisador

Quadro 7 - Principais Habilidades do Eixo "Terra e Universo"

ﬁ:ﬁ'i'u?o?aﬂi Descrigio da Habilidade
Descrever os movimentos do planeta e sua relagdo com a circulagao geral
(EFO6GEO03) da atmosfera, o tempo atmosférico e os padrdes climaticos.
Identificar e descrever as diferentes camadas que estruturam o planeta Terra,
(EF06CI11) da estrutura interna a atmosfera, e suas principais caracteristicas.
Reconhecer e explicar que os movimentos de rotagao e translagao da Terra
(EF06CI14) e a inclinagao de seu eixo de rotacdo em relagédo ao plano de sua 6rbita em

torno do Sol originam eventos como as mudangas na sombra.

(EFO7CI14A)

Identificar, representar e descrever, por meio de evidéncias, a acdo dos raios
solares sobre o planeta Terra, a relagdo entre a existéncia da vida e a
composic¢ao da atmosfera, incluindo a camada de ozénio.

(EF08CI13)

Descrever e representar os movimentos de rotagéo e translagéo da Terra e
analisar o papel da inclinagédo do eixo de rotagdo da Terra em relagéo a sua
orbita na ocorréncia das estagdes do ano, com a utilizacdo de modelos
tridimensionais.

(EF08CI15)

Identificar variaveis envolvidas na previsdo do tempo, simular situa¢des nas
quais elas possam ser medidas, a partir de analise de dados como
temperatura, umidade e presséo.

(EF09CI15)

Identificar e relacionar diferentes leituras do céu e explicagcbes sobre a
origem da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas
culturas (agricultura, caca, mito, orientacdo espacial e temporal, entre
outras).

Fonte: Brasil (2018). Adaptagéo do pesquisador

O ensino de Astronomia na Educagao Basica é uma tarefa delegada

aos professores de Geografia, Ciéncias, Fisica, Pedagogos (séries iniciais do

Ensino Fundamental) e licenciaturas afins (Prado; Nardi, 2020). Nesse sentido,

Oliveira e Carvalho (2022), destaca que, com as recentes diretrizes propostas

pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ha uma crescente importancia

na expansao dos conteudos de Astronomia na formacao de professores.
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4.2 Ensino de Astronomia no século XXl — Desafios, dificuldades e

possibilidades

Segundo Kawamura e Hosoume (2003) para o ensino da Astronomia

E necessario discutir e repensar objetivos, selecionando contetidos
que atendam as necessidades e expectativas do jovem e preencham
diversas lacunas existentes nos conteudos estabelecidos
tradicionalmente, que deixam de lado assuntos relevantes como
cosmologia, mesmo frente as constantes indagagdes humanas sobre
a origem e evolucao do universo. (Kawamura; Hosoume, 2003, p 68)

Mesmo com a evolugdo tecnoldgica digital e aperfeicoamento das

praticas educativas, nas ultimas décadas, a abordagem de determinados temas

das mais diferentes ciéncias, ainda hoje é uma tarefa complicada e ardua (Vilaga;

Araujo, 2016). No que tange ao ensino da Astronomia, uma gama de topicos é

abstrata e desafiadora, dependendo de calculos, dados, equipamentos e

instrumentos, requerendo estratégias educacionais adaptadas para atender as

suas necessidades especificas. Diante desse entendimento, o ensino da ciéncia

dos astros enfrenta dificuldades no fazer pedagdgico. De acordo com Pinto et

al. (2018)

muitos fatores dificultam o processo de ensino na astronomia: ma-
formagdo pedagogica ou sua auséncia; desconhecimento de
tecnologias que aproximem os alunos da realidade espacial;
concepgdes alternativas que os alunos carregam sem elucidagcéo
cientifica. Pinto et al. (2018, p. 65)

Os temas relacionados a Astronomia sdo mais profundamente

abordados na educacado superior, e essa caracteristica tem historicamente

distanciado os temas astronémicos do Ensino Basico. Com relacio a esse ponto

de vista Langhi e Nardi (2009) destacam que

Embora

No ambito da educacgéo basica, as escolas de educagéao infantil, ensino
fundamental e ensino médio atuam de modo formal no papel de
instituicbes que promovem o processo de ensino/aprendizagem de
conteldos de astronomia, embora de modo reduzido, e muitas vezes
até nulo, como mostram os resultados das pesquisas da area de
educacéo em astronomia. (Langhi; Nardi (2009, n.p).

haja recomendagdes consistentes em documentos

normativos para a inclusao de conteudos de Astronomia na Educagao Basica e

o crescente interesse dos estudantes pela ciéncia (Langhi; Nardi, 2018) e (Costa
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et al., 2016), a auséncia desses conteudos nos curriculos formais de ensino
colabora para uma lacuna significativa na experiéncia educacional dos alunos.

Quanto ao ensino de Astronomia, Santos et al. (2022) e Oliveira et al.
(2023) destacam que sua complexidade intrinseca apresenta desafios
substanciais para sua efetiva implementagdo e execugao, visto que é comum
que conteudos sejam negligenciados nos planejamentos e praticas pedagdgicas
por parte dos professores da educacgao basica.

Para Bretones (1999), Maluf (2000), Prado e Nardi (2020), Santos et
al. (2022) e Oliveira et al. (2023) essas adversidades e lacunas sao geradas pela
ma capacitacao e na instru¢cdo dos educadores, e pela deficiéncia de recursos
didaticos. Nesse sentido, os autores supracitados, alegam que a falta de
competéncia e a auséncia de uma formagao pedagogica adequada entre os
professores resultam na negligéncia de erros simples e comuns, que, por sua
vez, sao transmitidos aos alunos.

A formacgao inadequada, deficiéncia ou auséncia de livros didaticos,
que desencadeiam anseios, preocupacgdes e adversidades, induzem a busca de
informagdes em outras fontes, as vezes questionaveis, tendo os conteudos de
Astronomia pouco explorados ou ignorados na elaboragao e no fazer pedagogico
dos professores da Educacao Basica (Langhi; Nardi, 2010).

Conforme, Leite e Hosoume (2007), no ensino de Astronomia,
literaturas didaticas tedricas e praticas apresentam erros de defini¢cdes,
conceitos e afirmacbdes incompletas, que possibilitam interpretacoes
“alternativas”. Ainda nesse mesmo panorama, Nardi (2010), Langhi (2011),
Santos (2021), Rabelo (2022) e Oliveira et al., 2023 destacam que equivocos
sdo observados em graficos, desenhos e interpretagdes presentes nos materiais
didaticos, os quais, de alguma forma, acabam contribuindo para a disseminagao
de abordagens ndo convencionais.

Confirmando esse entendimento sobre o ensino de Astronomia,
Sobreira e Ribeiro (2023) acrescentam que, apesar de ter sido constatado um
maior cuidado com a qualidade dos conteudos nos livros didaticos nas ultimas
décadas, novos erros conceituais e definicdes apareceram, precisando serem
monitorados a cada nova edicao do Programa Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD).
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Em consonancia com essa perspectiva, Damasceno (2016) também
ressalta a falta de material de qualidade nos livros didaticos de Astronomia. Por
exemplo, o sistema solar é representado em uma figura esquematica, na qual o
sol e outros planetas sdo desenhados sem propor¢des adequadas (escala), sem
que isso seja explicado no texto. Para Sobreira e Ribeiro (2023), isso pode levar
os alunos a acreditarem que os diferentes corpos celestes sdo proporcionais
entre si, 0 que pode resultar em concepgdes equivocadas sobre a dindmica do
funcionamento do sistema solar.

Segundo Santos; Malacarne; Langhi (2023), de modo geral, os
professores reconhecem a importancia do ensino de Astronomia nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental. Os sustentam que

A dificuldade encontrada pelos professores referente a elaboragéo
das aulas e compreensdo dos conteudos, provoca uma certa
instabilidade, em que muitas duvidas e insegurangas tornam-
se evidentes, interferindo no desenvolvimento de propostas
metodolégicas que promovam a abstragdo dos conteludos de

Astronomia e auxiliem no processo de ensino e de aprendizagem.
(Santos; Malacarne; Langhi, 2023, p. 63)

Nesse mesmo sentido, Damasceno (2016) ressalta

Como o professor apresenta uma deficiéncia na formagéo,
naturalmente os livros didaticos acabam se tornando um referencial
com pouco conteldo. Por este ponto de vista, torna-se um desafio
ensinar Astronomia, onde a solugdo pode estar na realizagdo de
atividades de formacgado continuada desses docentes, referentes a
tridimensionalidade espacial, pois o docente acaba tendo uma viséo
bidimensional no material de apoio, o que é muito diferente de uma
observagao dos astros no céu. (Damasceno, 2016, p.35)

Para Oliveira e Carvalho (2023), a auséncia de conhecimento
cientifico, essencial por parte dos professores, e a persisténcia em abordar
concepgoes alternativas sobre os conteudos no ensino de Astronomia, resultam
em fatores que podem possibilitar um ensino deficiente ou inadequado,
proporcionando abordagens superficiais e rapidas, comprometendo, assim, a
compreensao dos alunos sobre os conceitos cientificos e limitar seu
desenvolvimento cognitivo.

Portanto, € imperativo que os educadores sejam capacitados nao
apenas no conteudo especifico de suas disciplinas, mas também nas
metodologias de ensino, a fim de proporcionar uma experiéncia educativa que

oportunize uma aprendizagem significativa.
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Segundo Damasceno, (2016), uma solugdo para este desafio ao
ensino dos conteudos de Astronomia reside na incorporagcdo de recursos
tecnologicos digitais no ensino da Astronomia. Além disso, pontua-se que os
alunos demonstram uma motivacdo evidente ao utilizar novos recursos
tecnolégicos. Para Damasceno (2016. p 36), “A utilizacdo de materiais didaticos
com recursos virtuais (animagdes, simulagbes, videos) pode facilitar a
compreensao de fendbmenos astronémicos, devido a sua visualizagao”.

Dessa forma, ao empregar metodologias ativas aliadas as tecnologias
digitais no ensino dos conteudos de Astronomia, os alunos sdo estimulados a
participarem ativamente dos processos de aprendizagem. Em conformidade a
isso, Pacheco e Zibetti, (2022), sublinham que

A necessidade de utilizagdo de metodologias ativas para o
ensino de Astronomia em escolas do ensino basico reside nas
proprias diretrizes curriculares nacionais [...] [...] como pode ser visto
em Mota et al. (2009), além disso € imprescindivel que o ensino
desses temas seja realizado, tendo em vista os avangos tecnoldgicos

e as novas descobertas que sdo realizadas a cada dia (Pacheco;
Zibetti, 2023, p 109).

Sendo assim, constata-se que, a abstragcdo dos conceitos &, sem
duvida, a principal dificuldade para os professores. As concepgdes do universo
vao além dos limites de compreensao intuitiva, como as escalas e distancias de
tempo/espacgo astrondmicos que abrangem bilhdes de anos-luz, expansédo do
universo, buraco negro, podem parecer desnorteantes e até inquietantes por
falta real de entendimento ao educadores.

A Astronomia € uma ciéncia em constante evolugdo. Novas
descobertas e teorias emergem regularmente, desafiando os professores a se
manterem em frequente formacao continuada. Essa dindmica constante requer
flexibilidade e adaptabilidade por parte dos docentes, que devem incorporar as
novas descobertas e avangos tecnoldégicos em seus planejamentos com
metodologias que possam atender as necessidades das demandas da evolugéo
da ciéncia astronémica.

Por outro prisma, admite-se que a mera disponibilidade de recursos
tecnoldgicos digitais ndo é suficiente para promover uma educagao expressiva.
E imprescindivel que os docentes tenham formacdo continuada nio apenas
sobre os conteudos da ciéncia Astronomia, mas também sobre as oportunidades
de aprendizagem proporcionadas pelo manejo das TDIC, desenvolvendo
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habilidades para integrar de forma eficaz recursos tecnoldgicos nos processos
de ensino

Os educadores precisam estar capacitados para interagir de maneira
significativa com a tecnologia, explorando seu potencial para enriquecer a
experiéncia educacional e promover uma compreensdo mais intrinseca dos
fendmenos astronémicos por parte dos alunos.

O ensino de astronomia pode ser significativamente potencializado
por novas abordagens metodoldgicas, como a metodologia ativas de sala de
aula invertida articulada a Taxonomia de Bloom, promovendo uma relagao
pedagogica mais colaborativa entre professores e alunos, facilitando a
compreensao de conceitos astronbmicos de maneira mais interativa e
contextualizada, com foco no protagonismo e no desenvolvimento de habilidades

criticas.
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5 CONEXAO DO ENSINO DE ASTRONOMIA E DA METODOLOGIA ATIVA
DE SALA DE AULA INVERTIDA

Nesta secdo, teceremos a conexdo da pesquisa com o tema,
destacando o ensino de Astronomia e as metodologias ativas. Neste momento,
destacaremos a importancia do envolvimento direto do pesquisador com sua
investigacéo, considerando que essa relagdo é essencial para a construgao do
conhecimento cientifico. Nesse contexto, serdo apresentados estudos cientificos
de Mestrado Profissional que exploram a aplicagdo do método ativo de sala de
aula invertida no ensino de Astronomia.

A aplicagao de metodologias ativas possibilita que os alunos ougam,
falem, questionem e discutam temas abordados em sala de aula. Logo,
recorrendo da problematizagdo como eixo central do seu enfoque e com uma
abordagem dindmica envolvendo uma variedade de procedimentos
tedricos/praticos, os métodos ativos viabilizam colocar os educandos no centro
dos processos de ensino e da aprendizagem, instigando-os curiosidade e
incentivando-os a explorar e questionar conteudos de forma investigativa e
analiticas sobre os temas abordados (Barbosa e Moura, 2013).

Nessa perspectiva, métodos ativos Moran (2015) evidencia que “As
metodologias ativas sdo pontos de partida para avangar para processos mais
avancados de reflexdo, de integracdo cognitiva, de generalizagdo, de
reelaboracéo de novas praticas” (Moran (2015, p 18).

Segundo Pinto et al. (2018), a implementacdo de novas praticas
pedagogicas no ensino de Astronomia na Educacado Basica pode ajudar a
superar as dificuldades e atender as necessidades especificas, tanto dos
professores quanto dos alunos. Ratificando, nesse sentido, em relagao a adogao
das metodologias ativas ao ensino da Astronomia, Silva e Matias (2022)
destacam que

diante da necessidade, cada vez maior, de promover a inovagao e sair
da estagnacdo, as metodologias ativas surgem como alternativa
promissora, pois de um modo geral, elas acontecem por meio da
interacao do aluno com o tema estudado, o conhecimento é construido

pelo proprio estudante sem que receba de forma passiva do professor
(Silva; Matias, 2022, p. 21).
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Ademais, com a utilizagdo das TDIC, as metodologias ativas
favorecem o cumprimento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018),
considerando que algumas competéncias gerais, especificas e habilidades da
Educacao Basica, presentes da BNCC (2018), estao fortemente relacionados as
abordagens ativas e podem ser prontamente direcionadas aos processos de

ensino da Astronomia. Entre elas podemos destacar

28 competéncia: Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem propria das ciéncias, incluindo a investigacgao, a reflexao, a
analise critica, a imaginagao e a criatividade, para investigar causas,
elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar
solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas. (Brasil, 2018, p 09)

5% competéncia: Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informagdo e comunicagédo de forma critica, significativa, reflexiva e
ética nas diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se
comunicar, acessar e disseminar informag¢des, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria
na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018, p 09).

Percebendo a dinamica das dificuldades, desafios e possibilidades no
ensino da Astronomia, tanto para docentes quanto para discentes, e
considerando ainda a escassez de pesquisas relacionadas a esse tema,
procuramos, entre as varias abordagens ativas, uma que pudesse possibilitar o
ensino de Astronomia na Educagao Basica, em especial no ensino fundamental,
de maneira mais significativa. Assim, propomos a implementagdo da SAIl no
ambito desta pesquisa, considerando que se configura como uma pratica
pedagogica potencialmente benéfica aos processos educativos, capaz de
favorecer o desenvolvimento da aprendizagem de forma eficiente e significativa
para todos os envolvidos nos processos de ensino e da aprendizagem.

Com a SAl, a disponibilizagao online ou de outra forma dos conteudos
para os alunos previamente, colabora para a construgao e enriquecimento do
seu repertério, desse modo, utilizam o tempo presencial de maneira mais
favoravel para atividades interativas, oficinas, atividades praticas, observagcao
astrondmica, experimentos em laboratorio, visitas a planetarios e a outros
espacos de aprendizagem relacionados a tematica.

A interacao entre os meios virtual e fisico possibilita a criacdo de um
ambiente propicio ao desenvolvimento de competéncias e habilidades, em

consonancia com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC,
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2018). Essa abordagem favorece uma compreensao ampla dos conceitos
astrondmicos, ao mesmo tempo em que estimula o pensamento critico e criativo,
contribuindo para a formagdo de individuos aptos a enfrentar os desafios
contemporaneos.

Nesse sentido, a SAI emerge como uma estratégia ativa que pode
viabilizar a aquisi¢cdo, exploragao, contextualizagao, sistematizagdo de objetos
de conhecimentos da Astronomia, onde a resolu¢do de problemas desempenha
um papel fundamental, em uma Ciéncia que carrega consigo uma complexidade
que desafia educadores.

Com essa conexao, usando da personalizacdo da aprendizagem,
participagao ativa e a inclusdo dos atores sociais no desenvolvimento educativo,
esperamos uma interacao direta entre teoria e pratica, no qual o docente assume
o papel de orientador e mentor do ato pedagdgico, enquanto os discentes sé&o
agentes ativos na indagacao, investigacao e construgdo do conhecimento de
forma autbnoma no desenvolvimento da aprendizagem.

Sendo assim, consideramos que a conexao estreita do pesquisador
com seu objeto de estudo pode influenciar a escolha dos métodos e a
abordagem tedrica, assegurando que a investigacao seja relevante para a
construgcao de conhecimento cientifico, contribuindo de forma, para o avancgo da
ciéncia em sua area de pesquisa.

Com relagdo a nossa conexao com o tema, é relevante destacar que
fazemos parte do corpo docente da Carreira de Ensino Basico, Técnico e
Tecnoldgico (EBTT), lecionando a disciplina Geografia na Escola de Aplicagao
da Universidade Federal do Maranhdo (COLUN/UFMA), sendo atualmente
Coordenador do Curso de Astronomia e do Laboratério de Observacao
Astrondmica (LOA), com reconhecimento e homologado no Conselho
Diretor/COLUN/UFMA e institucionalizado pela Coordenacdo de Projetos,
Pesquisa e Extensdo (COPPEX)/COLUN/UFMA, e membro do Espago da
Ciéncia e do Firmamento (ECF/PLANETARIO/UFMA).

Devido ao nosso envolvimento direto com o ensino de Astronomia,
identificamos e observamos dificuldades, oportunidades e possibilidades nos
processos educativos, o que gerou reflexdes, questionamentos e inquietagdes.

Sendo assim, esse vinculo com o ensino de Astronomia permitiu a

identificacdo de algumas lacunas e fragilidades no que se refere a preceitos,
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conceitos, fundamentos e concepgdes, bem como dificuldades na abordagem de
determinados temas e na aplicagdo de metodologias que atendam
verdadeiramente as necessidades contemporaneas de uma aprendizagem
significativa.

No ambito da ciéncia Astronomia, destacamos nossa participagao em
diversas atividades, como: a participagdo no Programa AEB Escola, promovido
pela Agéncia Espacial Brasileira; a atuagdo como bolsista no edital da Agéncia
Espacial Brasileira em parceria com a Fundagdo de Amparo a Pesquisa e ao
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico do Maranhao (FAPEMA), no projeto
de pesquisa intitulado 'Um Olhar para o Céu: Um Estudo sobre as Dindmicas dos
Planetas do Sistema Solar’, a realizagao de cursos de Astronomia e Astronautica
ofertados pela Escola do Espagco do Centro de Langcamento de Alcantara
(ESCLA); bem como a participacéo, na condi¢cao de orientador de discentes e
expositor de trabalhos, nos Encontros Nacionais de Astronomia (ENAST), entre
outras agdes relevante

A nossa ligagcao mais direta e recorrente com as metodologias ativas
surge com o periodo pandémico da COVID-19, levando-nos a explorar novas
praticas pedagogicas para garantir a continuidade das atividades educativas
nesse periodo. Esta conjuntura revelou a importancia do uso de metodologias
ativas com a utilizagdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicagéo
na personalizagdo dos processos de ensino e da aprendizagem, especialmente
no ensino da Astronomia, onde o professor/pesquisador buscou resolver

indagacoes, desafios antigos e adaptar-se as demandas contemporaneas.

5.1 Estudos cientificos a nivel de Mestrado Profissional relacionadas a

abordagem ativa sala de aula invertida no ensino de Astronomia

A disseminagdo do uso das metodologias ativas atreladas as
tecnologias digitais nas ultimas décadas tem gerado transformagdes importantes
no campo da educagao e tém sido utilizadas em varios ramos do conhecimento.
Varios estudos académicos tém avancado nessa perspectiva, enfatizando e

explorando a combinagdo dessas abordagens com a finalidade da
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personalizacdo do ensino, adaptando os recursos e estratégias as praticas
pedagogicas contemporaneas.

No que tange especificamente aos conteudos de Astronomia
abordados utilizando as metodologias ativas, em especial as salas de aula
invertida articulado a Taxonomia de Bloom, ndo foram encontrados nenhum
estudo referente a utilizacdo de metodologias ativas, especialmente SAl,
associadas as tecnologias digitais nos processos pedagogico.

No que se refere especificamente ao ensino de conteudos de
Astronomia por meio de metodologias ativas, em especial a sala de aula
invertida, articulada a Taxonomia de Bloom, observamos a auséncia de estudos
que abordem a utilizagdo dessas abordagens em associagdo com tecnologias
digitais no contexto dos processos pedagogicos. Essa lacuna evidencia a
necessidade de investigacbes que explorem a aplicagdo integrada dessas
estratégias no ensino de Astronomia, considerando seu potencial para promover
uma aprendizagem significativa, autbnoma e alinhada as demandas
contemporaneas da educacéo.

Para essa constatagao, utilizamos o banco de dados da Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD) no periodo entre novembro de
2023 e junho de 2024, aplicando filtros e parametros de busca por area de
conhecimento e data inicial de 2020. Foram aplicados os seguintes termos:
metodologia ativa, sala de aula invertida e ensino de astronomia.

Embora nado tenham sido encontrados estudos especificos com titulos
relacionados a utilizagcao da SAI em articulacdo com a Taxonomia de Bloom nos
conteudos de Astronomia, foram observadas 04 (quatro) publicacées na BDTD
relativas ao uso da metodologia ativa, as quais fazem mencgdes a alguns objetos
de estudo da ciéncia astronémica, todas vinculadas a Programas de Mestrado
Profissional.

Os estudos foram: Metodologias Ativas no Ensino de Ciéncias para
formagado de um sujeito ecoldgico (Oliveira 2020); Estudo de uma proposta
didatica interdisciplinar para o Ensino de Fisica e Astronomia no Ensino Médio
(Vieira, 2021); Sequéncia didatica para o ensino da Astronomia: um olhar no
estudo nas medidas de tempo (Lima, 2024); Diagrama de Hertzsprung-Russel
como ferramenta de ensino de Fisica: proposta de uma Sequéncia Didatica

(Fornazari).
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Oliveira (2020), no estudo, analisou a contribuicdo das metodologias
ativas no ensino de Ciéncias usando a Educacdo Ambiental para a formacao de
um sujeito ecoldgico. Utilizou como participantes alunos duas turmas de 7° ano
do Ensino Fundamental e os professores do referido componente curricular de
uma escola publica de Bauru/SP. A pesquisa teve um carater aplicada possuindo
enfoque quanti-qualitativa. N&o se conecta diretamente ao ensino da
Astronomia, apenas foi utilizado o ambiente n&o formal, Observatorio
Astrondmico de Bauru, como espacgo para “Aula passeio no Observatoério”, como
destaca a autora.

Na pesquisa foram utilizadas as estratégias pedagogicas descritas
como: ensino investigativo; debate dois, quatro e todos; ensino hibrido — sala de
aula invertida e rotag&o por estagdo de aprendizagem; aprendizagem baseada
em problemas; aprendizagem baseada em projetos; design thinking;
aprendizagem criativa e aula-passeio de Freinet.

Em relagdo ao uso de metodologias ativas, destacou-se a
contribuicdo do estudo para desenvolvimento de valores que contribuiram para
a formagao de um sujeito ecoldgico. Com relagao a pratica docente, evidenciou
a necessidade de formacgao continuada ao professor, além de ambientes mais
adequados a trabalhos em grupo, equipamentos digitais, conexdao em rede e
sistema wi-fi. Ademais, ressaltou a necessidade do envolvimento da equipe
gestora, administrativa e auxiliar.

Vieira (2021), na sua investigacdo, objetivou investigar as
potencialidades de uma proposta didatica interdisciplinar, com base da teoria de
aprendizagem de Gagné e da metodologia da sala de aula invertida, para o
ensino de Fisica e Astronomia. Utilizou como participantes alunos de uma turma
do terceiro ano do Ensino Médio e professores de Fisica, Quimica, Matematica,
Filosofia, Histéria, Sociologia e Geografia uma escola publica da cidade de
Campina da Lagoa, regido centro-oeste do estado do Parana, alicergada nos
pressupostos tedricos da pesquisa qualitativa.

Segundo Vieira (2021), apesar da implementagdo da proposta ter
acontecido de maneira remota em virtude da pandemia do COVID-19 e com os
desafios e dificuldades, principalmente dos recursos tecnoldgicos oferecidos, os

resultados evidenciaram que os alunos se sentiram motivados e engajados em
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participar da proposta, participando ativamente de cada encontro, percebendo
as relagdes interdisciplinares dos componentes curriculares envolvidos.

Lima (2024), no seu estudo, destacou como objetivo geral a
elaboragdo de um produto educacional como suporte metodoldgico para as
aulas de Fisica, focando no estudo das medidas de tempo, analisando como os
documentos orientadores da educacado basica vém tratando essa tematica, a
exemplo da BNCC (Base Nacional Comum Curricular). A abordagem
metodoldgica aplicada para a sequéncia didatica foi uma pesquisa-agao,
utilizando 30 alunos concluintes do ensino médio (3° ano), com faixa etaria entre
os 17 e 18 anos.

A sequéncia didatica proposta foi estruturada em sete etapas. Dentre
eles: um questionario de conhecimentos prévios; demonstragao experimental do
Gnbémon; pratica experimental pelos estudantes; discussdao dos dados
experimentais com a apresentacado do simulador e o manuseio pelos estudantes
do Nebraska Applet Astronomy Project - NAAP Labs; aplicagdo da metodologia
da sala de aula invertida; aplicacéo do jogo educacional “trilhando a astronomia”.

Segundo Lima (2024), as sequéncias de atividades aplicadas, quando
bem planejada e com recursos digitais gratuitamente, colaboram de forma
relevante para a ampliagdo do ensino de Astronomia no Ensino Médio,
despertando o interesse dos estudantes e oportunizando um maior
conhecimento para o universo da ciéncia. Considerou ainda, que a investigacao
foi muito positiva em virtude do envolvimento dos alunos nas atividades praticas
vivenciadas na sequéncia didatica. Além disso, os estudantes expressaram um
engajamento e protagonismo, com aprendizado significativo e produtivo, de
forma dinamica.

Fornazari (2021), apresentou no seu estudo, uma proposta de
Sequéncia Didatica a respeito do uso da Astronomia como recurso didatico para
o ensino de Fisica. A referida proposta foi aplicada em trés turmas do terceiro
ano do Ensino Médio, contando com a participagdo de 43 (quarenta e trés)
alunos de uma Escola Estadual de Americana/SP. Para a andlise dos dados
coletados junto aos dos estudantes, foi utilizada a técnica de Analise de
Conteudo de Bardin, direcionando a interpretacdo de dados qualitativos.

A Sequéncia Didatica foi ministrada pelo professor/pesquisador
durante o periodo pandémico da COVID19 aos alunos com o auxilio de
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plataforma digital de gerenciamento de ensino e aprendizagem (Google
Classroom) sob forma de pesquisa-agéo. A investigacdo compreendeu 09 (nove)
encontros com atividades desenvolvidas usando metodologias ativas, como:
sala de aula invertida, estudo dirigido, mapas conceituais, debates, plantdes de
duvidas, e acompanhamento em tempo real por meio do Google Meet.

Para o autor, mesmo em meio a uma pandemia e utilizando de aulas
remotas, as metodologias ativas, proporcionaram resultados significativos, uma
vez que, em analise geral, indica que houve avan¢o no desenvolvimento de
alunos, tornando-os autdbnomos, corresponsaveis e engajados com suas
aprendizagens.

Nos estudos analisados, todos com ponto vista da abordagem das
Ciéncias da Natureza, percebe-se significativa contribuicdo ao campo da
investigacdo das metodologias ativas, fornecendo importante relevancia para
novas praticas pedagdgicas no contexto social e educacional do século XXI. No
entanto, identificamos a auséncia de alguns elementos essenciais para a
dinamica da aplicacdo da SAl.

Embora os estudos tenham destacado o uso da SAl como
metodologia ativa nas suas investigagdes e enfatizado o conceito do método
como uma abordagem que inverte a légica tradicional de ensino, ndo foram
observados descricdo detalhada, esmiucada e aprofundamento acerca da
sequéncia didatica, os pilares e as regras que tornam de fato a SAlI como efetiva
e se caracterize como método ativo, como abordado na secéo anterior da nossa
investigacao.

Portanto, acreditamos que a auséncia desses elementos de
discusséo sobre SAl, e que sdo necessarios, segundo os tedricos destacados
na nossa investigacdo, podem indicar uma possivel lacuna nas literaturas
cientificas disponiveis. Assim sendo, cabe a necessidade de uma abordagem
mais pormenorizada na relagdo entre metodologia ativa SAl articulada a
Taxonomia de Bloom e o ensino de Astronomia, pois futuras investigagdes que
abordem de forma mais exploratéria e descritiva poderdo fornecer uma base
ainda mais solida e uma ampliagdo para a consolidacdo do conhecimento na
area.

Apés a discussdo das principais abordagens tedricas que

fundamentam este estudo, bem como a apresentacdo de pesquisas
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desenvolvidas em nivel de Mestrado Profissional relacionadas a tematica, torna-
se imprescindivel a exposicdo da metodologia adotada nesta investigagao,
abrangendo sua classificagdo, os procedimentos metodolégicos empregados e

0 percurso seguido ao longo da pesquisa
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6 METODOLOGIA DA PESQUISA

Nesta secdo, apresentaremos a pesquisa cientifica como um
processo formal e sistematico, estruturado em 07 (sete) subsecgdes para melhor
compreensao. A primeira subsecao destacaremos um breve relato dos desafios

enfrentados e as possibilidades ao longo da investigagéo, evidenciando os
obstaculos que influenciaram o processo de pesquisa. Além disso, abordaremos
a estrutura organizacional e os fundamentos tedrico-metodolégicos que
embasam o estudo, incluindo a classificagdo metodoldgica e sua caracterizagao.
Na segunda subsecdo, sera apresentada a organizagdo e
sistematizagdo do percurso metodoldgico, com a descri¢do dos procedimentos
éticos e legais adotados, bem como das etapas da investigagao, detalhando-se
o desenvolvimento de cada fase, com énfase nos instrumentos de coleta de
dados utilizados. Na terceira subsecdo, serao caracterizados o contexto da
pesquisa e os participantes envolvidos. Em seguida, na subse¢ao posterior, sera
realizada a analise e discussdo dos dados obtidos, com base nos referenciais
tedricos adotados.
Por fim, na quinta subsecéo, sera abordada a concepgao, estrutura e
finalidade do produto educacional desenvolvido, destacando-se seu potencial de

aplicagao no contexto escolar.

6.1 Classificagao e Caracterizagao da pesquisa

Antes de apresentar a classificagdo metodoldgica da pesquisa e suas
respectivas caracterizagdes, torna-se imprescindivel explicitar os obstaculos que
influenciaram diretamente essa definicdo, bem como os fundamentos que
orientaram a escolha dos procedimentos adotados. A delimitagdo metodoldgica
nao ocorreu de forma isolada, mas € condicionada por variaveis contextuais,
como a natureza do objeto investigado, as condigdes de acesso ao campo
empirico, as caracteristicas dos sujeitos envolvidos, além de limitagdes de ordem
temporal e estrutural. Assim, a compreensao desses fatores foi fundamental para
justificar as decisdes metodoldgicas e assegurar a consisténcia e a validade do

percurso investigativo.
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Inicialmente, dificuldades na selegcdo e adesdo de instituicdes
escolares inviabilizaram a implementagdo do projeto em duas escolas, em
funcdo de fatores como a recente aprovagdo da Lei n° 15.100/2025, que
restringe o uso de celulares, e a auséncia de infraestrutura e suporte técnico. A
terceira instituicdo selecionada também n&o atendeu aos critérios minimos de
viabilidade, resultando na exclusao dessa etapa da amostra.

A pesquisa foi entdo conduzida no Centro de Ensino Jo&o Paulo I,
onde novos desafios surgiram. Entre eles, destaca-se a impossibilidade de
realizar a capacitagdo docente prevista, devido ao inicio do ano letivo, a
sobrecarga de trabalho dos professores e a limitagdo de horarios. A escassez de
recursos tecnologicos e de infraestrutura também comprometeu a aplicabilidade
da metodologia ativa da Sala de Aula Invertida (SAl), articulada com a Taxonomia
de Bloom no ensino de Astronomia.

Além disso, o numero reduzido de professores de Geografia e a
necessidade de ampliar a amostragem levaram a inclusdo de docentes de
Ciéncias, uma vez que também ministram conteudos de Astronomia. Ainda
assim, a implementagao pratica da metodologia foi interrompida pela adogao do
Ensino Remoto Emergencial (ERE), decorrente de problemas estruturais na
escola. Essa transicdo comprometeu a realizagcdo das intervengdes presenciais
e da observacao docente.

Frente a essas limitacdes, optou-se por manter a pesquisa na escola,
realizando coleta de dados via questionario misto junto aos professores e
entrevista semiestruturada com a coordenagao pedagdgica, o que possibilitou
uma analise qualitativa relevante do cenario educacional na instituicdo de
ensino. Em decorréncia dessas mudangas, o delineamento metodoldgico,
procedimento técnico e titulo da dissertacdo foram reformulados. A pesquisa,
originalmente planejada como intervencao pedagdgica, passou a configurar-se
como pesquisa bibliografica e estudo de caso com abordagem exploratéria.

Essas decisdes, foram tomadas com base em critérios cientificos e
pragmaticos, visando assegurar a consisténcia e a validade do estudo. As
adaptagdes metodologicas, possibilitaram uma leitura critica e contextualizada
da aplicabilidade da SAl no ensino de Astronomia nos anos finais do Ensino

Fundamental. O produto final da pesquisa configurou-se como uma proposta de
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aplicagcdo fundamentada, que buscou articular teoria e pratica em uma
abordagem critica e contextualizada.

Os aspectos mencionados evidenciaram a complexidade do processo
investigativo e ressaltam a importancia de uma abordagem flexivel e reflexiva
para superar os desafios enfrentados. Apesar das dificuldades encontradas, a
pesquisa buscou superar as limitagdes por meio de uma abordagem ajustavel e
colaborativa, envolvendo todos os atores no processo de construcdo e
refinamento das estratégias, garantindo assim a adaptagao as necessidades e
particularidades do contexto investigado.

Dito isso, torna-se pertinente apresentar a classificagdo metodologica
da pesquisa, uma vez que as reformulagdes realizadas, motivadas por variaveis
contextuais e limitagdes enfrentadas durante o processo investigativo,
impactaram diretamente na configuragao final do estudo.

Para assegurar a clareza e a coeréncia da investigacdo, destacamos
a importancia da classificacdo da pesquisa cientifica. Acreditamos que uma
classificagao bem definida facilita a compreenséao e a avaliagdo da pesquisa por
parte do investigador, de outros pesquisadores e de seus leitores, contribuindo,
dessa forma, para a apreciagdo, a credibilidade e a replicabilidade do
estudo, além de proporcionar avanco para o0 conhecimento cientifico
académico. Esse passo é fundamental para assegurar que a investigacao esteja
conectada e alinhada com os questionamentos do problema e seus objetivos
geral e especificos, bem como orientar a escolha dos métodos e técnicas de
coleta e analise de dados.

Em consonancia com Prodanov e Freitas (2013), adotamos a seguinte
classificagdo metodoldgica para a pesquisa: quanto a abordagem, qualitativa;
quanto a finalidade, a pesquisa é aplicada; quanto aos obijetivos, trata-se de uma
investigacdo exploratéria e descritiva; quanto aos procedimentos técnicos,
caracteriza-se como pesquisa bibliografica e estudo de caso; e quanto a coleta
de dados, foram utilizados questionarios mistos e entrevistas semiestruturadas.

Ver figura 11.
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Figura 11 - Classificagdo metodolégica da pesquisa

Quanto a
finalidade:
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semiestruturada

Quanto a
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técnico: Pesquisa

bibliogréafica e
Estudo de caso

Fonte: Elaborado pelo pesquisador

A pesquisa cientifica, com metodologias bem definidas, tem o
potencial de gerar novos conhecimentos, testar hipdteses existentes e
desenvolver teorias, contribuindo, assim, para o avanco da ciéncia e para a
resolucao de questdes praticas na sociedade. Nesse sentido, Gil (2008) destaca
que a “pesquisa como o processo formal e sistematico de desenvolvimento do
método cientifico. O objetivo fundamental da pesquisa é descobrir respostas
para problemas mediante o emprego de procedimentos cientificos” (Gil, 2008, p.
26)

Para Minayo (2009. p. 16), a metodologia de uma pesquisa pode ser
entendida como “o caminho do pensamento e a pratica exercida na abordagem
da realidade”, e ainda “deve dispor de um instrumental claro, coerente,
elaborado, capaz de encaminhar os impasses teoéricos para o desafio da pratica”.
Sendo assim, metodologia de pesquisa representa um conjunto organizado de
passos, sistematizagdo e técnicas que guiam a coleta, analise e interpretagéo
dos dados, estabelecendo, dessa forma, uma base fundamental que aponta,
direciona e orienta as etapas de uma investigagao.

Buscando um caminho conexo, tragcado no cenario atual do avango e

uso de TDIC, novas praticas pedagdgicas e o ensino da Astronomia, utilizaremos
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orientagao tedrica do materialismo dialético, pois possibilitam uma interpretagao
do mundo na sua realidade. Nessa perspectiva, Gil (2008), destaca que
a dialética fornece as bases para uma interpretagdo dindmica e
totalizante da realidade, ja que estabelece que os fatos sociais ndo
podem ser entendidos quando considerados isoladamente, abstraidos

de suas influéncias politicas, econémicas, culturais etc. (Gil, 2008, p.
14).

Para a argumentacgao, discussao e desenvolvimento da dissertagéo,
assim como para a concepgao do produto educacional relacionado ao nosso
problema de pesquisa que destaca as dificuldades, desafios e possibilidades no
ensino da Astronomia, considerando a sala de aula invertida, em consonancia
com a Taxonomia de Bloom, como uma metodologia ativa capaz de mitigar
essas particularidades, optamos por conduzir um estudo com abordagem
qualitativa, pois esse direcionamento permite ao pesquisador um contato direto
com seu objeto de estudo

Entendemos, ainda, que esse método, por meio da coleta de dados,
observacdo direta e critica, escuta ativa e reflexiva, ¢ adequado para
compreender e promover mudangas positivas nos processos de ensino e da

aprendizagem em Astronomia. Para Minayo (2004)

pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se
preocupa, nas Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que nao
pode ser quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes, o que
corresponde a um espago mais profundo das relagdes, dos processos
e dos fendbmenos que nado podem ser reduzidos a operacionalizagao
de variaveis. “[...] abordagem qualitativa aprofunda-se no mundo dos
significados das agdes e relagbes humanas, um lado n&o perceptivel e
nao captavel em equagbes, médias e estatisticas” (Minayo, 2004, p.
21-22).

Permitindo uma analise pormenorizada de contextos sociais, com
uma perspectiva profunda, farda e interpretativa da realidade, a pesquisa
qualitativa contribui para a exploracdo de fendmenos complexos, contribuindo
para as percepgdes, experiéncias e comportamentos humanos. Logo, essa
abordagem empregada no campo educacional possibilita explorar e
compreender os diferentes e complexos aspectos que permeiam 0s processos

de educativos.
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Por tratar-se de uma investigacdo voltada a esclarecer ou
compreender fendmenos do mundo real no contexto educacional, envolvendo a
coleta de informagdes por meio de questionarios e entrevistas, e utilizando os
dados obtidos como base para a proposicao de praticas pedagodgicas viaveis,
considera-se a pesquisa como do tipo empirica de natureza aplicada. Conforme
descrevem Fleury e Werlang (2017, p. 11)

a pesquisa aplicada concentra-se em torno dos problemas presentes
nas atividades das instituicbes, organizagdes, grupos ou atores sociais.

Ela estda empenhada na elaboragéo de diagnésticos, identificacdo de
problemas e busca de solugdes. (Fleury; Werlang, 2017, p. 11)

Além do exposto, quanto a finalidade, a pesquisa estda em
consonancia e vai ao encontro do mestrado profissional do PPGEEB, conforme
destacado na RESOLUCAO N° 3.302-CONSEPE/UFMA, 10 de janeiro de 2024
no § 3°do art. 1° que

Os cursos de Mestrado e Doutorado do PPGEEB tém como objetivo
formar recursos humanos para a pesquisa, o desenvolvimento e a
aplicagao de conhecimentos cientificos, tecnolégicos e de inovagao
voltados as questdes praticas ou de intervengao relacionadas a
atuagao profissional, conforme descrito na Portaria da CAPES n° 60,
de 20 de marco de 2019 (UFMA, 2024, n.p).
Considerando que o Programa de Pds-Graduacdo em Gestdao de
Ensino da Educagdo Basica (PPGEEB) tem como propdsito fomentar o
desenvolvimento de habilidades com aplicagdo pratica, incentivando a
apropriacdo e o uso do conhecimento em contextos reais, especialmente
voltados para intervengcdes na pratica profissional, optamos pela adogao dos
procedimentos técnicos de pesquisa bibliografica e estudo de caso como
estratégia metodoldgica. Essa escolha também se justifica pelas adversidades
encontradas ao longo da pesquisa, pela complexidade e especificidade do objeto
de investigagcédo, além da necessidade de responder de forma analitica ao
problema de pesquisa e alcancar os objetivos propostos.
Para Lakatos e Marconi (2017), a pesquisa bibliografica constitui a
base de todo trabalho cientifico, pois permite ao pesquisador levantar o
conhecimento ja produzido sobre o tema, evitando a repeticdo de estudos e
fundamentando novas investigacbes. Além disso, desempenha um papel

essencial na delimitacdo do problema e na construcdo do referencial tedrico,
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possibilitando uma compreensao mais ampla e critica do fenébmeno estudado.
Ao dialogar com diferentes perspectivas teoricas, a pesquisa bibliografica
contribui para identificar hiatos existentes na literatura e embasar de forma soélida
a investigagao empirica.

A pesquisa bibliografica nao se limita a simples compilacdo de
informagdes, mas envolve uma analise critica das fontes, permitindo identificar
lacunas, convergéncias e contribuigdes significativas para o aprofundamento da
pesquisa (Gil,2002). Pode-se afirmar que grande parte dos estudos
exploratérios, como o presente estudo, se fundamentam nesse tipo de
abordagem metodoldgica.

A escolha do estudo de caso como outros procedimento técnico para
investigar a questao “Como a sala de aula invertida, articulada a Taxonomia de
Bloom, impacta a pratica docente na abordagem dos conteudos de Astronomia
nos anos finais do Ensino Fundamental?” encontra respaldo nos critérios
definidos por Yin (2001). Segundo o autor, o estudo de caso é particularmente
indicado quando a pesquisa busca responder perguntas do tipo "como" e "por
que", como ocorre na presente investigagao.

Segundo Yin (2001, p. 32), “o estudo de caso é uma investigacao
empirica de um fendmeno contemporaneo dentro de um contexto da vida real,
sendo que os limites entre o fendbmeno e o contexto ndo estdo claramente
definidos”. Sendo assim, o estudo de caso consiste em uma estratégia de
investigacdo empirica para a analise detalhada de uma especificacdo
contemporanea em seu contexto real. Essa metodologia € especialmente
aplicada quando os limites entre as caracteristicas e o contexto nao séao
claramente delimitados, exigindo uma abordagem ampla e plural que possibilite
a integracao de diferentes perspectivas e fontes.

Logo, essa abordagem € indicada em situagcbes em que o
pesquisador tem um pouco de controle sobre os eventos e o foco da pesquisa
recai sobre uma especificidade contemporanea. O estudo de caso oferece uma
estrutura metodologica que permite analisar de forma ampliada e
contextualizada os impactos da sala de aula invertida articulada com a
Taxonomia de Bloom a pratica docente, alinhando-se as caracteristicas e
demandas especificas do problema investigado. Nessa perspectiva, “o estudo

de caso é uma estratégia metodologica do tipo exploratério, descritivo e
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interpretativo (Huberman, 1991; Yin, 2005; Mucchielle 1996 apud oliveira, 2007.
p. 55).

Portanto, o estudo de caso € uma estratégia metodolégica que
assume caracteristicas exploratorias, descritivas e interpretativas, dependendo
da pergunta central, dos objetivos e da abordagem adotadas pelo pesquisador.
Essa flexibilidade permite que ele seja utilizado para lidar com caracteristicas
pouco conhecidas, explorar e descrever contextos e processos em detalhes, e
interpretar relacoes e significados em situagdes especificas e reais

Ademais, reconhecendo as exigéncias contemporaneas por solu¢des
educacionais inovadoras que acompanhem o0s avangos tecnoloégicos e
cientificos, o estudo de caso se mostra adequado por permitir uma analise
contextualizada e abrangente da realidade investigada, possibilitando a
producdo de conhecimentos relevantes para o desenvolvimento social e a
qualificacdo das praticas educacionais.

Segundo Gil (2008), a pesquisa bibliografica e o estudo de caso sao
procedimentos metodologicos que se complementam e ampliam
significativamente a compreensdo do objeto investigado, sendo amplamente
empregados em investigagbes qualitativas de natureza exploratoria. Nessa
perspectiva, a articulacdo entre esses dois métodos possibilitou uma analise
sistematica e criteriosa, promovendo a integracdo entre teoria e pratica de
forma critica e fundamentada.

Assim, enquanto a pesquisa bibliografica fornece o embasamento
tedrico indispensavel a construgcado do referencial conceitual, o estudo de caso
permite a apreensdo aprofundada do fendmeno em seu contexto real. A
articulagdo entre esses dois procedimentos metodolégicos contribuiu
significativamente para a elaboragdo de um produto educacional mais
estruturado, coerente e significativo, especialmente frente aos desafios

enfrentados ao longo do desenvolvimento da investigagéo.

6.2 Percurso metodoldgico

Além de facilitar a comunicagao cientifica, detalhar as etapas

meticulosamente da pesquisa, contribuindo para garantir a transparéncia e
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demonstrando como a investigagdo foi desenvolvida, as fases ou o percurso
metodoldgico proporciona um entendimento claro e estruturado do processo.

Ver quadro 08.

Quadro 8 - Etapas e procedimentos da pesquisa

PROCEDIMENTOS
- Concepcéo do problema, seus questionamentos e objetivos;

- Revisao bibliografica;

- Apresentacgdo do documento para Concessao de Pesquisa de Campo

- Criagao e validacao dos instrumentos de coleta de dados (Questionarios e
entrevista);

ETAPAS - Apresentacdo e coleta de assinatura do Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE)

- Aplicagao dos instrumentos de coletas de dados — aplicacdo de questionarios
misto junto aos professores.

- Aplicagao dos instrumentos de coletas de dados - entrevista semiestruturada
junto a coordenagao pedagdgica.

- Andlise e resultados dos dados;

- Elaboracéo final da dissertacdo e do produto pedagdgico.

Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Essa sequéncia sistematica inclui desde a formulagéo das perguntas
e dos objetivos da pesquisa, a revisdo da literatura, a selegéo e aplicagdo dos
instrumentos de coleta e a analise de dados, até a interpretacdo dos resultados
e as consideracoes finais. Além disso, inclui uma discussao e reflexao critica
sobre a abordagem tedrica adotada, explicitando quanto a finalidade, quanto os
objetivos e as técnicas de aquisigdo de dados empregados, garantindo assim,
uma compreensao integral e contextualizada do percurso investigativo.

Com o intuito de responder aos questionamentos da pesquisa e atingir
os objetivos definidos, alguns instrumentos especificos para o levantamento de
informagdes e coleta de dados foram estabelecidos. Desde o primeiro momento
e ao longo de todo o percurso investigativo, realizou-se revisao bibliografica,
pesquisa e analise documental sobre metodologias ativas, com destaque para a
SAl, a Taxonomia de Bloom e o ensino de Astronomia na Educacgao Basica.

A etapa de investigagéo in loco foi realizada no periodo de 5 de

fevereiro a 3 de abril de 2025, contemplando fase de coleta de dados. A etapa
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preliminar a essa fase, envolveu a submissdo do documento de liberagdo do
Centro de Ensino Jodo Paulo Il, por meio da Carta de Apresentacédo para
Concessédo de Pesquisa de Campo (Anexo A), fornecida pelo PPGEEB, a
gestora da escola.

Esse procedimento foi fundamental para assegurar a conformidade
com os requisitos administrativos e éticos necessarios a realizacdo da pesquisa
no ambiente educacional, garantindo a legitimidade e a transparéncia do
processo investigativo. A formalizacdo desse tramite reforga a importancia de
alinhar as praticas de pesquisa as normativas institucionais, assegurando o
respeito aos protocolos éticos e a integridade do estudo.

Com a aprovacgao da instituicdo escolar como cenario da investigacéao,
iniciamos a fase exploratéria junto a equipe gestora, aos professores e a
coordenacgao pedagdgica, com o objetivo de verificar a viabilidade da pesquisa,
levantar informagdes relevantes sobre o contexto institucional e organizar a
aplicagao dos instrumentos de coleta de dados. Segundo Gil (2002), a fase
exploratoria € fundamental, pois permite uma compreensdo mais profunda do
contexto e das dinamicas envolvidas, possibilitando ajustes na metodologia e
garantindo que uma intervencéo seja adaptada as realidades e necessidades

ApOds essa etapa, os participantes da pesquisa receberam o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (Anexo B), no qual formalizaram sua
autorizacdo para a utilizacdo dos dados coletados. Neste momento,
apresentamos detalhadamente os objetivos e a justificativa da pesquisa a gestao
e aos professores da escola, destacando de forma clara e explicita sua
relevancia e os beneficios esperados tanto para a pesquisa quanto para os
envolvidos. Essa abordagem visou garantir a compreensdo completa dos
propositos da pesquisa, bem como o compromisso ético e a cooperagao dos
participantes, fundamentais para garantir a qualidade e a integridade dos dados
coletados.

Logo apds os primeiros contatos, iniciamos o dialogo com a gestédo da
escola para a coleta de informacdes sobre a instituicdo. Este momento justifica-
se pela necessidade de obter informacdes completas e contextualizadas que néo
sdo plenamente acessiveis por meio de documentos oficiais ou observacao
direta. Esse procedimento de coleta de dados sobre a infraestrutura fisica e

educacional possibilitou identificar tanto a quantidade quanto as condi¢cbes dos
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espacos fisicos, como salas de aula, laboratérios, auditorio e quadra, além de
levantar informagdes sobre a disponibilidade de recursos didaticos e a
composic¢ao do corpo administrativo e docente, oferecendo subsidios relevantes
para as analises da pesquisa.

No momento seguinte, avangamos para o processo de adaptagao do
questionario, sendo necessaria sua validagao para garantir a clareza, pertinéncia
e alinhamento dos itens aos objetivos da investigacdo. Nesse contexto, a
aplicagao de um pré-teste revelou-se fundamental, por constituir uma etapa do
processo de validagao que assegura a confiabilidade, a consisténcia e a preciséo
do instrumento na coleta das informagdes desejadas. Quanto a validagao dos
questionarios, Gil (2002) enfatiza que

Na analise, procura-se verificar se todas as perguntas foram
respondidas adequadamente, se as respostas dadas ndo denotam
dificuldade no entendimento das questdes, se as respostas
correspondentes as perguntas abertas sao passiveis de categorizagao
e de analise, enfim, tudo o que puder implicar a inadequagédo do

questionario enquanto instrumento de coleta de dados (Gil, 2002, p.
120)

A aplicacao do pré-teste, foi realizada como uma etapa fundamental
no processo de validagao do questionario, visando identificar e corrigir possiveis
problemas antes de sua aplicagdo junto aos participantes da pesquisa. Para Gil
(2002), entrevistadores de pré-teste devem ser especializados e experientes,
com amplo conhecimento sobre a tematica pesquisada, conduzindo entrevistas
tedricas, analisando respostas dos participantes e discutindo objetivos e
estrutura, garantindo dados confiaveis e de qualidade.

Para validar o questionario de nossa pesquisa, contamos com a
colaboracdo de quatro educadores especializados na tematica. Essa etapa
continha feedback detalhado sobre a clareza das perguntas, o tempo necessario
para responder as possiveis dificuldades. Essa abordagem possibilitou ajustes
e aprimoramentos no questionario, garantindo sua eficacia e adequagao ao
publico-alvo, além de aumentar a

Na sequéncia, iniciamos a coleta de dados por meio dos instrumentos
elaborados para a pesquisa. Os procedimentos permitiram uma compreensao
das percepcgoes, experiéncias e necessidades dos participantes em relagao a
tematica. Para concretizar essa fase, quanto aos objetivos, utilizamos a pesquisa

exploratoria e descritiva. O carater exploratério da pesquisa nos permitiu
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conhecer melhor o tema pesquisado, visto que pretendiamos pavimentar
lacunas e informagdes mais substanciais do processo de ensino de Astronomia,
conectado ao método ativo sala de aula invertida na aprendizagem a Taxonomia
de Bloom.
Segundo Gil (2002) as pesquisas exploratorias
tém como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipéteses. Pode-se

dizer que estas pesquisas tém como objetivo principal o aprimoramento
de ideias ou a descoberta de intui¢cdes (Gil, 2002, p 41).

Enquanto a pesquisa exploratéria, busca entender o problema ou
formular hipbteses, a descritiva tem um carater de descrever as caracteristicas
de uma populagado ou ocorréncia e situagdes especificas. Nessa direcao, Gil
(2002, p. 42) ressalta que “as pesquisas descritivas ttm como objetivo primordial
a descricao das caracteristicas de determinada populacdo ou fenbmeno ou,
entdo, o estabelecimento de relagdes entre variaveis”. Focando na descricdo de
informagdes mais especificas e detalhadas das caracteristicas, dos
comportamentos e das condi¢cdes presentes na realidade dos participantes da
investigacgao, utilizamos como fontes de pesquisa descritiva o questionario misto
(Apéndice A).

A aplicacdo de questionario (Anexo X) foi realizada junto aos
professores dos componentes curriculares de Ciéncia e Geografia responsaveis
em lecionar os objetos de conhecimento da Astronomia, combinando perguntas
abertas e fechadas. Esse formato permite aos participantes tanta liberdade de
expressar suas opinides de maneira mais especifica e subjetiva quanto as
possibilidades de selecionar respostas predefinidas, garantindo a padronizagao
de dados especificos.

Essa abordagem visou equilibrar a coleta de informagdes qualitativas,
ampliando a compreensao das especificagdes investigadas e fornecendo
elementos analiticos a pesquisa. De acordo com Gil (2008), o questionario é
definido como um instrumento composto por um conjunto de perguntas
direcionadas a individuos, com o objetivo de coletar informagdes sobre diversos
aspectos, como conhecimentos, opinides, sentimentos, valores, interesses e

expectativas.
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Posteriormente a essa etapa, iniciamos a entrevista semiestruturada
com a coordenacéo pedagogica do CE Joao Paulo Il, no sentido de analisar de
que forma a metodologia da sala de aula invertida, articulada com a Taxonomia
de Bloom, estava sendo aplicada, qual sua influéncia nos processos
pedagogico, e se estava incorporada ao planejamento e a pratica docente.

Como umas das técnicas de coleta de dados da pesquisa, a entrevista
semiestruturada, em linhas gerais, parte de certos questionamentos basicos,
embasados em teorias e hipoteses relevantes para a pesquisa (Trivifios, 1987).
Ainda para o autor, esse formato permite uma interagcao mais dinamica e flexivel,
na qual o entrevistador tem um conjunto de questdes predefinidas, mas que tem
a liberdade de acrescentar outras, caso surjam necessidades durante a
interacao.

Inicialmente, este instrumento de coleta de dados nao estava previsto
no planejamento metodoldgico da pesquisa. No entanto, sua inclusdo tornou-se
necessaria para suprir a caréncia de informagdes sobre a tematica,
especialmente diante da auséncia de capacitacdo dos professores e da
intervencao pedagdgica, aspectos ja detalhados anteriormente. Adicionalmente,
a alteragdo no procedimento técnico da investigacdo, que passou de uma
intervengao pedagogica para um estudo de caso, exigiu ajustes na metodologia,
a fim de assegurar a coleta de dados consistentes e relevantes junto a
coordenacgao pedagdgica.

A incorporagdo desse instrumento foi, portanto, uma deciséo
estratégica, fundamentada na necessidade analitica da compreensao sobre a
aplicagcado pratica da metodologia em questdo e de superar as limitagdes
identificadas ao longo do processo de desenvolvimento da pesquisa. Essa
flexibilidade metodoldgica, alinhada a um rigor cientifico, permitiu que a
investigacao se ajustasse as circunstancias impostas pelo contexto, mantendo o
foco na qualidade e na confiabilidade dos resultados.

Apdés a aplicagdo do questionario misto e da entrevista
semiestruturadas, devidamente  contextualizadas e adaptadas as
particularidades da pesquisa e ao percurso investigativo, deu-se inicio a fase de
analise e discussao dos dados. Concluida essa etapa, passou-se a elaboragao

final da dissertagcao e do produto pedagdgico, com base na analise dos dados
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coletados e nas consideragdes tedricas que fundamentaram a proposta

desenvolvida.

6.3 Local e participantes da pesquisa

A pesquisa foi realizada no Centro de Ensino Jo&do Paulo Il (Ver figura
12), uma escola da rede publica estadual localizada na Avenida Cinco, no
Conjunto Habitacional Turu (Figura 13), em Sao Luis, Maranhao, no periodo de
5 de fevereiro a 3 de abril de 2025. A instituigdo teve sua origem na Unidade
Integrada Joado Paulo II, fundada em 1° de agosto de 1979, e seu nome foi

escolhido em homenagem ao Papa Joao Paulo Il.

Figura 12 - Fachada do Centro de Ensino Jodo Paulo |

Fonte: Pesquisa empirica (2025)
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Figura 13 - Localizagédo do Centro de Ensino Joao Paulo

Fonte: Google Earth (2025)

Centro de Ensino Joao Paulo Il tem como missao Instrumentalizar o

educando de valores, principios, habilidades, capacidades e competéncias

cognitivas e socioemocionais, que lhe proporcione uma educagao de exceléncia,

publica, gratuita e laica, levando a aprendizagem significativa, por meio da

indissociabilidade do ensino, da pesquisa e da extensido, formando pessoas

capazes de intervir de forma responsavel na sociedade e no mundo do trabalho.

A equipe gestora da instituicdo é formada pela diretoria geral, duas

diretorias adjuntas, coordenagcdo pedagdgica, apoio pedagogico e secretaria

escolar. Além disso, a instituicdo conta com 15 servidores administrativos, entre
0s quais estédo copeiros, agentes de servigos gerais e porteiros.

A escola funciona em trés turnos: matutino, vespertino e noturno. De
acordo com os dados de 2025, no periodo da manha, atende 420 alunos do
ensino médio; a tarde, 450 alunos do ensino fundamental; e a noite, 230
estudantes da Educacgao de Jovens e Adultos (EJA). No turno vespertino, turno
escolhido para nossa investigagdo, a escola conta com 28 professores
responsaveis pelos componentes curriculares de Artes, Ciéncias, Educacéao

Fisica, Filosofia, Lingua Inglesa, Matematica e Lingua Portuguesa.
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A infraestrutura da instituicdo conta com 14 salas de aula, sendo 11
utilizadas no turno vespertino para as turmas do ensino fundamental. Além disso,
a escola dispde de biblioteca, sala de recurso AEE (Atendimento Educacional
Especializado), auditério, quatro banheiros, patio, refeitério, quadra esportiva e
outros espagos essenciais para a comunidade escolar. H& também um
laboratorio de informatica, que atualmente esta inoperante. Ver figuras de 14 a
21.

Figura 14 - Sala de aula

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Figura 15 - Biblioteca

Fonte: Pesquisa empirica (2025)



Figura 16 - Auditorio

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Figura 17 — Laboratorio

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Figura 18- Sala de recurso AEE

Fonte: Pesquisa empirica (2025)
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Figura 19 - Quadra

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Figura 20 - Area externa

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Figura 21 - Patio

Fonte: Pesquisa empirica (2025)
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No que diz respeito aos recursos didaticos digitais, a escola possui
trés notebook e dois projetores (datashow). No entanto, o acesso a internet é
restrito aos servidores, o que dificulta os alunos de utilizarem esse recurso para
fins educacionais. De acordo com uma politica da Secretaria de Educacao do
Estado, o acesso a internet é restrito aos servidores, o que, embora possa ter
justificativas relacionadas a segurancga ou a gestao de recursos, acaba por limitar
as possibilidades de inovacao e aprimoramento dos processos educativo.

Em resumo, a escola oferece boas condi¢gdes de infraestrutura, com
uma aparéncia nova e bem conservada, refletindo um ambiente limpo e
organizado. No entanto, ainda existem algumas limitagdes funcionais, como a
quadra esportiva desativada e o laboratério de informatica sem condigcbes de
uso, que precisam ser revitalizados para ampliar as oportunidades de
aprendizagem. Além disso, a restricdo de acesso a internet para os alunos
representa um desafio para a incorporagdo de praticas educacionais que
demandam conectividade e uso de recursos digitais, aspectos essenciais para a
educacao no século XXI. Apesar desses pontos, a escola mantém um ambiente
acolhedor e propicio para o desenvolvimento educacional.

Participaram da pesquisa quatro professores, todos responsaveis por
lecionar conteudos de Astronomia em suas respectivas séries, sendo trés da
disciplina de Ciéncias (7°, 8° e 9° anos) e um de Geografia (8° e 9° anos), por
meio da aplicagdo de questionarios. Ambas as disciplinas estdo contempladas
na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como responsaveis pelos objetos
de conhecimento relacionados a Astronomia.

A inclusdo da disciplina de Ciéncias se justifica pelo fato de que, na
BNCC (2018), a Astronomia € abordada principalmente no eixo tematico "Terra
e Universo". Esse eixo contempla conceitos como os movimentos da Terra, o
Sistema Solar, as estacbes do ano, a origem do universo e a exploracao
espacial, estando diretamente relacionado ao desenvolvimento das habilidades
cientificas dos alunos. Além disso, a participacao dos professores de Ciéncias
nesta investigacdo também se deve ao numero reduzido de professores de
Geografia na instituicao, o que torna necessario integrar esforgos entre as areas
para garantir a abordagem adequada dos conteudos.

A disciplina de Geografia também contempla a Astronomia na BNCC,

especialmente ao tratar de orientacéo espacial, fusos horarios e relagcées entre
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0s movimentos terrestres e os fendbmenos climaticos e ambientais. Dessa forma,
a presenca de professores dessas duas disciplinas na pesquisa reflete a
abordagem interdisciplinar recomendada pela BNCC para o ensino da
Astronomia no Ensino Fundamental.

Além da participagcao dos professores das disciplinas envolvidas, a
investigacdo contou com a colaboragdo da coordenagédo pedagdgica, cuja
contribui¢do foi fundamental para a analise da implementagdo da metodologia
da sala de aula invertida, articulada a Taxonomia de Bloom, no contexto escolar,
especificamente no ensino de Astronomia.

A partir dessa perspectiva, foi possivel compreender os impactos
dessa abordagem nos processos pedagogicos, bem como verificar se ela
estava efetivamente integrada ao planejamento e a pratica docente no ensino
de Astronomia. A coleta de dados foi realizada por meio de uma entrevista
semiestruturada, permitindo uma analise relevantes sobre a organizagao
pedagodgica, as estratégias didaticas adotadas e o suporte oferecido aos
docentes referentes a tematica da pesquisa.

Por questdes éticas de pesquisa e em conformidade com os principios
de confidencialidade e anonimato, os nomes reais dos participantes foram
preservados, garantindo a protecdo de sua privacidade e o cumprimento das
diretrizes éticas que regem a conducgéo do estudo. Assim, optamos por atribuir
aos participantes nomes de planetas do Sistema Solar, como Jupiter, Urano,
Netuno e Marte para os professores, € Vénus para a coordenacao pedagdgica,
sem considerar sua posi¢ao ou importancia no Sistema Solar. Essa escolha teve
como objetivo evitar qualquer associagao direta com o contexto escolar.

Tendo sido discutidas as abordagens teodricas que fundamentam a
investigacdo cientifica, o local e os participantes da pesquisa, torna-se
necessaria a analise e interpretacdo dos resultados obtidos. Essa fase
compreende a aplicagédo sistematica dos instrumentos de coleta de dados no

ambiente educacional.
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6.4 Analise e discussiao dos dados

Nesta secdo, descrevemos os procedimentos adotados para a
aplicagdao dos instrumentos de coleta de dados, com destaque para o
questionario misto e a entrevista semiestruturada. Em seguida, apresentamos a
analise, a discussao e as consideracdes sobre os resultados de forma critica e
reflexiva, contextualizando e interpretando-os com base no referencial teérico e
nos objetivos da investigagao.

A interpretacdo dos dados sera realizada em duas etapas:
primeiramente, analisaremos as respostas obtidas pelos professores por meio
do questionario misto e, posteriormente, examinaremos as informacgdes
coletadas na entrevista semiestruturada com a coordenacgao pedagdgica.

A transicao entre teoria e pratica tem como objetivo evidenciar de que
forma os conceitos previamente explorados se concretizam na realidade
educacional analisada, contribuindo para uma compreensao critica,
contextualizada e detalhada do fendmeno em estudo. Nesse sentido, a analise
e discussao dos dados coletados configuram-se como etapas fundamentais para
identificar, interpretar e refletir sobre as evidéncias empiricas com base no
referencial tedrico, permitindo verificar em que medida os elementos conceituais
se manifestam no cotidiano da pratica educativa.

Na pesquisa cientifica, a fase de interpretacdo dos dados
desempenha um papel central, sendo responsavel por apresentar os resultados
e fundamentar as conclusdes. Para Marconi e Lakatos (1996), as conclusdes
serdo definitivas ou provisérias, abrindo possibilidades para investigacdes
futuras. Sendo assim, com finalidade de especificar com rigor o foco de uma
investigacao, a escolha adequada da técnica de amostragem € essencial para
se chegar a um resultado final satisfatorio.

A presente analise e discussdo teve como objetivo interpretar os
dados encontrados dos participantes da investigacdo, com foco em suas
percepgdes sobre as metodologias ativas, especialmente a Sala de Aula
Invertida no ensino de Astronomia, em articulagdo com a Taxonomia de Bloom.
A analise foi dividida em duas etapas: a primeira, dedicada a interpretacéo dos

dados obtidos por meio do questionario misto aplicado aos professores, e a
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segunda, a avaliagdo das informacbes provenientes da entrevista
semiestruturada realizada com a coordenagao pedagogica.

O questionario foi estruturado em quatro partes. A primeira parte do
questionario trata do perfil dos respondentes, considerando aspectos como faixa
etaria, tempo de atuagdo docente, nivel de formagédo académica, disciplinas e
ano lecionadas. Esses dados foram essenciais para contextualizar as respostas
e identificar possiveis padrées entre experiéncia profissional e adogédo da SAl.

Na segunda parte, buscou-se avaliar o nivel de conhecimento e uso
das metodologias ativas, com destaque para a Sala de Aula Invertida. Foram
investigadas questdbes como a familiaridade dos professores com essas
metodologias, a sua participacdo em formagdes e a frequéncia de utilizagdo do
SAIl no ensino de Astronomia. Esse momento permitiu identificar o grau de
disseminagao da abordagem e eventuais lacunas na formagao docente.

A terceira parte do questionario explorou o conhecimento sobre a
Taxonomia de Bloom e sua relacdo com a SAl. Os professores foram
questionados sobre seu nivel de familiaridade com essa estrutura de
categorizagao dos objetivos de aprendizagem e como tiveram contato com seus
conceitos. Além disso, foram avaliadas a percepcao dos docentes sobre a
aplicabilidade da Taxonomia de Bloom na organizagao das atividades da SAl no
ensino de Astronomia.

Por fim, na quarta parte abordaremos as praticas e desafios na
implementagdo do SAI no ensino de Astronomia. Os professores relataram os
resultados obtidos, como o impacto da metodologia na participagdo dos alunos,
na compreensao dos conteudos e no desenvolvimento de habilidades cognitivas.
Além disso, foram identificados os principais desafios enfrentados, incluindo
dificuldades no planejamento, motivagdo dos alunos e acesso a recursos
tecnoldgicos.

Os questionarios foram elaborados utilizando a plataforma Google
Forms e estruturados com um total de 16 (dezesseis) questdes. Desse conjunto,
13 (treze) questbes foram de carater fechado, incluindo perguntas de multipla
escolha e caixas de selegédo, enquanto as 03 (trés) restantes foram abertas,
permitindo que os participantes expressassem suas percepc¢des de forma mais
detalhada e especifica. Para garantir maior alcance e acessibilidade, os

qguestionarios foram disponibilizados aos professores por meio de seus e-mails
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institucionais e via WhatsApp, proporcionando flexibilidade no acesso e no
preenchimento.

A aplicagao dos questionarios foi realizada com quatro professores
que lecionam conteudos de Astronomia, sendo trés da area de Ciéncias e um de
Geografia. Essa abordagem possibilitou a coleta de diferentes perspectivas e
experiéncias relacionadas ao ensino dos Astro. A escolha dessa amostragem é
significativa, pois representa 100% dos professores da instituicdo que atuam no
ensino dos objetos de conhecimento da Ciéncia, abrangendo todos os
profissionais diretamente envolvidos com esse tema especifico. Além disso, a
participacdo de professores diferentes componentes curriculares reflete a
interdisciplinaridade do tema, uma vez que a Astronomia € abordada em
diferentes contextos curriculares.

Segundo Gil, 2008, quando a amostragem ¢é rigorosamente
selecionada, os resultados obtidos apresentam alta correspondéncia com
aqueles que seriam possiveis caso fossem possiveis incluir todos os elementos
da populacdo. Nesse sentido Bottentuit (2010) identifica uma amostra como
grupo de individuos, cujas respostas contribuem para a obtengdo das
informagdes necessarias ao processo de investigagao

Por se tratar de uma pesquisa com abordagem qualitativa, o método
de amostragem adotado foi o ndo probabilistico por conveniéncia, amplamente
utilizado em estudos dessa natureza. Essa estratégia baseia-se em critérios que
priorizam a acessibilidade e a relevancia dos sujeitos em relagdo aos objetivos
da investigacdo. Conforme destacado por Malhotra (2001), essa abordagem
permite uma analise detalhada e contextualizada dos fenbmenos estudados.

No contexto desta pesquisa, a amostragem por conveniéncia
favoreceu a identificacdo de padrdes, desafios e percepcdes relacionados a
adocao da metodologia ativa sala de aula invertida em articulagdo com
a Taxonomia de Bloom no ensino de Astronomia, garantindo a confiabilidade e a
qualidade dos dados coletados.

Segundo Lidke e André (1986), a amostragem por conveniéncia é
adequada quando o objetivo é explorar um fenbmeno com maior detalhamento,
sem a pretensao de generalizagdes amplas. Em pesquisas qualitativas, como os
estudos de caso, a selecdo dos participantes deve ser orientada pela relevancia
e acessibilidade, priorizando individuos que possam oferecer contribuicdes
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significativas ao tema investigado. Nesse sentido, optou-se por esse tipo de
amostragem em razao da disponibilidade dos docentes e da pertinéncia de suas
experiéncias para os objetivos da pesquisa, permitindo uma compreenséo
abrangente do fenbmeno em estudo

Por razbes éticas de pesquisa e em conformidade com os principios
de confidencialidade e anonimato, optamos por atribuir nomes de planetas aos
participantes, preservando assim a privacidade e a identidade de cada um.
Dessa forma, os nomes reais dos participantes ndao serdo revelados em
nenhuma etapa do estudo, garantindo o sigilo absoluto de suas informagdes.
Para essa finalidade, escolhemos os homes dos planetas Jupiter, Urano, Netuno
e Marte como pseuddnimos, de modo a facilitar a identificagdo dos participantes
durante a analise dos dados, sem comprometer sua identidade real. Essa
abordagem assegura que os principios éticos da pesquisa sejam respeitados,
mantendo a integridade e a confianga no processo investigativo.

Quanto ao proximo procedimento adotado para a obtencao de dados,
a entrevista semiestruturada foi aplicada a coordenacao pedagodgica da escola
com o objetivo de compreender a implementagdo da metodologia da sala de aula
invertida, em articulagio com a Taxonomia de Bloom, seu impacto nos
processos educativos, sua integracdo ao planejamento e a pratica dos
professores.

A entrevista semiestruturada foi estruturada em 13 (treze) perguntas,
elaboradas de forma flexivel para combinar questbes predefinidas com a
possibilidade de adaptagdes durante o dialogo, conforme as respostas e
percepgdes trazidas pelo entrevistado. Essa abordagem permitiu explorar os
temas de maneira especifica, mantendo o foco nos objetivos da pesquisa ao
mesmo tempo em que se abria espaco para discussdes emergentes e relevantes
ao contexto da investigacdo. O procedimento foi gravado, com a devida
autorizagao do entrevistado, para garantir a fidelidade das informagdes e facilitar
a analise posterior dos dados.

A entrevista semiestruturada iniciou com uma pergunta que visa tracar
o perfil do entrevistado, coletando informagdes sobre sua trajetéria profissional,
formagdo e atuagcdo. Essa abordagem é essencial para contextualizar a
experiéncia do entrevistado, fornecendo dados relevantes sobre seu tempo de
atuacdo e o contexto escolar em que esta inserido. Em seguida, abordou as
metodologias ativas, investigando o entendimento do entrevistado sobre o tema,
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o alinhamento com a visdo pedagogica da instituicdo, a formagao oferecida aos
professores e os impactos percebidos na compreensao dos alunos.

A parte seguinte focou na sala de aula invertida, discutindo sua
definicdo, as mudancas na dindmica das aulas, as resisténcias enfrentadas e
sua relacao com a Taxonomia de Bloom. Por fim, a entrevista avalia os impactos
dessa metodologia, especialmente no ensino de Astronomia, e oferece ao
entrevistado a oportunidade de compartilhar exemplos praticos e reflexdes
adicionais.

Por razdes éticas inerentes a pesquisa, o nome real do participante
nao foi divulgado. Optou-se, portanto, pela atribuicdo de um nome ficticio a
entrevistada, escolhendo o nome do planeta Vénus, como forma de preservar
sua identidade. Essa medida visa garantir o anonimato e a confidencialidade das
informagdes, assegurando que nenhum dado pessoal seja exposto em nenhum
momento do estudo

As respostas dos participantes da pesquisa foram apresentadas por
meio de quadros e tabelas, organizadas conforme a natureza dos dados
coletados. Esses instrumentos foram estruturados a partir dos blocos tematicos
do questionario, permitindo uma Vvisualizacdo mais sistematica das
informacodes, bem como a identificacdo de tendéncias e possiveis correlagdes
entre as respostas. Essa sistematizacao facilita a visualizagao e interpretagao
dos dados coletados, garantindo maior clareza na analise e conformidade com
as normas técnicas estabelecidas pela ABNT (Associagao Brasileira de Normas

Técnicas).

6.4.1 Dos dados coletados dos professores

A educacéo é um campo dinamico, plural e complexo, no qual o perfil
e a atuacdo dos professores desempenham um papel fundamental no ato
pedagodgico. Compreender as caracteristicas dos docentes no mundo
contemporaneo, marcado pelo rapido avango das tecnologias digitais e pela
crescente inclusdo de metodologias ativas, como a Sala de Aula Invertida, é

fundamental para identificar potencialidades e desafios na pratica pedagdgica.
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Fatores como faixa etaria, formacdo académica e experiéncia profissional
influenciam diretamente a adogcdo e a efetividade dessas abordagens,
especialmente em areas interdisciplinares como o ensino de Astronomia.

Neste contexto, os dados coletados por meio de um questionario
aplicado a professores da CE Jo&o Paulo Il forneceram informacdes relevantes
sobre o perfil desses profissionais e suas implicagdes para a atuagao em sala de
aula. O grupo pesquisado foi composto por quatro docentes, representando a
totalidade (100%) dos professores diretamente envolvidos no ensino de

Astronomia na instituicdo, nas séries do 7°, 8° e 9°. Ver Tabela 1.

Tabela 1 - Perfil dos professores

VARIAVEL CATEGORIA QUANTIDADE % ANO
Componente curricular | Ciéncias 03 75% 7°,8°e9°
Geografia 01 25% 8°e9°
22 a 32 anos 01 25%
Faixa etaria 33a43anos 02 50%
44 a 54 01 25%
Tempo de atuacgdo Mais de 10 anos 04 100%
Mestrado 03 75%
Titulacdo Especializacao 01 25%

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Segundo os dados, o grupo pesquisado € composto por docentes que
atuam diretamente no ensino de Astronomia na instituicdo, sendo trés do
componente curricular de Ciéncias (7°, 8° e 9° anos) e um de Geografia (8° e 9°
anos). Essa distribuicdo reforgca a natureza interdisciplinar da Astronomia, que
demanda a integracéo de conhecimentos das Ciéncias Naturais e das Ciéncias
Humanas para uma abordagem mais abrangente e significativa. Além disso,
evidencia a necessidade de estratégias didaticas diversificadas e alinhadas as
novas metodologias ativas, favorecendo a constru¢ado do conhecimento de forma

holistica, dindmica e contextualizada.
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Portanto, a presenca de professores de Ciéncias e Geografia no
ensino de Astronomia reflete uma abordagem interdisciplinar. Fazenda (2011),
argumenta que a interdisciplinaridade é essencial para a compreensao de temas
complexos, pois permite a integracao de diferentes perspectivas. No entanto, é
necessario que os professores trabalhem de forma colaborativa, planejando
atividades que integrem os saberes das duas disciplinas.

A distribuicdo etaria dos professores indica um corpo docente
diversificado, com uma forte presencga de profissionais na faixa dos 33 a 43 anos,
que representam 50% do grupo. Essa faixa etaria inclui professores com
experiéncia intermediaria, entre 5 e 15 anos de atuagdo, que ja consolidaram
suas praticas pedagogicas e um estagio de maturidade profissional. Ademais,
25% dos professores estdo na faixa de 22 a 32 anos, indicando uma entrada
significativa de profissionais mais jovens no corpo docente.

Esses professores, em inicio de carreira, contribuem com inovagao e
familiaridade com recursos digitais, mas ainda estdo em fase de
desenvolvimento profissional, o que refor¢a a necessidade de programas de
formagao continuada para apoia-los. Saviani (2007), ressalta que a troca de
experiéncias entre geracbes € fundamental para a renovacdo das praticas
pedagdgicas.

Segundo Libaneo (2008), a escola € um ambiente de interagdo entre
diferentes geragdes, no qual o conhecimento dos mais experientes e a inovagao
dos mais jovens se complementam para construir uma educacao significativa.
Portando, a escola é um espaco dindmico onde diferentes geragdes interagem,
promovendo uma troca de conhecimento. Essa complementaridade favorece um
contexto de aprendizado relevante, equilibrando tradicdo e modernidade.

Além disso, todos os participantes declararam possuir mais de 10
anos de experiéncia no magistério, um dado relevante que sugere uma
experiéncia corpo docente e consolidada na pratica pedagodgica. Segundo
Huberman (1992), professores com mais de uma década de atuagao tendem a
ter maior estabilidade metodoldgica e uma identidade profissional mais definida,
podendo, assim, enfrentar desafios com mais autonomia e seguranga.

A experiéncia dos professores pode ser um ponto forte, mas também
um desafio. Professores experientes tendem a ter maior seguranga em sala de

aula, mas podem apresentar resisténcia a mudancgas e inovagdes pedagogicas.
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Imberndn (2011), destaca a importancia de os professores estarem abertos a
novas metodologias, especialmente em areas que demandam atualizagao
constante, como a Astronomia.

No que se refere a formacdo académica, 75% dos professores
possuem mestrado, enquanto 25% tém especializacdo. Esse dado evidencia um
alto nivel de qualificagcado, o que pode indicar um compromisso com a formagéao
continuada e o aprimoramento das praticas pedagoégicas. Segundo Tardif (2000),
a formagdo continuada, especialmente em nivel de pds-graduagéo, contribui
para a construgao de saberes docentes mais especializados, o que pode refletir
em praticas pedagogicas mais fundamentadas e criticas. A presenga de
professores com mestrado indica um alto nivel de qualificacdo académica e uma
possivel insercdo de metodologias mais atualizadas no ensino de Astronomia,
visto que a péds-graduagdo stricto sensu promove a pesquisa e O
desenvolvimento de novas abordagens pedagdgicas.

A analise dos dados evidencia um grupo de professores altamente
qualificados e experientes, cuja diversidade etaria pode ser um diferencial na
pratica pedagogica, desde que acompanhada de politicas institucionais de
valorizacao e formacéao continuada. Acredita-se que colaboracao entre docentes
mais jovens e mais experientes favorece a troca de conhecimentos, permitindo
que a inovacgao e a tradicao se complementam no ensino de temas complexos,
como a Astronomia. No entanto, para que essa diversidade se traduza em
beneficios efetivos, € fundamental que a escola promova espacos de dialogo,
incentivo a formacao interdisciplinar e apoio a adogao de metodologias ativas,
garantindo um ambiente dinamico, inclusivo e alinhado as demandas
educacionais contemporaneas.

Na segunda parte da aplicagdo do questionario, buscamos avaliar o
nivel de conhecimento e a aplicagdo das metodologias ativas, com énfase na
Sala de Aula Invertida. O conhecimento sobre metodologias ativas de ensino tem
se tornado um tema central no contexto educacional atual, especialmente com a
crescente demanda por abordagens que favoregcam a aprendizagem significativa
e o protagonismo dos alunos. Esse momento permitiu identificar e analisar a
disseminagdo dessa abordagem entre os docentes e identificar possiveis
lacunas em sua formagdo. Para isso, investigamos a familiaridade dos

professores com essas metodologias, sua participagcdo em capacitagbes e a
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frequéncia com que utilizam a SAI no ensino de Astronomia. Ver tabela 2.

Tabela 2 - Conhecimento sobre Metodologias Ativas e Sala de Aula Invertida

PERGUNTAS RESPOSTA QUANTIDADE %

Vocé ja ouviu falar sobre Sim 04 100%
metodologias ativas?

Qual é o seu nivel de Avancado 01 25%
conhecimento sobre as Intermediario 03 75%
metodologias ativas de ensino?

Vocé ja participou de formacdes Sim 03 75%
ou cursos sobre metodologias Nao 01 25%

ativas?
Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Quando questionados sobre as metodologias ativas de ensino, “Vocé
ja ouviu falar sobre metodologias ativas de ensino?”, 100% dos professores
participantes afirmaram ja ter ouvido falar sobre essa abordagem. Esse dado
indica uma familiaridade inicial com o conceito. No entanto, ao analisar a questao
seguinte, “Qual é o seu nivel de conhecimento sobre metodologias ativas?”,
observa-se que apenas 25% dos docentes se consideram com conhecimento
avangado, enquanto a maioria (75%) afirmou possuir um entendimento
intermediario. Esse dado revelou um potencial para aprimoramento na aplicagao
pratica dessas metodologias, especialmente considerando que a adocdo de
estratégias ativas exige um aprofundamento tedrico e dominio dos recursos
didaticas envolvidas.

A literatura educacional aponta que as metodologias ativas, como a
SAIl, promovem maior engajamento dos estudantes e favorecem a construgao
do conhecimento de forma mais significativa (Bacich; Moran, 2018). No entanto,
para (Moran, 2015) sua implementacdo efetiva depende do preparo docente,
tanto no planejamento pedagdgico quanto na adaptacdo de estratégias
avaliativas e no uso de tecnologias digitais A predominancia de um nivel
intermediario de conhecimento entre os professores sugeriu que, embora
compreendessem os principios das metodologias ativas, pudessem enfrentar
desafios na transposicao didatica desses conceitos para a pratica em sala de
aula.

Dessa forma, torna-se essencial que a escola ofereca oportunidades
de formagdo continuada, promovendo capacitagcdes especificas sobre
metodologias ativas e incentivando a troca de experiéncias entre os docentes.
Como destaca Freire (1996), a pratica educativa € um processo dinamico que
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exige constante reflexdo e atualizagdo, especialmente em um cenario
educacional cada vez mais impactado pelas novas tecnologias e pelas
mudangas nos perfis de aprendizagem dos alunos. Assim, o fortalecimento do
conhecimento dos professores sobre metodologias ativas pode contribuir para
um ensino mais inovador, colaborativo e alinhado as necessidades do século
XXI.

Nos dados obtidos na pergunta "Vocé ja participou de formagoes
ou cursos sobre metodologias ativas?", indicaram que 75% dos professores
participaram de cursos ou formagdes sobre metodologias ativas, enquanto 25%
relataram nao ter tido essa experiéncia. Esse alto percentual de docentes com
formagao prévia demonstra uma conscientizagao crescente sobre a importancia
de atualizar as praticas pedagdgicas e explorar novas abordagens no ensino. No
entanto, o fato de 25% dos professores ainda nao terem participado de tais
formacdes pode indicar uma lacuna de acesso a oportunidades de capacitagao
ou uma falta de incentivo institucional para o desenvolvimento continuo desses
profissionais.

Estudos apontam que a formacéo continua € essencial para a adogao
bem-sucedida de metodologias ativas, como a Sala de Aula Invertida, uma vez
que elas exigem habilidades especificas tanto no planejamento quanto na
aplicacao de tecnologias educacionais (Moran, 2015). A auséncia de capacitagcao
formal em metodologias ativas para uma parte significativa dos docentes pode
representar um obstaculo a implementacdo dessas estratégias de maneira
eficaz. A escola deve proporcionar oportunidades de formagao continuada que
garantam a todos os professores, independentemente de sua experiéncia prévia,
o conhecimento necessario para integrar as metodologias ativas em suas
praticas pedagdgicas, promovendo um ensino mais dindmico e integrado as
demandas dos discentes do século XXI.

Logo, para que as metodologias ativas sejam implementadas de
forma eficaz, € necessario investir em formagdes continuadas, praticas e
contextualizadas, além de criar um ambiente escolar que incentive e valorize a
participacdo dos professores nesses processos. Acredita-se que a formacao
continuada € um pilar essencial para a transformacao da pratica pedagdgica e

para a melhoria da qualidade do ensino na educacao contemporanea.
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A seguir, buscamos identificar o nivel de familiaridade e experiéncia
dos professores com essas abordagens pedagdgicas ao perguntar “quais
metodologias ativas vocé conhece?”. Esse conhecimento é essencial porque
influencia diretamente a forma como os docentes planejam e conduzem suas
aulas, especialmente em estratégias que exigem maior protagonismo dos
alunos, como a Sala de Aula Invertida. A investigacdo mais detalhada desse
conhecimento foi necessaria para compreender se os professores tém apenas
um conhecimento tedrico das metodologias ativas ou se conseguiam aplica-las
na pratica. Além disso, permitiu avaliar possiveis lacunas na formacao docente,
indicando a necessidade de capacita¢des especificas para ampliar o repertorio

pedagogico dos professores. Ver tabela 3.

Tabela 3 - Nivel de familiaridade e experiéncia com as metodologias ativa e uso
da sala aula invertida em Astronomia.

Metodologias Percentual de Uso da Sala de Aula Invertida
Ativas conhecimento em Astronomia
(%)
Sala de Aula Invertida 75% 75% usam ocasionalmente
25% nunca usaram
Aprendizagem Baseada em 75%
Problemas Dados nao fornecidos
Aprendizagem Baseada em 75% Dados nao fornecidos
Projetos
Ensino Hibrido 75% Dados nao fornecidos
Gamificagao 75% Dados nao fornecidos

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Os dados obtidos sobre o conhecimento dos professores em relagcéao
as metodologias ativas, revelaram um alto grau de familiaridade com nova
praticas pedagogicas. Quando questionados sobre quais metodologias ativas
conhecem, 75% dos professores mencionaram as seguintes abordagens: Sala
de Aula Invertida, Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem
Baseada em Projetos, Ensino Hibrido e Gamificagdo. Essa diversidade de
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respostas refletiu uma compreensdo abrangente das metodologias ativas,
sugerindo que os professores estdo cientes das multiplas estratégias que
poderiam ser empregadas para promover um aprendizado dindmico e
colaborativo (Moran, 2015). A disseminagcao dessas metodologias no contexto
educacional é reconhecida por sua capacidade de engajar os alunos de maneira
mais significativa, desafiando-os a assumir um papel ativo na construgéo do
proprio conhecimento.

A uniformidade nos percentuais (75% para todas as metodologias)
indicou que os professores tém um conhecimento amplo e diversificado sobre as
principais metodologias ativas. Isso sugeriu que ha uma disseminagao desses
conceitos no contexto educacional, possivelmente impulsionada por formacoes,
discussbes pedagogicas e a crescente demanda por inovagdo no ensino.
Segundo Bacich e Moran (2018), a diversificagdo do conhecimento sobre
metodologias ativas € um passo importante para a transformacao das praticas
pedagogicas, pois permite aos professores escolherem as abordagens mais
adequadas ao seu contexto.

Contudo, ao analisar a aplicagdo pratica dessas metodologias,
especialmente no contexto especifico do ensino de Astronomia, na questao
seguinte “Vocé ja utilizou a sala de aula invertida nos conteudos de
Astronomia?”, observou-se que 75% dos professores afirmam ter utilizado a
Sala de Aula Invertida de forma ocasional. Esse dado é interessante, pois,
embora a maioria dos docentes tenha familiaridade com a Sala de Aula Invertida,
a aplicagao efetiva dessa metodologia ativa ainda ocorre de forma esporadica, o
que pode refletir desafios na sua integracdo continua no curriculo ou uma
necessidade de maior apoio na adaptagao das estratégias para conteudos tao
especificos como Astronomia.

Como destaca Moran (2015) a implementagao de metodologias ativas
depende ndo apenas do conhecimento tedrico, mas também da adaptagcao
pratica, do uso adequado das tecnologias educacionais e da reflexdo constante
sobre a eficacia das abordagens adotadas.

Por outro lado, 25% dos docentes afirmaram que nunca utilizaram a
Sala de Aula Invertida nos conteudos de Astronomia, o que aponta para uma
resisténcia ou limitacdo na adogado dessa abordagem, seja por falta de

by

familiaridade pratica ou pela percepcdo de desafios relacionados a sua
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aplicacdo, como o gerenciamento de atividades e a adaptagao ao perfil dos
alunos.

A implementacao efetiva de metodologias ativas, como a Sala de Aula
Invertida, requer uma mudanca significativa na pratica pedagdgica, que envolve
nao apenas a compreensao tedrica, mas também a adaptagdo do ambiente de
aprendizagem e o uso adequado de tecnologias educacionais (Moran, 2015).
Portanto, é fundamental que os professores tenham acesso a formagao continua
que os capacite tanto no uso dessas metodologias quanto na superacao de
desafios relacionados a sua aplicagao pratica, especialmente em disciplinas que
demandam uma abordagem interdisciplinar como a Astronomia.

Enfim, os dados revelam que os professores tém um conhecimento
amplo e diversificado sobre as principais metodologias ativas, o que é um
indicativo positivo de que ha uma busca e atualizagcdo nas novas praticas
pedagogicas. No entanto, € necessario que esse conhecimento tedrico seja
acompanhado de formagdes continuadas e praticas que permitam aos
professores implementarem essas metodologias de forma eficaz. A superacéo
dos desafios relacionados a infraestrutura, ao planejamento e ao apoio
institucional € essencial para que as metodologias ativas possam transformar
0s processos educativos, tornando-o mais dindmico, significativo e alinhado
com as demandas atuais da educacao.

Na sequéncia, procuramos entender as percepcdes dos professores
sobre o impacto da Sala de Aula Invertida no ensino de Astronomia na questao
aberta, "Na sua percep¢ao, a Sala de Aula Invertida contribui para o
aprendizado dos alunos em Astronomia? Explique brevemente.” Buscou-
se identificar como essa abordagem poderia favorecer o desenvolvimento de
habilidades criticas e colaborativas dos alunos, essenciais para a compreensao
de conceitos complexos dessa area do conhecimento. Ao solicitar uma
explicagao breve, permitiu avaliar ndo apenas a opiniao do docente (positiva,
negativa ou neutra), mas também os argumentos e justificativas que sustentam

sua visao. Ver quadro 9.

Quadro 9 - Percepcao do uso sala de aula invertida para o aprendizado dos
alunos em Astronomia

[ PROFESSOR | RESPOSTA |
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Mercurio "Sim. A sala de aula invertida contribui para o aprendizado dos
alunos em qualquer conteudo escolar.”
Marte "Sim, na medida em que eles se tornam menos dependentes."
Netuno "Sim, pois na metodologia de sala de aula invertida, os alunos de
fato sdo protagonistas no processo de ensino-aprendizagem.”
Urano "Contribui de forma muito significativa aumentando a
interatividade.”

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

As respostas dos professores indicaram uma percepg¢ao bastante
positiva sobre a contribuicdo da SAl para o aprendizado dos alunos. Na primeira
resposta, o Prof. Mercurio sugere que a metodologia é vista como benéfica para
qualquer conteudo, incluindo Astronomia. Isso levanta um ponto interessante
sobre a flexibilidade e adaptabilidade da SAI, que pode ser utilizada em outros
objetos do conhecimento de forma significativa, dependendo da forma como os
conteudos sao abordados.

Na segunda resposta, o Prof. Marte destacou um beneficio
fundamental da SAIl: a reducédo da dependéncia dos alunos. Esse é um aspecto
amplamente discutido na literatura sobre metodologias ativas. De acordo com
Moran (2015), a SAIl permite que os alunos se tornem mais autbnomos, ao
assumirem um papel mais ativo nos processos de aprendizagem, o que facilita
o desenvolvimento de habilidades criticas e de resolugdo de problemas. Isso
também pode ser particularmente relevante no ensino de Astronomia, que exige
dos alunos uma capacidade de reflexdo e analise critica dos fendmenos
observados.

O Prof. Netuno, na terceira resposta, enfatizou o protagonismo do
aluno na metodologia da sala de aula invertida. Essa caracteristica € um dos
pilares das metodologias ativas, conforme discutido por Bacich e Moran (2018),
que argumentam que o protagonismo dos alunos é essencial para o aprendizado
significativo. Ao assumir o controle de sua propria aprendizagem, os estudantes
nao so se tornam mais engajados, mas também sao incentivados a desenvolver
habilidades de autonomia e responsabilidade, o que € especialmente importante
em disciplinas que demandam o entendimento de conceitos complexos, como a
Astronomia.

Por fim, na quarta resposta, o Prof. Urano apontou para o aumento da
interatividade como uma das contribuicbes mais significativas da SAl. Esse

aspecto é fundamental para a construgdo de um ambiente de aprendizagem
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colaborativa, no qual os alunos podem discutir, questionar e explorar os
conceitos de forma mais dindmica. Em conformidade com Valente (2014), a
interatividade favorece o engajamento e a reten¢do do conhecimento, sendo um
fator essencial para o sucesso da SAl, especialmente em areas do conhecimento
como Astronomia, que exigem uma abordagem mais investigativa e exploratoria.

Em suma, as respostas indicaram que os professores reconheciam a
Sala de Aula Invertida como uma metodologia eficaz para promover a autonomia,
o protagonismo e a interatividade dos alunos, aspectos fundamentais para o
ensino de Astronomia. Para que essa metodologia seja implementada de forma
consistente, no entanto, € necessario que haja uma formagédo continua e
capacitacao dos professores, além de suporte institucional para a utilizacao de
tecnologias e a adaptagcdo das praticas pedagodgicas as necessidades
especificas de cada turma e conteudo.

Em seguida, na terceira parte do questionario, investigamos o
conhecimento dos professores sobre a Taxonomia de Bloom, buscando
compreender como eles estruturavam e planejavam suas aulas, além de
identificar o nivel de compreensdao que possuem sobre a progressao do
pensamento dos alunos, com implicagdes diretas na qualidade do ensino
oferecido. O conhecimento sobre a Taxonomia de Bloom é fundamental para a
pratica pedagodgica, especialmente no contexto da implementacédo de

metodologias ativas, como a Sala de Aula Invertida. Ver tabela 4.

Tabela 4 - Conhecimento sobre a Taxonomia de Bloom

PERGUNTA RESPOSTA %

Nunca ouvir falar 25%
Conheco os conceitos basicos | 50%

Vocé conhece a Taxonomia de Bloom? Tenho um bom conhecimento e | 25%
utilizo com frequéncia
Formacao inicial 33,3%
Cursos de capacitacao ou 66,7%

Como vocé conheceu a Taxonomia de treinamento

Bloom? Pesquisas e leituras individuais | 33,3%
Indicacao de colegas ou 66,7%
gestores

Na sua opiniao, as habilidades propostas Sim, plenamente 75%

pela Taxonomia de Bloom favorecem a 25%

aplicacao da sala de aula invertida no Nao sei dizer

ensino de Astronomia?

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

A analise dos dados revelou quando perguntado “Vocé conhece a

Taxonomia de Bloom?”, 50% dos professores declararam ter algum nivel de
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conhecimento sobre a Taxonomia de Bloom, apenas 25% afirmaram utiliza-la
com frequéncia, enquanto 25% nunca ouviram falar do conceito. Esse dado é
preocupante, considerando que a Taxonomia de Bloom & uma estratégia
essencial para a organizagdo do ensino e para a definicdo de objetivos
educacionais que promovam a progressao do aprendizado, da memorizagao até
0s niveis mais altos de analise e criagdo Ferraz e Belhot, (2010).

A origem desse conhecimento também mereceu destaque. Observou-
se que quando perguntado “Como vocé conheceu a Taxonomia de Bloom?”
a maioria dos docentes tomou contato com a Taxonomia por meio de cursos de
capacitagcéo (66,7%) e indicagdes de colegas ou gestores (66,7%), enquanto
apenas 33,3% a conheceram durante a formagdo inicial ou por meio de
pesquisas individuais. Isso sugeriu que a formagdo docente pode estar
negligenciando a abordagem aprofundada dessa estrutura, delegando sua
apropriacdo ao desenvolvimento profissional continuado. Nesse sentido, a
necessidade de uma abordagem mais sistematica sobre a Taxonomia de Bloom
nos cursos de licenciatura e programas de formagdo pedagogica torna-se
evidente.

Observamos ainda, que embora a maioria dos professores conhecam

a Taxonomia de Bloom, havia uma parcela significativa que nao estava
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familiarizada com a estratégia ou possuia apenas um conhecimento basico. Isso
pode limitar sua capacidade de utiliza-la de forma eficaz no planejamento e na
avaliacdo de atividades pedagogicas, especialmente em metodologias ativas
como a Sala de Aula Invertida. A formagéao continuada e a troca de experiéncias
entre os professores séo fatores essenciais para a disseminagao e a aplicagao
da Taxonomia de Bloom.

Quando questionados sobre a relagéo entre a Taxonomia de Bloom e
a Sala de Aula Invertida no ensino de Astronomia, “Na sua opiniao, as
habilidades propostas pela Taxonomia de Bloom favorecem a aplicagao da
sala de aula invertida no ensino de Astronomia?”, 75% dos professores
concordaram plenamente que as habilidades propostas favoreciam essa
metodologia, enquanto 25% ndo souberam opinar. Esse dado reforca a
importancia do dominio da Taxonomia para a implementagdo de metodologias
ativas, uma vez que a estrutura hierarquica do conhecimento auxilia na
formulacao de atividades que exigem niveis mais elevados de pensamento
critico e autonomia dos alunos, principalmente na aplicagao e analise dos objetos
do conhecimento (Bacich, 2018).

Portanto, a maioria dos professores (75%) reconheceu a importancia
da Taxonomia de Bloom para a Sala de Aula Invertida. Bergmann e Sams (2014),
destacam que a Taxonomia de Bloom pode ser utilizada para planejar atividades
que promovam a autonomia e o engajamento dos alunos, elementos centrais da
Sala de Aula Invertida. Sendo assim, a Taxonomia fornece uma estrutura clara
para planejar e avaliar os diferentes niveis de aprendizagem dos alunos,
abrangendo desde o conhecimento basico (lembrar) até habilidades cognitivas
mais complexas (avaliar, criar).

Para os professores, entender a Taxonomia de Bloom nao s6 facilita
a elaboragao de atividades e avaliagdes mais alinhadas ao desenvolvimento das
competéncias cognitivas dos alunos, mas também possibilita a adaptagado dos
conteudos e das estratégias pedagogicas de maneira mais eficaz e
personalizada.

Os resultados indicaram que, embora a maioria dos professores
reconheca a importancia da Taxonomia de Bloom e sua relagcdo com a Sala de
Aula Invertida, seu uso pratico ainda é limitado, especialmente no ensino de

Astronomia. Esse reconhecimento sugeriu o potencial da Taxonomia para
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promover um aprendizado significativo, no entanto, para que uma metodologia
seja eficazmente aplicada, é fundamental um investimento continuo em
formacdo docente. Essa capacitagdo deve incentivar a apropriacao da
Taxonomia como estratégia estruturante na elaboragao de atividades didaticas e
avaliagdes alinhadas as competéncias do século XXI, demonstrando, de forma
pratica, sua aplicagdo no ensino de temas complexos como € o caso dos objetos
do conhecimento da Astronomia.

Na quarta parte da aplicagao do questionario, as perguntas propostas
foram fundamentais para compreender o impacto da Sala de Aula Invertida
articulada com a Taxonomia de Bloom no ensino de Astronomia, permitindo
identificar tanto os beneficios quanto os desafios dessa abordagem. Ao
investigarmos os resultados obtidos, foi possivel avaliar se a metodologia
favorece um aprendizado mais significativo e atualizado as competéncias do
século XXI|. Além disso, ao analisarmos as dificuldades enfrentadas na
implementacado, tornou viavel propor estratégias que aprimorem a pratica
docente, promovendo uma aplicagdo mais eficaz da Taxonomia de Bloom na

estruturacio das atividades e avaliagdes. Ver tabela 5.

Tabela 5 - Beneficios e desafios do ensino de Astronomia na Sala de Aula Invertida,
articulado com a Taxonomia de Bloom

PERGUNTAS OPGOES DE RESPOSTA %

Maior engajamento e participacao

nas atividades 75%
Melhor compreensao de conteudos
complexos 25%
Desenvolvimento do pensamento 75%
Quais resultados vocé observa ao critico
utilizar a Sala de Aula Invertida Aplicacao do conhecimento em
articulada com a Taxonomia de Bloom  diferentes contextos 50%
ensino de Astronomia?
Maior autonomia no aprendizado 75%
Nao percebo resultados significativos
0%
Planejamento de atividades que
contemplem diferentes niveis da 25%
Taxonomia de Bloom
Quais sao os principais desafios que Dificuldade de motivar os alunos a
vocé encontra ao implementar a Sala realizarem as atividades pré-aula 75%
de Aula Invertida articulada com a no
ensino de Astronomia? Falta de tempo para preparar
materiais adequados 50%
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Recursos tecnoldgicos insuficientes
ou acesso limitado dos alunos 75%

Fonte: Pesquisa empirica (2025)

Os dados obtidos da pergunta “Quais resultados vocé observa ao
utilizar a Sala de Aula Invertida articulada com a Taxonomia de Bloom no
ensino de Astronomia?” indicaram que a melhoria da SAl no ensino de
Astronomia gera resultados positivos, especialmente no engajamento dos alunos
(75%), no desenvolvimento do pensamento critico (75%) e na promogéo da
autonomia no aprendizado (75%). Esses achados estdo alinhados com estudos
que destacam a SAl como uma estratégia eficaz para tornar os estudantes mais
ativos nos processos de aprendizagem e responsaveis pelo seu préprio
desenvolvimento académico Bergmann e Sams (2014). Além disso, para Moran
(2015), a metodologia favorece a personalizagao do ensino, permitindo que os
alunos avancem no conteudo em seu proprio ritmo e aprofundem conceitos de

forma significativa.

No entanto, apenas 25% dos docentes destacaram uma melhoria na
compreensao de conteudos complexos, 0 que sugere que, apesar de maiores
engajamentos, ainda pode haver lacunas na assimilagdo de conceitos mais
abstratos da Astronomia. Isso pode estar relacionado a necessidade de maior
alinhamento entre o SAl e estratégias de ensino que promovam a aprendizagem
significativa, como articulagdo com a Taxonomia de Bloom na formulagao das
atividades didaticas (Krathwohl, 2002). A aplicagcdo do conhecimento em
diferentes contextos (50%) também foi apontada como um desafio,
evidenciando que a metodologia ativa pode demandar complementagdes
pedagodgicas para assegurar que o aprendizado seja efetivamente mobilizado

em situagdes variadas.

Em relacdo aos desafios enfrentados na implementagdo da SAl,
“Quais sao os principais desafios que vocé encontra ao implementar a Sala
de Aula Invertida articulada com a Taxonomia de Bloom no ensino de
Astronomia?” destacou a dificuldade de motivar os alunos a realizarem as
atividades pré-aula (75%), um problema frequentemente apontado na literatura
como um dos principais obstaculos dessa abordagem. O sucesso do SAl

depende da preparacgao prévia dos estudantes, e a falta de participacdo nessa
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etapa pode comprometer o desempenho na fase presencial da metodologia
(Bergmann e Sams (2014). Isso reforca a necessidade de estratégias de
incentivo, como o0 uso de materiais mais interativos, gamificagcdo e
acompanhamento mais préximo por parte dos docentes.

Outro fator critico identificado foram as limitacbes de recursos
tecnoldgicos ou de acesso dos alunos (75%), o que pode impactar diretamente
a efetividade da metodologia, uma vez que um SAIl frequentemente se baseia
em plataformas digitais para disponibilizar conteudos prévios. Esse dado aponta
para a importancia da equidade digital na educacgao e na adogao de estratégias
hibridas que combinem recursos online e offline, garantindo a inclusdo de todos
os estudantes (Bacich; Tanzi Neto; Trevisani, 2015).

A falta de tempo para preparar materiais adequados (50%) também
surgiu como um desafio significativo, pois a transicdo para a SAl exige um
planejamento detalhado e a adaptacéo de conteudo para diferentes niveis da
Taxonomia de Bloom. Como apenas 25% dos professores indicaram dificuldades
especificas no planejamento de atividades aprovadas a Taxonomia, pode-se
inferir que ha espaco para um aprofundamento maior nesse aspecto, garantindo
que as atividades propostas favoregam o desenvolvimento de habilidades
cognitivas em niveis mais elevados, como analise, sintese e avaliagao Ferraz e
Belhot (2010).

Portanto, os dados evidenciaram que, embora o SAl apresente
beneficios claros para o ensino de Astronomia, sua implementagcao ainda
enfrenta desafios estruturais e pedagogicos. Para potencializar seus efeitos, é
fundamental investir em formagao continuada para os docentes, desenvolver
estratégias motivacionais para os alunos e ampliar a infraestrutura tecnolégica
das escolas. Além disso, a articulagdo entre a SAIl e referenciais teéricos como
a Taxonomia de Bloom pode ser um diferencial para garantir uma aprendizagem
significativa.

A analise e discussao dos dados evidenciaram, de forma recorrente e
consistente, que a formagao continuada dos professores é o ponto central das
questdes investigadas. Independentemente do eixo tematico abordado, seja a
aplicagdao de metodologias ativas, como a sala de aula invertida, seja a

apropriacdo da Taxonomia de Bloom como instrumento de planejamento e
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avaliacado, todas as analises convergem para um mesmo desafio: a caréncia de
formagao continuada adequada.

Essa lacuna compromete ndo apenas a implementacao eficaz das
estratégias pedagodgicas, mas também a capacidade reflexiva e critica do
professor frente as transformagdes contemporaneas da educagao. A formacéao
continuada € condi¢cao indispensavel para o desenvolvimento profissional
docente, promovendo atualizagdo teodrica, ressignificacdo das praticas e
fortalecimento da autonomia pedagdgica. Portanto, a auséncia ou fragilidade
dessa formacao se apresenta como um obstaculo estrutural, que impede a

consolidagdo de mudangas significativas nos processos de ensino.

6.4.2 Dos dados coletados da coordenagao pedagodgica

A entrevista semiestruturada, com 13 (treze) questdes, foi aplicada a
coordenacgao pedagogica com o objetivo de compreender a implementacao da
metodologia da sala de aula invertida, articulada com a Taxonomia de Bloom,
seu impacto nos processos educativos, e sua integragdo ao planejamento e a
pratica dos professores. No primeiro momento, a entrevista buscou
contextualizar a experiéncia do entrevistado como coordenador, delineando seu
perfil, sua formacéao e sua trajetéria profissional.

Em seguida, as perguntas abordaram as metodologias ativas,
investigando o entendimento do entrevistado sobre o tema, o alinhamento com
a visao pedagdgica da instituicdo, a formagao oferecida aos professores e os
impactos percebidos na compreensao dos alunos. A parte seguinte focou na sala
de aula invertida, discutindo sua definicdo, as mudancas na dindmica das aulas,
as resisténcias enfrentadas e sua relagdo com a Taxonomia de Bloom. Por
ultimo, a entrevista buscou identificar os efeitos dessa metodologia, com énfase
no ensino de Astronomia, além de proporcionar ao entrevistado a chance de
relatar experiéncias concretas e apresentar consideragbes complementares.

Por razdes éticas inerentes a pesquisa, o nome real do participante
nao foi divulgado. Optou-se, portanto, pela atribuicdo de um nome ficticio a
entrevistada, escolhendo o nome do planeta Vénus, como forma de preservar

sua identidade. Essa medida visa (visou) garantir o anonimato e a
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confidencialidade das informagdes, assegurando que nenhum dado pessoal seja
exposto em nenhum momento do estudo.

A entrevista semiestruturada teve inicio com uma pergunta voltada a
identificacdo do perfil do entrevistado, buscando obter dados sobre sua
formagao, experiéncia profissional e campo de atuacgao.

Essa abordagem €& essencial para contextualizar a experiéncia do
entrevistado, fornecendo dados relevantes sobre seu tempo de atuagdo e o
contexto escolar em que esta inserido. Portanto, perguntamos: “Poderia
descrever sua experiéncia como coordenador pedagdgico ou gestor?”
(Exemplo: tempo de atuagdo, niveis de ensino, e contexto escolar). Ver

quadro 10.

Quadro 10 - Poderia descrever sua experiéncia como coordenador pedagdgico
ou gestor?” (Exemplo: tempo de atuagao, niveis de ensino, e contexto escolar).

PERGUNTA RESPOSTA

“tenho mais de 50 (cinquenta) anos e 2S (vinte e nove) de atuacdo na
drea da educacd@o. Possuo formacdGo em Pedagogia, com pos-
Vénus graduacdo em Supervis@o e Gestdo Escolar e atuo na escola como
coordenadora pedagdgica a mais de 20 anos.”

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

Com 29 anos de atuacao, o relato de Vénus revelou um profissional
com vasta experiéncia na area da educacgdo. Sua formacao académica em
Pedagogia, complementada por pds-graduacado lato sensu em Supervisao e
Gestao Escolar, demonstrou uma base consistente e especializada. Ha mais de
20 anos, na fungado de coordenador pedagdgico, reflete seu conhecimento e
capacidade de compreensio da dindmica escolar.

Na sequéncia, a proxima pergunta buscamos compreender o nivel de
familiaridade do entrevistado com as metodologias ativas, sua aplicacdo no
contexto educacional e sua relagdo com a visao pedagogica da instituicdo. Além
disso, proporcionou identificar se ha alinhamento entre a pratica docente e os
principios institucionais, bem como possiveis desafios na implementagcao dessas
metodologias. Assim sendo, perguntou “Qual é o seu entendimento sobre as
metodologias ativas? Como ela se alinha com a visao pedagodgica da sua

instituicao”? Ver quadro 11.
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Quadro 11 - “Qual é o seu entendimento sobre as metodologias ativas? Como
ela se alinha com a visdo pedagogica da sua instituicao™?

PERGUNTA RESPOSTA | %
“As metodologias ativas s@o prdticas desenvolvidas em sala de aula
onde o aluno participa ativamente do processo, com autonomia,
Vénus buscando seu préprio conhecimento com orientacdo do professor. E
como exemplos temos sala de aula invertida, aprendizagem baseada
em problema, gamificacéo etc. E usada as metodologias na escola por
alguns professores e sdo discutidas mais nos planejamentos, mas
sem formaca@o continuada. Ndo é mais utilizada por falta de recursos
digitais e internet”

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

Vénus demonstrou um entendimento claro sobre o conceito de
metodologias ativas, destacando a participagcédo ativa do aluno e mencionando
exemplos como a sala de aula invertida, a aprendizagem baseada em problemas
e a gamificacdo. Essa visado esta em consonéncia com as metodologias ativas,
as quais promovem a autonomia, a colaboracdo e a construgdao do
conhecimento, principios defendidos por tedricos como Dewey (1959), que
enfatiza a aprendizagem pela experiéncia, e Freire (1996), que concebe a
educagado como pratica de liberdade e dialogo.

A fala de Vénus evidenciou que a compreensao e a aplicacao das
metodologias ativas na escola ainda sao superficiais. Essa limitagéo reflete-se,
sobretudo, na reducédo dessas metodologias ao uso de tecnologias em sala de
aula, sem uma abordagem mais profunda que considere os fundamentos
tedricos que as sustentam. Esse contexto pode comprometer a eficacia das
metodologias ativas, ja que sua esséncia vai além da mera incorporagao de
recursos tecnolégicos, envolvendo uma transformacgao pedagdgica que prioriza
a participagado ativa do aluno, a construgdo critica do conhecimento e a
contextualizacdo dos processos de aprendizagem.

Portanto, é fundamental que os profissionais busquem uma formacao
solida e reflexiva sobre esses métodos, a fim de implementa-los de maneira
consistente e alinhada com suas bases tedricas. Uma abordagem mais
detalhada poderia incluir discussdes sobre o papel do professor como mediador
e a importancia do planejamento pedagdgico para garantir a efetividade dessas

praticas (Bacich; Moran, 2018).
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A pergunta seguinte, procuramos identificar se a instituicdo oferece
capacitacdo ou suporte aos professores para a implementacdo de metodologias
ativas, além de compreender como essa formacao é estruturada. Isso permitiu
avaliar se os professores estdo sendo preparados especificamente para aplicar
essas abordagens e se ha um suporte institucional que favorece seu efeito.
Sendo assim, a pergunta foi: “houve algum tipo de formagao ou suporte
oferecido aos professores para a aplicacao de metodologias ativas? Como

isso foi organizado”? Ver quadro 12.

Quadro 12: “Houve algum tipo de formagao ou suporte oferecido aos professores
para a aplicagdo de metodologias ativas? Como isso foi organizado”?

PERGUNTA RESPOSTA | %
Formacdo na escola ainda ndo, mas sempre se fala nos planejamentos,
como sugestdo de metodologias, aqui se discute com os professores e
Vénus os professores tém conhecimento, mas ndo temos ainda formacao
continuada referente as metodologias ativas. Os mais novos usam os
mais antigos, alguns...ndo usam.

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

Vénus mencionou que nao houve formacao continuada especifica
sobre metodologias ativas, apenas discussdes nos planejamentos. Isso € um
ponto critico, pois a implementagdo de metodologias ativas exige capacitagéo e
suporte continuo aos professores. Como destacam Bacich e Moran (2018), a
formagao docente é essencial para que os professores se sintam seguros e
preparados para adotar praticas inovadoras.

A falta de formacéo contribui para entender por que apenas alguns
professores, especialmente os mais jovens, adotam metodologias ativas,
enquanto os mais experientes tendem a resistir as mudancgas. Essa resisténcia
€ comum em processos de inovagado educacional e pode ser superada com
estratégias de formacédo que valorizem a experiéncia dos professores mais
antigos, ao mesmo tempo em que o0s incentivam a experimentar novas
abordagens (Imbernén, 2011).

Na pergunta “na sua opinido, a metodologia ativa tem contribuido
para uma melhor compreensao dos alunos? Pode explicar por qué?”,

buscamos avaliar a percepg¢ao sobre o impacto das metodologias ativas na
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aprendizagem dos alunos. Esse questionamento, viabilizou perceber quais
aspectos especificos da metodologia sdo considerados mais praticos ou
desafiadores, fornecendo percepgdes sobre sua aplicabilidade e possiveis

melhorias na pratica docente. Ver quadro13.

Quadro 13 - “Na sua opinido, a metodologia ativa tem contribuido para uma
melhor compreensao dos alunos? Pode explicar por qué?”

PERGUNTA RESPOSTA

Sim, os alunos se envolvem mais os conteudos, nos conhecimentos de
forma ativa, participa ativamente nas atividades e na troca de
Vénus informacoes.

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

Vénus afirmou que as metodologias ativas, quando aplicadas na
escola, tém contribuido para um maior envolvimento dos alunos, o que esta
alinhado com estudos que demonstram que essas praticas aumentam o
engajamento e a motivagao (Bergmann; Sams, 2014). Assim sendo, quando os
alunos se envolvem mais com os conteudos e participam ativamente dos
processos de aprendizagem, tornando-se protagonistas na construgdo do
conhecimento. Esse engajamento ocorre porque metodologias ativas, como a
SAl, incentiva a curiosidade, a autonomia e a colaboragao, tornando as aulas
mais dindmicas e interativas. Para Ausubel (1968), a participagado ativa dos
alunos na construgcdao do conhecimento, por meio de pesquisas, debates e
atividades praticas, favorece a aprendizagem significativa.

Além disso, ao participar das atividades e da troca de informagdes, os
estudantes desenvolvem habilidades essenciais, como pensamento critico,
resolucao de problemas e comunicacao eficaz. Esse envolvimento ndo apenas
melhora a assimilagao dos conteudos, mas também fortalece a motivagao e o
interesse pelo aprendizado, tornando-o mais significativo e conectado com a
realidade dos alunos.

Na sequéncia perguntamos: “quais abordagens ativas sao
desenvolvidas na escola?” Desejamos mapear quais metodologias ativas
estdo sendo aplicadas na escola, permitindo compreender a diversidade de

estratégias utilizadas e sua adequagao ao contexto educacional. Além disso,
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possibilitou apontar se ha uma abordagem institucional estruturada ou se a

implementagao ocorreu de forma isolada pelos professores. Ver quadro 14.

Quadro 14 - “Quais abordagens ativas sdo desenvolvidas na escola?”

PERGUNTA RESPOSTA

Como ja falei a vocé, formacdo ainda ndo tivemos, mas nos
planejamentos sdo destacadas as metodologias ativas, ndo tivemos
Vénus formacdo, mas sim informacées sobre as metodologias ativas, mas
podemos destacar as que os professores utilizacGo sala de aula
invertida, aprendizagem baseada em projetos, pesquisa de campo,
mdo na massa nos laboratdrios, principalmente os professores de
Ciéncias.

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

A entrevistada Vénus, mencionou que os professores utilizam
algumas metodologias ativas, como a sala de aula invertida, a aprendizagem
baseada em projetos, pesquisa de campo e atividades mao na massa,
especialmente nas disciplinas de Ciéncias. Essas praticas sdo consistentes com
a literatura, que destaca a importancia de conectar o conhecimento teérico com
a pratica e o contexto real.

No entanto, a implementacao parece ser fragmentada, dependendo
da iniciativa individual dos professores, principalmente do componente curricular
Ciéncia. Para que as metodologias ativas sejam efetivas, € necessario um
planejamento integrado e uma cultura escolar que valorize a inovagao (Moran,
2015).

Logo apds, perguntamos: “vocé conhece a abordagem ativa sala
de aula invertida? Como vocé definiria a sala de aula invertida?” Essa
pergunta tinha como objetivo verificar o nivel de conhecimento do respondente
sobre a abordagem da sala de aula invertida e como ele a compreende. Isso
permitiu reconhecer se os professores estao familiarizados com o conceito e se
ha alinhamento entre sua definigdo e a literatura pedagdgica, além de identificar

possiveis lacunas na formagao docente sobre essa metodologia. Ver quadro 15.

Quadro 15 - “Vocé conhece a abordagem ativa sala de aula invertida? Como
vocé definiria a sala de aula invertida?”

| PERGUNTA | RESPOSTA
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“Sim, ela foge do tradicional, onde os alunos tém o conhecimento, os
conteudos antes e na sala de aula existem debate, discussdo e depois
Vénus as atividades e avalicdo, muito interessante essa metodologia ativa. E
tem uma interac@o muito grande entres professores e alunos, eles se
integram.”

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

Sobre a metodologia ativa SAl, Vénus definiu de forma clara sala de
aula invertida como uma metodologia em que os alunos estudam o conteudo
antes da aula e utilizam o tempo em sala para discussdes e atividades praticas.
Essa abordagem é respaldada por estudos que mostram que ela promove a
autonomia dos alunos e permite um uso mais eficiente do tempo em sala de aula
(Bergmann; Sams, 2014).

Destacou ainda, a percepgao de maior interagao entre professores e
alunos apos a adogao da metodologia ativa SAIl. Portanto, destaca o papel do
professor como facilitador e a importancia do dialogo nos processos de
aprendizagem (Freire, 1996).

No momento seguinte, procuramos identificar os impactos da adogao
da sala de aula invertida na dindmica das aulas e na interagao entre professores
e alunos. A resposta possibilitou observar se ocorreram mudangas no
engajamento dos estudantes, na participagao ativa e no papel do professor como
mediador do conhecimento, contribuindo para a analise da efetividade da
metodologia no ambiente escolar. Assim sendo, perguntamos “Vocé notou
alguma mudanca na dindmica das aulas e na interagao entre professores e

alunos apés a adogao dessa metodologia?” Ver quadro 16.

Quadro 16 - “Vocé notou alguma mudanga na dindmica das aulas e na interagao
entre professores e alunos apds a adogao dessa metodologia?”

PERGUNTA RESPOSTA

“Sim, existem um troca de integrac@o entre professores e alunos.
Existe uma interacdo maior e os alunos ficam mais atentos na
Vénus aprendizagem.”

Fonte: Pesquisa empirica (2025).
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A resposta de Vénus sugeriu que a metodologia adotada promove
uma maior colaboracdo e engajamento, elementos essenciais para uma
aprendizagem significativa. No entanto, a resposta poderia ser mais detalhada,
explicando como essa interagdo maior se manifesta e quais estratégias foram
utilizadas para alcangar esses resultados.

A interagcdo entre professores e alunos € um dos pilares das
metodologias ativas, como a sala de aula invertida, que prioriza o protagonismo
do aluno e a mediacdo do professor como facilitador. Além disso, seria
interessante explorar como os professores se adaptam a essa nova dindmica e
quais desafios sao enfrentados. Essa reflexao poderia ser sistematizada com
base nas referéncias citadas, que oferecem um embasamento tedrico para
entender os impactos das metodologias ativas na educagao

Na pergunta “houve alguma resisténcia inicial por parte dos
professores em adotar a sala de aula invertida? Como essa resisténcia foi
abordada?”, visamos identificar possiveis desafios na implementacédo da sala
de aula invertida, especialmente no que diz respeito a aceitagao dos professores.
Além disso, buscamos compreender quais foram as principais dificuldades
enfrentadas e como a instituicdo lida com eventuais resisténcias, permitindo
analisar estratégias adotadas para a capacitacdo e adaptacdo docente a essa

metodologia. Ver quadro 17.

Quadro 17 - “Houve alguma resisténcia inicial por parte dos professores em
adotar a sala de aula invertida? Como essa resisténcia foi abordada?”

PERGUNTA RESPOSTA

“Ndo, os professores acham uma abordagem significativa, até mesmo
porque a grande parte dos professores sGo novos e conhecem as
Vénus metodologias ativas relacionadas as tecnologias. Existem mais uma
resisténcia aos professores mais antigos, utilizam as metodologias
mais antigas e tradicionais. As mudancas sdo muito deficientes para
os mais antigos, até mesmo por que jd estdo em final de carreira.”

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

A resposta revelou uma percepgao importante sobre o perfil dos
docentes e sua relagcdo com metodologia ativa SAl. Observamos que os
professores mais jovens demonstram maior familiaridade com novas

abordagens, especialmente aquelas que envolvem tecnologias digitais, o que
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contribui para uma aceitagdo mais espontanea da metodologia. Por outro lado,
a resisténcia dos professores mais experientes é atribuida a preferéncia por
praticas tradicionais e a uma possivel dificuldade de adaptacgéo, especialmente
em estagios avangados da carreira

A resisténcia dos professores com mais tempo de magistério € um
fendbmeno comum em processos de mudanga educacional. Como observado
por Fullan (2001), a implementagdo de novas praticas pedagdgicas requer
tempo, suporte e uma abordagem que considere as preocupagdes e
experiéncias dos professores.

A mudanga educacional enfrenta resisténcia principalmente quando
os envolvidos, como professores e gestores, ndo compreendem ou nao estao
convencidos dos beneficios das novas praticas. Essa falta de clareza ou de
engajamento pode gerar inseguranga, desconfianga ou até mesmo a
manutengdo de métodos tradicionais, dificultando a implementacdo de
inovagoes.

Por isso, é essencial promover formagao, dialogo e demonstragao
pratica dos impactos positivos das novas abordagens para garantir adesao e
efetividade. A aplicagcdo de novas praticas ativas, como a SAl, podem
transformar a escola em um ambiente de experimentacao e criatividade, no qual
os alunos assumem o papel de protagonistas nos processos de construgaéo do
proprio conhecimento.

Na ocasiao em que perguntamos “qual é o seu entendimento sobre
a Taxonomia de Bloom e como ela é utilizada no planejamento pedagégico
da sua instituicao?” Esta indagagao tinha como objetivo de avaliar o nivel de
conhecimento da coordenadora pedagodgica sobre a Taxonomia de Bloom e
entender como ela é aplicada no contexto da instituigdo. A resposta poderia
revelar como a Taxonomia orienta o planejamento e as estratégias pedagdgicas,
além de fornecer reflexdes sobre a integragdo dessa estratégia no
desenvolvimento das praticas de ensino e na promocao de um aprendizado mais

estruturado e significativo. Ver quadro 18.

Quadro 18 - “Qual é o seu entendimento sobre a Taxonomia de Bloom e como
ela é utilizada no planejamento pedagdgico da sua instituicao?”

[ PERGUNTA | RESPOSTA
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“tenho conhecimento, mas ndo tenho dominio e entendimento
profundo, ndo usamos a aplicacdo da taxonomia de Bloom nos
Vénus planejamentos dos professores. Mas sei que alguns professores
utilizam.”

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

A resposta de Vénus indicou que, embora ela tenha algum
conhecimento sobre a Taxonomia de Bloom, ndo ha um dominio aprofundado
nem uma aplicagdo pratica dessa abordagem no planejamento pedagogico da
instituicdo. Essa situagado revelou uma lacuna, uma vez que a Taxonomia de
Bloom é uma estrutura tedrica fundamental para o planejamento de objetivos de
aprendizagem, ajudando a organizar e hierarquizar as habilidades cognitivas que
os alunos devem desenvolver, desde niveis mais basicos (como memorizag¢ao)
até os mais complexos (como analise, avaliagao e criacao).

A falta de aplicagdo da Taxonomia de Bloom no planejamento
pedagogico pode limitar a eficacia das metodologias ativas, principalmente a
SAl, e a qualidade do ensino, ja que essa estratégia oferece um guia para
promover uma aprendizagem mais significativa. Além disso, a auséncia de um
entendimento mais sélido por parte dos profissionais de educacgao pode refletir
uma necessidade de formagao continuada e de capacitagao para integrar teorias
pedagdgicas consolidadas, como a Taxonomia de Bloom, as praticas cotidianas.

Com base na resposta anterior, a pergunta “Como vocé vé a

aplicagao da metodologia da Sala de Aula Invertida articulada com a
Taxonomia de Bloom no desenvolvimento das competéncias dos alunos?
Quais sdao os desafios e beneficios dessa abordagem nos processos
de ensino e da aprendizagem?” tornou inviavel para analise. Embora Vénus
tenha afirmado possuir algum conhecimento sobre o tema, sua resposta indica
que a Taxonomia de Bloom ndo é utilizada no planejamento pedagdgico
dos professores. Dessa forma, a falta de aplicagdo pratica comprometeu
a possibilidade de uma reflexdo fundamentada sobre os impactos e desafios
dessa

integragao no ensino e na aprendizagem.

Essa pergunta visava compreender a visdo da coordenagao
pedagogica sobre a integragao da sala de aula invertida com a Taxonomia de

Bloom, destacando como essa combinacgao poderia impactar o desenvolvimento
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cognitivo dos alunos. A questdo também buscava identificar as dificuldades e os
beneficios percebidos, oferecendo uma viséo estratégica sobre a implementagéo
dessa abordagem no contexto educacional e sua efetividade no aprimoramento
das competéncias dos estudantes.

Ainda que as duas respostas obtidas ndo tenham fornecido dados
suficientes ou significativos para estabelecer uma relagéo clara entre o uso da
sala de aula invertida e Taxonomia de Bloom, optamos por prosseguir com a
entrevista semiestrutura, adaptando as perguntas para focar exclusivamente no
uso da SAI no ensino de Astronomia. Esse tipo de entrevista permite adaptar as
perguntas conforme as respostas do entrevistado, garantindo que o foco da
pesquisa seja mantido mesmo quando alguns aspectos ndo sao explorados de
forma satisfatéria (Gil, 2008).

Ao direcionar o foco exclusivamente para a sala de aula invertida,
buscamos garantir que a pesquisa avangasse de maneira produtiva, coletando
percepgbes e entendimentos sobre como a metodologia esta sendo
implementada e quais sao seus impactos no ensino de Astronomia. Essa
abordagem permitiu obter dados mais concretos e aplicaveis, evitando
dispersdes que poderiam comprometer a qualidade e o rigor da pesquisa. Dessa
forma, foi possivel concentrar esforcos em aspectos especificos e relevantes,
contribuindo para uma analise mais significativa da aplicagdo da SAIl nesse
contexto educacional.

Quando perguntamos “de que maneira vocé avalia o impacto
dessa metodologia no aprendizado dos alunos, especialmente nos
conteudos de Astronomia?”, procuramos analisar a percepcdo dos
professores sobre a eficacia da sala de aula invertida no ensino de Astronomia.
Ao direcionar a questao para essa area especifica, pretendiamos identificar se a
metodologia favorece a compreensao dos conceitos astrond6micos, bem como os

desafios e beneficios percebidos na aprendizagem dos alunos. Ver quadro 19.

Quadro 19 - “De que maneira vocé avalia o impacto dessa metodologia no
aprendizado dos alunos, especialmente nos conteudos de Astronomia?”

[ PERGUNTA | RESPOSTA |




151

“Como falei para vocé, os professores de Ciéncias utilizaca@o a
metodologia ativa, é a mais usada por ele, é sala de aula invertida e os
Vénus alunos gostam muito ele se envolve e busca seu conhecimento, mas
ndo tenho dados especificos sobre a aplicacdo nos contetdos de
Astronomia.”

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

Vénus relatou que os alunos se engajam mais e buscam
conhecimento de forma autbnoma, o que € um indicador positivo da eficacia da
metodologia. No entanto, a falta de dados especificos sobre o impacto em
disciplinas que abordam os conteudos de Astronomia sugere a necessidade de
uma avaliacdo mais sistematica e detalhada. E fundamental que a escola
desenvolva mecanismos para documentar e analisar esses resultados de forma
consistente, a fim de embasar decisdes pedagodgicas futuras e garantir a
melhoria continua dos processos educativo.

Logo, a falta de dados especificos sobre o impacto da metodologia
ativa, especialmente no ensino de Astronomia, indica uma lacuna na avaliagéo
dos resultados. Acredita-se que a coleta de dados e a analise sistematica do
desempenho dos alunos poderiam fornecer evidéncias concretas sobre a
eficacia dessa pratica ativa.

Com a pergunta “pode compartilhar algum exemplo de resultados
positivos ou negativos observados desde a implementacao dessa
metodologia?” procuramos obter exemplos concretos de como a sala de aula
invertida tem impactado o ambiente escolar, permitindo identificar resultados
tanto positivos quanto negativos. A resposta forneceu entendimentos relevantes
sobre os pontos fortes da metodologia, bem como as dificuldades encontradas,
contribuindo para uma avaliagdo mais detalhada da sua eficacia e para ajustes

na pratica pedagogica. Ver quadro 20.

Quadro 20 - “Pode compartilhar algum exemplo de resultados positivos ou
negativos observados desde a implementagdo dessa metodologia?”

| PERGUNTA | RESPOSTA
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“Nas aulas de Ciéncias. Os alunos de envolvem mais, existem um
engajamento, buscam pesquisa, leitura, e utilizam o laboratorio, a
Vénus maioria se mostra interessados. Percebemos que os alunos buscam
se proprio conhecimento quando sdo estimulados. A gente observa
claramente essa disposicdo dos alunos na aprendizagem.”

Fonte: Pesquisa empirica (2025).

A resposta demonstrou que a implementagdo da metodologia ativa
SAl se restringe as aulas do componente curricular Ciéncias, trazendo
resultados positivos, como o maior engajamento dos alunos, a busca por
pesquisa, leitura e a utilizagdo do laboratério. Esses aspectos s&o consistentes
com os principios das metodologias ativas, que priorizam a participacéo ativa do
aluno, a construcdo do conhecimento e a aplicacdo pratica dos conceitos
tedricos. O fato de os alunos buscarem "seu proprio conhecimento quando séo
estimulados” reforca a ideia de que a autonomia e a motivagcédo sao elementos-
chave para uma aprendizagem significativa, conforme defendido por tedricos
como Freire (1996).

As respostas de Vénus ofereceram uma visdo geral sobre a
implementagdo das metodologias ativas no ensino fundamental da escola,
destacando tanto os avangos quanto as limitagées. Embora haja indicadores
positivos, como o maior engajamento dos alunos, a falta de formagao docente,
auséncia de integragcao com a Taxonomia de Bloom com a SAl, a fragmentagao
na implementacao e a auséncia de uma avaliagao sistematica sdo desafios que
precisam ser superados. Para garantir uma aplicagdo mais efetiva e alinhada
com os principios teoricos, é essencial investir em formagéo continuada,
promover uma cultura de inovagao e desenvolver mecanismos de avaliacao que
fornegam dados concretos sobre o impacto dessas praticas.

As analises e discussbes dos dados permitiram identificar padrdes,
tendéncias, compreensoes e reflexdes. As conclusdes dos professores e da
coordenagao pedagogica apresentam pontos convergentes e divergentes,
refletindo diferentes perspectivas sobre a implementacdo da metodologia ativa
de sala de aula invertida, em articulagdo com a Taxonomia de Bloom no contexto
escolar, em espacial ao ensino de Astronomia. As perspectivas apontam avangos
na aprendizagem dos alunos, mas também identificam desafios que precisam

ser superados para potencializar os efeitos dessa metodologia ativa.
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No entanto, a coordenagdo pedagogica apresenta uma analise mais
critica e tedrica, destacando a necessidade de integrar novas praticas com
referenciais tedricos e de promover uma cultura de inovacédo. Para superar os
desafios identificados, € essencial adotar uma abordagem sistémica que
combine investimentos em formacdo docente, infraestrutura e avaliacao
sistematica, além de alinhar as praticas pedagdgicas com estratégias como a
Taxonomia de Bloom. Essa integracéo entre teoria e pratica é fundamental para
garantir uma aprendizagem mais estruturada e significativa.

Tanto as respostas dos professores quanto as da coordenagao sao
insuficientes no que se refere a utilizagdo da Taxonomia de Bloom no
planejamento, refletindo negativamente na pratica docente. A auséncia dessa
estratégia pode comprometer a clareza dos objetivos de aprendizagem, limitar o
desenvolvimento de habilidades cognitivas mais complexas e enfraquecer a
intencionalidade dos processos de ensino e da aprendizagem.

A analise comparativa das entre duas perspectivas sugere que a
efetivagdo da SAI no ensino de Astronomia depende de agdes integradas entre
professores e gestdo escolar. A formagdo continuada aparece como um
elemento central para solucionar varios desafios apontados, especialmente em
relacédo a articulagdo da SAI com referenciais tedricos e ao desenvolvimento de
estratégias de avaliagcdo adequadas.

Além disso, a falta de um planejamento sistémico pode ser um dos
fatores que dificultam a integragado entre professores e coordenagao. Portanto,
um plano estruturado que envolva ndo apenas a capacitagdo docente, mas
também a definicao de parametros de avaliacdo e um planejamento pedagdgico
unificado, poderia contribuir significativamente para otimizar a implementacao da
SAl.

Por fim, a melhoria da infraestrutura tecnoldgica e o desenvolvimento
de estratégias para aumentar a motivagdo dos alunos também se apresentam
como elementos essenciais para o sucesso da metodologia. Dessa forma, a
convergéncia entre professores e coordenacao pedagodgica deve ser fortalecida,
garantindo que as metodologias ativas, em especial a SAl, sejam aplicadas de

maneira eficaz e sustentavel dentro do contexto escolar.
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6.5 Produto educacional da pesquisa

Em sintonia com a RESOLUCAO N° 3.302-CONSEP/UFMA, que
destaca as caracteristicas do PPGEEB, no Art. 7° Incisos X, tratando sobre a
exigéncia de trabalho de conclusdo de Mestrado — Dissertacédo e o Produto
Educacional -, o uso da pesquisa aplicada é fundamental para o mestrado
profissional do referido Programa, pois visa explorar solu¢gdes para problemas
educacionais, contribuindo de maneira significativa e direta para a concepg¢éao do
produto educacional, o qual € desenvolvido com o propésito de fornecer suporte
para um ensino mais significativo.

Nesse sentido, a possibilidade da utilizacdo da pesquisa aplicada
viabiliza a obtenc&o de um produto e reitera uma intervengédo pedagogica como
objeto de transformacéo social. Assim sendo, Pereira (2019, p19) afirma

Acreditamos que o processo da pesquisa aplicada indica ou sugestiona
o formato que os resultados deverdo assumir (obra de arte, blog,
dissertagao, software, dentre outros). O importante € que tal formato
seja fidedigno ao processo da pesquisa que levou a esses produtos,
demonstrando a relagéo teoria e metodologia, conhecimento e pratica

profissional, avanco cientifico e inovagéo tecnoldgica. Para isso, o rigor
é parte essencial do produto final. (Pereira, 2019).

Considerando a sequéncia das etapas da metodologia da pesquisa e
sua fundamentacdo, emerge, neste momento, a concretizagdo do produto da
pesquisa, que sera um caderno digital de sequéncia didatica com orientagdes
sobre o planejamento e implementagao da metodologia sala de aula invertida em
articulacdo com a Taxonomia de Bloom no ensino de conteudos de Astronomia
como estratégias e recursos para uso pedagogico.

O caderno digital que esta integrado a redacao final da dissertagao de
Mestrado e conta com os seguintes enfoques para adogao da SAl: concepgoes,
conceituacdes e histérico, passos detalhados para planejar, desenvolver e
implementar; orientacbes sobre como selecionar e desenvolver recursos de
aprendizagem prévios (videos, podcasts , links, textos, etc.); indicagbes de
plataformas e recursos digitais; direcionamento para organizar e estruturar as
atividades em sala de aula, incluindo discussdes em grupo, atividades praticas,
avaliagcdes e feedback; referéncias académicas e topicos relacionados.

Como estratégia para superar os desafios e dificuldades identificados

ao longo da pesquisa, € essencial incorporar ao caderno digital as
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fundamentacdes tedricas apresentadas na dissertagcdo, tornando-o uma
extensdao e um detalhamento do estudo. Essa ampliacdo visa consolidar e
potencializar as bases conceituais que sustentam a proposta, assegurando um
embasamento tedrico consistente e alinhado as demandas educacionais. Tal
abordagem justifica-se pelo carater do produto educacional, que se configura
como uma proposta de aplicacdo pratica, necessitando, portanto, de um
referencial tedrico bem fundamentado e abrangente para garantir sua eficacia e
relevancia no contexto pedagogico.

Ao integrar e expandir esses referenciais tedricos e as sequéncias
didaticas, buscamos estabelecer um dialogo significativo entre teoria e pratica,
promovendo uma aplicacéo coerente e eficaz das estratégias educacionais no
contexto do ensino de Astronomia. Essa abordagem fortalece o carater cientifico
do estudo, ao mesmo tempo em que oferece subsidios para a superacido dos
desafios identificados, contribuindo para a construgdo de um conhecimento
pedagogico solido e aplicavel.

O Caderno Digital para adog¢ao da SAI articulada com a Taxonomia de
Bloom no Ensino de Astronomia € um recurso pedagodgica meticuloso e pratico,
destinado a professores interessados em integrar a metodologia da sala de aula
invertida com a Taxonomia de Bloom para abordar conceitos de astronomia de
maneira significativa e progressiva. Sendo assim, este produto educacional esta
organizado no sentido de orientar educadores na elaboragdo de sequéncias
didaticas que exploram a SAl, os niveis cognitivos da Taxonomia de Bloom,
promovendo o protagonismo dos estudantes, o desenvolvimento de
competéncias criticas e investigativas interativa organizadas de forma clara e
sequencial, com aplicacdes praticas e tedricas voltadas ao cotidiano escolar no
ensino Astronomia no nivel Fundamental.

O produto educacional, intitulado Caderno Digital, com o titulo Sala de
Aula Invertida no Ensino de Astronomia (ver Figura 22), esta estruturado em
topicos, precedidos por uma apresentagdo, uma introdugdo e um sumario (ver
Figura 23). Além desses elementos iniciais, sdo destacados os conceitos de
metodologias ativas, sua relagdo com as competéncias gerais da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e as principais caracteristicas da sala de aula

invertida (ver Figura 24).
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Figura 22 — Capa do produto educacional
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Figura 23 — Sumario
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Figura 24 — Metodologias ativas
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador

A seguir, destaca-se a integracao entre a sala de aula invertida e a
Taxonomia de Bloom, com énfase em seus objetivos e funcionamento,
ressaltando a progressao estruturada, a personalizacédo da aprendizagem, o

engajamento dos estudantes e o desenvolvimento integral (ver Figura 25).
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Figura 25 — Sala de aula invertida
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Além disso, abordamos a relagao entre as Tecnologias Digitais (TD) e
a Sala de Aula Invertida (SAI) no topico “Como a tecnologia impulsiona a sala de
aula invertida com a Taxonomia de Bloom”. Também sao apresentadas
sugestbes e orientagbes para a escolha de recursos, como aplicativos,
plataformas digitais e softwares interativos. Adicionalmente, sdo destacadas as
contribuicées da Inteligéncia Artificial (IA) e da Inteligéncia Artificial Generativa
(IAG) no contexto educacional, com énfase em suas aplicagdes praticas no

planejamento de atividades e na oferta de feedback imediato (ver Figura 26).
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Figura 26 — Como a tecnologia impulsiona a sala de aula invertida com a
Taxonomia de Bloom
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Na sequéncia evidenciamos a estrutura da Taxonomia de Bloom na
sequéncia didatica da SAl, salientando o Antes da Aula: Lembrar e entender
(atividades prévias e materiais preparatérios); o Durante a Aula: Aplicar, analisar
e avaliar (atividades interativas e de aprofundamento); e o Depois da Aula:
Aplicar, analisar, avaliar e criar (Consolidacdo e criagdo (projetos praticos e
reflexdes criticas). (Ver figura 27)
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Figura 27 — Estrutura da Taxonomia de Bloom
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Posteriormente, enfatizamos a relevancia do ensino de Astronomia,
destacando o desenvolvimento de habilidades cientificas e do pensamento
critico, sua conexdo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
integracao das Tecnologias Digitais (TD) e dos Recursos Educacionais Digitais
(RED) na disciplina. Também s&o apresentadas sugestdes de aplicativos e

simuladores que podem ser utilizados no ensino de Astronomia (ver Figura 28).
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Figura 28 — Ensino de Astronomia
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador

No tépico seguinte, abordamos a integracdo entre o ensino de
Astronomia e a abordagem da Sala de Aula Invertida (SAl), alinhada a
Taxonomia de Bloom. Apresenta-se a configuragdo do planejamento de
atividades nas etapas antes, durante e depois da aula, destacando como esses
momentos podem ser articulados para promover uma aprendizagem

significativa, ativa e contextualizada (ver Figura 29).
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Figura 29— integracao entre o ensino de Astronomia e a abordagem
da Sala de Aula Invertida
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Em seguida, apresentamos um exemplo de organizagdo dos
processos de ensino utilizando a Sala de Aula Invertida (SAl) em articulagéo
com a Taxonomia de Bloom, por meio de um modelo pratico e estruturado que
demonstra como aplicar essas duas abordagens integradas em uma sequéncia
didatica. Também €& apresentada a estrutura de arranjo e organizagdo do
planejamento com base na Taxonomia de Bloom dentro da abordagem da SAl
(ver Figura 30). Subsequentemente, sdo destacadas dicas para a escolha de
Recursos Educacionais Digitais (RED), com orientagdes praticas e critérios
pedagodgicos que auxiliam os professores na selecdo dos recursos mais

adequados as suas aulas (ver Figura 31).
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Figura 30 - Exemplo de organizagao do processo de ensino utilizando a Sala
de Aula Invertida
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Figura 31 - Dicas
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Por fim, apresentamos uma sugestao de roteiro para videos de pré-
aula (ver Figura 32), bem como propostas de sequéncias didaticas praticas que
aplicam a Taxonomia de Bloom a Sala de Aula Invertida (SAI), organizadas por
objetivos de aprendizagem, materiais necessarios e estratégias de avaliacao.
Também sao oferecidas sugestbes e dicas de recursos, como aplicativos,

plataformas digitais e softwares interativos (ver Figura 33).

Figura 32 — Sugestao de roteiro para videos de pré-aula
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Fonte: Elaborado pelo pesquisador
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Figura 33 — Sugestao de roteiro para videos de pré-aula

PROPOSTAS DE
SEQUENCIAS DIDATICAS

SALA DE AULA INVERTIDA E TAXONOMIA DE
BLOOOM ENSINO DE ASTRONOMIA

SOBRE AS
. SEQUENCIAS
DIDATICAS PROPOSTAS

Os planejamentos com as sequéncias didaticas preveem a abordagem
de cada objeto do conhecimento em duas aulas, organizada em dois
horéarios conjugados de 50 minutos. A estrutura pode ser adaptada e
flexibilizada pelo professor, considerando a realidade, a organizagéo e o
calendario de cada escola, garantindo maior alinhamento as
necessidades dos alunos e ao contexto educacional.

Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Com o objetivo de otimizar a visualizagdo do caderno digital, sua
organizacao foi sistematizada em um quadro, proporcionando uma disposi¢cao
mais estruturada das informagdes. Esse arranjo facilita a compreensao de sua

configuragéo e identificagdo dos conteudos. Ver quadro 21.

Quadro 21 - Estrutura organizacional do caderno digital

Apresentacao
Introdugao
TOPICOS SUBTOPICOS
- Conceitos
Metodologias Ativas - Relagéo entre BNCC e Metodologias ativas

- Importancia de novas estratégias para potencializar a
aprendizagem

Metodologia Ativa de sala de | - Estrutura basica e caracteristica da SAI
aula invertida
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Sala de aula invertida e
Taxonomia de Bloom

- Objetivos da Taxonomia de Bloom
- Por que a Taxonomia de Bloom

Como atecnologia impulsiona
a sala de aula invertida com a
Taxonomia de Bloom

- Vantagens do uso das TDIC e RED na SAl articulada a
Taxonomia de Bloom

- Recursos digitais (Principais IAG, Plataformas de
Aprendizagem, de videos, criagao de videos, podcasts e
quizzes.

Estrutura da Taxonomia de
Bloom na sequéncia didatica
da SAl

- Antes da Aula: Lembrar e entender (atividades prévias e
materiais preparatérios)

- Durante a Aula: Aplicar, analisar e avaliar (atividades
interativas e de aprofundamento)

- Depois da Aula: Consolidagao e criagao (projetos praticos e
reflexdes criticas)

Ensino de Astronomia

- Relevancia e importancia do ensino de Astronomia
- Conexao com a BNCC e exemplos praticos

Integracao de TDIC e RED no
Ensino de Astronomia.

- Sugestdes de recursos como aplicativos, plataformas digitais
e softwares interativos

Integracéo entre o ensino de

Astronomia e abordagem da

SAl alinhada a Taxonomia de
Bloom.

- Configuracao de planejamento de atividades nas etapas
antes, durante e depois da aula.

- Como podem ser articulados para promover uma
aprendizagem significativa, ativa e contextualizada.

Exemplo de organizagéo do
processo de ensino usando a
SAl e a Taxonomia de Bloom

- Modelo pratico e estruturado de como aplicar essas duas
abordagens integradas em uma sequéncia didatica

- Estrutura de arranjo e organizagao de planejamento
utilizando a Taxonomia de Bloom na abordagem SAI

Dica para escolha dos RED

- Orientagbes praticas e critérios pedagogicos para ajudar
professores a selecionar os recursos mais adequados as suas
aulas

Sugestao para roteiro para
video de pré-aula

- Orientar o professor na elaboragdo de um video didatico
curto, objetivo e envolvente, que serd assistido antes da aula
presencia

Propostas de Sequéncias
Didaticas

- Tema: - Tema: Movimento Aparente do Sol
- Tema: Movimentos das Marés (Habilidade

- Tema: Orientagao e Localizagéo (Habilidade
- Tema: Tamanho e Distancia (Habilidade

- Fases da Lua (Habilidade

- Eclipse Solar e Lunar

- Movimentos da Terra e as estagcdes do ano

Consideracgdes finais

Fonte: Elaborado pelo pesquisador

Com o intuito de materializar as contribuicdes desta pesquisa para a

pratica docente, disponibilizamos, em anexo, o produto educacional resultante

do estudo. Esse recurso foi elaborado com o objetivo de subsidiar os processos

de ensino e aprendizagem dos objetos de conhecimento da Astronomia,

promovendo praticas pedagodgicas que favorecam o desenvolvimento do

pensamento critico, a autonomia dos estudantes e a construgdo ativa do

conhecimento.
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Com a finalidade de destacar a importancia da articulagdo entre a
metodologia ativa de sala de aula invertida, a Taxonomia de Bloom e as
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagcdo (TDIC) nas praticas
pedagogicas contemporaneas. Essa integracao foi abordada ndo apenas como
uma inovagdo metodologica, mas também como uma resposta as
transformacgdes sociais, culturais e tecnoldgicas que influenciaram a educacéao
no século XXI.

A conexao entre as duas abordagens no ensino de Astronomia
emergiu como uma contribui¢do para a pratica educacional, proporcionando uma
abordagem integrada que vincula a ciéncia ao cotidiano dos alunos, ao mesmo
tempo em que promove a autonomia e o protagonismo nos processos de
aprendizagem. O estudo foi fundamentado na problematizacdo que evidencia a
deficiéncia na formagdo de professores para o ensino dos objetos de
conhecimento da Astronomia, a escassez ou auséncia de livros didaticos
especificos sobre o tema, bem como os desafios e as oportunidades decorrentes
do avango das tecnologias digitais e da incorporacdo de novas praticas
pedagdgicas.

Diante disso, a questao central foi: Como a sala de aula invertida,
articulada a Taxonomia de Bloom, impacta a pratica docente na abordagem dos
conteudos de Astronomia nos anos finais do Ensino Fundamental? O objetivo
geral foi analisar como a sala de aula invertida, articulada a Taxonomia de Bloom,
impacta para a abordagem dos conteudos de Astronomia nos anos finais do
Ensino Fundamental. Para garantir um percurso sistematico de investigacao,
foram estabelecidas questdes e objetivos especificos, estruturados de forma a
aprofundar a compreensao do fendbmeno estudado e possibilitar reflexdes
fundamentadas sobre estratégias de intervengédo no contexto educacional.

A escolha por uma abordagem metodologica qualitativa, de natureza
aplicada, com objetivos exploratérios e descritivos, aliada a utilizacdo de
instrumentos como questionario misto e entrevista semiestruturada, possibilitou
uma compreensdo mais criteriosa do objeto de estudo e a efetiva coleta e
analise dos dados. O uso combinado da pesquisa exploratéria, da revisédo
bibliografica e do estudo de caso favoreceu a contextualizacdo do fenémeno

investigado em
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sua realidade concreta, permitindo a identificacao de que forma o fenédmeno se
manifesta, considerando suas complexidades, interagdes e especificidades.

O objetivo geral deste estudo foi alcangado de maneira satisfatoria.
Os dados coletados permitiram uma analise detalhada das percepgdes e
experiéncias relacionadas a integragdo da Sala de Aula Invertida e da Taxonomia
de Bloom no ensino de Astronomia. Além disso, os achados permitiram identificar
padrdes e reconhecer tendéncias, contribuindo para ampliar as reflexdes sobre a
efetividade da tematica.

No decorrer do estudo, tornou-se evidente a necessidade de explorar
mais profundamente etapas da sequéncia didatica da SAl com os niveis
cognitivos destacados na Taxonomia de Bloom. A pesquisa evidenciou que
enquanto a Sala de Aula Invertida reorganiza o tempo e o espago de
aprendizagem, a Taxonomia de Bloom fornece uma estrutura para garantir que
os alunos desenvolvam habilidades cognitivas cada vez mais complexas. Juntas,
essas abordagens podem promover uma aprendizagem significativa e alinhada
com as demandas do mundo contemporaneo. Essa abordagem, alinhada a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC), potencializa o desenvolvimento de
competéncias essenciais e favorece uma aprendizagem relevante e
interdisciplinar.

Os resultados dos dados coletados evidenciaram que os profissionais
da educagao reconheceram aspectos positivos na aprendizagem dos estudantes
com a aplicagdo da metodologia ativa de sala de aula invertida, como a
participacdo ativa e o maior envolvimento dos alunos. No entanto, também
destacaram desafios que ainda precisam ser superados para maximizar os
resultados dessa abordagem integrada aos processos de ensino e da
aprendizagem.

Entre os principais desafios, ressaltam-se a insuficiéncia de
programas de formacgado continuada para os docentes, a falta de capacitacao
especifica para o uso eficaz das metodologias ativas, a resisténcia a mudanca
por parte de alguns educadores e a escassez de recursos tecnoldgicos
adequados, fatores que dificultam a implementacgéo plena dessa metodologia e
limitam seus efeitos positivos.

Apesar dos avangos observados, como o0 aumento do engajamento
dos alunos e a promogao de uma aprendizagem mais ativa e autbnoma, a
implementagdo das metodologias ativas, especialmente quando articuladas a
abordagens como a aprendizagem significativa e a Taxonomia de Bloom,
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ainda enfrenta obstaculos relevantes no contexto educacional. Embora tais
estratégias favorecam o protagonismo discente e o desenvolvimento de
habilidades cognitivas superiores, sua efetivagdo depende de condigdes
institucionais, formativas e estruturais que nem sempre estdo plenamente
asseguradas.

Entre os principais desafios identificados, destacam-se: a
insuficiéncia de formacdo continuada e de capacitacdo especifica dos
docentes, apontando a formagao docente como eixo estruturante da mudanca
pedagogica; a resisténcia a mudanga por parte de alguns profissionais,
frequentemente relacionada a falta de familiaridade com os novos paradigmas
educacionais; a escassez de recursos tecnoldgicos, que limita a aplicagao de
estratégias como a Sala de Aula Invertida; além da aplicagdo fragmentada das
metodologias e da auséncia de uma avaliacdo sistematica dos processos e
resultados.

Tais elementos indicam a urgéncia de politicas educacionais
integradas, voltadas ao fortalecimento da formagao docente, a melhoria das
condicbes materiais das escolas e ao desenvolvimento de mecanismos de
acompanhamento e avaliagdo que assegurem a coeréncia, a continuidade e a
eficacia das praticas pedagogicas inovadoras.

A formacao continuada aparece como um elemento central para
superar essas dificuldades, especialmente no que se refere a integragédo da sala
de aula invertida com referenciais tedéricos sélidos e a definicao de estratégias
avaliativas eficazes.

Para potencializar essa abordagem, € fundamental investir na
qualificacdo docente, fomentar uma cultura de inovacdo e estabelecer
mecanismos de avaliagdo que possibilitem mensurar, de forma precisa, os
impactos da metodologia nos processos de ensino e da aprendizagem. No
entanto, a efetivagdo dessas praticas exige tempo, recursos e formacgéo
docente adequada. Superar essas barreiras € fundamental para assegurar que
os beneficios propostos se concretizem, promovendo uma educagdo mais
inclusiva, dindmica e alinhada as demandas contemporaneas.

O estudo apontou, ainda, que as praticas pedagogicas, embora
constituidas como dimensdes sociais influenciadas por contextos historicos e
culturais, sdo constantemente revisadas e adaptadas em resposta aos desafios
impostos pela contemporaneidade. Uma analise teérica baseada em autores
como John Dewey e Paulo Freire, somada a discussdo sobre o papel do

professor e da escola nas metodologias ativas, apontou caminhos para uma
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pratica educativa mais engajada e transformadora. Além disso, a inclusdo das
TDIC e da Inteligéncia Artificial como instrumentos de personalizagao e inclusao
educacional reforca a importancia de compensar a formagdo docente e a
organizacado escolar para atender as demandas de um mundo em constante
mudanca.

A inclusdo da Astronomia no contexto educacional e no
desenvolvimento da pesquisa mostrou-se especialmente relevante,
considerando tanto os desafios quanto as potencialidades do ensino dessa
Ciéncia no século XXI. A analise historica do ensino de Astronomia no Brasil, em
consonancia com as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
reforca sua importancia como campo de estudo essencial para a formacéao
integral dos estudantes. O estudo também ressaltou a importancia de ampliar o
investimento em materiais didaticos e na formacao de docentes, por meio de
cursos que integram os conteudos de Astronomia as metodologias ativas,
fortalecendo as possibilidades de ensino

A metodologia adotada nesta pesquisa resultou na elaboragédo de um
caderno digital de sequéncia didatica para a implementagdo da Sala de Aula
Invertida integrada a Taxonomia de Bloom no ensino de Astronomia. Esse
processo destacou a capacidade inovadora de produtos educacionais que
articulam teoria e pratica, promovendo um ensino mais estruturado e
significativo. A constru¢do de uma sequéncia didatica, fundamentada nos seis
niveis da Taxonomia (lembrar, entender, aplicar, analisar, avaliar e criar), permite
integrar objetivos de aprendizagem claros em cada fase do processo,
promovendo um percurso pedagdgico estruturado.

Esta pesquisa nido apenas fortalece o campo académico ao ampliar o
conhecimento sobre metodologias ativas, em especial a sala de aula invertida
em articulagdo com a Taxonomia de Bloom, mas também oferece subsidios
concretos para a pratica docente, possibilitando a implementacéo de estratégias
pedagogicas alinhadas as demandas contemporaneas da educagédo. Ao
reafirmar o potencial da Sala de Aula Invertida como uma abordagem
transformadora, este estudo evidencia seu impacto na promog¢ao de um ensino
mais dinamico e significativo, capaz de engajar professores e estudantes em um
processo de aprendizagem relevante e adequado as exigéncias da era digital.

Espera-se que os resultados deste estudo possam contribuir para o
avanco das praticas pedagogicas voltadas a transformagdo da educacéo,
promovendo uma formag&o mais significativa e adequada as demandas atuais

da formagcdo humana. Nesse contexto, a utilizagdo de metodologias ativas,
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especialmente a Sala de Aula Invertida articulada a Taxonomia de Bloom,
evidencia-se como uma abordagem didatico-pedagdgica que favorece o
desenvolvimento de habilidades cognitivas complexas, ao estimular a
participagao ativa dos estudantes no processo de aprendizagem, com base na
mobilizagdo do conhecimento prévio e na progressdo dos niveis cognitivos do
lembrar ao criar.

A articulagao entre essas abordagens possibilita uma ressignificagéo
do papel do professor e do estudante, incentivando praticas mais reflexivas,
autbnomas e centradas no protagonismo discente. Diante disso, sugere-se que
futuras pesquisas aprofundem a analise dos impactos dessa articulagdo em
distintos componentes curriculares e contextos educacionais, assim como
investiguem as condicbes institucionais, formativas e metodoldgicas
necessarias a sua implementacao efetiva. Tais estudos poderao fornecer
subsidios tedricos e praticos para o aprimoramento das politicas educacionais
e para a consolidacdo de praticas docentes inovadoras e pedagogicamente

sustentadas.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES

Prezado(a) Professor(a),

Este questionario tem como objetivo coletar informagdes sobre o seu
conhecimento tedrico e pratico acerca das metodologias ativas de ensino, com
foco na aplicagao da sala de aula invertida associada a Taxonomia de Bloom no
ensino de Astronomia nas séries finais do Ensino Fundamental.

O instrumento de pesquisa é misto, composto por questdes abertas e
fechadas, e os dados coletados serao utilizados na pesquisa de mestrado
intitulada METODOLOGIA ATIVA DE SALA DE AULA INVERTIDA E A
TAXONOMIA DE BLOOM APLICADOS AOS CONTEUDOS DE
ASTRONOMIA: Um estudo de caso nos anos finais do ensino fundamental em
uma Instituigdo Publica de educagdo no Maranhao, desenvolvida no ambito do
Programa de Pd6s-Graduacdo em Gestdo de Ensino da Educagao Basica, sob
orientagao do Prof. Dr. Jo&do Batista Bottentuit Junior.

Solicitamos a gentileza de responder a todas as perguntas a seguir.
As informacgdes fornecidas serao tratadas com sigilo e utilizadas exclusivamente
para fins académicos.

Agradecemos a sua colaboracéo.

Parte 1: Perfil do Respondente

1. Qual é a sua faixa etaria?

()22a32anos ( )33a43anos

( )44 ab54 anos ( )55a64anos ( )65 ou mais
2. Qual é o seu tempo de atuagiao como docente?
( )Menosde 1ano ( )1ab5anos

( )6a10anos ( )Mais de 10 anos

3. Qual é o seu nivel de formagao académica?

( ) Graduagcdo () Especializagéo

( ) Mestrado ( ) Doutorado

4. Qual licenciatura vocé possui, quais disciplinas e ano leciona?

Licenciatura: Disciplina(s):

Parte 2: Conhecimento sobre Metodologias Ativas e Sala de Aula Invertida
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5. Voceé ja ouviu falar sobre metodologias ativas de ensino?

()Sim ( ) Nao

6. Qual é o seu nivel de conhecimento sobre metodologias ativas? (responda
apenas se marcou "Sim" na questao anterior)

( ) Superficial () Intermediario ( ) Avangado

7. Voceé ja participou de formagodes ou cursos sobre metodologias ativas?

( )Sim () Nao. Comenta sobre a formagao

8. Quais metodologias ativas vocé conhece? (marque todas as que se aplicam).
( ) Sala de aula invertida () Aprendizagem baseada em problemas
( ) Aprendizagem baseada em projetos ( ) Ensino hibrido

( ) Gamificagao ( ) Outro (especifique):

9. Vocé ja utilizou a sala de aula invertida nos conteudos de Astronomia?
( )  Nunca ( ) Sim, raramente ( ) Sim, ocasional
( ) Sim, frequentemente ( ) Sim, sempre

10. Na sua percepgdao, o SAl contribui para o aprendizado dos alunos em

Astronomia? Explique brevemente:

Parte 3: Conhecimento sobre a Taxonomia de Bloom

11. Vocé conhece a Taxonomia de Bloom?

( ) Nunca ouvi falar () Ja ouvifalar, mas n&o sei detalhes

() Conheco os conceitos basicos ( ) Tenho um bom conhecimento e utilizo com
frequéncia

12. Como vocé conheceu a Taxonomia de Bloom? (marque todas as que se
aplicam)

( ) Formacéo inicial ( ) Cursos de capacitagao ou treinamento

( ) Pesquisas e leituras individuais ( ) Indicagédo de colegas ou gestores

( ) Outro (especifique):

13. Na sua opiniao, as habilidades propostas pela Taxonomia de Bloom
favorecem a aplicacado da sala de aula invertida no ensino de Astronomia?
() Sim, plenamente ( ) Sim, parcialmente

( ) Nao sei dizer ( ) N&ao favorecem

Parte 4: Praticas e Desafios no Ensino de Astronomia com a sala de aula invertida
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14. Quais resultados vocé observa ao utilizar a sala de aula invertida no ensino
de Astronomia? (marque todas as que se aplicam)

() Maior engajamento e participagao nas atividades

() Melhor compreenséao de contetidos complexos

() Desenvolvimento do pensamento critico

() Aplicacao do conhecimento em diferentes contextos

() Maior autonomia no aprendizado

() Nao percebo resultados significativos

15. Quais sao os principais desafios que vocé encontra ao implementar a sala de
aula invertida no ensino de Astronomia? (marque todas as que se aplicam)

() Planejamento de atividades que contemple diferentes niveis da Taxonomia de
Bloom

() Dificuldade de motivar os alunos a realizarem as atividades pré-aula

() Falta de tempo para preparar materiais adequados

() Recursos tecnolégicos insuficientes ou acesso limitado dos alunos

(

) Outro (especifique):

16 - Gostaria de compartilhar algum comentario, sugestao ou experiéncia
adicional sobre o uso da Sala de Aula Invertida, Taxonomia de Bloom ou
ensino de

Astronomia?
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA PARA PROFESSORES APOS A
APLICAGAO DA SAI EM SALA DE AULA

Objetivo: Avaliar as percepc¢des, desafios e impactos da metodologia da sala
de aula invertida no processo de ensino e da aprendizagem.

01 - Poderia descrever sua experiéncia como coordenador pedagodgico ou
gestor? (Exemplo: tempo de atuacgao, niveis de ensino, e contexto escolar)

02 - Qual é o seu entendimento sobre as metodologias ativas? Como ela se
alinha com a visdo pedagdgica da sua instituicao?

03 - Houve algum tipo de formacgao ou suporte oferecido aos professores para a
aplicagcao de metodologias ativas? Como isso foi organizado?

04 - Na sua opinido, a metodologia ativa tem contribuido para uma melhor
compreensao dos alunos? Pode explicar por qué?

05 — Quais abordagens ativas sao desenvolvidas na escola?

06 — Vocé conhece a abordagem ativa sala de aula invertida? Como vocé
definiria a sala de aula invertida?

07 — Vocé notou alguma mudanga na dindmica das aulas e na interagéo entre
professores e alunos apds a adogao dessa metodologia?

08 - Houve alguma resisténcia inicial por parte dos professores em adotar a sala
de aula invertida? Como essa resisténcia foi abordada?

09 - Qual é o seu entendimento sobre a Taxonomia de Bloom e como ela é
utilizada no planejamento pedagogico da sua instituicao?

10 - Como vocé vé a aplicagcdo da metodologia da sala de aula invertida
articulada a Taxonomia de Bloom no desenvolvimento das competéncias dos
alunos? Quais sao os desafios e beneficios dessa abordagem no processo de
ensino-aprendizagem?

11 — De que maneira vocé avalia o impacto dessa metodologia no aprendizado
dos alunos, especialmente nos conteudos de Astronomia?

12 — Pode compartilhar algum exemplo de resultados positivos ou negativos
observados desde a implementacao dessa metodologia?

13 - Ha algo mais que vocé gostaria de compartilhar sobre a implementagao da
sala de aula invertida na sua instituicao?
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APENDICE C - PRODUTO EDUCACIONAL

JOSE DE ARIMATEA ABREU
JOAO BATISTA BOTTENTUIT JUNIOR

INVERTIDA |

no Ensino de Astronomia |
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APRESENTACAOQO

Bem-vindo ao nosso caderno digital "Sala de Aula

Invertida no Ensino de Astronomia". Este guia
pratico e tedrico explora a aplicagcdo da Sala de
Aula Invertida (SAl) no ensino de Astronomia,
integrando a Taxonomia de Bloom para
potencializar a aprendizagem. O material apoia os
educadores na implementacao dessa abordagem
ativa, que promove protagonismo, autonomia e
interacao dos alunos, rompendo os limites da sala
de aula tradicional. Combinando fundamentos
tedricos e orientacdes praticas, o caderno integra
recursos didaticos digitais e estratégias para
despertar a curiosidade cientifica, alinhando-se a
educacao contemporanea e as diretrizes
curriculares nacionais.

Estéo incluidos fundamentos tedricos sobre metodologias ativas, a evolugéo da sala
de aula invertida (SAl) e sua articulagdo com a Taxonomia de Bloom, destacando a
aplicacdo dessas estratégias no ensino de Astronomia. Além disso, o caderno aborda
a importancia do uso de tecnologias digitais como recursos pedagégicos de apoio e na
construcao de ambientes colaborativos. O objetivo é oferecer sequéncias didaticas
que promovam a aprendizagem significativa e o desenvolvimento de competéncias
criticas e colaborativas, preparando os estudantes para interagir de forma reflexiva e
produtiva com os desafios do mundo contemporaneo.

Além disso, organizado em etapas bem definidas, o caderno apresenta diretrizes
para transitar de aulas tradicionais para abordagens participativas, com foco na
sequéncia didatica da sala de aula invertida antes, durante e depois da aula
presencial. O material oferece orientacoes sobre como selecionar e elaborar recursos
diversificados, como videos, podcasts e textos, complementados por dinamicas
presenciais que reforcam e consolidam o aprendizado.

Por fim, o caderno incentiva educadores a refletir, inovar e transformar o ensino,
convidando-os a adotar praticas criativas e colaborativas para uma educacdo mais
ativa e significativa. Boa leitura e boa jornada na construcao de uma sala de aula
realmente ativa e participativa!
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INTRODUCAO

O inicio do século XXI trouxe
transformacdes tecnolégicas que
impactaram significativamente a educacao,
exigindo novas praticas pedagdgicas
alinhadas as geracdes Z e Alfa, nativas
digitais. Nesse contexto, destaca-se a
necessidade de integrar tecnologias digitais
e metodologias ativas, como a sala de aula
invertida (SAl), associadas a referenciais
tedricos como a Taxonomia de Bloom. Essa
combinacgdo visa promover uma
aprendizagem ativa, contextualizada e
significativa, com foco na organizagdo do
conhecimento € no engajamento dos
estudantes.

A pesquisa aplicada possibilita a criacdo de um produto educacional com
potencial transformador no ensino de Astronomia, frente aos desafios
contemporaneos. Nesse cenario, a Sala de Aula Invertida (SAl), articulada a
Taxonomia de Bloom, propde uma abordagem estruturada, na qual o professor
atua como mediador e os alunos assumem 0 protagonismo no processo de
aprendizagem. Essa metodologia favorece o desenvolvimento de habilidades
cognitivas em niveis progressivos, promovendo uma aprendizagem colaborativa,
significativa e alinhada as demandas do mundo atual.

O produto educacional, intitulado “Sala de Aula Invertida no ensino da
Astronomia”, é resultado da pesquisa METODOLOGIA ATIVA DE SALA DE AULA
INVERTIDA E A TAXONOMIA DE BLOOM NOS CONTEUDOS DE
ASTRONOMIA: Um estudo de caso nos anos finais do ensino fundamental em
uma Instituicdo Publica de educacdao no Maranhdo do Programa de Poés-
graduacao em Gestdo de Ensino da educacdo Basica (PPGEEB/UFMA) esta
organizado em topicos que abordam temas essenciais para a integracdo da
metodologia ativa de sala de aula no ensino de Astronomia.
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No primeiro tépico, sdo destacadas as Metodologias Ativas e sua, a
conexdo com as competéncias gerais da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e a importancia de novas estratégias para potencializar
a aprendizagem. Em seguida, é abordada a metodologia ativa de sala de
aula invertida (SAl), explorando sua estrutura e caracteristicas principais.
A seguir, destaca-se a integracao entre a metodologia da Sala de Aula
Invertida (SAl) e a Taxonomia de Bloom, com énfase nos objetivos de
aprendizagem e na fundamentacdo que justifica sua efetividade no
processo educativo. No topico subsequente, discute-se como as
Tecnologias Digitais de Informagé&o e Comunicagéo (TDIC) potencializam
a aplicacao da SAl articulada a Taxonomia de Bloom, evidenciando suas
vantagens pedagogicas, como o estimulo a autonomia, ao pensamento
critico e ao protagonismo discente.

Além disso, sédo exploradas as contribuicdes da Inteligéncia Artificial (1A)
e da Inteligéncia Artificial Generativa (IAG) na educagéo, abordando seu
papel na personalizagédo da aprendizagem, na mediagao do conhecimento
e no apoio a criagcdo de conteldos didaticos. Na sequéncia, sdo
apresentados recursos digitais indicados para a aplicacdo da SAl,
incluindo plataformas de aprendizagem, videos educativos, recursos para
criacdo de videos, podcasts e quizzes interativos.

Em seguida, analisa-se a estrutura da Taxonomia de Bloom no contexto
da organizagao da sequéencia didatica da SAl, detalhando como cada
nivel da taxonomia pode ser contemplado de forma progressiva e
intencional. Posteriormente, ressalta-se a importancia do ensino de
Astronomia no contexto da educacédo basica, destacando a integracao das
TDIC com a SAl e a Taxonomia de Bloom para favorecer uma
aprendizagem mais significativa. Também s&8o sugeridos recursos
didaticos especificos, como aplicativos, plataformas digitais e softwares
interativos voltados ao ensino de Astronomia.




Por fim, sdo apresentados exemplos praticos de
organizagdo do processo de ensino utilizando a SAl em
consonancia com a Taxonomia de Bloom, com a descri¢cdao
das trés etapas que compdem essa metodologia: 0 momento
anterior a aula (foco nos niveis “lembrar” e “entender”), o
momento durante a aula (abordando “aplicar”, “analisar” e
“avaliar”) e o momento posterior a aula (voltado para “criar” e
consolidar o conhecimento). S&o ainda oferecidas
orientacdes para a selecdo de Recursos Educacionais
Digitais (RED) e sugestdes de roteiros para videos
introdutérios de pré-aula.
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METODOLOGIAS
ATIVAS

O que sao metodologias ativas?

Sao abordagens educacionais que
colocam o aluno no centro do processo
de aprendizagem, incentivando sua
participacao ativa, reflexao critica e
construcao do conhecimento.

‘AUTONOMIA

AUTONOMIO Q: , J‘) V@
[5NOVAEE0




A relacao entre a BNCC e as
metodologias ativas é estreita

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Ambas as abordagens buscam promover uma
aprendizagem significativa, ou seja, que faca sentido
para o aluno e que seja conectada com seu cotidiano.

DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIA

BNCC enfatiza o desenvolvimento de competéncias
como comunicagao, colaboragéo, criatividade e
pensamento critico, que sao também objetivos das
metodologias ativas.

PERSONALIZACAO DO ENSINO

BNCC enfatiza o desenvolvimento de competéncias
como comunicagao, colaboragao, criatividade e
pensamento critico, que sao tambhém objetivos das
metodologias ativas.

@ Link T
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Entre as metodologias ativas, destacam-se a
sala de aula invertida, a aprendizagem baseada
em problemas, a aprendizagem por projetos,
gamificacdo, dentre outros. Essas estratégias
promovem autonomia, protagonismo e maior
engajamento dos estudantes ao conectarem
teoria e pratica de formagdo. Para o
desenvolvimento deste caderno digital
optamos pela SAl.

VOCE JA OUVIU FALAR :
SOBRE A SALA DE AULA iNVERTIDA?

A Sala de Aula Invertida (SAl), também conhecida com flipped
classroom, inverted e flip teacher na traducdo usual em inglés, é
uma abordagem pedagogica que desafia os métodos tradicionais de
ensino. Seu desenvolvimento esta intimamente ligado aos avancos
tecnoldgicos e a necessidade de atender as novas demandas
educacionais.

MAS O QUE E SAI?

A SAI é uma metodologia ativa onde os momentos de estudo
tedrico tradicionalmente realizados em sala de aula sao
transferidos para o ambiente individual de casa, e as atividades
praticas, debates e aplicacao dos contetidos ocorrem durante a
aula presencial.




Sala de aula tradiciona

Sala de aula invertida

Fonte: Envall (2017, n.p)

CARACTERISTICAS PRINCIiPAIS DA
SAI

« INVERSAO DO ESPACO E TEMPO
/) O conteudo instrucional é disponibilizado antes das aulas

(estudo individual).
@O tempo em sala é usado para atividades interativas, como
divulgagdo, projetos e resolucdo de problemas.

« PAPEL DO PROFESSOR E DO ESTUDANTE
@ O professor atua como mediador e facilitador da aprendizagem.
@ Os estudantes assumem maior responsabilidade pelo préprio

aprendizado, desenvolvendo habilidades como autonomia e
pensamento critico

« ENFOQUE EM METODOLOGIAS ATIVAS
C/)Alinhoda a praticas como aprendizagem colaborativa e
resolucdo de problemas
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SALA DE AULA
INVERTIDA

E ATAXONOMIA
DE BLOOM

A estrutura da Taxonomia de Bloom é altamente relevante como fundamento e suporte
pedagoégico na aplicagdo da Sala de Aula Invertida (SAl), pois permite alinhar as
atividades de ensino aos diferentes estagios do aprendizado.

OBJETIVOS DA =L
TAXONOMIA DE BLOOM @

Visam estruturar o ensino, promover o desenvolvimento cognitivo e ajustar
atividades e avaliacées aos niveis de aprendizagem. Essa abordagem facilita

a personalizagdo do ensino e estimula habilidades criticas e criativas nos
alunos.

FIGURA 6: OBIETIVOS DA TAXONOMIA DE BLOOM

Objetivos da
Taxonomia

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2024)

@)



POR QUE TAXONOMIA DE =
BLOOM FUNCIONA? * e

Taxonomia de Bloom funciona porque fornece uma estrutura
organizada e hierarquica para o processo de ensino e
aprendizagem, permifindoc que professores e alunos
desenvolvam habilidades cognitivas de maneira progressiva e
infegrada. Aqui as principais razdes pelas quais ela € eficaz.

FIGURA 9: FUNCIONAMENTO

PROGRESSAO
ESTRUTURADA:
O uso da Taxonomia
ajuda a organizar o
aprendizado desde a
aquisicd@o
inicial até a aplicagdo
.............. pratica e critica.
DESENVOLVIMENTO PERSONALIZAGAC:
I_NTEGRAL:_ | A SAl permite q?:e os
:  Osniveis superiores [ alunos avancem nos
: (andlisar, avaliar e criar) = i niveis de Bloom no
sdo trabalhados nas R préprio ritmo, com
aulas presenciais, funciona? suporte adequado.
7 promovendo
: competéncias crificas e

criativas ‘ v

v

ENGAJAMENTO:
favorece o planejomento
de atividades que
% aumentem a motivagé@o e ¢
o protagonismo dos

alunos.

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2024)

& Link |
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COMO A TECNOLOGIA
IMPULSIONA A SALA
DE AULA INVERTIDA
COM A TAXONOMIA
DE BLOOM?
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A Sala de Aula Invertida (SAl), articulada com Taxonomia de
Bloom, torna-se ainda mais eficaz com 0s avan¢os tecnolégicos,
ao incorporar recursos digitais que dinamizam o processo de
ensino-aprendizagem.

O uso das Tecnologias Digitais de Informagéo e Comunica¢do
(TDIC), dos Recursos Educacionais Digitais (RED), da
Inteligéncia Artificial (IA) e da Inteligéncia Artificial Generativa
(IAG) na Sala de Aula Invertida (SAI) oferece diversas vantagens
gue enriguecem 0 processo de ensino e aprendizagem,
promovendo maior interagdo, autonomia e engajamento dos
alunos.

QUADRO 5 - VANTAGENS DO USO DAS TDIC E RED NA SAI

ASPECTO DESCRICAO

As plataformas online oferecem uma vasta gama de materiais,
como videos, podcasts, simulagdes e jogos, permitindo
exploracdo interativa e aprofundada.

Acesso a Contetido
Diversificado

Os recursos digitais se adaptam ao ritmo e ao nivel de

Personalizagdo do
¢ dificuldade as necessidades individuais, tornando a

Aprendizado . RN P
aprendizagem mais significativa.
— Plataformas de comunicagdo online promovem interagao entre
Comunicagao : £ G
Facilitada professores e alunos, além de viabilizar grupos de estudo e
colaboragdo em projetos.
Avaliagdo Ferramentas de avaliagdo online acompanham o progresso dos
i alunos em tempo real, oferecendo feedback imediato e

personalizado.

Dispositivos moveis permitem acesso a materiais de estudo em
Mobilidade qualquer hora e lugar, proporcionando maior facilidade na
aprendizagem.

Fonte: Elaborado pelo pesquisador
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PRINCIPAIS IAG

B

Vil
Gemini

i) Yo r ey
ChatGPT: Auxilia alunos e Gemini: Projetadapara Midjourney: Foi idealizada
professores com tarefas avangadas, como como gerador de imagens
respostasrapidas e andlise de dados e suporte por meio de
explicagoes personalizadono processamentode
personalizadas. aprendizado. linguagem natural.

RECURSQOS DIGITAIS PARA A
SAl

A sala de aula invertida, como uma metodologia de novas praticas
pedagogica, depende em grande medida dos recursos digitais para
alcangar seu pleno potencial. Esses recursos desempenham um papel
fundamental em diversos aspectos do processo de ensino e
aprendizagem.

Sugestoes de recursos digitais:

PLATAFORMAS DE APRENDIZAGEM

-.noodle

Google Classroom Moodle
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PLATAFORMAS DE VIDEOS

D 0

YouTube: A plataforma mais Khan Acad: Vi Oferece maior

popular para criagao e gratuitacom mllharas de qualidade de video e
compartitlhamento de videos. videos educativosem ferramentas mais
diversas areas do avangadas para edigao,
Rermitas criazhade canals conhecimento. ideal para produgdes mais
personalizados para cada elaboradag.

disciplina.

PLATAFORMAS DE APRENDIZACEM

%:(E loom &

Sf» Recorde:
CANVA OCAM LOOM POWTOON
RECURSOS PARA
RECURSOS PARA CRIAC;AO DE
CRIACAO DE PODCASTS QUIZZES

OAnchor Kahoot! (®)uz:zz



ESTRUTURA DA
TAXONOMIA DE BLOOM
NA SEQUENCIA
DIDATICA DA SAI

A estrutura basica para aplicar a Taxonomia de Bloom em uma sequéncia didatica
utilizando a Sala de Aula Invertida segue uma organizagdo que permite o
desenvolvimento de habilidades cognitivas de niveis basicos aos mais avancados,
como lembrar, entender nos niveis iniciais (antes da aula); explicar, analisar,
avaliar; avaliar e criar nas fases mais avangadas do processo de aprendizagem

(durante e depois da aula).

QUADRO 1: USO TAXONOMIA DE BLOOM NA SAl

ETAPA FASE DO PROCESSO

OBJETIVO
DE APRENDIZAGEM

ATIVIDADES E
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Preparacdo
(Habilidades de
pensamento basicas)

1 Etapa Antes
da aula

Lembrar e entender

*Lembrar: Ajudar os alunos a
absorverem informacdes essenciais e
memorizar conceitos fundamentais.
«Entender: Garantir que os alunos
compreendam 0s conceitos adquiridos,
além de memoriza-los.

Envolvimento
(Habilidades
avancadas)

2° Etapa Durante
da aula

Aplicar, Analisar,
Avaliar e Criar.

«Aplicar: Resolver problemas reais ou
simulagdes.

«Analisar: Debater casos, identificar
relagdes entre conceitos e criar mapas
mentais.

«Avaliar: Propor discussoes criticas
sobre diferentes solugges.

«Criar: Desenvolver projetos,
apresentagoes ou solu¢des inovadoras
em grupo.

Consolidacdo e
expansdo (Habilidades
avangadas)

37 Etapa Depois
da aula

Aplicar, Analisar,
Avaliar e Criar

«Analisar: Elaborar resumos criticos,
relatérios ou reflexdes sobre as
atividades realizadas.

Avaliar: participe de foruns de
discussao, avalie automaticamente o
desempenho e revise o feedback
recebido.

+Criar: Desenvolver produtos finais,
como artigos, prototipos ou videos
explicativos, aplicando o aprendizado

Fonte: Elaborado pelo pesquisador (2024)

na pratica.
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ENSINO DE
ASTRONOMIA

{4

A Astronomia, uma das ciéncias mais antigas e
fundamentais na formacao do cidaddo, serviu como
base para a Geografia e outras areas, orientando
atividades como agricultura, navegagao e organizagao
do tempo. Hoje, mantém sua relevancia ao ampliar
nosso entendimento sobre o universo, ampliando
nosso conhecimento sobre a origem e evolucdo do
cosmo, inspirando curiosidade e promovendo o
pensamento critico.

O ensino de Astronomia, alinhado a BNCC, destaca
temas como o Sistema Solar, movimentos da Terra e
fases da Lua, promovendo curiosidade cientifica e
pensamento critico. Na educagéo béasica, € abordado
de forma interdisciplinar, conectando areas como
Geografia, Ciéncias, Matematica, Fisica, Histdria,
Artes e Filosofia, enriqguecendo a compreensdao do
universo.

O uso de tecnologias e recursos educacionais digitais no ensino de astronomia e
essencial para tornar os conteidos mais acessiveis, interativos e envolventes.
Recursos como simuladores, planetarios digitais, aplicativos de observacao
astronomica e softwares de modelagem 3D permitem que os alunos explorem
conceitos complexos TDIC, RED E ENSINO DE ASTRONOMIA de forma pratica e
visual. Além disso, videos, anima¢des e imagens de alta resolucdo captadas por
telescépios podem como o James Webb e Hubble despertar o interesse e a
curiosidade.
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Telescépio James Webb Telescopio Hubble

Fonte AM Aventurmahisiive (2004)

APLICATIVOS PARA COMPUTADOR

Stellarium: Um planetario Celestia: € um software de Solar Systom Scope: é um
virtual que permite simular o astronomia gratuito e de cédigo P [ th d
céu noturno em diferentes aberto que permite explorar o que permite explorar o sistema

datas e locais. universo em 3D. solar om um ambiente virtual 3D.

Fonte: hups/staliarium org/pu Fonte: hupsyicelestia.org/py Fonte: hitps:/A solarsystemscope.com’

Google Earth: Permite

di .Waoomo dor, Observatarios Virtuais:
a Eyes on the Solar System: Acesso especifico ao vivo de
p g © outr Imagens e Dados da NASA. telescoplos e observatérios
objetos celestes. SOAR no Chile.

Google Eartt

Fonte hips/waw.googhe com brfearth/
wystam/#home SO0 1alescope



Sky View: Aplicativo que
possibilita vizualizar planetas,
estrelas e constelagoes
apontando a camera do
aparelho.

Fonte:https://skyview.gsfc.nasa.
gov/current/cgi/titiepage.pl

Night Sky: Aplicativo que
auxilia na identificagao de
constelagdes e planetas em
tempo real.

Fonte: https://apps.apple.com/br/
app/night-sky/id475772902
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A INTEGRACAO
ENTRE O ENSINO
DE ASTRONOMIA
E ABORDAGEM
SALA DE AULA
INVERTIDA
ALINHADA A
TAXONOMIA DE
BLOOM

A combinagdo dos objetos do conhecimento de
Astronomia com a Sala de Aula Invertida
promove um  aprendizado mais  ativo,
desenvolvendo habilidades essenciais como
pensamento critico, criatividade e resolugdo de
problemas. Essa dindmica quando articulada a
Taxonomia de Bloom, o ensino de Astronomia
permite que os estudantes vao além da simples
memorizagdo de conceitos, envolvendo-se
profundamente em processos de andlise,
avaliagdo e criagdo.

As atividades praticas e colaborativas em sala
de aula consolidam o aprendizado, tornando o
estudo da Astronomia mais dinamico e eficaz.
Esse modelo favorece uma compreensdo mais
profundae o desenvolvimento de habilidades
cognitivas superiores, promovendo uma conex@o
mais significativa com o contetdo.
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A integracdo entre o ensino de Astronomia e abordagem sala de aula invertida,
articulada com a taxonomia de Bloom, permite um aprendizado dindmico, investigativo e
independente, que envolve exploragdo e descoberta. Exemplo da relacdo SAl e ensino de
Astronomia:

Depois da aula: Apés as afividades em sala, os alunos
consolidam e expandem o aprendizado ao aplicar 0s conceitos
em atividades como observacoes astronémicas e simulacoes.
Eles analisaram os resultados dessas atividades, avaliaram as
evidéncias obtidas e criaram relatérios ou apresentacdes que
sintetizaram suas descoberlas e reflexdes, proporcionando uma
compreensao mais profunda e uma conexao significativa com o
contetdo estudado.
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EXEMPLO DE
ORGANIZAGAO DO
PROCESSO DE ENSiNO
USANDO A SALA DE AULA
INVERTIDAE A
TAXONOMIA DE BLOOM

ANTES DA AULA - Preparacdo do Aluno - Niveis Lembrar e Entender
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DICAS PARA A
ESCOLHA DOS RED

« Adequacao ao contetudo: Escolha recursos
que se alinhem «aos objetivos de
aprendizagem e ao nivel dos alunos.

Facilidade de uso: Opte por ferramentas
intuitivas e que nao exijam um longo tempo
de aprendizado.

« Acessibilidade: Verifique se os recursos sdo
compativeis com diferentes dispositivos e
sistemas operacionais.

« Custo: Considere o orcamento disponivel e
explore opgdes gratuitas ou com precos
acessiveis.

« Interatividade: Priorize recursos que

permitam a interagdo dos alunos com o

conteudo.
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LEMBRE-SE:

A escolha dos recursos deve ser feita de forma estratégica,
considerando as necessidades e inferesses dos seus alunos. CU I DADO

\ a Ao utilizar uma variedade de ferramentas, vocé poderd criar COM O

0 um ambiente de aprendizagem mais dinGmico e engajador. EXC E S s O D O

USO DAS

TDIC NAS
AULAS

SUGESTAO DE ROTEIRO
PARA VIDEO DE PRE-AULA
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ESTRUTURA RESUMIDA DO ROTEIRO
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Detalhar o conceito de forma

: 2 a3 min
simples

Relacionar com a vida real 2a3min

Provocar a curiosidade para a

e 30 seg

@ Lmk

,\
https://www.youtube.com/watch?v=eNI8VQjpAqE
https://www.youtube.com/watch?v=ETDJf6p2u30
https://www.youtube.com/watch?v=AjWGnAosaU0
https://www.youtube.com/watch?v=lvDI?bOFmKg
https://www.youtube.com/watch?v=e-3MPv95dnc
https://www.youtube.com/watch?
v=UeqKOU6F6iA&t=336s

. v
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PROPOSTAS DE
SEQUENCIAS DIDATICAS

SALA DE AULA INVERTIDA E TAXONOMIA DE
BLOOOM ENSINO DE ASTRONOMIA

Antes da aula

.........
conteado

1° ETAPA

2° ETAPA

Depois da aula

Avalia o docide
POr NOVO tOPIco

3° ETAPA

SOBRE AS
 SEQUENCIAS
DIDATICAS PROPOSTAS

Os planejamentos com as sequéncias didaticas preveem a abordagem
de cada objeto do conhecimento em duas aulas, organizada em dois
horarios conjugados de 50 minutos. A estrutura pode ser adaptada e
flexibilizada pelo professor, considerando a realidade, a organizacao e o
calendario de cada escola, garantindo maior alinhamento as
necessidades dos alunos e ao contexto educacional.
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TEMA: Movimento Aparente do Sol
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TAXONOMIA DE BLOOM - APLICAGAO NO TEMA
“MOVIMENTO APARENTE DO SOL”

Explicar por que o Sol parece se mover no
Construir e usar um relégio solar para
‘marcar horarios.
Comparar fotos ou desenhos da sombra
‘ao longo do dia.

T porfancia de entendero F
movimento solar no cotidiano (ex:
agricultura).

mplo de Atividade

Produzir video ou HQ explicando o
movimento aparente do Sol para oufro
publico.
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TEMA: Movimentos das Mareés
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TAXONOMIA DE BLOOM - APLICAGAO NO TEMA
“MOVIMENTOS DAS MARES"

arés com objetos ou analisar

mudangas ambientais.

Debater os efeitos das ma

Produzir video, podcast ou infografico
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TEMA: Orientagao e Localizagao
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TAXONOMIA DE BLOOM - APLICACAO NO TEMA
“ORIENTACAO E LOCALIZAGAO”

Exemplo de Atividade

Identificar os nomes e posigdes dos
pontos cardedis.

Utilizar bussola ou aplicativo para localizar
pontos cardeais na escola.

Inferpretar um mapa com base em
diregoes e referéncias espaciais.

Refletir sobre as vantagens e limitagdes
dos métodos de orientagdo fradicionais e
digﬁ’Qis.

Produzir um mapa ou jogo com base nos
orientagdo.
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TEMA: Tamanho e Distancia entre os
Planetas
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TAXONOMIA DE BLOOM - APLICACAO NO TEMA
“TAMANHO E DISTANCIA ENTRE PLANETAS”

‘Exemplo de Atividade

Nomear os planetas do Sistema Solar em

em de disfancia co Sol.

Explicar a diferenca entre tamanho real e

Montar uma maquete proporcional com
frutas, bolas ou desenhos.

Comparar os dados recis de diametro e
distancia entre planetas.

Julgar a precisdo das representagdes:
‘comuns do Sistema Solar (em livros ou V). %

Produzir videos ou infog o jréficos educativos '
‘para outros alunos sobre escalas




233

TEMA: Fases da Lua
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TAXONOMIA DE BLOOM - APLICAGAO NO TEMA
“TAMANHO E DISTANCIA ENTRE PLANETAS”

Exemplo de Atividade

Identificar e nomear as fases da Lua em
imagens.

Explicar por que a Lua parece mudar de
forma ao longo do més.

Simular com bola e lanterna as fases da
Lua.

Comparar a fase observada com o
modelo tedrico.

Discutir representagoes incorretas em
livros ou desenhos animados.

Produzir um video educativo explicando o
ciclo lunar.




236

TEMA: Eclipses Solar e Lunar
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TAXONOMIA DE BLOOM - APLICACAO NO TEMA
“TAMANHO E DISTANCIA ENTRE PLANETAS”

Atividade Exemplo

Definir o que € um eclipse.

Explicar a diferenca entre eclipse solar e
lunar.

Simular eclipses com modelos (lanterna,
~ bolas).

Identificar e corrigir equivocos em
manchetes ou memes sobre eclipses.

Justificar por que um eclipse nGo ocorre

Produzir HQ, podcast, video ou infografico
explicativo sobre eclipses.
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TEMA: Movimentos da Terra e as
Estacdes do Ano
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TAXONOMIA DE BLOOM - APLICAGAO NO TEMA
“MOVIMENTOS DA TERRA E ESTAGCOES DO ANO”

Nomear os dois principais movimentos da
- Explicar por que femos dias e noites.

‘Simular os movimentos da Terra com
ébietos;

Produzir um video ou HQ educativa
explicando as estacdes para alunos mais
NOVos.
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