UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM
GESTAO DE ENSINO DA EDUCACAO BASICA

COMBATE AO NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS
FAKE NEWS NA PERSPECTIVA DE PROFESSORES
DE BIOLOGIA NA ESCOLA CENTRO EDUCA MAIS
ALMIRANTE TAMANDARE

Marcia Amelia Gaspar Matos Goncalves

Saui
2023



UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO DE ENSINO DA EDUCACAO
BASICA

MARCIA AMELIA GASPAR MATOS GONCALVES

COMBATE AO NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NA
PERSPECTIVA DE PROFESSORES DE BIOLOGIA NA ESCOLA CENTRO EDUCA
MAIS ALMIRANTE TAMANDARE

Sao Luis
2023



MARCIA AMELIA GASPAR MATOS GONCALVES

COMBATE AO NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NA
PERSPECTIVA DE PROFESSORES DE BIOLOGIA NA ESCOLA CENTRO EDUCA
MAIS ALMIRANTE TAMANDARE

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de PoOs-Graduacdo em Gestdo de
Ensino da Educacao Basica (PPGEEB) da
Universidade Federal do Maranhdo, como
requisito obrigatorio para a obtencéo do titulo
de Mestra em Educacdo — Gestdo de Ensino
da Educacao Basica.

Orientadora: Profa. Dra. Mariana Guelero do
Valle

Sao Luis
2023



Projeto grafico da capa: Stefanne Carla Carvalho Portela.
Elementos graficos: imagens e ilustragbes disponibilizadas gratuitamente na
plataforma FREEPIK.

Ficha gerada por meio do SIGAA/Biblioteca com dados fornecidos pelo(a) autor(a).
Diretoria Integrada de Bibliotecas/UFMA

Gongalves, Marcia hmelia Gaspar Matos.

Combate ac negacionismo cientifico e as fake news na
perspectiva de professcres de Bioleogia na Escola Centro
Educa Mais Rlmirante Tamandaré / Marcia Bmelia Gaspar
Matos Goncalwves. - 2023,

243 £,

Orientador(a): Mariana Guelero do Valle.

Dissertacdc (Mestrado) - Programa de Pos-graduacdo em
Gestdo de Ensino da Educacdo Basica/ccso, Universidade
Federal do Maranhdo, SAQ LUIS-MR, 2023.

1. Enszino de Bicleogia. 2. Ensino Médio. 3. Fake
Hews. 4. MNegacionismo Cientifico. I. Valle, Mariana
Guelero do. ITI. Titulo.




MARCIA AMELIA GASPAR MATOS GONCALVES

COMBATE AO NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NA
PERSPECTIVA DE PROFESSORES DE BIOLOGIA NA ESCOLA CENTRO
EDUCA MAIS ALMIRANTE TAMANDARE

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de Pdés-Graduacdo em Gestao
de Ensino da Educacéo Basica (PPGEEB)
da Universidade Federal do Maranhao,
como requisito obrigatdrio para a obtencéo
do titulo de mestra em Educacéo — Gestédo
de Ensino da Educacao Bésica.

Aprovada em: / /

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Mariana Guelero do Valle (Orientadora)
Doutora em Educacao (PPGEEB/UFMA)
Universidade Federal do Maranh&o

Profa. Dra. Clara Virginia Vieira Carvalho Oliveira Marques (1% Examinadora)
Doutora em Ciéncias (PPGEEB/UFMA)
Universidade Federal do Maranhéo

Profa. Dra. Sannya Fernanda Nunes Rodrigues (22 Examinadora)
Doutora em Multimédia em Educacédo (PPGE/UEMA)
Universidade Estadual do Maranh&o

Profa. Dra. Maria José Albuquerque Santos (12 Suplente)
Doutora em Educacao (PPGEEB/UFMA)
Universidade Federal do Maranhéo

Prof. Dr. Antonio José da Silva (2° Suplente)
Doutor em Informatica na Educac¢do (PPECEM/UFMA)
Universidade Federal do Maranhao



A Deus, pela minha vida, pela minha saude e por
me tornar uma mulher com garra e vontade de ir
a luta pela verdade, contra o obscurantismo e a
negacgéao da ciéncia.



AGRADECIMENTOS

A Deus por tudo que sou, por tudo que tenho, por ter me dado a vida, saude,
alegria, os meus amigos, enfim sem Ele nada seria e nada teria. Senhor, eu te louvo
e te agradeco.

A Mae de Jesus, Nossa Senhora, que sempre intercedeu em todos os
momentos por mim e pela minha familia, em especial a Nossa Senhora de Fatima e
Nossa Senhora Aparecida.

A minha m&e e ao meu pai, pois sd0 0s meus incentivadores e provedores da
minha vida, a minha eterna gratidao por ter a dadiva de té-los como meus pais. Amo
muito!

Ao meu marido, companheiro de jornada e ao meu filho, que é a razdo de tudo
que faco na vida, ele € o meu coracao que bate fora do meu corpo, agradeco a Deus
por sua vida! Obrigada David! Obrigada Samuel! Amo vocés!

Aos meus irmaos, Washington, Neto e Flavio que estdo presentes sempre que
preciso e sdo sinbnimo do que € ser irméo.

A Mariana, minha orientadora e amiga, pessoa linda por dentro e por fora,
grande responsavel por eu estar nessa vida de pesquisadora, me faz crescer como
pessoa e como profissional. Obrigada por tudo professora, a senhora € muito especial.

Aos meus amigos, todos, ndo vou citar porque sao muitos, gragas a Deus, por
terem me aturado com as minhas reclamacdes, chatices, pedido de ajuda,
companheirismo e atencao!

Ao grupo GPECBIo, por todos os participantes que sao extremamente
companheiros, incentivadores, inteligentes e s&o maravilhosos nas dicas,
ensinamentos e contribuicdes aos trabalhos dos seus componentes.

A todos os professores e professoras do Programa de Pds-Graduacdo em
Gestéo de Ensino da Educacéo Béasica (PPGEEB), pois sdo muito competentes e ndo
medem esforgos para nos ajudar.

A sexta turma egressa no PPGEEB, que ao longo de sua trajetéria sempre
esteve unida, demonstrando apoio e solidariedade, em todos 0s momentos
académicos, em especial a turma do convénio com a SEDUC, composta por

professores, diretores e supervisores das escolas da rede estadual do Maranhdo.



Ha verdadeiramente duas coisas diferentes:
saber e crer que se sabe. A ciéncia consiste em
saber; em crer que se sabe reside a ignorancia.

(Hipécrates)



RESUMO

A presente pesquisa trata da temética do combate ao negacionismo cientifico e as
fake news. O objetivo da pesquisa foi investigar as possibilidades de combate ao
negacionismo cientifico e as fake news na perspectiva de professores de Biologia da
Escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, com vistas a produzir um Guia
digital com propostas pedagogicas que possam contribuir para o0 combate as
inverdades e a negacéo da ciéncia no ambiente escolar e fora dele. E uma pesquisa
de abordagem qualitativa, classificada quanto a natureza como aplicada e do tipo
pesquisa participante. As participantes da pesquisa foram quatro professoras que
lecionam a disciplina de Biologia do Ensino Médio na escola pesquisada, no municipio
de Séo Luis-MA. Como instrumento de coleta de dados foram utilizadas entrevistas
semiestruturadas. As entrevistas foram feitas de maneira presencial. Os dados da
pesquisa foram analisados sob a perspectiva da Analise de Conteudo de Bardin
(2016). Foram elaboradas cinco categorias: Concepcdes sobre o negacionismo
cientifico; Concepcdes sobre as fake news; Estratégias de combate; Esclarecimento
e fundamentacdo cientifica e o Estimulo ao pensamento critico. Ao final desta
pesquisa exploratéria e com a andlise das categorias, foi evidenciado que os docentes
participantes da pesquisa tém uma concepcéo definida sobre o que é negacionismo
cientifico e fake news, configurando-os como negar a ciéncia e noticias falsas para
obter algum prejuizo, respectivamente. Em relacdo as estratégias pedagodgicas de
combate, os professores consideraram muito importante té-las, porém nem todos
abordam isso em sala de aula. Foi constatado que tanto o negacionismo quanto as
fake news corroboram com a desinformacdo dos estudantes e que assuntos sobre
vacinas e evolucao foram os mais citados pelos docentes como 0s que mais sofrem
com o negacionismo cientifico e as fake news. Constatamos também que a utilizacéo
de materiais com respaldo cientifico se faz necessario nesse combate e que o
incentivo & propagacéo da verdade cientifica com esclarecimentos e fundamentagfes
€ de extrema importancia de acordo com os pesquisados e que a verdade cientifica
reafirma e efetiva os principios da ciéncia. Destacou-se a Alfabetizacdo Midiatica e
Informacional (AMI) como uma das alternativas para alcancar os objetivos desta
pesquisa, visto que a AMI ajuda a desenvolver nos estudantes a capacidade de
realizar uma analise de uma informacéo de maneira critica e a serem preparados para
esse mundo das midias e da tecnologia. Esperamos que a proposta pedagdgica em
forma de Guia digital possa contribuir no combate ao negacionismo cientifico e as fake
news, no sentido de possibilitar aos professores a mediacdo, auxiliando seus alunos
a refletir de maneira critica as informacdes que recebem dos assuntos da Biologia.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Ensino Médio; Fake News; Negacionismo
Cientifico; Pensamento critico.



ABSTRACT

This research deals with the topic of combating scientific denialism and fake news. The
objective of the research was to investigate the possibilities of combating scientific
denialism and fake news from the perspective of Biology teachers at Escola Centro
Educa Mais Almirante Tamandaré, with a view to producing a digital Guide with
pedagogical proposals that can contribute to combating untruths and the denial of
science in the school environment and outside it. It is a research with a qualitative
approach, classified in nature as applied and as participatory research. The research
participants were four teachers who teach the High School Biology subject at the
researched school, in the city of S&o Luis-MA. Semi-structured interviews were used
as a data collection instrument. The interviews were carried out in person. The
research data was analyzed from the perspective of Bardin's Content Analysis (2016).
Five categories were created: Conceptions about scientific denialism; Conceptions
about fake news; Combat strategies; Clarification and scientific foundation and
encouragement of critical thinking. At the end of this exploratory research and with the
analysis of the categories, it was evident that the teachers participating in the research
have a defined conception of what scientific denialism and fake news are, configuring
them as denying science and fake news to obtain some harm, respectively. . Regarding
pedagogical combat strategies, teachers considered it very important to have them,
but not everyone addresses this in the classroom. It was found that both denialism and
fake news corroborate students' misinformation and that topics about vaccines and
evolution were the most cited by teachers as those that suffer most from scientific
denialism and fake news. We also note that the use of materials with scientific support
is necessary in this fight and that encouraging the propagation of scientific truth with
clarifications and justifications is extremely important according to those researched
and that scientific truth reaffirms and implements the principles of science. Media and
Information Literacy (AMI) stood out as one of the alternatives to achieve the objectives
of this research, as AMI helps to develop in students the ability to analyze information
in a critical way and to be prepared for this world of media and technology. We hope
that the pedagogical proposal in the form of a digital Guide can contribute to the fight
against scientific denialism and fake news, in the sense of enabling teachers to
mediate, helping their students to reflect critically on the information they receive on
Biology subjects.

Keywords: Teaching Biology; High school; Fake News; Scientific Denialism; Critical
thinking.
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1 INTRODUCAO

Na ciéncia, o negacionismo é definido como a rejeicdo dos conceitos basicos,
incontestaveis e apoiados por consenso cientifico a favor de ideias, tanto radicais
guanto controversas (Pittigliani, 2020). A mesma autora afirma que o movimento
encontra sustentacdo em teorias e discursos conspiratorios, sem aprofundamento e
isolados, que acabam favorecendo disputas ideoldgicas, interesses politicos e
religiosos.

Diante disso, o conceito de negacionismo cientifico, segundo Dunning (2019),
€ a negacdo de um fato cientifico feita de tal maneira que as pessoas que nao
sdo especialistas no assunto, ndo tém opinido formada a respeito ou ignoram
os dados relevantes, sdo levadas a crer num ponto de vista que discorda da
ciéncia estabelecida.” Esse autor ainda afirma que:

Sempre ha uma pessoa, ou um grupo de pessoas, que contesta as
descobertas de uma area qualquer da ciéncia. E um fendbmeno que
chamamos de negacionismo da ciéncia. Sejam os defensores dos
combustiveis fdésseis argumentando contra a ciéncia do clima, ou o
pessoal que insiste em dizer que o HIV ndo causa aids, 0s negacionistas
estdo & nossa volta espalhando falsas informac¢des que podem, inclusive,
causar mortes. As pessoas que fazem comunicacdo em ciéncia precisam

se defender desse negacionismo e, para fazé-lo, é importante entender
que formas ele assume (Dunning, 2019, p.1).

De acordo com Morales (2021, p. 2), “[...] negacionismo € recusar e negar uma
realidade cientificamente comprovada — o método cientifico, € bom lembrar, é
baseado em fatos e evidéncias.” E, nos meios digitais, a negagao da ciéncia é
propagada de maneira mais rapida e com um poder de alcancar um maior nimero de
pessoas. E, para Romano et al. (2020, p.18), “[...] as midias digitais sdo o espaco de
divulgacao e reproducéo priorizadas pelos porta-vozes do discurso negacionista.”

O discurso negacionista ndo tem respaldo cientifico e contribui para a
disseminagdo das chamadas fake news que, segundo Campos (2020), sédo noticias
falsas publicadas por veiculos de comunicacdo como se fossem informacgdes reais.
Tem um grande poder viral, isto é, espalham-se rapidamente. De acordo com esse
autor, divulgar fake news é um ato muito perigoso, pois pode trazer riscos para a
saude publica, incentivar o preconceito e resultar em mortes.

Um grande fator que favorece a propagacao das fake news € a velocidade em
gue sao repassadas, as noticias falsas sempre estiveram e estardo presentes, a

questao central é o impulso cada vez mais veloz que elas tém ganhado (Genesini,



16

2018). Dessa forma:

A velocidade esta sendo a grande 'carta na manga' das naoticias falsas, as
guais se disseminam por meio de diversas midias sociais como WhatsApp,
Facebook, Twitter, entre outras de grande aderéncia. A noticia ganha
impulso, propaga-se como um verdadeiro incéndio virtual e, dessa forma,
consolida opiniGes e supostos conhecimentos sobre os mais variados temas.
Por exemplo, na area da saude: preocupado com a repercussao das noticias
ficticias, o Ministério da Saude, no ano de 2018, criou um canal chamado
"saude sem fake news", no qual é disponibilizado um nimero de telefone para
gue as pessoas, antes de compartilhar, possam enviar as supostas noticias
verdadeiras e verifica-las (Gomes; Penna; Arroio, 2020, p. 13).

Diante do exposto, as escolas precisam estar atentas a importancia da
Alfabetizacdo Midiatica e Informacional (AMI) na educacédo, visto que o sistema
educacional passa por mudancgas significativas em sua rede de novas tecnologias
digitais, assim como em todos 0s setores da sociedade, o0 que traz desafios enormes
no processo de aprendizagem.

Nesse sentido, 0 aluno precisa ser capacitado para usar a tecnologia, que é
essencial ao seu aprendizado de maneira critica, que o leve a ter raciocinio produtivo,
democratico e consciente. Com isso:

As competéncias adquiridas pela alfabetizacdo midiatica e informacional
podem equipar os cidaddos com habilidades de raciocinio critico, permitindo
gue eles demandem servicos de alta qualidade das midias e de outros
provedores de informag¢do. Conjuntamente os cidaddos fomentam um

ambiente propicio em que as midias e outros provedores de informacao
possam prestar servi¢os de qualidade (Unesco, 2013, p. 16).

A Alfabetizagcdo Midiética Informacional est4 para além de fornecer elementos
e ferramentas para 0 acesso, a criacdo de conteudos e participacdo nas midias (Alves,
2020). Os cidadaos alfabetizados em midia e informacdo assumem uma postura
critica quanto aos préprios processos de aprendizagem e tomada de decisdo de modo
geral (Frau-Meigs; Torrent, 2009).

Em se tratando dos conteudos da Biologia do Ensino Médio, professores e
alunos precisam reconhecer que o negacionismo cientifico e as fake news tém o
objetivo de confundir e impor as ideologias de determinados grupos sociais. Com isso,
necessario observar técnicas, conhecimentos, habilidades e tudo que seja possivel
para demonstrar os perigos do conhecimento sem embasamento cientifico na vida
das pessoas e até na sobrevivéncia de uma sociedade igualitaria.

Entdo, a educagcdo tem que ser atrelada a verdade cientifica aplicando uma
visdo critica, principalmente as leituras das diversas midias, que seja capaz de

identificar esses perigos e visando contribuir positivamente para o processo de
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aprendizagem, voltada especialmente a disciplina de Biologia do Ensino Médio, que é
de grande importancia na formacdo académica de cidaddos conscientes da sua
contribuicdo social e humanitaria. Sendo assim:
Todos os cidadd@os precisam desenvolver habilidades e competéncias para
entender o papel da midia e serem capazes de utilizarem ferramentas de

comunicacao para articular processos de desenvolvimento e mudanca social
(Grizzle, 2016, p.49).

Com isso, o professor em suas aulas precisa agir quando surgirem, por
exemplo, assuntos “polémicos” e que s&o alvos de grupos ideoldgicos que tem o
objetivo de confundir e alimentar as davidas de conteddos comprovados
cientificamente, no intuito de propagar as suas crencas, visdées de mundo e negacdes
do Obvio. Nesse sentido:

A necessidade de o educador preparar o educando para as incertezas em
uma busca constante de respostas, assim como para 0 questionamento
através de perguntas que os leva a procurar respostas e solugbes e a se
preparar para novos desafios faz parte da pedagogia atual, levando o
professor a mediar conhecimentos e a formar cidaddos dinamicos,
autdbnomos e participativos. O professor orientando seus alunos a uma pratica

reflexiva fara com que aprimorem e elaborem questdes mais complexas
assumindo a postura de pesquisadores (Oliveira, 2008, p. 3).

E importante que entre os docentes haja a vontade de além de fornecer
conhecimento, seja fundamental que o ensino de Biologia se volte ao desenvolvimento
de competéncias que permitam ao aluno lidar com as informac¢6es, compreendé-las,
elabora-las, refuta-las, quando for o caso, enfim compreender o mundo e nele agir
com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos da Biologia e da
tecnologia (Brasil, 1997).

Para tanto, a utilizacdo de determinadas alternativas pedagdgicas pode ser de
fundamental importdncia para que amenizemos essas inquietagbes e a0 mesmo
tempo consigamos desconstruir o pensamento errébneo adquirido em fontes ndo
confiaveis e que colocam em duvida a ciéncia, contribuindo assim para retrocessos
perigosos em qualquer sociedade. Dessa forma:

[...] 0 uso do ludico pode ser dito como um aliado para o ensino, pois tem o

poder de despertar a atencéo das criangas e com isso colaborar no processo
de construcéo do conhecimento (Dias, 2013, p.7).

Outra alternativa € quando a escola fala com seu publico utilizando linguagem
apropriada e meios atrativos de comunicagdo, como 0 uso das redes sociais e a

internet, de modo geral, 0 alcance € quase inevitavel (Silva; Bispo, 2022). Assim, de
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acordo com as autoras, este publico, com seu préprio modo de falar e interagir,
dissemina o conhecimento adquirido a sua comunidade, se transformando em
elemento multiplicador do conhecimento.

Nessa perspectiva, o interesse do aluno é essencial para o seu aprendizado,
nesse sentido, desperta-lo e fazer com que ele tenha confianca na ciéncia, no que é
provado cientificamente a ponto de néao ter davida diante dos achismos que despertam
inquietagdes e aprendizado prejudicado. E, a escola deve levar em consideragéo esse
mecanismo de divulgacdo cientifica, possibilitando a populagdo maior acesso a
informacdes confidveis, participacéo ativa na construcao de ideias e embasamento de
suas opinides (Silva; Bispo, 2022).

E diante do exposto, esta pesquisa buscou desmistificar alguns assuntos da
Biologia que sdo permanentemente colocados “a prova”, a ponto de ocorrer os
guestionamentos duvidosos do que dizem os cientistas e a ciéncia. Para tal, propomos
a utilizacdo de um guia digital que foi construido pela pesquisadora com a colaboracéo
dos professores participantes quando foram entrevistados e deram as suas
contribui¢cdes para ser utilizado com os alunos em plataformas digitais.

Com isso, destacamos a necessidade desta pesquisa na area do ensino de
Biologia na escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, no intuito de contribuir
para combater o negacionismo cientifico e as fake news que tanto afetam a ciéncia e
consequentemente a vida de todos.

Como professora do Ensino Médio ha mais de 20 anos, eu percebo as duvidas
e guestionamentos dos alunos acerca de determinados contelddos, como por
exemplo: origem da vida, evolucao, sexualidade, dentre outros e mais recentemente
as vacinas, no sentido de surgirem duvidas do que tem nos livros, do que dizem os
cientistas, a ciéncia e nos professores. Esses questionamentos surgem por Varios
motivos, ou porque viram algo na internet e até em jornais de TV e da radio que diz o
contrario, fake news, questdes religiosas ou negacionismo cientifico, portanto, nés
professores devemos saber lidar com essas situacdes de maneira inteligente e
perspicaz, utilizando de alternativas educacionais que garantam o interesse e a
confianca do que diz a ciéncia.

O interesse pelo tema da pesquisa esta relacionado a minha identificagdo pela
luta, por respeitar 0s movimentos sociais, de participar das passeatas, de lutar pelos
direitos, pela diminuicdo das desigualdades, contra os diversos tipos de preconceitos

e nao seria diferente ndo ter essa postura na escola, sempre fazendo projetos com
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essas tematicas. Nesses ultimos anos em que enfrentamos retrocessos significativos,
eu direcionei a minha luta contra a disseminacao de inverdades na ciéncia, da propria
negacao a ciéncia e contra as noticias falsas (fake news) nos diversos setores da
sociedade e que causam grandes transtornos e até mortes.

Entre os anos de 2014 a 2018, eu participei de um programa do governo federal
chamado PIBID (Programa de Incentivo de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia), no qual
fui supervisora e recebia na escola em que eu trabalhava na época (Escola Professora
Margarida Pires Leal) bolsistas do referido programa, que eram estudantes do curso
de Biologia da Universidade Federal do Maranhao.

A coordenadora do PIBID nessa area era a Professora Mariana Guelero do
Valle, que hoje € a minha orientadora, grande incentivadora, que sempre me
aconselhou a fazer mestrado e a ter como objeto da minha pesquisa algo que me
identificasse e que fizesse parte da minha trajetoria. Foi, entdo, que fiz a selecdo para
0 Mestrado do PPGEEB e o meu anteprojeto foi intitulado “Combate as Fake News e
ao Negacionismo Cientifico nas aulas de Biologia na Escola Dr. Clarindo Santiago”,
pois em minhas experiéncias de docéncia, nas redes sociais, nas conversas com
amigos, enfim, aonde estou, eu combato as fake news e o negacionismo cientifico.

Na elaboracao do anteprojeto, a justificativa, os objetivos, a metodologia fluiram
de uma maneira satisfatoria, pois como ja mencionado, existem as duavidas e
questionamentos dos alunos acerca de determinados conteudos e, nessa perspectiva,
eu estou pesquisando essa tematica na constante procura por um mundo melhor,
mais igualitario e que dé prioridade a verdade. Eu sou grata por minha profissédo e
tenho orgulho do que sou, me sinto muito realizada e sei que um dia seremos mais
valorizados neste pais de tantas distopias e, como educadora que sou, acredito no
poder da educacao e do que ela proporciona na vida das pessoas, como aponta Freire
(2007, p.98): “[...] como experiéncia especificamente humana, a educacdo é uma
forma de intervengdo no mundo.” Nesse sentido, uma educagao que permita que o
ser humano educado criticamente, que veja a realidade social também como um
conjunto de interesses e necessidades diferentes tecidas numa trama de contradi¢coes
e ideologias que constitui o mundo social, parece-nos fundamental para a formacao
de sujeito ativo em seu mundo. Com isso:

Quando o homem compreende sua realidade, pode levantar hipéteses sobre
o desafio dessa realidade e procurar solugdes. Assim, pode transforma-la e

com seu trabalho pode criar o mundo préprio: seu eu e suas circunstancias
[...] © homem n&o €, pois, um homem para a adaptacdo. A educagédo nao é
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um processo de adaptacdo do individuo a sociedade. O homem deve
transformar a realidade para ser mais (a propaganda politica ou comercial faz
do homem um objeto). O homem se identifica com sua propria agao: objetiva
o tempo, temporaliza-se, faz-se homem-historia (Freire, 2007, p.30-31).

A pesquisa foi realizada na escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré no
municipio de S&o Luis, no estado do Maranh&o, com professores de Biologia do
Ensino Médio (1°, 2° e 3° ano) da rede estadual e esta escola é uma escola de tempo
integral desde o0 ano de 2017.

Em relacéo ao problema da pesquisa, temos como pergunta norteadora do
nosso estudo: De que forma o combate ao negacionismo cientifico e as fake news é
abordado na disciplina de Biologia na Escola Centro Educa Mais Almirante
Tamandaré, no municipio de S&ao Luis/MA?

A partir dessa pergunta norteadora surgiram as seguintes questdes de
investigacdo da pesquisa:

»Quais as concepcdes dos professores de Biologia da escola Centro Educa
Mais Almirante Tamandaré acerca do negacionismo cientifico e das fake news?

»Existem estratégias pedagogicas dos professores de Biologia dentro e fora
de sala de aula para combater a negacao da ciéncia e as fake news e quais séo elas?

»Como construir um guia digital que auxilie no combate ao negacionismo
cientifico as fake news com praticas pedagogicas nas aulas de Biologia?

Entdo, diante desses questionamentos, a nossa pesquisa tem como objetivo
geral investigar as possibilidades de combate ao negacionismo cientifico e as fake
news na perspectiva de professores de Biologia da Escola Centro Educa Mais
Almirante Tamandaré, com vistas a produzir um guia digital com propostas
pedagdgicas que contribua para o combate as inverdades e a negacédo da ciéncia no
ambiente escolar e fora dele. Partindo do objetivo geral, formulamos os seguintes
objetivos especificos:

»ldentificar as concepc¢des dos professores de Biologia sobre o negacionismo
cientifico e as fake news;

»Analisar as possiveis estratégias pedagogicas dos professores de Biologia
acerca do combate a negacao da ciéncia e as fake news dentro e fora de sala de aula;

»Elaborar um guia digital com sugestdes de praticas pedagdgicas que auxiliem
no combate ao negacionismo cientifico e as fake news no ensino de Biologia.

Como fundamentacédo do nosso estudo e analise das informacdes, utilizamos

autores como: Ferrari, Machado e Ochs (2020), Selles e Vilela (2020), Araujo, Reis e
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Paesi (2021), Rossasi e Polinarski (2008) e Bartelmebs, Venturi e De Sousa (2021),
além de documentos importantes que citam o objeto do nosso estudo como:
Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacéao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dentre outras fontes bibliograficas que
foram essenciais para que a pesquisa fosse bem fundamentada.

A organizacao desta dissertacao esta estruturada em 7 (sete) secdes, a saber:
a primeira se¢do corresponde a Introdugcdo, em que discorremos sobre o tema, 0
problema de pesquisa, 0s objetivos, um breve histérico da relagdo da pesquisadora
com o objeto de estudo e uma exposi¢cdo resumida do assunto, bem como as
contribuicdes do trabalho para o campo académico e para a sociedade.

Na segunda segao, “Compreendendo o Negacionismo Cientifico na Educacgéo:
historico e particularidades”, tratamos sobre o histérico e particularidades do
negacionismo cientifico para a compreensao da negacao da ciéncia na educacéao, as
incertezas na ciéncia, sobre a pseudociéncia e a pos verdade dialogando com o0s
assuntos da Biologia para identificarmos os desafios que a ciéncia enfrenta diante de
incertezas no mundo cientifico.

Na terceira secdo, intitulada “Estudo sobre as Fake News: histérico, limites da
liberdade de expressao e a importancia da pesquisa na sua identificacao”, nés fizemos
um aparato sobre as fake news, conceito, historico, falamos sobre liberdade de
expressdo em nosso pais, como lidar com isso, e mostramos a importancia de
pesquisar os mais variados assuntos da Biologia para que ndo sejamos presas faceis
para o mundo de inverdades cientificas que tanto faz mal para a sociedade.

Na quarta segcao abordamos “O ensino de Biologia, a formagao de professores
e as formas de combate ao negacionismo cientifico e as fake news”, mostramos a
relacdo existente entre a formacéo de professores, o ensino da Biologia e as formas
de combater o negacionismo e as fake news na sala de aula, levando como base a
BNCC (Base Nacional Comum e Curricular), os documentos da UNESCO que séao
norteadores relacionados com a AMI (Alfabetizacdo Midiatica e Informacional) que é
uma importante estratégia nesse combate contra o negacionismo e as fake news nos
assuntos desta disciplina.

A quinta secdo tratamos do “Percurso metodolégico”, comecando pela
abordagem e tipologia da pesquisa, seguida pela caracterizacdo da escola e dos
participantes onde foi realizado o estudo, o subitem que descreveu as etapas usadas

durante o percurso da pesquisa na escola, seguido pelo instrumento de coleta e
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analise de dados que foi usado com as docentes como requisito essencial nos
resultados da pesquisa.

Na sexta secdo, “O Combate ao negacionismo cientifico e as fake news no
Centro Educa Mais Almirante Tamandaré: resultados e discussdes”, estao
apresentados os resultados da pesquisa, ja finalizados, com as analises e discussdes
dos dados oriundos do instrumento de coleta de dados, que foi a entrevista, com as
seguintes etapas: identificacdo académica e profissional dos participantes; assuntos
da Biologia mais sujeitos a negacionismo e as fake news; categorias sobre o combate
a negacdao da ciéncia e as fake news dentro e fora de sala de aula elaboradas a partir
das contribui¢des dos professores de Biologia da Escola Centro Educa Mais Almirante
Tamandaré.

E também a descricdo do produto da pesquisa, em que descrevemos o Guia
digital de orientacbes didaticas que foi construido a partir da colaboragdo dos
participantes do estudo nas entrevistas, como forma de contribuir para combater o
negacionismo e as fake news na escola onde a pesquisa foi realizada.

Na sétima secao estdo apresentadas as “Consideragdes finais” com a sintese
dos resultados ja finalizados e perspectivas de pesquisas futuras.

Diante do exposto sobre o percurso da nossa pesquisa, acreditamos que o
professor tem um papel importantissimo no processo de aprendizagem, em relacao,
dentre outras coisas, da escolha da metodologia a ser usada para melhor utilizagéo
pelos alunos.

Nesse sentido, a presente pesquisa sugere a utilizacdo de um Guia digital como
material educacional para ajudar ser um aliado ao combate ao negacionismo cientifico
e as fake news, no sentido de que pode possibilitar a mediacdo por parte dos
professores, auxiliando seus alunos a refletir de maneira critica assuntos polémicos,
checar os fatos e informagdes e a saber usar variadas tecnologias na construgéo e na
aquisicao do conhecimento.

Acreditamos que a utilizacdo desse material podera promover o pensamento
critico dos discentes a ponto de perceber as inverdades propositais que sao
propagadas para deslegitimar o estudo da Biologia e confundir o que diz a ciéncia,
com o objetivo de servir de alienagéo para determinados grupos da sociedade, que
visam formar cidadaos néo criticos, descrentes do mundo cientifico e propagadores
de determinadas ideologias.

Esperamos que 0 nosso estudo contribua para o combate ao negacionismo
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cientifico e as fake news no ensino da Biologia, pelos professores desta disciplina,
no sentido de pensar junto com eles e ajuda-los pedagogicamente para que nesse
combate utilizem estratégias metodoldgicas, planejamentos pedagdgicos na escola,
materiais inteligentes e interessantes para trabalhar com seus alunos e que consigam
ajudar os estudantes a terem um senso critico apurado no sentido de ndo cair nessas
situacdes de acreditar em fake news e na negacao da ciéncia sem ter a0 menos a
curiosidade de checar as informacdes e fazer uma leitura do que realmente é a
intenc@o de determinadas noticias.

E que as comprovacdes cientificas sejam colocadas de maneira leve, perspicaz
e proveitosa, no sentido de conseguir mostrar que o que a Ciéncia nos apresenta é
algo estudado, comprovado e se for para ser questionado que seja com bases sélidas,
com pesquisas aprofundadas e ndo com a leitura de inverdades de determinados
segmentos da sociedade que visam algum fim para a sua “causa”, quer seja politica,

ideoldgica ou religiosa.
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2 COMPREENDENDO O NEGACIONISMO CIENTIFICO NA EDUCACAO:

historico e particularidades

Esta sec¢do traz uma abordagem sobre o histérico do negacionismo cientifico e
a educacdo, no sentido de se compreender a negacdo da ciéncia no contexto
educacional, nos mostra também as particularidades da ciéncia, como as incertezas,
a pseudociéncia e a pos verdade, em um dialogo com os assuntos da Biologia, no
sentido de identificarmos os desafios enfrentados no mundo cientifico acerca do ndo
entendimento sobre a ciéncia ndo ser uma verdade absoluta, mas que 0s consensos

cientificos sao as verdades mais fortes que temos.

2.1 Negacionismo cientifico e o contexto educacional: um breve histérico

“A origem do termo negacionismo € francesa, pois foi por meio de intelectuais
franceses que, pela primeira vez, ousou-se questionar a validade de uma péagina
sombria de nossa histéria” (Porfirio, 2022, p. 1). Essa palavra foi empregada para
classificar o primeiro grande movimento negacionista contemporaneo: o0s
negacionistas do Holocausto®.

O termo negacionismo, para se referir a “[...] grupos e individuos que negavam
a existéncia das camaras de gas e o exterminio em massa dos judeus durante o
regime nazista”, foi popularizado pelo historiador francés Henry Rousso? (1987, p.
166). Dessa forma:

A palavra passou a ser usada em sentido contrario ao empregado pelos
préprios negacionistas, que se viam como fundadores de uma “escola
revisionista” (a denominacdo é do negacionista Roubert Faurisson) e

pretendiam conferir credibilidade intelectual e cientifica ao que ndo passava
de falsificacdo e de distorcdo de evidéncias®. Ainda assim, como lembra

1 O Holocausto foi a perseguicdo e assassinato em massa do povo judeu pelo governo aleméao entre
as décadas de 1930 e 1940, um plano do Partido Nacional Socialista dos Trabalhadores Alemaes e
seus aliados, nhum periodo conhecido como Nazismo. Seu principal idealizador, Adolf Hitler, acreditava
na superioridade da raga ariana, isto é, o regime totalitdrio conhecido como nazismo confundia trés
conceitos: racga, biologia e territorio. Isto significa que, na visdo de mundo nazista, haveria um territério
destinado a raga ariana, os germanicos supostamente “puro sangue”. Portanto, caberia ao Partido
Nazista limpar este territorio em busca da grandeza da nacao (Teixeira, 2018).

2 Historiador francés especializado na Segunda Guerra Mundial, particularmente na histéria da Franca
no periodo. Trabalha desde 1981 como Diretor de Pesquisas do Centre National de la Recherche
Scientifique (Leal, 2021).

3 Deborah Lipstadt (1994) demonstrou que os negacionistas do Holocausto viam-se como herdeiros
intelectuais de uma tradicdo revisionista que se estabeleceu na historiografia norte-americana a partir
dos anos 20 e que se caracterizou pela reinterpretacdo da culpa alema pela eclosédo da | Guerra
Mundial. Representantes dessa tradicdo, como Sidney B. Fay, Harry Elmer Barnes, Charles Beard,


https://pt.wikipedia.org/wiki/Centre_National_de_la_Recherche_Scientifique
https://pt.wikipedia.org/wiki/Centre_National_de_la_Recherche_Scientifique
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Enzo Traverso, eles conseguiram contaminar a linguagem e criar confusao
no debate publico. Isso ocorreu, em parte, pela propria ambiguidade da nogao
de revisionismo que, longe de se restringir ao debate académico e
historiogréfico, € também um fenémeno politico relacionado as praticas e aos
discursos que questionam as relacdes que as sociedades estabelecem com
seus passados (Traverso, 2019, p. 97).

No entanto, 0 negacionismo ja aparecia, sob outras formas, na negacéo da
responsabilidade do governo turco pelo massacre dos arménios em 1915 e, nos dias
de hoje, se converteu em “[...] uma modalidade discursiva, um modo de representacéo
do passado e de percepgao do presente” (Rousso, 2020, p. xiii). Sendo assim:

Esse aspecto nos sugere, portanto, que o negacionismo histérico pode ser
pensado como um mosaico de falas, praticas e representa¢cdes mobilizadas
com o objetivo de legitimar certas leituras dos nossos passados sensiveis -

sobretudo de suas violéncias, seus exterminios e dominacdo dos mais
vulneraveis (Valim; Avelar; Bevenage, 2021, p. 15).

Verifica-se, portanto, que existem duas tipologias de negacionismo: o0
negacionismo histérico e o negacionismo cientifico. Contudo, destacamos que, ha
presente pesquisa, nosso foco principal € no segundo tipo, ou seja, o cientifico.

Como ja dito, o negacionismo cientifico ndo é algo novo, de acordo com
Morales (2021, p.1), “[...] no inicio da Idade Moderna, autoridades religiosas negavam
0s avancos cientificos e as reflexdes dos fildsofos humanistas.” A autora também
comenta que para calar quem trouxesse a ciéncia para o debate, eles usavam o poder
que tinham para executar pessoas na fogueira. “O filésofo Giordano Bruno* foi
condenado a morte por defender a existéncia de vida em outros mundos.” Entre outras
ideias, ele era igualmente adepto da teoria heliocéntrica de Nicolau Copérnico, que
defendia que a Terra girava em torno do Sol e ndo o contrario (Pinto, 2018). De acordo
com esse autor, Giordano Bruno esteve, portanto, envolvido em constantes debates
e polémicas que |Ihe valeram ameacas e perseguicdes. Era, sobretudo, um livre-
pensador, cuja rebeldia intelectual Ihe valeu a excomunhdo da igreja catolica, depois
da calvinista e finalmente da luterana e, em ultima andlise, a prisdo e condenagéo a
morte. Entdo:

Giordano Bruno foi remetido a um quase esquecimento apds a sua execugao,
onde permaneceu durante os séculos seguintes. As suas ideias e obras foram
redescobertas no século XIX e a sua figura passou a ser celebrada como um

exemplo de liberdade de pensamento e de coragem muito criticos aos
Aliados, apontados como dubios e belicosos (Traverso, 2019. Revista

entre outros, ndo apenas minimizaram a responsabilidade dos alemées pelo conflito como foram.
4 Giordano Bruno (1548-1600) foi um filésofo, escritor e tedlogo italiano. Acusado de heresia foi
condenado a morte na fogueira pela Santa Inquisicéo (Frazdo, 2022).
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Brasileira de Historia, vol. 41, n 35 0 87, pp. 13-36. ), perante o obscurantismo
e a opressao intelectual da sua época. Foi considerado como um precursor
da ciéncia moderna, nomeadamente pelo carater revolucionario das suas
ideias sobre um Universo infinito (Pinto, 2018, p. 1).

Outro exemplo é o caso de Galileu Galilei® que foi processado pela Inquisicdo
e precisou negar as suas teorias sobre o Heliocentrismo — que coloca o Sol no centro
do universo (Morales, 2021). Esse autor comenta que ele fez isso para ndo ter o
mesmo destino do Giordano Bruno, pois a Igreja Catodlica defendia o Geocentrismo (a
Terra no centro do universo), teoria que apresentava aspectos de passagens biblicas.

De acordo com Oliveira (2010), essa defesa de Galileu Galilei foi a partir de
suas observacgdes, em 1609, quando ele construiu um telescopio e com o uso de um
telescopio anteriormente inventado por Hans Lippershey® na Holanda. Esse autor
comenta que Galilei observou manchas na superficie do sol, a descoberta ajudou a
provar sua conjectura de que a estrela girava em torno de um eixo.

Galileu Galilei morreu em Arcetri, Italia, em 8 de janeiro de 1642. Ele quase
ficou cego por observar manchas solares feitas sem protecdo adequada por décadas.
Trezentos e cinquenta anos depois foi através do Papa Jodo Paulo Il, em 31 de
outubro de 1992, que a igreja Catdlica reconheceu oficialmente a legitimidade da
teoria de Galileu (Frazédo, 2019).

Nos deparamos também com 0s casos atuais do movimento antivacina, que
hoje contribuem para o aparecimento de doencas ja erradicadas em nosso pais e a
negacdao de alguns grupos em relagéo a existéncia do virus que causa a COVID-197,
bem como todas as historias de negacao da ciéncia que o mundo viveu na pandemia,
portanto, sdo coisas surreais que nos fazem constatar que 0 negacionismo € um
grande atraso e causa males incalculaveis.

No entanto, vale lembrar que os movimentos antivacinas sao relativamente

antigos, pois de acordo com Ferrari, Machado e Ochs (2020, p.93):

5 Galileu Galilei foi um importante cientista, fisico, matematico, astrénomo e fildsofo italiano. Ele
defendia publicamente a teoria de Nicolau Copérnico de que o Sol era o centro de nosso Sistema Solar,
e ndo a Terra. Em 1616 Galilei foi acuado pelas autoridades da Inquisicdo e ameacado de pena de
morte, caso ndo renegasse publicamente as verdades cientificas que tinha comprovado. (Oliveira,
2010, p. 01).

6 Hans Lippershey foi um fabricante de lentes no qual é atribuida a criacao do telescopio, pois foi o
primeiro a requisitar uma patente sobre esse em 10 de setembro de 1608. Gracas ao telescopio de
Hans Lippershey que Galileu pode construir o seu proprio telescépio. (Disponivel em:
https://www.ufrgs.br/amlef/glossario/hans-lippersheyy/).

70O nome COVID-19 é a juncao de letras que se referem a (co)rona (vi)rus (d)isease, o que na tradugdo
para o portugués seria "doenca do coronavirus". Ja o nimero 19 esta ligado a 2019, quando os
primeiros casos foram publicamente divulgados (FIOCRUZ, 2020).


https://www.infoescola.com/biografias/nicolau-copernico/
https://www.infoescola.com/sistema-solar/
https://www.infoescola.com/sistema-solar/
https://www.infoescola.com/historia/inquisicao/
https://www.infoescola.com/direito/pena-de-morte/
https://www.infoescola.com/direito/pena-de-morte/
https://www.infoescola.com/direito/pena-de-morte/
http://www.ufrgs.br/amlef/glossario/hans-lippershey/)
http://www.ufrgs.br/amlef/glossario/hans-lippershey/)
http://www.ufrgs.br/amlef/glossario/hans-lippershey/)
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Surgiram no final do século 20, quando foi publicado um trabalho na revista
Lancet por um cirurgido que afirmava que a vacina triplice viral tinha
correspondéncia com casos de autismo em criancas, alegando que as doze
criancas desenvolveram autismo e que tinham em comum vestigios do virus
do sarampo no corpo, isso bastou para que os indices de vacinagdo caissem
de forma consideravel no Reino Unido e, posteriormente em outros paises. O
final da histéria foi didatico: foi descoberto que o cirurgido Andrew Wakefield,
0 médico que fez essa hip6tese, tinha ac6es de uma empresa que indicava
outra vacina como alternativa.

De acordo com as mesmas autoras, a grande preocupacdo de hoje,
principalmente no Brasil, é saber que as instituicdes estdo desacreditadas, a imprensa
desmoralizada e a universidade ridicularizada. O motivo €, principalmente, pela maior
atencdo dada as redes sociais do que as midias tradicionais.

Nessa perspectiva, “[...] a questdo é o trabalho com os algoritmos® que
fortalecem grupos com um grande numero de pessoas que concordam com oS
mesmos “valores” e podem contribuir com a formagdo de pensamentos
negacionistas”, mas, felizmente, com a formacao de grupos que também sintam que
algo diferente do que sempre foi feito precisa acontecer (Ferrari; Machado; Ochs,
2020, p.96).

Na época da pandemia, em nosso pais, um grande motivo para que muitos
negassem a vacina da COVID-19 se deu pela negacdo do entdo presidente da
republica na época, Jair Messias Bolsonaro, pois:

A negacdo de medidas cientificas para o0 combate a COVID-19, propagada
por altas autoridades da Republica, incluindo o préprio presidente Jair
Bolsonaro, € uma das principais responsaveis pela perda de controle da
pandemia, que ja causou mais de 500 mil mortes no Brasil. Esses ataques a
ciéncia, claramente caracterizados de forma ideoldgica e politica, sédo
alimentados diariamente por uma enxurrada de fake news disseminadas

pelas redes sociais e que confundem grande parte da populagdo com menos
acesso a informagéo (Piva, 2021, p.1).

Esse fato foi crucial para que muitos ndo se vacinassem e negassem a vacina
como eficaz no controle do virus e para que muitas mortes acontecessem em NoOSso
pais. Piva (2010) comenta que a questdo politica é central para se analisar o
descontrole da pandemia no Brasil hoje e avaliar as perspectivas futuras de controle.
Ele complementa a sua fala informando que: “Boa parte do desastre, das milhares
de vidas perdidas, se deve diretamente a quem esta no comando da politica, hoje o

presidente Jair Bolsonaro.” Para ele, tivemos a ma sorte de ter um presidente

8 Na internet, os algoritmos sdo responsaveis por processar grandes volumes de informagdes em tempo
recorde. Eles sdo utilizados, por exemplo, para classificar conteidos em redes sociais, fazer buscas
mais eficientes ou criar recomendacdes personalizadas (OLHAR DIGITAL, 2022).
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negacionista e autocentrado, que acreditava, desde o inicio, que ele pessoalmente se
livrando da COVID-19 traria felicidade para o povo brasileiro.

Ainda na pandemia, de acordo com Morel (2020), é preciso observar que o
negacionismo no Brasil tomou propor¢des tdo grandes que se tornou presente até
mesmo entre alguns médicos. Esse autor destaca como exemplo o0 caso da médica
Nise Yamaguchi, que ganhou visibilidade ao defender o uso da cloroquina. Em
entrevista a TV Brasil, a médica comparou o medo provocado pela pandemia da
COVID-19 a postura das vitimas do holocausto nazista: “O medo é prejudicial para
tudo. [...] Vocé acha que alguns poucos militares nazistas conseguiriam controlar
aguela massa de rebanho de judeus famintos, se ndo os submetessem diariamente a
humilhagées™. Em um pequeno trecho, Morel (2020) diz que a médica une o
negacionismo da pandemia a comentarios racistas contra os judeus, reproduzindo
ainda certa tendéncia a culpabiliza-los e trata-los como ‘massa de rebanho’ — um
expediente a que também recorrem os negacionistas do holocausto.

Recentemente, a atual gestdo do governo federal, do presidente Luis Inacio
Lula da Silva criou um 6rgdo contra a desinformacédo, a procuradoria Nacional de
Defesa da Democracia, foi criada para representar o governo no combate a
desinformac&o sobre politicas publicas, que:

De acordo com o decreto de Lula, compete ao érgdo da AGU (Advocacia
Geral da Uniao) representar o governo, "judicial e extrajudicialmente, em
demandas e procedimentos para resposta e enfrentamento da desinformacéo
sobre politicas publicas". O texto diz, ainda, que cabe a Procuradoria
"promover articulagdo interinstitucional para compartilhamento de
informacgBes, formulagdo, aperfeicoamento e a¢do integrada para a sua
atuacao". Além disso o 6rgédo deve "planejar, coordenar e supervisionar a
atuacao dos 6rgdos da Procuradoria-Geral da Unido nas atividades relativas

a representacéo e a defesa judicial da Unido em matéria eleitoral" (Fonseca,
2023, p.2).

Iniciativa muito importante para 0 combate as desinformagoes,
consequentemente ao negacionismo cientifico que esta sendo propagado de maneira
indiscriminada pelos meios digitais, sem haver qualquer puni¢éo a respeito disso e
causando estragos incalculaveis para a vida das pessoas.

Diante do exposto, a educacao tem um papel crucial nessa empreitada contra

0 negacionismo, visto que a quantidade de informacdes que seus alunos estao

9 G1SP. Hospital Albert Einstein afasta médica defensora da cloroquina apés declaracao sobre
nazismo. G1, Sado Paulo, 11 jul. 2020. Disponivel em https://gl.globo.com/sp/sao-
paulo/noticia/2020/07/11/hospital-acbereinstein-afasta-medica-defensora-da-cloroquina-apos-
declaracao-sobre-nazismo.ghtml: Acesso em: 14 ago. 2023.
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recebendo é muito grande, e ajuda-los a selecionar a partir da sua concepcao critica
se faz necessario. De acordo com Cruz (1998), quando as noticias ou os relatos que
nos chegam possuem conceitos cientificos, inevitavelmente, fazemos um
questionamento direto a funcdo social do ensino de Ciéncias que é oferecido na
escola. Entdo, compreender que a educacao é essencial para combater a negacao da
ciéncia € muito importante. Nesse sentido, podemos perceber que:

A razdo que explica o negacionismo do passado € a mesma para hoje: a

baixa compreensdo de como a Ciéncia funciona, pois € esse entendimento

gue permite as pessoas atribuirem credibilidade ao conhecimento cientifico,

tomando-o como um valor para interpretar os fenébmenos da natureza e da
sociedade (Cruz, 1998, p. 1).

Em época de infodemia?®, a educacédo precisa estar atenta as diversas formas
de tentar manipular os seus alunos acerca dos assuntos relacionados ao ambiente
cientifico. No ambiente de intensa circulacdo de informacgdes e tantas possibilidades,
€ fundamental instigar criangas e jovens a “aprender a aprender” (Ferrari; Machado;
Ochs, 2020).

Dessa forma, € funcdo da escola proporcionar essas situacdes de
aprendizagem ao longo de toda a escolaridade. E mais, para vencer de uma vez por
todas as formas de negacionismo cientifico e as suas explica¢cbes rasas, infundadas
e preconceituosas, ainda precisamos avanc¢ar muito em uma educacao cientifica que
permita a sociedade compreender que Ciéncia é falivel, mas é o instrumento mais
seguro que temos para produzir conhecimento até o momento (Cruz, 1998).

De acordo com Prado (2021), o autor do livro, “A llusdo da Lua”, Marcelo
Knobel, que também ¢é reitor e professor da Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), diz na introdugao do livro: “Quanto mais as pessoas aprenderem a
pensar criticamente, a questionarem as informacfes, menos gente propagara a
desinformagédo”. Corroborando com esse pensamento, ele ainda sugere que
precisamos fazer da ciéncia um assunto cada vez mais presente, além de alertar sobre
os discursos falseadores e pseudocientificos, pontuando que a pseudociéncial

nao tem compromisso com a realidade, mas apenas se moda as preferéncias do

10 Infodemia € o termo que passou a ser usado para descrever o ambiente de excesso de informagdes,
nem sempre de qualidade. A palavra apareceu pela primeira vez em 2020, em um relatério da
Organizagdo Mundial de Salde (OMS) durante a pandemia do novo coronavirus (Ferrari; Machado;
Ochs, 2020).

11 A pseudociéncia € um tipo de conhecimento, que se diz fundamentada no método cientifico, mas que
de fato, ndo se utiliza do método cientifico durante os seus processos de pesquisa. Assim, como 0
préprio nome sugere, € uma falsa ciéncia (Cesar, 2015).
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publico.

2.2 Os desafios da ciéncia diante do negacionismo cientifico: ciéncia e

incertezas

Uma falacia reproduzida por “especialistas” na imprensa e por leigos nas redes

sociais afirma que toda evolugdo do conhecimento humano é resultado de um
negacionismo (Mazzonetto 2023). Complementando a falacia, muitos afirmam que a
ciéncia sé evolui por conta das pessoas que se recusam a acreditar na verdade
estabelecida. Este autor afirma que a primeira vista, esse raciocinio pode parecer
correto, pois:
Quando defendeu a teoria copernicana, ou heliocéntrica, no século XVII,
Galileu Galilei foi contra o que a maioria acreditava, por exemplo. Por meio
de observacg@es, experimentacdes e calculos, ele corroborou a ideia de que

0 Sol é o centro do universo — e nao a Terra, como se defendia até entédo
(Mazzonetto, 2023, p. 1).

No entanto, ele diz que ir contra 0 senso comum néo tem nada a ver com negar
um fato atestado e comprovado pela ciéncia. Questionar algo e negar uma verdade
sdo acbes bem distintas — e sO a primeira delas contribui para o avanco cientifico.

Desde os anos 1970, ha um movimento que busca analisar de forma critica a
atividade cientifica. Esse movimento levantou importantes reflexdes sobre a
imparcialidade e veracidade irrestritas da Ciéncia (Receputi, 2021). Dentre as quais

podemos destacar:

Em sintese, o que os pesquisadores propdem é que a atividade cientifica é
uma atividade humana, e, portanto, carregada de subjetividades. Esta
atividade se fundamenta na constru¢cdo de modelos explicativos para as
diversas questdes que envolvem o mundo fisico e o social. Este
guestionamento, apontado pelas autoras como a forca motriz do
conhecimento cientifico, € o que tem influenciado negativamente a imagem
publica da Ciéncia. Isto porque o publico leigo espera da Ciéncia, verdades
seguras, rapidas e carregadas de autoridade. Quando esta percepgao
estereotipada da Ciéncia € reapropriada por um movimento conservador,
gera-se um movimento de negacionismo cientifico. Segundo as autoras este
€ 0 processo mais sofisticado de producado de desinformacéo, pautadas em
narrativas conspiracionistas e travestidas de Ciéncia (Selles; Vilela, 2020, p.
1740).

Com isso, as autoras langcam um questionamento sobre como a escola, que é
a instituicdo na qual associamos a formacao e ao conhecimento, tem contribuido para
esse movimento de negacionismo cientifico?

Nesse sentido, corroboramos que a educacao em Ciéncias seja comprometida
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com a aprendizagem dos processos de construcdo de conhecimento cientifico, ou
seja, de acordo com as autoras, existe a necessidade de um engajamento politico que
também empodere professores e aprendizes nas trajetorias educativas levadas a
cabo nas escolas e nos espacos nao formais de educacdao cientifica, de maneira que
“[...] os sujeitos ndo sigam o caminho da alienacéo e se tornem mais conscientes dos
limites da ciéncia e mais alertas acerca da complexidade das pressfes sociais que
produzem o negacionismo” (Selles; Vilela, 2020, p. 1741).

De acordo com Cassiani, Selles e Ostermann (2022), as davidas e incertezas,
préprias do processo de producdo cientifica, sao interpretadas radicalmente como
fragilidade e inconsisténcia da ciéncia que produz desconfianca e alimenta as teorias
conspiratérias. Desse modo, alimentam o negacionismo cientifico, como assinalam
Selles e Vilela (2020, p. 1.730):

Assim, explicagBes sem qualquer compromisso com evidéncias factuais se
tornam uma verdade confortavel, mas ndo confiavel. Em outras palavras,
produzem-se explicacdes que dizem o que as pessoas desejam que seja
verdade, preservando a manuten¢do da ordem social e dos valores que se

prezam, e assim as mantém apegadas a tais explicacdes, mesmo que
evidéncias venham desmenti-las.

Nessa perspectiva, em se tratando da 6tica dos negacionistas, “[...] a ciéncia é
colocada como um grande mal da humanidade, pois eles citam a bomba atdmica, a
poluicdo e até mesmo a existéncia de virus” (Takimoto, 2021, p. 51). Para esta autora,
a verdade é que a ciéncia, vista por alguns angulos, € de fato um problema, mas pra
muitos outros ndo ha solucdo sem ela. E ainda complementa que defender qualquer
coisa de forma apaixonada pode nos limitar e nos tornar autoritario, portanto, é
necessario que ndo sejamos ingénuos. Dessa forma, por exemplo:

O modelo de racionalidade com que estamos habituados foi constituido a
partir da Revolugéo Cientifica dos séculos 16 e 17. Pela histéria da ciéncia,
vimos esse modelo ser desenvolvido basicamente aplicado as ciéncias
naturais. Essa nova racionalidade negava todas as formas de conhecimento
gue ndo se pautassem pelas suas regras metodolégicas. Os cientistas se
afastariam de seu oficio caso, por exemplo, dessem atencao a conteddos
explicativos forjados em dominios da metafisica, que se prop6e a buscar os
principios e os fundamentos basicos da realidade, assim como analisar os
limites da mecéanica. Ou seja, para muitas pessoas, aquilo que ndo pode ser

experimentado (como argumentos metafisicos) néo é cientifico e, por tabela,
ndo é confidvel (Takimoto, 2021, p. 51).

Com isso, 0s negacionistas utilizavam e ainda utilizam das suas regras para
questionar a ciéncia e seus métodos sem levar em coonsideracdo o que a ciéncia se

propde. Para Orsi (2022, p.63) “[...] o objetivo da ciéncia é descrever e explicar o
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mundo empirico”, ou seja, aquele que esta aberto aos exames do sentido humano e
de instrumentos (como telescopios, microscopios, etc.). Cabe lembrar que o0s
processos cientificos sédo construidos colocando-se & prova os proprios fatos e em
meio a duvidas por eles suscitadas (Cassiani; Selles; Ostermann, 2022). Portanto,
esses autores comentam que 0S negacionistas se arrogam o direito de também
duvidar do conhecimento cientifico, entretanto, sem passar pelos mesmos processos
que dialogam com a empiria produzida em laboratorios e centros de estudo, conforme
destacam Selles e Vilela (2020, p. 1.732):
Ao invés de aceitar respostas confortaveis, a comunidade cientifica valida
respostas a suas duvidas depois de refutar as teorias sobre evidéncias
factuais propostas. Ou seja, os cientistas também recusam evidéncias
factuais, a diferenca é que eles as colocam a prova incessantemente e seus
enunciados ndo sédo propriamente verdades, mas consensos que esgotaram
provisoriamente as refutagfes, em um processo coletivo de validag&o entre
0s pares. JA4 0s negacionistas, por duvidarem e recusarem frustracdes,
produzem individualmente uma resposta confortavel e se unem a outros
individuos por identificacdo e necessidade de pertencimento a um grupo
identitario (Perini, 2019). No processo de producdo de uma retdrica
conservadora, 0s negacionistas levantam a duavida para gerar falsas
controvérsias cientificas e apresentar narrativas antifrustrages, atacando os

consensos cientificos como conspiracdo em prol de interesses politico
ideolégicos.

Nesse sentido, Orsi (2022) comenta que como nem as pessoas e nem 0sS
instrumentos séo capazes de abarcar o mundo empirico em sua totalidade e de uma
vez s6, somos levados, frequentemente por novas descobertas, a mudar nossa
compreensao de coisas que acreditdvamos ter dominado bem. E para exemplificar,
comenta que isso ja aconteceu varias vezes — com a chegada da teoria da evolucao,
da fisica quantica, da teoria da relatividade.: se consensos cientificos fossem s6 o que
0s cientistas combinam entre eles, descobertas como as ondas de radio e a fisica
guantica jamais teriam sido feitas.

Em se tratando de duvida razoavel, o autor destaca que conviccdes e
incertezas convivem em paz em nossa vida cotidiana e também na ciéncia, ndo ha
garantia de que sempre produz verdades, mas sabemos que na experiéncia
acumulada da humanidade, o processo cientifico é aquele cujas produ¢des mais se
aproximam da verdade factual e, talvez ainda mais importante, o0 que mais detecta e
descarta falsidades. Com isso, 0 autor diz que 0s negacionistas se aproveitam do fato
de que a ciéncia sempre esta aberta a possibilidade de revisar suas conclusfes para
semear duvidas e falsas controvérsias. A tentativa de deslegitimar a ciéncia é nociva

para a sociedade (Rathsam, 2021).
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Sobre 0 segundo conceito importante, esse mesmo autor comenta que mesmo
nao sendo absolutamente correta, a informagao é boa suficiente, pois “[...] todos os
fatos que usamos como balizas para organizar a vida, de um modo ou de outro, sdo
incertos” (Orsi, 2022, p. 70). E mesmo assim, ndo deixamos de tomar decisbes e de
definir planos com bases neles.

E ainda complementa que ja que vivemos em meio a incerteza, € considerando-
as que precisamos existir no mundo. Com isso, o terceiro conceito que é o da acao
responsavel, o autor também comenta que:

N&o é responsavel usar o dado bruto de existir alguma incerteza como
desculpa para falhar em agir quando a melhor informacéo disponivel - ainda
gue incerta — diz que acao é necesséria. Nao € porque existe a possibilidade
para ignora-la ao criar seus projetos. Se verdades provisérias sdo tudo o que
temos, é nelas que precisamos nos basear. E nem é correto dizer que as

verdades provisérias sao “todas iguais”, que acreditar na lei da gravitagao
universal é “a mesma coisa que” acreditar em duendes (Orsi, 2022, p. 71).

Por fim, esse autor constata que consensos cientificos sdo as verdades
provisorias mais fortes de que dispomos e, que negacionistas, por sua vez, costumam
insistir na defesa de ideias que, segundo todo o processo de critica, validagdo e
checagem da ciéncia, deveriam ser descartadas, que efetivamente, ja foram
descartadas pelos estudos sérios.

De acordo com Mazzonetto (2023), a validacao cientifica ndo é uma questao
de gosto ou de opinido, mas sim de matematica. Ele comenta que, em Ultima instancia,
€ ela que descreve todos os eventos da natureza. Para este autor, na realizacdo de
um estudo cientifico, ha sempre uma etapa de comprovacao que envolve estatistica
e calculos para mostrar, por exemplo:se uma vacina € eficaz ou ndo. Esse resultado
€ comparado com outro cenario, também analisado a partir de dados empiricos, e dai
se obtém a concluséo final.

Em resumo ele diz que: os cientistas usam métodos estatisticos e matematica
para descrever a natureza de um fendmeno, atestando se a descoberta feita por eles
tem significado ou n&o, se é uma verdade ou ndo é.

O pesquisador e diretor do Laboratério Multipropésito do Instituto Butantan,
Renato Mancini Astray, conta que o negacionismo nao faz o conhecimento humano
evoluir. “O que faz a ciéncia avancar € a ignorancia, € a pergunta, ndo é negar.
Negacionismo € vocé ir contra algo que tem evidéncia. Dessa forma, vocé esta
negando algo que foi muitas vezes comprovado cientificamente”, aponta ele.

hY

E, segundo Cassiani, Selles e Ostermann (2022), cabe a comunidade
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académica propor didlogos com a comunidade escolar para debater questdes
relacionadas ao escopo da educacdo cientifica e as ameacas colocadas pelo
negacionismo, e complementam dizendo que para enfrentar as armadilhas do
negacionismo cientifico deve se constituir uma tarefa inadiavel que retina docentes da
educacado basica e das universidades em um empreendimento compartilhado que
debata, aprofunde a reflexdo sobre as falsas premissas desse negacionismo e,
coletivamente, produza acdes pedagogicas para pautar esse debate com o alunado
escolar.

A Agéncia Senado (2023), diz que, na visdo da secretaria de Politicas e
Programas Estratégicos do MCTIC, Méarcia Cristina Bernardes Barbosa, esse cenario
s6 pode ser alterado através de um projeto que pense um sistema de educagdo com
método e ética cientificos adaptados a nova realidade das criancas e dos jovens e
gue envolva todas as camadas da populacdo. Somente através dessa educacao,
acredita ela, sera possivel criar “[...] uma confianca na autoridade do conhecimento”.
Para complementar essa visao, nos temos:

Apesar de reconhecer que a “negacgao da ciéncia ndo € de hoje”, a presidente
da Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), Helena Bonciani Nader, alertou
ser um movimento mundial e que é preciso entender esse fendmeno a partir

do questionamento sobre “a quem interessa’ essa campanha para
desacreditar o desenvolvimento cientifico (Agéncia Senado, 2023, p. 2).

Como ja informado, nem todo caso € ignorancia. O professor da Universidade
Federal de Minas Gerais, Yurij Castelfranchi, neste mesmo debate da Agéncia
Senado, comentou que: “[...] nés mostramos, nas nossas pesquisas, que existem
pessoas com acesso ao conhecimento cientifico e que mesmo assim rejeitam as
evidéncias cientificas por motivo de interesse, por razdes politicas”.

E afirmou que pouquissimos brasileiros que tém baixo acesso ao letramento
cientifico, em geral, apoiam a ciéncia. N&o é apenas a ignorancia e a falta de acesso
ao conhecimento que geram atitudes de hostilidade, mas a desinformacéo tende a
gerar incerteza, incerteza de confianca nas instituicbes, ndo tanto no conhecimento
cientifico — acrescentou (Agéncia Senado, 2023).

Dessa forma, a educacao atrelada ao combate a negacéo da ciéncia se torna
essencial nas escolas e universidades, visto que esse desafio é essencial para a
credibilidade da ciéncia em tempos de acirramento politico e ideolégico que se vive

atualmente.
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2.3 Negacionismo, pseudociéncia e p6s verdade: desafios para o ensino de

Biologia

Ensinar j& € um desafio para qualquer professor, na qual a sua préatica é uma
acao que exige ter conhecimento, capacidade e paixao para atingir o objetivo do
processo de ensino, sem estas caracteristicas, a educacéo nao é atingida. O primeiro
desafio é refletir sobre as praticas de cada educador, na qual segundo Freire (1982,
p. 100):

O sonho viavel exige de mim pensar diariamente a minha pratica; exige de
mim a descoberta, a descoberta constante dos limites da minha prépria
pratica, que significa perceber e demarcar a existéncia do que eu chamo
espaco livres a serem preenchidos. O sonho possivel tem a ver com os limites
destes espacos e estes limites histéricos. Por exemplo, os limites de espagos
gue a minha geracéo teve ndo sdo os limites que a geracdo de agora esta
tendo e de que eu vim participar. Sdo outros os limites, como sao outros 0s
sonhos e alguns deles sdo os mesmos, na medida em que alguns problemas
de ontem sdo os mesmos de hoje, no Brasil.

Voltando especificamente ao ensino de Biologia, surgem varios desafios dentro
do mundo contemporaneo, desde conseguir a atencédo dos discentes até alcancar os
objetivos pedagogicos do ensino e aprendizagem para a formacao dos pensamentos
biolégicos dos alunos (Silva et al., 2016).

Ao continuar esta reflexdo, considera-se de imediato o fato de que o processo
de aprendizagem constitui um grande desafio para os educadores. Integrando esse
processo, Krasilchik (2005) destaca que a Biologia pode ser uma das disciplinas mais
relevantes e merecedoras da atencdo dos educandos, ou uma das mais
insignificantes, dependendo do que for ensinado e de como isso for feito.

Diante disso, falar de negacionismo, pseudociéncia e pos verdade € um grande
desafio para o ensino da Biologia, pois sdo assuntos polémicos e que precisam ser
muito bem explicados para ndo os tornar insignificantes quando comparados com o
atrativo das mentiras cientificas, da falsa ciéncia e das pds- verdades.

Segundo a definicdo da Academia Brasileira de Letras!?, negacionismo é uma
“...] atitude tendenciosa que consiste na recusa a aceitar a existéncia, a validade ou
a verdade de algo, como eventos historicos ou fatos cientificos, apesar das evidéncias
ou argumentos que o comprovam”.

“‘Os termos negacionismo e negacdo da ciéncia sdo agora utilizados para

descrever essa rejeicéo sistematica de afirmacdes bem apoiadas por evidéncias, mas

12 https://www.academia.org.br/nossa-lingua/nova-palavra/negacionismo
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indesejaveis para determinadas pessoas ou grupos de interesse” (Araujo; Reis; Paesi,

2021, p. 383). Como podemos verificar no Quadro 1 que todos os exemplos presentes

neste quadro sao rejei¢cdes a fatos e a teorias bem estabelecidos na ciéncia.

Quadro 1: “Exemplos de afirmacfes negacionistas”

As afirmacdes negacionistas

1 Vacinas ndo sdo seguras e efetivas.
2 As espécies atuais ndo possuem um ancestral comum.
3 A Terra é jovem e ndo possui bilhdes de anos.
4 Atividades humanas ndo possuem um papel relevante no aquecimento global.
5 A ditadura militar brasileira ndo colocou em pratica uma politica de perseguicéo, prisao,
tortura e desaparecimento de centenas de pessoas.
Pergunta O que essas afirmagdes possuem em comum?

Fonte: Aradjo, Reis e Paesi (2021).

Para a resposta da pergunta do quadro, os autores afirmam que o0s

negacionistas costumam apelar para pesquisas isoladas com o objetivo de minar os

consensos cientificos.

De acordo com esses autores, 0s movimentos negacionistas compartilham nao

apenas uma posi¢do, mas uma série de estratégias comumente empregadas para a

negacéao da ciéncia. No entanto:

Os negacionistas ndo estdo preocupados com 0 consenso cientifico, pelo
contrario, eles visam minar tal consenso através de um conjunto de
estratégias, entre elas, a avaliagdo parcial das evidéncias. A defesa atual da
cloroquina — medicamento para o qual se chegou a cantar o hino nacional
brasileiro — para tratamento da COVID-19 constitui uma posi¢ao
expressamente negacionista, mostrando que politicos, ministérios e
governos, mesmo os ditos “democraticos” (como o do Brasil), estdo

promovendo o negacionismo (Aradjo; Reis; Paesi, 2021, p. 383).

Em alguns casos de negacionismo, Rathsam (2021) comenta que ocorre

uma dissociacdo cognitiva: as evidéncias e fatos entram em choque com

valores ou crencgas subjetivas, entdo, o autor diz que 0 negacionista seleciona

uma narrativa alternativa para explicar a realidade. Nesse contexto, a coeréncia

torna-se irrelevante. Um exemplo disso é:
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O modo como os discursos negacionistas em relacdo a pandemia foram
se modificando: no comeco, 0s negacionistas diziam que a COVID era
uma farsa, uma “gripezinha”. Depois, admitiram a existéncia da doenca,
mas negaram a sua gravidade e criaram teorias conspiratdrias, atribuindo
aos chineses a criagao do coronavirus, como uma suposta arma bioldgica.
O mesmo fendmeno foi verificado em relacdo as formas de prevencédo da
doenga (Rathsam, 20121, p.2).

Para esse autor, a ignorancia ndo é causa do negacionismo, mas sua
consequéncia € fabricada propositalmente. Ele comenta que € uma construgdo
articulada por pessoas que possuem altissima informacdo e meios sofisticados de
produzir comunicacao e que constroem espacos seletivos, no qual grupos enormes
de pessoas sao expostas a desinformacado. Além disso, podemos perceber que:

Nos ultimos anos, 0 negacionismo comecou a atrair mais a atencao do
publico geral principalmente devido ao ceticismo climatico, que relne
pessoas que negam o aquecimento global e o papel dos seres humanos no
aumento da temperatura da Terra. Com a pandemia de COVID-19, no

entanto, a negagdo da ciéncia tomou maior corpo e se propagou de forma
jamais vista (Mazzonetto, 2023, p. 2).

Esse cenario assustador traz imensuraveis desafios a Ciéncia na sociedade e,
especificamente a Educacdo em Ciéncias, sobretudo porque “[...] essa area de
estudos veio se constituindo em dialogo com o pensamento critico, construtivista e
relativista” (Selles; Vilela, 2020, p. 1725).

Em se tratando dos desafios para o ensino da Biologia, nesse contexto do
negacionismo cientifico, n6s temos como base, no Brasil, os desafios que ficaram
evidentes durante a pandemia, que estdo associados ao surgimento de novos
aspectos do negacionismo cientifico e que contribuem para o seu fortalecimento.

Logo, de acordo com Chrispino, De Melo e De Albuquerque (2020), os temas a
serem abordados nas aulas de ciéncias aumentaram de forma consideravel, uma vez
gue o acesso a informacdes de qualidade distintas foi facilitado com o advento da
internet, propiciando que tais temas cientificos, constantemente fundamentados em
crengas pessoais, sejam também muito disseminados. Entdo € fundamental que:

No Ensino de Ciéncias, também é necessario perceber que questdes antigas
€cOomo o criacionismo, o terraplanismo e a homeopatia ndo foram enfrentadas
adequadamente, ressurgindo mais uma vez como temas a serem debatidos
em nossa sociedade. Nessa perspectiva, compete ao Ensino de Ciéncias
exercer participacao efetiva para que ocorra uma atenuacéo e/ou superacao
do negacionismo cientifico, que é capaz de colocar em risco as praticas
cientificas ja estabelecidas, além de proporcionar o verdadeiro exercicio da

cidadania, através de decisdes embasadas em evidéncias (Chrispino; De
Melo; De Albuquerque, 2020, p. 3).

Dando continuidade aos desafios enfrentados no ensino da Biologia, nos
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deparamos com a pseudociéncia, principalmente com diversas informacdes que
recebemos diariamente pelo mundo digital, mas, de acordo com César (2015), nem
sempre essas informac¢des ou conhecimento sédo veridicas e factuais, muitas delas
sao o que chamamos de falsa ciéncia.

Para entendermos a pseudociéncia, precisamos entender que a Ciéncia, de
acordo com Damasceno e Corréa (2021), possui caracteristicas particulares que
permitem com que possamos compreender o mundo a partir da racionalidade, de
forma coerente e I6gica. Sendo assim, Popper (1959) define que a Ciéncia produz
teorias falseaveis e que somente serdo validas enquanto nédo refutadas, ou seja, ndo
se deve tratar a ciéncia como uma verdade absoluta e sim como o esfor¢co em reunir
fatos que comprovem tais teorias. Por sua vez, o0 mesmo autor comenta que a
pseudociéncia ndo possui estas caracteristicas, apresentando-se de forma a induzir o
gue esta sendo postulado. Em muitos casos, possui alguma racionalidade coerente,
disfarcando as incoeréncias na tentativa de assemelhar-se a Ciéncia. Assim, Knobel
(2008) descreve que pseudociéncia tem esse nome porque tenta mimetizar uma
aparéncia de Ciéncia, incluindo uma linguagem mais complexa, com afirmacoes
veementes de que os resultados sdo “comprovados cientificamente”, ou abalizados
por “estudos aprofundados” (Knobel, 2008, p. 6).

Ja para Pilati (2008), a definicdo de pseudociéncia & descrita como “[...]
sistemas de compreensdo do mundo, em que, no geral possuem um carater racional
em suas argumentacdes, mas sao inexoravelmente impossiveis de serem
submetidos a algum tipo de teste que demonstra que eles sao falsos” (Pilati, 2018, p.
100). Assim, para ambos autores, a caracteristica principal que possibilita o
discernimento entre as incongruéncias pseudocientificas e a Ciéncia € de que as
pseudociéncias, mesmo buscando aparentar-se com a Ciéncia, quando estas sao
submetidas ao rigor da metodologia cientifical®> mostram-se falsas.

César (2015) diz que a pseudociéncia nédo influi em nada no cotidiano da maioria da
populacdo e que os costumes baseados em pseudociéncia, como por exemplo, ler
horéscopo, acreditar que extraterrestres visitaram a Terra e construiram as piramides

e principalmente as terapias alternativas, sdo atitudes que se mantém apenas por

13 Metodologia cientifica: [...] o conjunto das atividades sistematicas e racionais que, com maior
seguranca e economia, permite alcancar o objetivo - conhecimentos validos e verdadeiros -, tragando
0 caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando as decisGes do cientista (Marconi; Lakatos,
2003, p. 83).
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costume. No entanto, ele adverte que é justamente por ignorar coisas aparentemente
inofensivas e simples como essas que geraram atitudes absurdas de alguns grupos,
como aconteceu no ano de 2005 nos EUA, a tentativa da incluséo do ensino do design
inteligente como uma forma alternativa de se explicar a origem da vida, bem como do
universo, ao invés da perspectiva evolutiva que defende o ensino de Biologia. Nesse
sentido, Rodrigues (2014, p. 1) comenta que “[...] a pseudociéncia é particularmente
um problema por que ela ndo é honesta: ela usa o respaldo e a reputacdo da ciéncia
para fazer algo que ndo o é. No Quadro 2, podemos verificar exemplos de

pseudociéncia:

Quadro 2: “Sinais de pseudociéncia e exemplos”

3 passos simples que vdo mudar sua vida para
sempre!

Aquela mulher praticou Yoga diariamente por 3
semanas e nao teve um dia sequer de depressao
desde entdo

Novas e impressionantes pesquisas mostraram que
massagem ocular resulta em leitura 10 vezes mais
rapida que o normal!

Todos os 50 estudos conduzidos pela empresa
obtiveram impressionante sucesso!

Embora alguns cientistas digam que usamos quase

todo nosso cérebro, ndo encontramos uma maneira

de aproveitar o poder cerebral adicional ainda ndo
descoberto

Estimulacao por filtragem senoidal é
cuidadosamente projetado para encorajar o0 maximo
do desenvolvimento do dentritico orbifrontal

Esta provado que nosso novo programa reduz
ansiedade social em pelo menos 50%!

Fonte: Rodrigues (2014).

Como exemplo desastroso da pseudociéncia, nGs temos recentemente o
periodo da pandemia, que de acordo com Moraes (2021), nesse periodo, 0s
intermediarios do conhecimento tiveram um papel central: ao mesmo tempo em que
respostas precisaram ser rapidas, o autor comenta que governos enfrentaram
problemas relacionados a escassez de informacdes nos estagios iniciais da
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pandemia, ao alto volume de informacdes em seus estagios posteriores e a
disseminacao de informacfes sem base em evidéncias cientificas durante toda a
epidemia. Nessa conjuntura:
No dia 11 de margo de 2020, o entdo diretor geral da OMS, realizou uma
coletiva de imprensa, na qual declarou emergéncia global de saude publica,
devido a classificacdo de estado pandémico do Sars-CoV-2, recomendando,
assim, que autoridades de salde do mundo inteiro aumentassem seu

monitoramento da doenca e que se preparassem para eventualmente adotar
medidas de contencao (CNN Brasil, 2020, online).

Com isso, contrario ao que se esperava, alguns lideres de grandes nacdes, de
acordo com Damasceno e Corréa (2021), como Boris Jhonson, primeiro-ministro do
Reino Unido; Donald Trump, presidente dos Estados Unidos das Américas (EUA); e 0
presidente do Brasil, Jair Bolsonaro, adotaram o discurso anticientifico e negaram a
existéncia do virus e/ou minimizaram a gravidade da pandemia. “Tais atos vindos de
autoridades politicas do alto escaldo demonstram como esta influéncia atinge a
sociedade” (Damasceno; Corréa, 2021, p. 4).

Tais influéncias se evidenciam quando as vacinas foram aprovadas, fato que
se caracteriza como uma vitéria espetacular da ciéncia, de acordo com Florit e
Fernadez (2022), demonstrando a sua competéncia e relevancia para a humanidade,
e algumas pessoas ndo tomaram ou duvidaram da eficdcia devido a essas
intervencdes pseudocientificas das autoridades, como por exemplo do entdo
presidente do nosso pais, Jair Messias Bolsonaro, que tinha um discurso antivacina,
e dessa forma podemos constatar que:

A grande proporc¢édo da humanidade que duvida das vacinas, da utilidade das
mascaras, e até da existéncia da propria pandemia chega a ser deprimente.
Agora, na nossa opinido, 0 ponto mais baixo de todos é a quantidade
assustadora de médicos negacionistas ou mesmo colaboracionistas. Estes
pseudocientistas foram os principais avalizadores do negacionismo de
grande parte da sociedade e, portanto, sdo 0s principais responsaveis por
milhGes de vidas perdidas estupidamente durante a pandemia. Ainda por
cima, obrigaram muitos bons cientistas a perder seu precioso tempo, tendo
gue ir aos meios de comunicacdo para tentar conter os estragos causados

pelos falsos gurus. Nada disso era necesséario, nada disso deveria ter
acontecido (Florit; Fernandez, 2022, p.6).

Para tanto, os autores afirmam que precisamos de melhor educacéo basica em
Ciéncia, e de mais rigor nas universidades e institutos de pesquisa para filtrar com
maior eficiéncia este tipo de "profissionais”, que nunca deveriam ter saido de qualquer
universidade com um diploma. Precisamos defender as instituicbes de fomento a

pesquisa para que nao sejam destruidas pela politica, como acontece hoje.
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Outra alternativa, de acordo com Rossasi e Polinarski (2008), em se tratando
dos alunos do ensino médio, quando concluirem, além de compreender os conceitos
bésicos da disciplina, eles devem estar capacitados a articular o seu pensamento de
forma independente, aplicando seu conhecimento na vida e intervindo para resolver
0Ss problemas.

E comentam que, através dessa educacdo e, consequentemente, da escola
apoiada por professores competentes no dominio dos conteudos cientificos, com
visdo politica e instrumentalizados metodologicamente, essa educacao cria condi¢cdes
para possibilitar as transformacées sociais. E essa educacéo que se almeja para as
escolas brasileiras, a qual pode representar aspectos decisivos e fundamentais para
o desenvolvimento dos individuos e para toda a sociedade.

Como ultimo desafio para o ensino da Biologia deste topico, n6s temos a pos-
verdade. Esse termo foi criado pelo cineasta Steven Tesich em 1992. Na época, 0
dramaturgo defendeu “[...] a pds-verdade como uma inclinacdo social em que a
verdade ndo era tdo importante quanto o que se imaginava verdadeiro” (Siebert;
Pereira, 2020, p. 239).

De acordo com Bartelmebs, Venturi e De Sousa (2021), em 2016, o Dicionério
Oxford elegeu “pds-verdade” como a palavra do ano, desta vez em meio a
acontecimentos “incomuns” na politica mundial. A palavra pds-verdade ganha
notoriedade principalmente, nas questdes politicas, relacionadas ao referendo da
Unido Europeia sobre o Brexit'* do Reino Unido e da eleicdo presidencial nos Estados
Unidos. Desta forma, o termo Era da p6s-verdade, conforme Junior (2019), ndo surge
para definir um periodo apos algo e, sim, de acordo com esse autor, com um
significado de se referir a um momento em que determinados fatos tornam-se
irrelevantes para comprovacao de algo, visto que a populagéo leva em consideracéo,
para tomada de decisao, questbes e/ou crengas pessoais.

A definicdo proposta é bastante interessante: “Relacionado, ou denotando,
circunstancias em que fatos objetivos sdo menos influentes na formacéo da opiniao
publica do que apelos a emogéo e a crengas pessoais” (Siebert; Pereira, 2020, p. 239).

O conceito de pos-verdade €, portanto, multifacetado, pois engloba elementos

14 Brexit € uma abreviagdo para "British exit" ("saida britanica", na traducéao literal para o portugués),
esse é o0 termo usado para se referir a partida do Reino Unido da Unido Europeia. (OXFORD,2016,
online).
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da comunicacédo, politica, psicologia, filosofia e educacdo (Favero; Bombassaro,
2020). Atualmente, vivemos nesse “mundo da pds-verdade”, em que ficcdo e
realidade parecem se misturar.

Britto e Mello (2022) comentam que o termo sugere um periodo apdés a era da
verdade, ou ainda, um periodo que rompe com a verdade. Ainda complementam que
ao contrario do que alguns possam imaginar, pos-verdade néo € sindbnimo de mentira.
E, por isso, a pos-verdade pode favorecer o sensacionalismo, as fake news e os
movimentos anti-ciéncia. Tal fendmeno por si s6 j4 € preocupante, no entanto, se
atrelado a uma epidemia de doenca infecciosa com alto potencial de contaminacéo,
os efeitos podem ser catastroficos. Nesse sentido, ainda existe outra preocupacao,
visto que:

A pés-verdade se fortalece com as midias digitais, uma vez que os veiculos
tradicionais de informac&o n&o detém mais o monopdlio da “verdade”. Com
a internet, as redes sociais, os formadores de opinido sdo os mais diversos,
fragmentando assim o controle sobre circulacdo da informacéo, em especial
da noticia, gerando assim mais debates e maior capacidade de produzir e

difundir novas versfes sobre os acontecimentos (Siebert; Pereira, 2020, p.
248).

Dessa forma, Lima et al. (2019) propuseram em seu trabalho reflexbes a
respeito do papel do ensino de Ciéncias na era da pés-verdade evidenciando que, na
maioria das vezes, a fragilizacao da Ciéncia se d& pela visado reduzida de como ela é
apresentada no ensino tradicional. Além disso, 0s autores sugerem um novo olhar sob
0 engajamento no ensino de Ciéncias, destacando a importancia de salientar
evidéncias articuladas com uma rede de dados, experimentos, teorias etc., em vez de
adotar uma abordagem instrumentalista, como a maior parte dos livros didaticos o faz,
destacando apenas o fato autbnomo.

Diante desses fatos, o0 ensino da Biologia enfrenta um grande desafio para que
se decida o que se aprende nesse contexto da era da informacéao:

Os alunos da educagéo cientifica precisam ndo tanto de mais informagéo
(embora possam precisar também disso), mas sobretudo de capacidade para
organiza-la e interpreté-la, para Ihe dar sentido. (...) A escola ndo pode mais
proporcionar toda a informacéo relevante, porque esta é muito mais movel e
flexivel do que a propria escola; o que ela pode fazer é formar os alunos para
gue possam ter acesso a ela e dar- lhe sentido, proporcionando capacidades

de aprendizagem que permitam uma assimilacédo critica da informacéo (Pozo;
Crespo, 2009, p. 24).

Nesse sentido, considerando o estudante como um individuo que vive em

sociedade e com ela interage, e que o aprendizado deve ir além do ambiente escolar,
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a escola ndo pode se limitar a fornecer informacdes, mas sim, deve fornecer
elementos para a construcédo de conhecimentos e de um pensamento critico (Britto;
Mello, 2022). Dessa forma, os professores podem incentivar por meio de
problematiza¢fes, o raciocinio dos seus alunos para que consigam analisar cada
assunto cientifico estudado:
[...] pode-se notar que alunos ou pessoas fora do meio académico, quando
sdo perguntadas sobre o formato da Terra, costumam responder
“redonda”. Quando perguntadas sobre como elas sabem isso, respondem
“porque aprendi assim”. [...] ao invés de ensinar simplesmente que a Terra

€ redonda ou que vacinas funcionam, pode-se discutir quais sdo as
evidéncias que sustentam tais ideias [...] (Lima et al., 2019, p. 178).

Nessa perspectiva, os discentes aprendem a construir um pensamento de
andlise de tudo que recebem sem fundamento, pois quando compreendem o0s
assuntos cientificos fica mais facil ndo se deixar levar com argumentos sem

fundamentacéo.
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3 ESTUDO SOBRE AS FAKE NEWS: histérico, limites da liberdade de

expressado e aimportancia da pesquisa de assuntos da Biologia

Esta secado traz algumas particularidades sobre as fake news, no que diz
respeito ao conceito, o0 historico, além de algumas consideracdes e reflexfes acerca
da liberdade de expressdo em nosso pais, a fim de que se compreenda como lidar
com determinadas situagdes, bem como entender a importancia de pesquisar os mais
variados assuntos da Biologia para que ndo sejamos presas faceis para o mundo de

inverdades cientificas que tanto faz mal para a sociedade.

3.1 O surgimento das fake news e as suas consequéncias na educacao

Apesar de parecer recente, o termo fake news, ou noticia falsa, em portugués,
€ mais antigo do que aparenta. Segundo o dicionario Merriam-Webster, essa
expressao é usada desde o final do século XIX. O termo é em inglés, mas se tornou
popular em todo o mundo para denominar informacdes falsas que sdo publicadas,
principalmente, em redes sociais (Batista, 2022).

Este autor ainda comenta que nao é de hoje que mentiras sédo divulgadas como
verdades, mas foi com o advento das redes sociais, como percebemos que esse tipo
de publicacdo se popularizou. A imprensa internacional comegou a usar com mais
frequéncia o termo fake news durante a eleicdo de 2016 nos Estados Unidos, na qual
Donald Trump tornou-se presidente. Fake news é um termo em inglés que € usado
para referir-se a falsas informacdées divulgadas, principalmente, em redes sociais, pela
internet, que € essencial para o desenvolvimento da sociedade, mas:

Ao mesmo tempo que a internet contribui para a redemocratizagdo do
acesso a informacéo e as novas formas de disseminacédo de cultura e do
conhecimento cientifico, um grande desafio € combater a desinformacéo e
as noticias falsas. Estudos indicam que as noticias falsas tém até 70% mais

chances de viralizar®®> do que as noticias verdadeiras (Pugliese, 2020, p.
139).

De acordo com Batista (2022), um dado grave que foi constatado pelos
pesquisadores do Massachusetts Institute of Tecnology (MIT), nos Estados Unidos, é

gue a chance de uma noticia falsa ser repassada é consideravelmente maior que a

15 Viralizar € um termo que nao veio da internet, e sim emprestado da Biologia! A ideia de viral tem a
ver com o comportamento de um virus que se espalha de maneira muito mais rapida pelo organismo
(Pugliese, 2020).
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de uma verdadeira. Corroborando com esse pensamento, Azevedo (2020) diz que
estudos de universidades Oxford (Reino Unido) e a MIT (EUA) ja comprovaram que
0S usuarios se engajam, promovem e viralizam mais fake news do que temas reais.
E, com essa propagacéo intensa de informacdes, percebemos que em relacéo as fake
news:
Boa parte das pessoas sabe que sao falsas, mesmo assim, compartilham. As
noticias falsificadas ou deslocadas estdo cada vez mais sofisticadas,
revestidas de um “rosto” amigavel e bem produzido, tendo como base
contetidos explosivos e polémicos. Se utilizam das disputas ideolodgicas e as
assimetrias culturais, sociais e econémicas para se propagar. A pés-verdade

impera. Transformam a opinido em verdade. E se discordar, invoca-se a
liberdade de expresséo (Azevedo, 2020, p.2).

Para Pinto, Silva e Medeiros (2022), as fake news sempre existiram, o que se
modificou nos tempos atuais foi a sua proliferacéo no ciberespaco?® e a sensibilidade
para a sua aceitacdo. Esses autores comentam que tudo isso tem ficado cada vez
mais intenso devido a um cenario, previamente existente, para sustentar essas
avalanches de noticias falsas.

O que se leva em consideracgdo, no caso das noticias falsas, as tornando bem
mais faceis de serem aceitas e compartilhadas no pensamento de Pinto, Silva e
Medeiros (2022, p.1015) é:

Uma narrativa bem construida em contrapartida daquilo que se considera um
fato comprovado. Um exemplo é o que aconteceu nas eleicdes do Reino
Unido e dos Estados Unidos, e como foi aqui no Brasil para a eleicdo de
Bolsonaro, momento em que as opinides foram muito mais baseadas em
narrativas sensiveis, de costumes e no apelo da emocdo, do que em
raciocinios légicos e informagBes confidveis. Embora o apelo emocional
também esteja presente em movimentos antissegregacionistas, de luta por
direitos e igualdade civil, a legitimidade das informac¢Bes precisa ser

verificada. Os principais meios de circulacao das fake news e perpetuacéo da
pés-verdade sdo os apps do tipo WhatsApp, Facebook, Twitter e Instagram.

No Brasil, as fake news tém tomado propor¢des gigantescas. Com isso, a
facilidade de veiculagdo estruturada pelas redes sociais, a populacdo brasileira €,
diariamente, bombardeada com diversas informacdes (Rocha, 2020).

O autor ainda comenta que sem um filtro necessario para consumir tais
informes, 0s sujeitos tornam-se reféns das fake news, pois nem todos possuem

senso critico e conhecimentos necessarios para apurar e verificar a veracidade das

16 Ciberespaco € o espaco de comunicagdo aberto pela interconexdo mundial dos computadores e das
memoérias dos computadores, tem a vocacao de colocar em sinergia e interfacear todos os dispositivos
de criacdo de informacéo, de gravacao, de comunicacdo e de simulacao (Lévy, 1999).


https://www.b9.com.br/108760/universidade-de-oxford-comprova-fake-news-tem-mais-engajamento-nas-redes-sociais/
http://news.mit.edu/2018/study-twitter-false-news-travels-faster-true-stories-0308
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noticias que chegam até eles.

Nesse sentido, Pugliese (2020) comenta que uma informacdo falsa ou
equivocada pode até se basear em informacgfes cientificas, mas ser apresentada de
forma distorcida. Isso ocorre principalmente na manchete, no lide!’ ou em correntes
que circulam nos aplicativos. Sdo os famosos caca-cliques®@.

Cardoso (2021) relata que em todo este cenario construido a base de mentiras,
toda a sociedade € prejudicada. No entanto, quando se trata de educacao, o tema
ainda se torna mais prejudicial, pois ele fala que no mundo cada vez mais refém de
fake news, quase todas elas inspiradas em teorias de conspiracdo, a educacao é por
consequéncia a ciéncia que corre grande perigo.

Diante desse fato, infelizmente alguns professores (as) ainda acreditam que
seu papel é ensinar os conteddos dos saberes especificos de sua disciplina, sem
articular os saberes da experiéncia dos alunos (as), apoiada em uma didatica
instrumental, aquela que ndo conecta a cultura e o cotidiano escolar em sua atitude
de investigacao (Rocha, 2020).

Dessa forma, as fake news sdo causadoras de varias consequéncias nas
escolas, todavia, ha uma porta que se abre la no fundo, pouco falada, mas
fundamental: a educacédo. Portanto, a educacéo deve estar atenta no que diz respeito
ao enfrentamento das mentiras. Mas como a educacédo pode agir nesse sentido? Para
Azevedo (2020), ela precisa compreender os fendmenos da cultura, de que maneira
0s processos de socializagdo sao influenciados. E, ainda complementa que estudos
nos indicam que as interacfes mediadas por computadores atuam nos modos de
pensar e agir de todos nés. A este respeito, € bastante oportuno entendermos que as
tecnologias, os softwares sociais na contemporaneidade tém tornado o ensino mais
complexo, com isso, criam desafios didaticos ao trabalho docente, é preciso formacgao
continuada que contribua para os professores compreenderem que:

A cidadania nao é trabalhada dentro das salas de aula. A compreensao dos
cidadaos de seus direitos e deveres € muito rasa. A interpretacdo de texto é
outra falha grave no ensino brasileiro. Os alunos saem da escola sem

entender redacdo bésica, o que facilita a difusdo de noticias enganosas.
Barreira sociais e econémicas impedem a populacéo de acessar informacdes,

17 Lide (lead): primeiro paragrafo do texto jornalistico, contendo as respostas as seis perguntas
consideradas basicas: o qué, quem, quando, onde, como e por que? Parte da ideia da piramide
invertida, ou seja, os fatos seriam relatados em ordem decrescente de importancia (JORNALISMO
GERAL, 2013).

18 Caca cliques sdo manchetes cativantes ou titulos curiosos que pretendem atrair um grande nimero
de pessoas para uma pagina ou site (Souza, 2022).


https://www.colab55.com/%40seotorre/tees/jornalismo
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mesmo dentro das escolas. Ndo ha incentivo a leitura. Apesar de estar
inserida na Base Nacional Comum Curricular Brasileira, a educagao midiatica
€ pouco adotada, mas seria 0 melhor caminho para deter o virus da
desinformacgé&o no seu estagio inicial (Azevedo, 2020, p. 02).

Para isso, 0 autor comenta que em um experimento, buscou criar um ambiente
que unisse poder publico, universidade, especialistas, estudantes de jornalismo e a
comunidade. A proposta era capacitar os alunos para que pudessem levar para um
publico, no caso um grupo de idosos de um bairro da cidade, nocdes basicas para
identificar contetdo falsos ou deslocados e impedir sua disseminacao.

Ele comenta que quando ouvimos de uma senhora que agora ela ndo ia mais
compartilhar uma postagem sem antes conferir sua veracidade, nossa missao,
naquele dia, estava realizada. Para Azevedo (2020), vencer a onda da desinformacao
ainda é algo intangivel, uma verdade inquietante, no entanto proporcionar a¢cdes como
essas de impedir a disseminacao de fake news, todos os dias, em todos os lugares,
para milhares, seria uma alternativa muito boa.

Mas a educacado, como ja pontuamos, é fundamental. De acordo com a revista
Aprendizagem em Foco?'® (2018), para o professor da USP, Ismar de Oliveira Soares,
também presidente da Associacdo Brasileira de Pesquisadores e Profissionais de
Educomunicacdo (ABPEducom), o fendmeno das fake news colocou em evidéncia a
importancia da educacao para a midia e a necessidade de incluir esse tema nas
escolas. Soares (2018) aponta que as escolas estdo buscando apoio e experiéncias
bem-sucedidas para implantar projetos de educacao midiatica, porém enfrentam um
obstaculo central: “Pesquisas indicam que os curriculos das faculdades de Pedagogia
nao dedicam mais que 12,5% por cento da carga horaria ao tema das tecnologias.
Apesar de estarmos no século 21, as tecnologias e a educacao para a midia ainda
sao assuntos desconsiderados na formacéo de professores.” Dessa forma:

Atualmente, uma das competéncias gerais da Educacao Basica, que faz parte
do novo texto da BNCC para a Educacéo Infantil e o Ensino Fundamental, diz
que é preciso “compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao
e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacgfes, produzir conhecimentos, resolver problemas e

exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva” (Aprendizagem
em Foco, 2018, p. 4).

19 Matéria retirada da secdo de Gesto, intitulada “Fake News evidencia a importancia da educagao
para a midia” da Revista Aprendizagem em foco, de n° 42 de setembro do ano de 2018. Aprendizagem
em Foco é uma publicagcao quinzenal produzida pelo Instituto Unibanco. Tem como objetivo adensar
as discussfes sobre o contexto educacional brasileiro, a partir de pesquisas, estudos e experiéncias
nacionais e internacionais.
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Nesse sentido, a revista diz que a escola tem a oportunidade, assim, de assumir
papel de destaque na formacao de uma geracdo mais critica e consciente em relacao
a informagdo, que ndo € mais produzida e transmitida apenas pelos veiculos
tradicionais, como o jornal, a TV ou o radio, mas que é veiculada tanto pelas redes

sociais como diretamente por mensagens instantaneas enviadas por celulares.

3.2 A liberdade de expresséo em tempos de fake news

Uma pesquisa realizada pela IDEIA Big Data, divulgada em maio de 2019,
revela que “[...] mais de dois tercos das pessoas receberam fake news pelo Whatsapp
durante a campanha eleitoral brasileira de 20182%” (Toffoli, 2019, p. 9).

Ele comenta que nesse contexto, a sociedade como um todo — poderes
publicos, entidades privadas e sociedade civil — precisa se engajar na compreensao
do fenbmeno e na formulacédo de ferramentas adequadas para seu enfrentamento.

Por isso que:

Na seara juridica, a abordagem do tema traz complexidades peculiares, como
a relacéo entre o combate as noticias falsas e a liberdade de expresséo. As
novas ferramentas tecnolégicas permeiam nosso cotidiano. Influenciam
nossas relac6es pessoais, a forma como consumimos, como administramos
nosso dinheiro, como tomamos decis6es. Por meio das redes sociais,
estabelecemos e mantemos relacbes afetivas e profissionais;
compartilhamos ideias e opinides; consumimos; influenciamos e somos
influenciados pelos nossos pares do mundo digital. Esse novo cenério trouxe
grandes beneficios: por um lado, democratizou 0 acesso ao conhecimento, a
producéo de conteldo e a informacao; por outro lado, facilitou as transacfes
econbmico-financeiras e o intercAmbio cultural. No entanto, no ambiente
virtual, as informag¢des transitam em enorme volume e com grande
velocidade, ndo havendo a pausa necessaria para se discernir o real doirreal,
0 ético do nao ético. Trata-se de um cenario sujeito a difusdo massiva e,
muitas vezes, maliciosa de informacdes inveridicas e danosas para a
sociedade como um todo, seja pela agdo humana, seja pela acdo de robds
(Toffoli, 2019, p. 10).

Nesse sentido, Ferrari, Machado e Ochs (2020) destacam que a internet alterou
completamente a nossa relagdo com a informacao, pois temos acesso a infinidade de
conteudos, sem depender de intermediarios para interpretacéo, tal condicdo amplia
nosso poder, mas também requer responsabilidades, e uma dessas séo a respeito do

recebimento das fake news e repassa-las, pois, sdo muitas formas, muitas

20 MELLO, Patricia Campos. 2 em cada 3 receberam fake news nas Ultimas elei¢cdes, aponta pesquisa.
Folha de S.Paulo, 19 mai. 2019. Disponivel em: https://www1. folha.uol.com.br/poder/2019/05/2-em-
cada-3-receberam-fake-news-nas-ultimas-eleicoes-aponta- pesquisa.shtml. Acesso em: 9 ago. 2022.
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plataformas, muitos aplicativos que séo utilizadas para essa facilidade de maneira

instantanea, além de que:
Hoje, a proliferacao de plataformas digitais transformou, de forma radical e
global, as circunstancias sociais da comunicacdo e do relacionamento
pessoal (Facebook, Twitter, Instagram, Google +, YouTube, MySpace,
Badoo) e profissional (Linkedin). Esses aplicativos possibilitam interacéo
instantdnea e atraem um publico tdo imenso quanto indeterminado, as
chamadas redes sociais. Tudo isso concentrado, geralmente, em celulares,

o meio fisico individual que bilhGes de pessoas utilizam em todo o mundo
para dispor desses e outros servigos de internet (Adib, 2021, p. 14).

O autor complementa que, contudo, as ferramentas que revolucionaram a
forma de as pessoas se comunicarem, se informarem e informarem os outros tém seu
lado nocivo: as fake news.

Para Toffoli (2019), as fake news sao informacdes falsas, apresentadas e
promovidas para obter lucro ou para causar um prejuizo publico, colocam em risco 0s
processos e 0s valores democraticos e podem visar uma grande variedade de setores
além da politica, tais como saude, ciéncia, educacao e financas.

Adib (2021) explica que o que chama atencdo no caso das fake news néo é
exatamente o seu teor, mas a forma massiva e subliminar de sua utilizacdo e sua
eficacia empiricamente comprovada. E ainda complementa que isso € possivel porque
existe um encadeamento extremamente bem articulado de um conjunto de
instrumentos, voltados para persuadir e influenciar pessoas e que abarca
conhecimentos de psicologia de massa e informética.

O nosso pais tem um regime democratico e este pressupde um ambiente de
livre transito de ideias, no qual todos tém direito a voz. Toffoli (2019) argumenta que
a democracia somente se firma e progride em um ambiente em que diferentes
conviccdes e visdes de mundo possam ser expostas, defendidas e confrontadas umas
com as outras, em um debate rico, plural e resolutivo.

O autor explica que a liberdade de expressédo?' é um direito humano universal
— previsto no artigo XIX da Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, de 1948%? —,

sendo condicdo para o exercicio pleno da cidadania e da autonomia individual.

21 O Dicionério de Oxford (2016, apud Santos, Spinelli, p.2) define assim o conceito de pds-verdade:
“relativa a circunstancias em que fatos objetivos sdo menos influentes na formacao da opinido publica
do que emocdes e crengas pessoais”. Os autores destacam que essa definicdo faz sentido, no atual
contexto, em um mundo bipolarizado onde fake news se propagam rapidamente.

22 “Todo o individuo tem direito a liberdade de opinido e de expresséo, o que implica o direito de ndo
ser inquietado pelas suas opinides e o de procurar, receber e difundir, sem consideracdo de fronteiras,
informagdes e ideias por qualquer meio de expressao”.
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Portanto, a liberdade de expressdo esta amplamente protegida em nossa ordem

constitucional. O autor Toffoli (2019, p. 13) comenta que:

As liberdades de expressdo intelectual, artistica, cientifica, de crenca
religiosa, de convicc¢ao filosdfica e de comunicacéo séo direitos fundamentais
(art. 59 incisos IX e XIV) e essenciais a concretizacdo dos objetivos da
Republica Federativa do Brasil, notadamente o pluralismo politico e a
construcdo de uma sociedade livre, justa, solidaria e sem preconceitos de
origem, raca, sexo, cor, idade ou quaisquer outras formas de discriminacéo
(art. 3°, incisos | e IV). A liberdade de expressédo é um dos grandes legados
da Carta Cidada, resoluta que foi em romper definitivamente com um capitulo
triste de nossa historia em que esse direito — dentre tantos outros — foi
duramente sonegado ao cidaddo. Gragas a esse ambiente pleno de
liberdade, temos assistido ao continuo avanco das instituicdes democréticas
do pais.

Carrico et al. (2021) comentam que a Constituicdo Federal de 1988 em seu
artigo 5, inciso IX, afirma que: “[...] é livre a expressao da atividade intelectual, artistica,
cientifica e de comunicacdo, independentemente de censura ou licenga”; sendo
assim, a liberdade de expressédo € um direito garantido a todo cidaddo brasileiro e
reafirmado pela Constituicdo Federal. Entretanto, os autores apontam que:

[...] nos tempos atuais de grande digitalizagcdo e globalizacdo das
informagbes, um novo problema vem surgindo e se faz presente
recorrentemente na sociedade digitalizada: a nova onda de postagens falsas
que distorcem a realidade, comumente chamadas de “fake news”. Tais
postagens, muitas vezes, levam as pessoas a acreditarem nestas noticias

falsas e, consequentemente, trazem indagacdes a respeito da liberdade de
expressédo (Carrico et al., 2021, p. 198).

Em outras palavras, € no exercicio da liberdade de expressdo que o Estado
consegue legitimar-se e o proprio compromisso com uma democracia liberal implica
em respeito pela liberdade de expressao (Barendt et al., 2014).

No entanto, Toffoli (2019) afirma que a liberdade deve ser exercida em
harmonia com os demais direitos e valores constitucionais. Ela ndo deve respaldar a
alimentacdo do 0Odio, da intolerdncia e da desinformagdo. Essas situacdes
representam o exercicio abusivo desse direito, por atentar, sobretudo, contra o
principio democratico, que compreende o “equilibrio dindmico” entre as opinides
contrarias, o pluralismo, o respeito as diferencas e a tolerancia. Essa compreensao foi
uma das razdes que:

O STF, no julgamento do HC 82.424 (DJ de 19/3/04), conhecido como Caso
Ellwanger, manteve acondenacdo de um escritor e editor julgado pelo crime
de racismo por publicar, vender e distribuir material antissemita. A garantia
da liberdade de expressao foi afastada em nome dos principios da dignidade

da pessoa humana e da igualdade juridica. E também do célebre Juiz Oliver
Wendell Holmes, grande defensor da liberdade de expresséo, a ideia de que
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esse direito pode ceder nos casos em que a manifestacdo de pensamento
implique perigo evidente e atual capaz de produzir males gravissimos.
Entendo ser esse o caso de determinadas noticias fraudulentas, tendo em
vista os sérios danos a democracia que o compartilhamento massivo desses
contetdos pode causar. Ademais, correlata da liberdade de expresséo, a
liberdade de informacdo também esta amplamente protegida em nossa
ordem constitucional (Toffoli, 2019, p. 13).

Corroborando com este pensamento, Fiorilo (2015) confirma que a liberdade
de expressdo nao é absoluta, uma vez que em determinados casos podem ocorrer
interferéncias legislativas; como por exemplo, para proibir o anonimato, para preservar
tanto a vida privada quanto a honra e intimidade dos individuos. Além disso, também
em situacdes nas quais a educacao democratica é colocada em risco, podendo assim
ocorrer limitagOes da liberdade de expressao (Carrico et al., 2021).

Para Oliveira e Gomes (2019), hoje, existe uma mudanca no perfil do exercicio
da comunicacao e tdo logo da liberdade de expresséo por meio da rede mundial de
computadores. Os autores comentam que € vista como uma terra sem lei, propicia
tanto para a disseminacgéo de informacdes que fazem germinar o debate quanto de
informacdes que, ao contrério, envenenam o debate com noticias falsas e disseminam
a desinformacéo.

Para United Nations (2017), com o advento das noticias falsas, o debate
internacional sobre a liberdade de expressdo ganhou um novo contorno e adentra
fortemente a agenda de debate internacional das organizagfes internacionais de
direitos humanos ao ponto que, em 03 de marco de 2017, o Relator Especial das
Nacdes Unidas para Liberdade de Expressdo, o Representante de Liberdade de
Imprensa da Organizacdo para a Seguranca e Cooperacao na Europa, o Relator
Especial sobre Liberdade de Expresséo da Organizacao dos Estados Americanos e 0
Relator Especial sobre Liberdade de Expresséo e Acesso a Informacdo da Comisséo
Africana de Direitos Humanos e dos Povos publicaram uma Declaragdao Conjunta
sobre Liberdade de Expresséo, Noticias Falsas, Desinformacédo e Propaganda, que
inicia da seguinte maneira:

A Declaracédo Conjunta se inicia tracando um panorama de disseminacgéo de
desinformacao tanto pelos Estados quanto por agentes ndo-estatais cujo
objetivo é desinformar toda uma populagéo, violando reputacdes, incitando o
odio e o preconceito e mesmo desacreditando os veiculos de comunicagéo.
Porém, é interessante notar a discussao estampada na Declaracéo Conjunta
guando ela afirma que a prote¢éo da liberdade de expressédo néo esta limitada
apenas a informagdes ‘corretas’, mas abrange também aquelas que possam
chocar ou mesmo ofender, e que restricées a liberdade de expressao a fim

de combater a desinformacdo também seriam restricdes injustificadas a
liberdade de expresséo (Oliveira; Gomes, 2019, p. 104).
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Outro grande avanco, foi o Marco Civil da Internet (Lei n°® 12.965/14) que
regulamentou o uso da internet no Brasil, que buscou disciplinar toda a matéria
existente sobre o uso da rede no territério nacional a partir de principios como a
neutralidade, privacidade e liberdade de expressdo (MPSP, 2013). Segundo Lins
(2013), essa lei nasceu com o propoésito de acabar com a ideia que a internet era “terra
sem lei”.

Na politica, por exemplo, as fake news atingem a relagdo reciproca entre
democracia e liberdade de expresséo, pois, por mais que “[...] a promocdo da
liberdade de expressao fortalecam a democracia, essa também pode acarretar riscos
para o regime democratico e vice-versa” (Sarlet, 2020, p. 26). Esse autor diz que isso
significa que o excesso da liberdade, isto €, o exercicio abusivo, que desrespeita o0s
limites dos direitos fundamentais, acaba, em verdade, prejudicando a concretizagao
da democracia.

E complementa a sua fala comentando que, uma vez que a disseminacao de
fake news representa o exercicio abusivo da livre manifestacdo do pensamento,
observa-se que isso produz efeitos nocivos a democracia e, por conseguinte, afronta
o Estado Democratico de Direito, ndo obstante a necessidade de protecdo das
liberdades publicas, visto que:

A fake news é um devastador missil arremessado na Constituicdo Federal,
que atinge diretamente os direitos e garantias fundamentais, vem revestido

duma falsa blindagem de censura que jamais tera protecao da trincheira do
postulado principio constitucional da liberdade de expressdo (Adib, 2021,

p.5).

Nessa perspectiva, 0 abuso usado pelas propagacdes de noticias falsas com o
argumento de liberdade de expressédo causa danos ao coletivo, sendo que o estado
nao censura a liberdade das pessoas em obter ou repassar informagdes quando
entende que viola esse direito.

Apontando este conflito entre liberdade de expresséo e fake news, Carrico et
al. (2021) relatam que ha o questionamento: se caso ocorresse a limitagdo da criagdo
e do compartilhamento de fake news ter-se-ia uma violagdo da liberdade de
expressdao? Segundo Rodrigues (2020), “Bem, a propria nocao de Direito envolve
limites, pois nem tudo é permitido, e se assim nao fosse seria impossivel a vida em
sociedade”. Portanto, em alguns casos, é possivel que haja a limitacdo para que

ocorra a protecao de quem esté envolvido.



53

3.3 A importancia da pesquisa de fatos relacionados aos assuntos da Biologia

Cada sociedade necessita cuidar da formacdo dos individuos, auxiliar na
ampliacdo de suas capacidades fisicas e espirituais, prepara- los para a participacao
ativa e transformadora nas varias instancias da vida social (Guerra et al., 2019). Para
esses autores, ndo ha sociedade sem pratica educativa nem pratica educativa sem
sociedade, pois “[...] a educacdo é um fendbmeno social e universal, sendo uma acao
humana necessaria a existéncia e funcionamento de todas as sociedades” (Guerra et
al., 2010, p. 84).

De acordo com Demo (2006, p. 83), para ensinar “[...] cabe menos o desafio da
emancipacao com base em pesquisa do que a imposicdo domesticadora que leva a
reproduzir discipulos”. Nessa perspectiva, os professores se mostram detentores do
processo de ensinar, porque na universidade foram obrigados a apenas aprender.

No entanto, para Guerra et al. (2010), poder motivar processos de formacéo da
cidadania, € indispensavel ser cidadao. Dada a aprendizagem académica a que €
submetido o professor, na qual o elemento da pesquisa € inexistente, quando nao
abafado, encontra ai limitacao clara para elaboracéo da prépria cidadania.

Os autores continuam dizendo que indo para além da critica, € importante
questionar por indicios de atuacdo alternativa. A primeira questdo € repensar 0
professor e, na verdade, recrid-lo. De simples ensinador — instrutor no sentido mais
elementar — deve passar a mestre. Para tanto, de acordo com os autores, €
fundamental recuperar a atitude de pesquisa, assumindo-a como conduta estrutural,
a comecar pelo reconhecimento de que sem ela ndo ha como ser professor em sentido
pleno, pois:

A pesquisa é um dos saberes necessarios para a pratica docente. Ensino
porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para
constatar, constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso

para conhecer o que ainda ndo conhe¢o e comunicar ou anunciar a novidade
(Freire, 1996, p. 29).

Nesse sentido, Stenhouse (1987, p. 133) comenta que “[...] a pesquisa e 0
desenvolvimento do curriculo devem corresponder ao professor de modo que exista
uma perspectiva para levar essa atividade a pratica”.

Nessa perspectiva, o professor como pesquisador toma sua pratica como
objeto de estudo, para transforma-la e, consequentemente, reconstruir sua pratica,

no entanto, isso reduz a acao do professor ao contexto da sala de aula como pratica
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de construcdo do curriculo (Guerra et al., 2010, p. 88).

Nossa percepcao de professor-pesquisador aproxima-se do profissional que
participa na producdo de saberes com métodos e estratégias sistematizadas,
utilizando a pesquisa como mecanismo da aprendizagem (Ramalho et al., 2003).

Diante do que ja foi exposto sobre a pesquisa, Britto e Mello (2022) dizem que
o professor discutir as evidéncias que sustentam determinada informacéo estimula o
guestionamento, que é essencial para lidar com informagfes de carater duvidoso.

Além disso, os autores afirmam que € importante que o professor dé o devido
destaque a supostos “pontos fracos” de determinada teoria e como eles sao
“resolvidos/encarados” pela propria ciéncia, preparando, assim, o aluno para que ele
nao seja seduzido por uma teoria da conspiracéo/fake news que explique de maneira
errbnea o assunto em questdo. De acordo com essa perspectiva, a utilizagdo de
divulgacao cientifica nas aulas de Ciéncias podera servir como apoio para que o
professor consiga evidenciar a complexidade por tras do fato cientifico em si.

O conhecimento cientifico, de acordo com Souza, Cedro e Morbeck (2019),
torna o aluno um ser instigante e investigador, com vistas a uma formacao de um ser
critico-reflexivo. Fato este que:

Ao longo dos séculos, diversos pensadores, pesquisadores e cientistas
trouxeram luz para clarear as ignorancias existentes no mundo,
desenvolvendo e seguindo métodos para solucionar problemas e explicar
diversos fenbmenos presentes no cotidiano, saindo do solo empirista e
simplista para galgar espagos profundos e complexos na busca pela
producdo de conhecimentos seguros, refutados, capazes de contestar e
provar aquilo que se propunham. N&o obstante, nesse percurso outros
conhecimentos e descobertas surgem, clareando outros questionamentos e
incertezas, entrelagando-se em outras descobertas, ampliando saberes que

perpassam por épocas e sociedades distintas (Souza; Cedro; Morbeck, 2019,
p. 321).

Para isso, as formacdes docentes de Biologia devem estar atentas para formar
professores que tenham vivéncia com a pesquisa, pois envolve conhecimentos que
vao além dos conteudos de sala de aula.

Dessa forma, o professor precisa ser pesquisador, buscar informacdes atuais,
sendo que o docente em Biologia deve instigar seus alunos a serem curiosos e lhes
dar espaco para que eles exponham as suas ideias, fundamentacdes,
guestionamentos e formulacdes (Assis, 2015; Jung, 2017). Nesse sentido,
defendemos a importancia de trazer para a sala de aula fake news sobre os mais

variados assuntos cientificos, para que os estudantes aprendam a identificar nesse
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tipo de noticia a falta de evidéncias, de coeréncia e da propria ciéncia.

Britto e Mello (2020) relataram a utilizacdo de fake news envolvendo virus e
viroses nas aulas de Biologia, na atividade, os estudantes deveriam identificar os
argumentos da noticia e realizar pesquisas em fontes confidveis para determinar o
que era verdade e 0 que era mentira. De acordo com as autoras (p.5), a atividade:

[...] contribui para a aprendizagem e formacao cidada dos estudantes, que
eventualmente irdo se deparar com alguma Fake News e deverédo estar aptos
para analisar argumentos e buscar as informagbes corretas no meio
cientifico. Além disso, a experiéncia pode auxiliar docentes que desejam
trabalhar a desmistificacdo de noticias falsas em suas aulas, uma vez que a

esséncia da atividade pode ser reproduzida em diferentes disciplinas,
abordando diversos assuntos, inclusive na modalidade do ensino a distancia.

No contexto da saude, em meio a uma pandemia como a da COVID-19, é
essencial que pelo menos a maior parte da populacao saiba identificar uma noticia
falsa para evitar a disseminacao da doenca. Além disso, como abordado por Britto e
Mello (2020), se a noticia falsa trata de algo desconhecido ou ainda pouco estudado
pela ciéncia, como as fake news relacionadas a COVID-19, a sua desmistificagéo se
torna ainda mais dificil, “[...] o tempo para producdo de uma noticia falsa €&
definitivamente menor do que o tempo gasto para provar através do método cientifico
que esta ou aquela hipétese/teoria é falsa” (Britto; Mello, 2020, p. 5).

De acordo com essa perspectiva, a escola, em especial o ensino de Ciéncias,
nao pode se limitar a dizer aos estudantes que € importante checar a fonte das noticias
recebidas, é necessario problematizar e apontar as consequéncias que esse tipo de
noticia pode vir a trazer: qual € o impacto das fake news na sociedade? E na Ciéncia?
E na salde publica? Ademais, os diversos episédios das fake news na area cientifica
apresentam-se como oportunidades de aprendizagens de conceitos cientificos de
forma contextualizada.

Nesse sentido, as fake news tém trazido para as Ciéncias, e especificamente
para a Biologia, diversos problemas em sua epistemologia e na sua confiabilidade
como um todo, visto que:

Noticias e informac¢des como, por exemplo, vacinas provocam perda da
fertilidade e controle de natalidade; vacinas tém sido a causa de
microcefalias; macacos sé@o os causadores do surto de febre amarela, todas
falsas e pseudociéncias, tém causado um prejuizo no processo de ensino e
aprendizagem das Ciéncias, principalmente das Ciéncias Biologicas, uma
vez que esses temas (vacinacgdo, imunizagdo e conservacdo) sdo abordados
na disciplina de Biologia de forma totalmente contraria ao que é vinculado

nessas noticias maliciosas. O poder de convencimento dessas matérias
falsas esta cada vez maior e possui relagdo com a prépria educacdo em
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Ciéncias, dificultando a compreensao de contelidos e produtos da Ciéncia,
como a aceitacdo das vacinas, por exemplo. (Pinto; Silva; Medeiros, 2022, p.
1013).

Nos ultimos anos trabalhos tém sido desenvolvidos, buscando a exploragdo do
universo das fake news e seus impactos no ensino (Queiroz, 2018) e, mais
especificamente, em ensino de Ciéncias e Biologia (Prado, 2018; Santos, 2018;
Santos; Junior, 2019; Silva; Pinto; Morado, 2021).

Esses trabalhos tém mostrado cada vez mais, uma maior preocupacao de
escolas e professores em discutir os efeitos das fake news no ensino (Pinto; Silva;
Medeiros, 2022).

Desta forma, esses autores falam que o ensino de Ciéncias deve promover a
educacdo cientifica para o uso adequado da midia, o que envolve preparar 0s
estudantes para conhecer conteddos e conceitos cientificos e, mais importante,
conhecer o processo investigativo e social de construcdo desses conhecimentos.

Um estudo desenvolvido por Santos (2018), relacionando as fake news e o
ensino de Ciéncias e Biologia, mostrou que atividades didatico-pedagogicas de
investigacdo das fake news, na disciplina escolar, podem promover estudantes
protagonistas da acdo de aprendizagem para a desconstru¢do das falsas noticias,
tendo a mediacdo do professor como precursor em trazer a proposta e o desenho
metodoldgico da acgéo.

Diante do exposto, € notéria a importancia da pesquisa para 0S assuntos
relacionados a Biologia, visto que estes s&@o sujeitos a guestionamentos por serem
advindos do método cientifico que ndo nos da uma verdade absoluta, mas que pra ser
qguestionado, precisa de pesquisa e de estudos que levem em consideragao
justamente o método cientifico que é a forma mais eficaz de se ter uma verdade

cientifica para explicagcéo dos fatos.
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4 O ENSINO DE BIOLOGIA, A FORMACAO DE PROFESSORES E AS FORMAS
DE COMBATE AO NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS

Apresentamos nesta secdo a relacdo existente entre a formacdo de
professores, o ensino da Biologia e as formas de combater o negacionismo e as fake
news na sala de aula, levando como base a BNCC (Base Nacional Comum e
Curricular), os documentos da UNESCO que sao norteadores relacionados com a AMI
(Alfabetizacdo Midiatica Informacional), que € uma importante estratégia no combate

contra o negacionismo e as fake news nos assuntos desta disciplina.

4.1 A formacdo de professores de Biologia e o ensino dessa disciplina em

tempos de negacionismo cientifico e fake news no ambiente escolar

A educacéo precisa estar direcionada para a emancipacao de pessoas e, neste
toépico, mostraremos a importancia da formacédo de professores e do ensino da
Biologia para o combate ao negacionismo cientifico e as fake news.

As pesquisas na area de educacao em Ciéncias, segundo essas perspectivas,
voltam-se mais para como o conhecimento cientifico é produzido ou aprendido do que
para quais sao os conhecimentos produzidos pela ciéncia ou ensinados nas escolas
(Rossasi; Polinarski, 2008).

O papel do educador de Ciéncias e Biologia, nesse ambito, se torna importante
ao lidar com as fake news, pois elas impactam areas como a saude publica, meio
ambiente, educacao sexual etc. Ribeiro et al. (2018) alertam para o risco a saude que
a populacao brasileira pode vir a enfrentar pelo retorno de epidemias de doencas
como febre amarela, sarampo e poliomielite, por conta da diminuicdo do numero de
vacinagcdes em 2016, relacionando tal situacdo as fake news sobre vacinas.
“Informagdes falsas, como por exemplo, vacinas provocam autismo, que o
saneamento béasico, por si s0, fara as doencas desaparecerem sem a necessidade de
uso de vacinas” (Silva; Pinto; Morado, 2022, p. 205).

Essa falsa nocdo de que vacinas séo prejudiciais a longo prazo, negando a
ciéncia, também é alertada pelos autores. Além disso, o problema de saude publica
se agrava com o compartilhamento de receitas de emagrecimento, alimentos que
fazem “curas milagrosas”, “estudos inexistentes ou distorcidos e outras enganagdes,

entre outras fake news que foram difundidas pelo Facebook Brasil em 2018 e
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destacadas por Nazareth (2018) no Quadro 3:

uadro 3 — “Fake news difundidas no Facebook”.

Tomar 3 litros de suco de cenoura
por dia elimina cancer em estagio Cura Verde (206.713)
4 sem quimioterapia.

Tomar suco de graviola tem o | Milagres da Natureza (36.194)
mesmo poder da quimioterapia na
extirpacdo de tumores.

Mergulhar os pés em 10 litros de
agua quente com vinagre de maca Cura Verde (34.339)
e sal elimina dores.

Tomar 100 mililitros de suco de
beterraba faz emagrecer. Cura Verde (27.788)

O cha de planta canela de velho
resolveria o problema e até a Cura Verde (19.938) 19.938
fibromialgia.

Fonte: Nazareth (2018, p. 597).

O site Cura Verde, citado no Quadro 3, possui um canal no Youtube com mais
de 2 milhdes de inscritos, onde divulgou um video com 2 milhdes de visualizagdes
contendo citagbes do livro “Curing Cancer with Carrots” (Curando Céncer com
Cenouras), da autora Ann Cameron. A autora alega ter se curado de um cancer em
metastase, sem guimioterapia ou radioterapia, apenas ingerindo dois litros e meio de
suco de cenoura por dia durante meses (Silva; Pinto; Morado, 2022, p. 206).

Nesse site, ainda é possivel encontrar matérias semelhantes como, “Beneficios
do Cha de Folha de Figo Para a Saude, Diabetes, Cancer”; “Cientistas Revelam Que
Esta Fruta é a Nova Descoberta Anti Cancer!”. Moretti, De Oliveira e Da Silva (2012)
destacam que essa abundancia de sites com informa¢gBes de saude é um grande
problema de saude publica.

Por isso, € fundamental ao usuario o conhecimento e habilidade necessaria
para obter, criteriosamente, informacdes corretas em salude ao acessar a Internet.
Nesse caso:

A preferéncia por crencas individuais a fatos objetivos cientificamente

vélidos ndo se limita ao compartilhamento de fake news. O negacionismo
cientifico ganha forca neste cenario também, é o que revela o crescente
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namero de adeptos da ideia da Terra plana (Silva; Pinto; Morado, 2022, p.
207).

A ideia de que a Terra ndo seria um globo, mas uma superficie plana. Mesmo
com varias teorias astronémicas, cientificamente validadas, € uma ideia que vem
persistindo ao longo do tempo (Gurovitz, 2019). Esse crescimento € retratado no
documentario “A Terra & Plana”, demonstrando a existéncia de uma grande
comunidade, nos EUA, que acreditam nisso, e organizaram uma conferéncia em 2017
para discutir sobre o tema.

Em contrapartida, Pugliese (2020) comenta que nem todas as pessoas tém
acesso aos equipamentos necessarios para realizar experimentos cientificos
complexos. Também afirma que nédo € possivel exigir que todos sejam especialistas
em todos os assuntos. Isso nos coloca diante de um problema que tem a ver com a

escola e a forma como estudamos ciéncia, como mostra a imagem 1.

Imagem 1: “Ainda ha pessoas que nao acreditam na ciéncia”

BASTA OLHAR O MAS PUDIM, 2 .
HORIZONTE PRA SABER A CENCIA. .. %XQE%NQI_‘-:{ED&' qu
QUE A TERRA E PLANAI | axd -

\ \ \

—
Alexandre Beck 2598/17

&

Fonte: Acervo Alexandre Beck.

Para esse autor, os conhecimentos cientificos desenvolvidos ao longo dos
séculos ndo s&o apenas produto da imaginacdo humana. E verdade que os cientistas
ja tiveram de enfrentar duras criticas e perseguicdes por defender ideias que ndo eram
aceitas pelos poderes instituidos de sua época, muitas vezes sendo chamados de
loucos. Mas 0 que levou tais teorias a permanecer e firmar-se entre a comunidade
cientifica foram “[...] procedimentos criteriosos de validag&o, e ndo apenas as opinides
ou o grau de certeza que seus autores tinham ou pensavam ter” (Pugliese, 2020, p.
150).

De acordo com Bartelmebs, Venturi e Sousa (2021), os modos de lidar com o
conhecimento cientifico tém sido um desafio a escola, pois o l6cus de disseminacao
e a construgdo do conhecimento cientifico, visam a formagéo da cidadania.

No entanto, os autores admitem que a ciéncia tem dificuldades de dialogar com
a sociedade, visto que a divulgacdo de como ela acontece e uma linguagem mais

acessivel ndo é feita de maneira satisfatoria, entdo, se a sociedade, representada por
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pessoas que passaram pela Educacdo Basica e pelo ensino de Ciéncias, nao
compreendem a ciéncia, como dito pelos autores, precisamos reconhecer as nossas
responsabilidades. Nesse sentido, acreditamos que os docentes dentro das salas de
aula trabalhem para que o pensamento cientifico seja respeitado e compreendido,

entao:

Como docentes e formadores de professores, nao podemos permitir que 0s
conhecimentos cientificos e que um mundo baseado em fatos e evidéncias
ceda espaco a um mundo de decisdes amparadas em conhecimento de
senso comum, negacionistas, anti cientificos e pseudocientificos
(Bartelmebs; Venturini; Sousa, 2021, p. 71).

Diante disso, a educacdo em ciéncias cabe formar cidaddos com
conhecimentos e valores que lhes permitam lutar contra um mundo pés-verdadeiro e
contribuir com o restabelecimento da confianga em um mundo baseado nos fatos. E
para isso, podemos entender que:

Em se tratando de ensinar e aprender os tais principios da ciéncia e do fazer
ciéncia promovemos o reconhecimento de que o empreendimento cientifico
€ passivel de erro, de producgdo de conhecimentos vinculados a interesses
pessoais e prejudiciais a coletividade, afinal é resultado de uma atividade
humana. Entretanto, também reconhece que a ciéncia é responsavel por

inlmeros conhecimentos que ampliaram e a ampliam a qualidade e
expectativa de vida das pessoas (Bartelmebs; Venturini; Sousa, 2021, p.72).

Esses autores complementam dizendo que a compreensao deste processo
complexo pode contra-argumentar as defesas negacionistas e anti cientificas, pois
trazem a razdo, a compreensao e sobre a ciéncia, constituindo-se assim em luta da
educacao cientifica contra o analfabetismo cientifico.

Para tanto, Bartelmebs, Venturini e Sousa (2021, p. 78) langcam algumas
perguntas relacionadas com a formacédo de professores:

Como podemos repensar o papel do ensino de Ciéncias na formacéo
continuada de professores (as) a nivel de mestrado e doutorado? Em que
medida a pés-graduacé@o pode potencializar a compreensao sociopolitica

do fazer profissional do (a) professora em tempos de pos-verdade e
negacionismo cientifico?

Embora as discussbes acerca do ensino e da aprendizagem de Ciéncias
venham ocorrendo ja ha muito tempo (Deboer, 1991), a area de Ensino de Ciéncias é
ainda bastante jovem em termos de area de pesquisa cientifica. No Brasil, foi em
meados dos anos 2000 que a Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) instituiu uma comissédo para o estudo da criacdo de uma area

prépria para o Ensino de Ciéncias e Matematica (Nardi; Almeida, 2004).
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Em relacdo a educacao superior, Severino (2006) nos orienta que € preciso
investir profundamente na formac&o humana dos estudantes. Corroborando com este
pensamento, Ghedin (2012) aborda que:

Se é possivel que a educacdo do presente seja aquela que propicie, no
ensino, espagos de reflexdo critica e criativa como condi¢éo necesséria a
socializacdo e a humanizacéao, ela implica, também, um novo horizonte de
compreenséao do sentido da existéncia humana e de todas as suas relacdes

sociopoliticas. Significa que precisamos recolocar o lugar das coisas diante
de novas perspectivas (p.168).

E isso é um desafio. Para Giroux (2018), os educadores enfrentam na era atual
um autoritarismo emergente em todo o mundo. Entédo, o autor sugere criar espacos
publicos para os alunos abordarem como o conhecimento esta relacionado ao poder
tanto da autodefinicdo, quanto da acéo social. Para isso, ele sugere fornecer aos
alunos as habilidades, ideias, valores e autoridades necessarias para nutrir uma
democracia substantiva, reconhecer formas antidemocraticas de poder e lutar contra
injusticas profundamente enraizadas em uma sociedade.

Nesse sentido, Bartelmebs, Venturini e Sousa (2021) comentam que a area de
Educacdo em Ciéncias visa possibilitar unido dos estudos de base (Quimica, Fisica,
Matematica, Geografia, Biologia, etc.), e destacam que se faz com conhecimentos
mais profundos do fazer pedagdgico docente em sala de aula, bem como abarcar os
complexos fendbmenos do ensino e da aprendizagem das ciéncias, constituindo-se
como os diversos objetos de investigacdo na pesquisa e pds-graduacao da area.

Desta forma, entendemos que o papel da pos-graduacdo em Educacdo em
Ciéncias pode ser o de fomentar o pensamento reflexivo e critico (Bartelmebs;
Venturini; Sousa, 2021). No entanto, percebemos que:

A construcao de professores criticos e reflexivos, de intelectuais engajados e
capacitados para a construcdo da cidadania na sala de aula é desafio
emergente e imprescindivel em qualquer tentativa consequente de
transformacdo da escola. Favorecer, incentivar, estudar e/ou provocar as
condicdes para que este desenvolvimento ocorra, capacitando o0s

professores para enfrentar estes desafios, € tarefa a que a universidade néo
pode mais se furtar (Dias-Da-Silva, 1998, p. 6).

Em se tratando da preparagcao profissional de docentes, para o ensino de
Ciéncias em geral, particularmente para o ensino de Biologia, ndo constitui um tema
novo no cenario educacional brasileiro das ultimas décadas (Goedert; Delizoicov; Da
Rosa, 2003). De acordo com as autoras, os anos 90, por exemplo, foram marcados

por um renovado interesse pelos temas relacionados a formacgéo de professores e sua
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profissionalizacdo, tendéncia esta fortemente influenciada pelas reformas
educacionais promovidas, na época, tanto no Brasil como em outros paises. A Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB - Lei n° 9.394/96), ao final do século XX, articula-
se com um conjunto de reformas nos campos econémicos, sociais e politicos,
consequentemente, trazendo também para a discussdo académica a questdo da
formacdo dos professores no Brasil (Barzano, 2001). De acordo com Micheletto e
Levandovisk (2023), a tematica da formacdo continuada de professores €
contemplada nessa lei, em seu artigo 63, bem como o “aperfeicoamento profissional
continuado” esta em seu artigo 67. Assim, os autores complementam informando que
as recomendacdes da nova lei tornam necessaria a implementacéo de investimentos,
objetivando a melhoria da acédo pedagdgica. Vé-se, a partir dai, a necessidade de se
formar professores que reflitam sobre a sua propria pratica, pois a reflexao sera um
instrumento de desenvolvimento do pensamento, da acdo e de desenvolvimento
profissional. Dessa forma:
[...] a formacdo deve estimular uma perspectiva critico-reflexiva, que forneca
aos professores 0os meios de um pensamento autbnomo e que facilite as
dindmicas de autoformacgéo participada. Estar em formacédo implica um
investimento pessoal, um trabalho livre e criativo sobre os percursos e os

projectos proprios, com vistas a construcdo de uma identidade, que é também
uma identidade profissional (NOVOA, 1991, p.25).

Entdo, especificamente, a formacdo académica oferecida ao docente precisa
capacita-lo a superar e responder as representacbes de mundo presentes na
sociedade atual diante das novas descobertas cientificas e dos avancos tecnoldgicos
(Vasconcelos; Lima, 2010). Nessa conjuntura:

Licenciaturas desempenham papel vital no desenvolvimento da sociedade,
ao formarem pessoas autbnomas na busca do saber, que extrapolem a mera
competéncia técnica e visem a formacao integral do ser humano, formando
profissionais com um espirito de constante interrogacgéo a respeito do mundo,

do homem, da cultura, da educacéo e da escola, e buscando, ainda, ampliar
a reflexdo sobre o mundo (Coelho, 2006, p.33).

Papel muito importante para formar docentes conscientes da sua
responsabilidade no sentido de se ater ndo somente aos conteudos da sua disciplina
sem fazer a ligacdo com o mundo que o cerca e que consequentemente o seu aluno
esta inserido.

Trivelato (1995) reforca que, para um bom desempenho do profissional
docente, é necessario, além do conhecimento de sua disciplina, reconhecer e envolver

o aluno como agente do processo de ensino-aprendizagem, questionando, revendo a
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pratica, buscando metodologias transformadoras e dirigindo o trabalho de modo a
preparar o sujeito discente para o exercicio da cidadania.

Salienta-se dizer que o trabalho do professor néo € tarefa facil, principalmente
nessa onda de negacionismo cientifico e fake news em que os alunos estédo
emergidos, ndo descartando que acontece no ambiente escolar também, visto que
sempre tem intencdes por tras de uma noticia falsa, envolvendo conhecimentos da
ciéncia.

Para Chikuchi (2019), essas intencbes e a sua propagacao sao diversas,
passando pelo interesse em desacreditar o conhecimento cientifico e manter o
obscurantismo das pessoas e, assim, facilitar a manipulacéo das pessoas de setores
especificos com interesses ideoldgicos, religiosos ou econémicos.

Dessa forma, de acordo com Pinto, Silva e Medeiros (2022), o planejamento, a
metodologia e a pratica didatico-pedagogica para a abordagem do tema das fake
news estédo a cargo do professor e, para isso, evidentemente, exige-se uma formacao
para que esse profissional de educacdo bésica perceba a importancia de um tema

que nao esta previsto no curriculo, mas que convém ser abordado no contexto atual.

4.2 A escola e os desafios diante de negacionismos e fake news: como lidar

com a comunicacao e as tecnologias digitais

Segundo Castelo (1985), a escola ndo tem apenas a fungéo principal de
promover a simples aquisicdo de conhecimentos, e sim ensinar a cada um como

estudar e como raciocinar com eficiéncia. Este autor ainda afirma que:

Sendo assim, os alunos devem ir & escola para adquirir habilidades que os
capacitem a absorver os conhecimentos de que necessitarem, e que 0s
tornem aptos a utilizar esses conhecimentos da maneira mais proveitosa: a
habilidade da leitura, do raciocinio matematico, do planejamento e da
avaliagdo de objetivos etc. Desse modo, estaremos formando individuos
abertos a realidade, capazes de reformular constantemente o0s
conhecimentos adquiridos, atualizando-se sempre que perceberem a
necessidade disso. Nossos alunos estardo conscientes de que a ciéncia
progride, as verdades de hoje ndo serdo as verdades de amanhd, mas eles
poderdao sempre, a qualquer momento, tomar posse das novas verdades
instauradas pelo progresso, gracas as habilidades adquiridas na escola
(Castelo, 1985, p. 3).

7

Nesse sentido, Martin-Barbero (2014) apresenta que a escola € o lugar
tradicionalmente dedicado ao ensino, a aprendizagem e a transmissao de informacdes

e, dessa forma, carece de introduzir a comunicacdo. E, o autor complementa
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informando que quando se fala em comunicacdo, ndo sdo somente 0S meios
tecnocomunicativos, e sim o dialogo, a ruptura e a mediacdo. Entédo, para o autor, a
comunicacdo na educacgdo € uma excelente estratégia para formar cidaddos em uma
sociedade na qual a informagéo e o conhecimento valem cada vez mais.

E, consequentemente, da escola apoiada por professores competentes no
dominio dos contetudos cientificos, com visdo politica e instrumentalizados
metodologicamente, de acordo com Rossasi e Polinarski (2008), essa educagéo cria
condi¢bes para possibilitar as transformagdes sociais.

E essa Educacdo que se almeja para as escolas brasileiras, a qual pode
representar aspectos decisivos e fundamentais para o desenvolvimento dos
individuos e para toda a sociedade. Este formato de educacdo é denominado
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica. A educacao cientifica apresenta os seguintes
objetivos:

Ensinar Ciéncia e Técnica de modo significativo e interessante a todos; *
colocar a pratica social como ponto de partida e de chegada da educacao
cientifica tomando o contexto para determinacdo dos conteudos; * criar
condi¢des para formacao do espirito cientifico para além do senso comum
das pessoas; * ter a capacidade de avaliar de forma critica os

conhecimentos em fungdo das necessidades sociais; * permitir a formagao
de um educando questionador (Vale, 1998, p.5).

Tais preocupacdes passaram a compor o repertério académico de cursos de
formacao docente em nivel superior e a fortalecer dialogos sobre os resultados de
pesquisas e ensino. O conhecido Movimento das Concepgdes Alternativas —MCA
(Gilbert; Watts, 1983) e seus paralelos com a histéria da Ciéncia (Bizzo, 1992)
chegaram a influenciar praticas de ensino, ainda que apenas sensivelmente na
interface com a formacé&o inicial de professores.

Dessa forma, a profissédo docente exige um constante repensar sobre o fazer
pedagdgico e para alcancar o éxito académico proposto pela Lei n. 9.394/96, tem-se
utilizado cada vez mais de recursos tecnoldgicos, uma vez que o cotidiano da atual
sociedade é cercado por tecnologias (Vasconcelos; Lima, 2010).

Essas possibilidades vém sendo exploradas pelas atuais geracbes de
estudantes, nativos digitais (Palfrey; Gasser, 2008), que por ja estarem familiarizados
com as diferentes tecnologias digitais, conseguem explorar e interagir com as
inUmeras informacoes.

A era da tecnologia digital também representa uma mudanca radical na

sociedade em relagcdo aos comportamentos, valores e atitudes demandados nesta
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atual conjuntura, influenciando, também, as relacbes de ensino e aprendizagem.
Logo, de acordo com Silva, Pinto e Morado (2022), os educadores, conscientes desse
cenario, devem mediar 0s processos de ensino e aprendizagem com a utilizagdo das
tecnologias digitais. Entdo, neste cenario e dada a importancia da Internet para o
ensino e aprendizagem no tempo da poés-verdade e da disseminacdo de
desinformacéo cientifica, surge o seguinte questionamento desses autores: Como 0s
estudantes filtram informacdes acerca de Biologia na Internet?

A Internet é a midia digital mais promissora desde a criacdo da televisdo
(MORAN, 1997), visto que como Tecnologia de Informacédo e Comunicacao (TICs)
esta disponivel para auxiliar a pratica docente. Ela possibilita que alunos se instruam
fora das escolas, como, por exemplo, Wikipédia, Blogs ou YouTube ou, até mesmo,
nas redes sociais (Face, Twitter), que os permitem buscar informacao por si préprios
(Marchiorato, 2018).

Borges et al. (2017) destacam que existem vantagens de uma maior unido entre
ensino e tecnologia, demonstrando efeitos positivos para o ensino e aprendizagem de
Biologia, mediado por educadores, na utilizagdo de smartphones em sala e na
elaboracdo de pesquisas utilizando buscadores da Internet. Nesse sentido, Silva,
Pinto e Morado (2022, p.204) comentam que:

Dentre os aspectos positivos, os autores destacam o maior interesse e pro
atividade manifestados pelos discentes, fortalecimento dos vinculos de

empatia entre professor e aluno, e uma disputa sadia entre os discentes na
elaboracéo das pesquisas.

Entretanto, com o0s recursos tecnoldgicos, a internet avancada e as midias
sociais a todo vapor, nos deparamos, dentre outros, com os desafios que sdo o
negacionismo cientifico e as fake news. Como podemos exemplificar:

Falsas noticias relacionando a vacinagdo ao autismo, negacionismo cientifico
como negacao das mudancas climaticas na Terra, pseudociéncias como
terraplanismo e curas milagrosas evidenciam a atual conjuntura social
permeada por pos-verdades. Como ensinar e aprender Biologia neste
cenario? Os alunos de hoje possuem essa preocupagdo ao pesquisar e
aprender Biologia pela Internet? A rede mundial de computadores permite um

grande fluxo de informacgdes, nela os usuarios consomem informacdes, mas
também as produzem por diferentes meios (O’reilly; Battelle, 2009, p.50).

Silva, Pinto e Morado (2022) afirmam que a Internet possui, entédo, fundamental
importancia no ensino, pois esta presente diariamente na realidade do aluno e
exercendo influéncia direta no modo como 0s mesmos interagem entre si, com 0 meio

e com o0 processo de ensino-aprendizagem. Em contrapartida, em meio a tantas
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informacbdes de facil acesso na rede, encontrar algum contetdo com qualidade,
veracidade e validade é um grande desafio, ja que qualquer pessoa pode produzir o
que bem entende, de modo que o usuario ndo tem como saber se a informacgéo é
verdadeira ou falsa. Nao ha uma regulagéo de controle das publica¢des veiculadas na
rede, por isso, a responsabilidade pela avaliacdo das informacdes, na Internet, € do
usuario (Kaushik, 2012).

Nesse sentido, Silva, Pinto e Morado (2022) dizem que € preciso ter cautela na
utilizacdo da internet na educacgao, pelo fendbmeno das fake news, por exemplo,
principalmente pelos discentes que precisam estar com seu senso critico apurado ao
buscar informacfes e os docentes que devem atuar no papel de auxiliar no
desenvolvimento do mesmo (Marchiorato, 2018).

Com a crescente onda do negacionismo cientifico consubstanciado pelas fake
news, por conta, principalmente da politica partidaria, desconstruindo grande parte do
trabalho dos pesquisadores, a escola é atingida, principalmente, a educacédo basica.
Como por exemplo:

Ao difundir ideias falsas como o terraplanismo se contrapondo a evidencia
cientifica, ou mesmo criar a narrativa que 0s negros africanos queriam ser
escravizados no periodo colonial, ou dizer sem nenhuma comprovagao
cientifica que a cloroquina cura da covid 19, os negacionistas destroem anos
de aplicacdo e trabalho de muitos profissionais, e ao mesmo tempo criam
mentiras que chegando na escola confundem a cabeca dos estudantes,
fazendo com que os professores precisem se desdobrar para travar dura

batalha teorica discursiva, a fim de desfazer o mal que tais mentiras
produzem (Costa, 2020, p. 1).

Entdo, enfrentar os desafios diante de negacionismo e fake news e ter
conhecimento da comunicacgéo e das tecnologias digitais, ndo é tarefa facil na escola.
O desafio € grande! Ferrari, Machado e Ochs (2020) comentam que, no Brasil, a era
digital € a realidade dos 74% dos brasileiros que acessam a rede, dentre eles, mais
de 24 milhdes tém de 9 a 17 anos. Para as autoras, significa que, dessa faixa etaria,
guase 90% ja esta na internet, e dela 95% usam o celular para navegar e 92% o fazem
em casa. Um estudo publicado em 2016, de acordo com as autoras (2020, p.42),
trouxe:

Algumas respostas sobre como esse publico interage com a informacéo e a
desinformacéo, e suas habilidades para desfrutar de todo o potencial de
comunicacdo e producéo criativa do mundo virtual. Os dados revelados,
embora se refiram a estudantes da educagao basica e universitarios norte-
americanos, forma tdo alarmantes que a sirene disparada na época ainda

ecoa no mundo todo, reforcando a necessidade e a urgéncia de incluir, nas
escolas e em casa, a educacgdo midiatica.
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Elas complementam dizendo que diante dos fatos, a arma mais forte que
temos, hoje, para enfrentar esse desafio de enormes propor¢des € quase singela. Ela
envolve ensinar criangas e jovens a interrogar as informacoes e estabelecer com elas
uma relagao inquisidora e reflexiva. “E isso se aprende na escola” (Ferrari; Machado;
Ochs, 2020, p. 45). S6 assim estaremos livres do virus da desinformacéo e, a0 mesmo
tempo, protegidos do cinismo de “ndo acreditar em nada”. E nesse caldeirdo
efervescente e complexo que a educacéo midiatica atua.

De acordo com as autoras, para criangas e jovens, € um caminho seguro para
desenvolver o conjunto de habilidades necessarias para ler o mundo de maneira
reflexiva e participar dele plenamente: para professores e escolas, esta no cerne da
renovacao das praticas pedagdgicas e do aprendizado conectado com as demandas
do século 21.

Para tratar o problema, a Educacao tem um papel significativo, pois com ela se
pode formar individuos que consigam interpretar as noticias divulgadas na internet
(Goncgalves, 2023). E, sobre essa questdo, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) que é:

O atual documento vigente da Educagcdo Basica, orienta nas suas
competéncias gerais que os estudantes ao longo da sua vida escolar, sejam
formados para “Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informac&o e comunicacgdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas

diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar
e disseminar informacgdes” (Brasil, 2018, p. 9).

Dessa forma, a escola enfrenta desafios para enfrentar o negacionismo
cientifico e as fake news, no entanto, eles podem ser enfrentados com a formacéo de
alunos que saibam fazer a leitura critica e reflexiva de tudo recebem, e isso, é um

exercicio diario e um aprendizado constante nas salas de aula.

4.3 A AMI como forma de combate a negacdo da ciéncia e as fake news

relacionadas aos assuntos cientificos na Biologia

A AMI pode ser definida como um processo de aprendizagem que abarca as
perspectivas do olhar critico, da reflexdo ética e da argumentacao e promove a tomada
de decisédo consciente aos cidadaos (Cerigatto, 2015; Dalmaz; Hild, 2018). Nessa

perspectiva, a Alfabetizacdo Midiatica e Informacional é:
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Como um conjunto de competéncias que empodera os cidadaos, permitindo
gue eles acessem, busquem, compreendam, avaliem e usem, criem e
compartilhem informagfes e conteldos midiaticos em todos os formatos,
usando varias ferramentas, de forma critica, ética e eficaz, com o objetivo de
participar e de se engajar em atividades pessoais, profissionais e sociais
(Unesco, 2016, p.17).

Todas essas caracteristicas da AMI sdo aliadas ao combate do negacionismo
cientifico e das fake news na area da Biologia, pois “[...] os professores alfabetizados
em conhecimentos e habilidades midiadticas e informacionais terdo a capacidade
aprimorada de empoderar os alunos a aprender a aprender, aprender de maneira
autébnoma e a buscar a educacgao continuada” (Unesco, 2013, p. 17). No entanto:

Lutar contra a desinformacéo cientifica no meio digital € uma tarefa complexa
gue demanda vérias frentes de acdo. Cursos e materiais sobre o tema,

voltados para auxiliar cidad&os a verificar a veracidade das informacdes que
consomem, sdo algumas estratégias (Ramalho; Almeida, 2020, p. 6).

Dessa forma, o caminho passa pelo trabalho diversificado, utilizando diversas
alternativas, como por exemplo, materiais, discussdes e, principalmente, o
pensamento cientifico e a explicacdo de determinado fendbmeno ou situacao,
utilizando a ciéncia como base para ajudar na construcdo do pensamento critico e
guestionador das pessoas.

De acordo com Santos (2018), alguns autores tém relatado como os estudantes
apresentam dificuldades na transposicdo dos conhecimentos cientificos aprendidos
na escola para resolver e compreender situagdes cotidianas. Nesse sentido, Freire
(1967, p. 90) diz que “[...] € necessaria uma educacao que tentasse a passagem da
transitividade ingénua a transitividade critica”.

Com isso, os professores denunciam que, frente ao curriculo posto, a
organizacao das disciplinas, a avaliacdes externas e internas, a condi¢des de trabalho
precérias, emergem barreiras que imobilizam as acfes interdisciplinares e
contextualiza¢des no ensino (Krasilchik,1988; Libaneo, 1994; Freire, 1996; Arroyo,
2010; Morin, 2003).

De fato, a problemética denunciada pelos professores € pertinente, visto que a
situacdo das escolas, da organizacdo do curriculo, que muitas vezes nao é feito de
acordo com a realidade, as condi¢cdes de trabalho, dentre outras situacdes sao
empecilhos para uma educacéao libertadora e critica, dificultando assim, o combate ao
negacionismo cientifico e as fake news.

Em se tratando do ensino da Biologia, nesse contexto, Rossasi e Polinarski
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(2008) comentam que as aulas de Biologia devem promover debates e discussdes
sobre o papel e as influéncias exercidas pelo conhecimento cientifico na sociedade.
Entendendo ainda que o processo ensino-aprendizagem € dindmico e coletivo,
exigindo por isso, parcerias entre professor/aluno e aluno/aluno.

Nesse sentido, debater e discutir sobre a negacéo da ciéncia e as fake news
em sala de aula se faz necesséario, pois o cotidiano dos discentes é a de conviver com
essas problematicas diariamente e saber filtrar, questionar, avaliar e perceber o que
anda por tras disso tudo é muito importante.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (Brasil, 1998), encontramos que 0
estudo das Ciéncias dirigido as Diretrizes Curriculares da Educacdo Bésica de
Ciéncias (DCE) mostram que a sele¢do dos conteudos a serem trabalhados em sala,
a fim de proporcionar o Ensino de Ciéncias, é tdo importante quanto a escolha das
abordagens e estratégias utilizadas para a mediacdo pedagdgica, afinal, a escolha
pertinente de tais elementos colabora para que o educando consiga aprender de
maneira significativa.

Com isso, quando se trata do desenvolvimento de competéncias e habilidades
que tem relacdo direta com o uso das tecnologias digitais de maneira critica e
responsavel tanto em todas as areas de conhecimento, quanto nas diversas praticas
sociais e fazendo uma reflexéo sobre isso, é clara a intencdo da BNCC de que néo se
trata apenas da utilizacdo dessas tecnologias digitais como materiais para atingir a
aprendizagem, mas para a promoc¢ado do despertar, do saber e da constru¢do do
préprio conhecimento. Além disso, o documento diz que:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagcdo e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e

disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BNCC, 2018).

Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) estabelece
competéncias (0 que se deve alcancar com o aluno) e as habilidades (os caminhos
para atingir objetivos) que buscam promover um conjunto geral de direitos
relacionados ao aprendizado, a cidadania e a criticidade. E, nessa perspectiva, orienta
gue a demanda que se coloca para a escola é:

Contemplar de forma critica essas novas praticas de linguagem e
producdes, ndo sO na perspectiva de atender as muitas demandas sociais

que convergem para um uso qualificado e ético das TDIC — necessario para
o0 mundo do trabalho, para estudar, para a vida cotidiana etc. —, mas de
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também fomentar o debate e outras demandas sociais que cercam essas
praticas e usos. E preciso saber reconhecer os discursos de 6dio, refletir
sobre os limites entre liberdade de expressao e ataque a direitos, aprender
a debater ideias, considerando posicdes e argumentos contrarios (BNCC,
2018).

Dessa forma, a escola necessita trabalhar o pensamento critico no sentido de
proporcionar a seus alunos a terem as reflexdes e identificagbes dos diferentes
discursos que se apresentam na sociedade, no sentido de compreender e saber
dialogar para que determinadas ideias que sé prejudicam a vida em comum n&o sejam
aceitas sem argumentos e posi¢des contrarias, e, para isso, Ferrari, Machado e Ochs
(2020, p. 33), comentam que “[...] a educac¢do midiatica ndo so6 esta alinhada a BNCC
como apresenta um caminho para sua implementacdo”. Ela permeia varias das
competéncias gerais da Base e, em pelo menos duas, aparece de maneira mais

explicita, as de numero 5 e 7, vide Quadro 4:

Quadro 4: “Competéncias Gerais da BNCC”

Analise critica e producéo de |Pesquisa, avaliacdo de fontes e
textos de midia (Campo analise critica de textos de
jornalistico- midiatico) midia

Pesquisa, avaliacéo de fontes e
analise critica de textos de midia
Pesquisa e documentacao Producéo de textos de midia
cientifica e histérica (Campo das | para documentagéo cientifica
praticas de estudo e pesquisa)

Participacao civica (Campo da
atuacao na vida publica)

Expresséo artistica (Campo
artistico-literario)

Fonte: Ferrari, Machado e Ochs (2020).
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No entanto, podemos verificar que as orientacdes aos professores presentes
no documento sdo vagas, ndo auxiliando o trabalho docente, e dessa forma, a BNCC
€ sujeita a criticas de especialistas, como Lopes (2019) aponta que ela carece no
estabelecimento do sequencial da aprendizagem, flexibiliza o curriculo resultando a
uma visao fragmentada e superficial do mundo, além de limitar a diversificacdo de
temas de estudo.

Diante disso, a Unesco (2013) prop0s a integracdo da Alfabetizacdo Midiatica
(AM) e da Alfabetizacdo Informacional (Al) que, apesar de abrangerem duas areas de
estudo distintas, podem ser compreendidas de forma complementar. Enquanto a AM
engloba “a capacidade de compreender as funcées da midia, de avaliar como essas
funcdes sdo desempenhadas”, a Al se caracteriza como “[...] a importancia do acesso
a informacéo e a avaliacdo do uso ético dessa informagédo” (Unesco, 2013, p. 18).
Enquanto que a AMI:

Ocorre de forma processual e tem se tornado uma necessidade
educacional em meio a uma sociedade cada vez mais imersa em fake news
e desinformacdo. Uma educacéo que contemple a AMI é primordial para a
formacdo de individuos que ndo apenas tenham acesso as midias e
informacgdes, mas também que sejam capazes de lidar com as mesmas, de

produzir conteddos e de compartilha-los de forma adequada (Souza; Do
Valle, 2021, p.118).

Segundo a Unesco (2013, p. 11), a AMI “[...] expande o movimento pela
educacdo civica que incorpora os professores como 0s principais agentes de
mudanga”. Nesse sentido, a AMI se constitui em uma perspectiva necessaria para o
pleno exercicio da cidadania, bem como “[...] uma exigéncia indispensavel para a
promocdo da igualdade de acesso as midias e aos provedores de informacéo”
(Souza; Do Valle, 2021, p.112), caracterizando uma forma muito eficiente de combate
ao negacionismo cientifico e as fake news, visto que a AMI prepara alunos para esse
enfrentamento a medida que os tornam capazes de lidar com as diversas informagodes,
no sentido de analisa-las e repassa-las de maneira consciente e responsavel.

Nessa perspectiva, a escola precisa acompanhar os avancos e mudancas
ocorridos nas midias e consequentemente na sociedade, entdo, os estudantes
precisam ser educados para saber lidar com esse mundo digital e os professores
preparados para atuarem nessa conjuntura. Nesse sentido, a promoc¢do da AMI na
sala de aula, atrelada a formacéo de professores para trabalharem com as midias,
torna-se essencial ha educacéo, visto que promove seguranca no trabalho com midias

e conhecimento que proporciona a alfabetizacdo nas midias aos alunos.
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Diante do exposto, verificamos a grande importancia da AMI no combate ao
negacionismo cientifico e as fake news nas aulas de Biologia e em todas as esferas
da sociedade com o intuido de ajudar as pessoas na aprendizagem cientifica e
baseada em fatos concretos que contribuem para o crescimento do saber, dos direitos

humanos e da dignidade das pessoas.



73

5 PERCURSO METODOLOGICO

Pesquisa € um procedimento racional, sistematico, que tem por objetivo buscar
respostas aos problemas que sao propostos (Severino, 2016). Significa muito mais do
que apenas procurar a verdade: é encontrar respostas para assuntos propostos,
utilizando meétodos cientificos (Lakatos; Marconi, 2011). Nesse sentido, a nossa
pesquisa se propde buscar conhecimentos cientificos para combater o negacionismo
e as fake news na perspectiva de professores de Biologia, que sao participantes do
nosso estudo.

O percurso metodolégico adotado na presente pesquisa descreve 0os caminhos
percorridos durante o estudo, incluindo a abordagem e a tipologia da pesquisa, a
caracterizacao da escola e dos participantes da pesquisa, as etapas da pesquisa na
escola, o instrumento de coleta de dados até a analise de dados, e para tanto,

enumeramos em topicos todas as etapas desse processo.

5.1 Abordagem e Tipologia da pesquisa

A presente pesquisa caracteriza-se como exploratéria quanto aos objetivos,
pois esse tipo de pesquisa costuma envolver levantamento bibliogréafico, entrevistas
com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesquisado e analise
de exemplos que estimulem a compreensao (Gil, 2008).

Nesse sentido, esta pesquisa seguiu essas caracteristicas, visto que foram
explorado autores, jornais, documentarios e outros materiais que abordavam o
negacionismo cientifico e as fake news, e, estes foram utilizados no processo de
coleta de dados e na estruturacdo da nossa argumentacao e de todo o processo de
construcdo da nossa dissertacdo. Com isso, exploramos bastante o material com
varias pesquisas sobre o tema em questao.

A exploracéo de todo material nos proporcionou um aprofundamento e tivemos
a percepcao de que é impossivel o didlogo com todos o0s aspectos que sao utilizados
sobre o0 assunto, mas nos foi possivel construir um caminho para que alcancassemos
0S objetivos da pesquisa.

Quanto a abordagem do problema, a presente pesquisa utilizara a abordagem
qualitativa para analisar os dados e desenvolver o trabalho. Segundo Denzin e Lincoln

(2006), as praticas de abordagem qualitativa envolvem uma grande interpretacao para
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o mundo, mostrando que os pesquisadores estudam dentro dos cenarios naturais,
buscando entender e interpretar os fenbmenos da maneira que as pessoas 0S
interpretam.

A utilizacdo da abordagem qualitativa foi a escolha para a pesquisa pela
caracteristica de ouvir opinides, reacdes, aceitacdo, dentre outras manifestacdes que
serdo possiveis a partir do uso do guia digital no processo de aprendizagem dos
assuntos da Biologia que mais sofrem com o negacionismo cientifico e as fake news,
buscando perceber a reacdo dos alunos diante da apresentacdo dos conteudos de
cada sessdo do guia digital relacionadas aos assuntos polémicos ou sujeitos a
sofrerem os ataques por grupos ja citados no trabalho. Dessa forma:

A pesquisa qualitativa fornece os dados basicos para o desenvolvimento e a
compreenséao das relagdes entre os atores sociais e sua situacdo. O objetivo
€ uma compreensao detalhada das crencas, atitudes, valores e motivagéo,

em relacdo aos comportamentos das pessoas em contextos sociais
especificos (Gaskell, 2002, p. 65).

A pesquisa classifica-se, quanto a natureza, como aplicada, visto que seguimos
etapas durante todo o processo que terminou com um produto final,e a partir das
percepcbes dos professores de Biologia da Escola Centro Educa Mais Almirante
Tamandaré, juntos, produzimos um produto para combater o negacionismo cientifico
e as fake news que tanto prejudicam o aprendizado. Prodanov e Freitas (2013)
afirmam que a pesquisa aplicada objetiva gerar conhecimentos para a aplicacéao
pratica dirigidos a solucdo de problemas especificos. E ainda comentam que envolve
verdades e interesses locais. E a intencao € que esse produto gerado auxilie ndo s6
eles (os participantes da pesquisa), mas os professores dessa disciplina em geral.

E por meio da pesquisa aplicada que, segundo Damiani et al. (2013), a
producdo académica pode produzir o desejado impacto na pratica. Esse autor entende
que o impacto da pesquisa sobre a pratica pode ser incrementado por meio da
realizacdo de pesquisas aplicadas, especialmente aquelas nas quais 0s proprios
professores desempenham papel de investigadores.

Quanto ao método de procedimento utilizamos a pesquisa participante, pois de
acordo com Prodanov e Freitas (2013), essa pesquisa, caracteriza-se pela interacao
entre pesquisadores e membros das situacdes investigadas.

Acrescenta-se também, que seguimos a Instrucdo Normativa N°
04/2020/PPGEEB/UFMA que assegura a autonomia do mestrando, em escolher o

meétodo de abordagem, como se observa:



75

Art. 4° S&o garantidos diversos métodos de procedimentos de pesquisa, tais
como: estudo de caso, revisdo sistematica de literatura, pesquisa
colaborativa, dentre outros. Paragrafo unico: Os métodos de procedimentos
adotados deverdo levar em conta as possibilidades de suas realiza¢des no
contexto de uma investigacdo remota (Ufma, 2020, p. 1).

Para Prodanov e Freitas (2013), a descoberta do universo vivido pela
populacdo implica compreender, numa perspectiva interna, o ponto de vista dos
individuos e dos grupos acerca das situa¢cdes que vivem. E, de acordo com os autores,
no caso especifico da pesquisa participante:

[...] em virtude das dificuldades para a contratacdo de pesquisadores e
assessores, para reproducdo de material para coleta de dados e mesmo
garantir a colaboracdo dos grupos presumivelmente interessados, o

planejamento da pesquisa tende, na maioria dos casos, a ser flexivel (Gil,
2010, p.157).

Fato esse que se relaciona a realidade da nossa pesquisa, que foi realizada
com os professores de uma escola estadual do MA no intuito de buscar melhorar a
dindmica dos mesmos para conseguir combater problematicas crescentes entre seus
alunos, que sao o negacionismo cientifico e as fake news, fazendo isso de maneira
flexivel e garantindo a participagéo e colaboracédo de todos os professores de Biologia
da escola pesquisada.

Prodanov e Freitas (2013) comentam que a pesquisa participante compreende
algumas coordenadas metodoldgicas ja estabelecidas, mas que ndo formam um
esquema rigido e que o segredo de sua utilidade reside na flexibilidade.

Desta forma, esse método foi 0 mais adequado a nossa pesquisa, visto que a
perspectiva dos professores de Biologia acerca do combate ao negacionismo
cientifico e as fake news foi algo central para a producéo desta dissertacao, realizada
na escola estudada e nesse sentido ser flexivel, compreender o ponto de vista dos
participantes e dialogar com eles foi essencial para entender o contexto em médio

prazo.

5.2 Caracterizacdo da Escola e dos participantes da pesquisa

O estudo foi realizado na escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré no
municipio de S&o Luis, no estado do Maranhdo, situada no bairro da Cohab, composta
na maioria por pessoas de baixa renda.

A seguir apresentamos uma imagem da fachada da Escola Centro Educa Mais
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Almirante Tamandaré:

Imagem 2: Fachada Atual da Escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré

WCENTRO EDUCA MAIS
 ALMRANTE TAMANDARE

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023).

O critério de escolha desse campo de investigacao se deu pelo nimero elevado
de professores de Biologia, caracteristica de poucas escolas do nosso estado, visto
gque com o0 novo ensino médio, a carga horaria dessa disciplina diminuiu
consideravelmente, e essa quantidade € um fato que contribui para uma boa
amostragem das perspectivas dos docentes acerca do objeto de estudo.

De acordo com Figueredo (2023), que produziu um texto no site da Secretaria
de Educacéo do Estado do Maranhdo (SEDUC)?3, a escola foi inaugurada em 27 de
janeiro de 1982, originalmente se chamava Colégio Integrado de 2° grau Almirante
Tamandaré. O nome é uma homenagem ao Almirante Joaquim Marques Lisboa,
Marqués de Tamandaré, que é o Patrono da Marinha do Brasil.

A matéria também informa que a instituicdo passou por reformas, em 1989
e 2006, como podemos ver nas placas de todas as reformas realizadas na escola na
Imagem 3. Em 2017, para contemplar as ac6es necessarias ao modelo de ensino
médio em tempo integral, a escola passou por mais uma reforma e adequacdao, no
aspecto fisico, e mudou a nomenclatura para Centro Educa Mais Almirante

Tamandaré. A ultima reforma, como diz a reportagem, aconteceu em abril deste ano,

23 Matéria sobre a Reforma do Centro Educa Mais Almirante Tamandaré no site da SEDUC em abril de
2023, disponivel em: https://www.educacao.ma.gov.br/86914-2/.


http://www.educacao.ma.gov.br/86914-2/
http://www.educacao.ma.gov.br/86914-2/
http://www.educacao.ma.gov.br/86914-2/
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se caracteriza por uma reforma estruturante para coroar um espaco escolar que vem
transformando vidas, através de décadas, por meio da educacado. A entrega do novo
Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, realizada em 19 de abril de 2023, significa
também a concretizacdo de um sonho da comunidade escolar, e a celebracdo da

histéria dessa unidade de ensino que, ao longo dos anos, contribui com a sociedade

na formacéo de milhares de estudantes.

Imagem 3: Placas das reformas realizadas no Centro Educa Mais Almirante Tamandaré
\S——

GOVERNO DO _ covcally

....................

REFORMA DO CENTRO EDUCA MAIS
ALMIRANTE TAMANDARE

CARLOS BRANDAO
EOVEENADOR DO MASANAD

FELIPE CAMARAO
VESNADOR £ SECRTARIO OF E0UCAAD DO MABANAAD

SAO LS - MA, RGO 2023

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023).

O autor também diz que hoje, no auge de seus 41 anos, a escola de tempo
integral da rede publica estadual oferece uma educacao voltada para o exercicio da
cidadania e do protagonismo juvenil, em que o estudante fortalece a construcdo dos
seus projetos de vida e visdo de futuro, intencdo mostrada na Imagem 4, que é

caracterizada por uma placa dentro das dependéncias da escola.
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Imagem 4: Placa sobre a intencao educacional da escola.
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Fonte: Acervo da pesquisadora (2023).

A escola funciona nos turnos matutino e vespertino e possui uma estrutura
ampla, bem localizada e organizada. Atualmente, tem 19 turmas do ensino médio e
46 professores, sendo 16 na area de linguagem, 11 na area de ciéncias da natureza,
10 na area de humanas, 08 na area de matematica e 01 na area de educacao especial
(que fica fora de sala de aula) e que faz atendimento a 12 alunos, caracterizando
assim uma escola inclusiva, pois além de ter uma professora de educacao especial,
tem uma sala de AEE (Atendimento Educacional Especializado), rampa de acesso,
piso portétil para deficiente visual e dois banheiros para cadeirantes, um masculino e
outro feminino.

Ainda sobre a estrutura fisica, funcional e administrativa da escola, ela dispde
de: 1 sala de midia, 5 laboratérios (Matematica, Quimica, Fisica, Biologia e
Informatica), 1 sala da supervisao, 2 salas de professores, 1 biblioteca, 1 auditério, 1
sala da banda marcial, 1 sala de gestéo, 1 secretaria, 1 sala de seguranca, 1 depdsito
de alimentos, 1 refeitério (Imagem 5), 1 patio, 16 banheiros, sendo 8 masculino e 8
feminino, 2 vestiarios (1 masculino el feminino), 1 quadra poliesportiva coberta, 2
vestuarios na quadra com banheiros, 1 campo de futebol, 1 sala de robética
(MAKER), muitos armarios para os alunos guardarem o0s seus materiais (Imagem
6), alem de 5 auxiliares de servigcos gerais, 7 copeiros, 3 gestores (um geral, um
pedagdgico e um administrativo), 1 bibliotecéario, 3 pessoas trabalhando na secretaria

da escola e 2 apoios pedagogicos.
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Imagem 5: Refeitério da escola.

REFEITORIO

Fonte: Acervo da pesquisadora (2023).

Imagem 6: Armarios para os alunos guardarem seus pertences.

7 Fonte: Acervo da pesquisadora (2023).

Entdo, a escola dispde de um ambiente muito bom, estruturado, com
profissionais de varias areas para que os alunos tenham uma boa formacao, que suas
vidas sejam transformadas e, com isso, sejam preparados para o mundo do trabalho
e da realizacdo de seus sonhos.

Os participantes da pesquisa foram os professores de Biologia do ensino médio
(1°, 2° e 3° ano). Sao 4 professoras de Biologia, com diferentes trajetorias e com fases
da vida diferenciada também, fato que vamos caracterizar e aprofundar na subsecao
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6.1 desta dissertacao.

Por disciplina, a escola tem a seguinte distribuicdo de professores: 01 de
Educacéo especial, 03 de Arte, 02 de Fisica, 02 de Espanhol, 02 de Filosofia, 03 de
Fisica, 03 de Geografia, 03 de Historia, 02 de Inglés, 08 de Matemética, 07 de
Portugués, 04 de Quimica, 02 de Sociologia e 04 de Biologia que serdo as
participantes da pesquisa.

Como ja informado, a escola é de tempo integral desde 2017, além do
oferecimento das disciplinas, tem a parte diversificada que inclui o Estudo orientado,

as Eletivas, Avaliacao e Tutoria.

5.3 Etapas da pesquisa na escola

Em relacdo as etapas da pesquisa ha escola, inicialmente foi feito o contato
com a gestdo da escola para uma conversa e foi entregue a carta de apresentacao
(Anexo A) da discente do PPGEEB (Programa de Pd6s Graduacdo em Gestao de
Ensino da Educacdo Basica) do referido estudo. Apds as devidas entregas e
apresentacoes, foi realizado contato com as professoras de Biologia da escola Centro
Educa Mais Almirante Tamandare, que nesse primeiro contato aconteceu a explicacéao
sobre a pesquisa, seus objetivos e pretensdes.

O convite para a participacao da pesquisa foi realizado nessa primeira conversa
e foram explicados todos os procedimentos a serem desenvolvidos no decorrer do
estudo. Todas as professoras de Biologia aceitaram participar da pesquisa.

Os participantes da pesquisa ndo foram identificados de maneira a ter o
anonimato da sua pessoa e para confirmacdo disso, apés aceitacao da participacao
no referido estudo, os docentes receberam uma coépia do projeto e o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice B). Esse Termo também foi
enviado pelo e-mail de cada participante pela pesquisadora, ap6s ser respondido,
para ser guardado pelos participantes da pesquisa.

Entdo, foram marcadas as entrevistas com os docentes, que foram realizadas
na escola, em sala de aula, no laboratério de ciéncias, na sala de professores e no
laboratério de informatica.

As entrevistas foram gravadas, mas antes foi realizado o pedido para cada
participante, que ndo se opuseram e nao se negaram a responder a todas as

perguntas que foram feitas.
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Aplés essa etapa diagnostica, voltamos na escola para adquirir mais
informacdes, com uma visita nas dependéncias para conhecermos toda a estrutura
fisica e funcional do ambiente escolar, para tirar fotos dos espagos e obter mais
informacdes do histérico da instituicdo desde a fundacéo até hoje.

No final de todas as analises, escrita e producéo do produto da pesquisa a partir
das contribuicbes dos participantes, retornamos a escola para a apresentacdo do
produto para que os docentes analisassem e se achassem necessério, fazer alguma
alteracdo ou incluir algo que achassem pertinente e que nao estivesse sido

contemplado, o que foi feito e aprovado por todos.

5.4 Instrumento de coleta de dados e analise de dados

O instrumento de coleta de dados foi entrevista (Apéndice A), realizada de
maneira presencial, em dezembro de 2022, em conformidade com os participantes
gue estavam presentes na escola e se dispuseram a contribuir com a referida
pesquisa. Em se tratando do conceito e objetivo de uma entrevista, de acordo com
Minayo (2010, p. 261), a entrevista € definida como:

E acima de tudo uma conversa a dois, ou entre varios interlocutores,
realizada por iniciativa do entrevistador, destinada a construir informacdes

pertinentes para um objeto de pesquisa, e abordagem pelo entrevistador,
de temas igualmente pertinentes tendo em vista este objetivo.

De acordo com Miguel (2010), a entrevista € um instrumento de coleta de dados
que permite uma interacdo ativa, entre pesquisador e pesquisado, e que, nas suas
diversas aplicacdes, ele nos informa que é uma técnica de interacdo social,
interpenetracdo informativa, capaz de quebrar isolamentos grupais, individuais e
sociais, podendo também servir a pluralizacéo de vozes e a distribuicdo democratica
da informagéo.

Gil (2008) comenta que a entrevista oferece uma flexibilidade, capaz de
esclarecer o significado das respostas obtidas em questionarios, posto que o
entrevistador pode adaptar-se mais facilmente as pessoas e as circunstancias em que
se desenvolve a entrevista.

A entrevista (Apéndice A) foi do tipo semiestruturada e a sua aplicacéao foi,
principalmente, sobre as perspectivas dos professores de Biologia da escola acerca

do combate ao negacionismo cientifico e as fake news. Goldenberg (2005) afirma que
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€ um instrumento que normalmente se relaciona com o método de estudo de caso.
Nele, em vez de se obter respostas por meio de diversos questionamentos pre-
formulados, o entrevistador tem liberdade para desenvolver a conversagao em direcéo
aos aspectos mais relevantes do tema (Richardison, 2008).

A referida entrevista esta em conformidade com a Resolucdo CNS n°® 510/2016
(Brasil, 2016), considerando a ética em pesquisa e assegurar o respeito e dignidade
da pessoa, garantindo seus direitos de participagdo sem que haja danos aos mesmos.

Com o instrumento de coleta de dados que foi a entrevista, objetivamos coletar
informacdes sobre: a vida profissional de cada participante, como nivel de formacéo,
local de trabalho além da escola pesquisada, anos de trabalho docente, dentre outras;
as concepcdes acerca do negacionismo cientifico e as fake news; se desenvolveu
estratégias pedagdgicas de combate ao negacionismo cientifico e as fake news; o
conhecimento dos assuntos da Biologia que as participantes consideram mais sujeitos
a negacionistas e as fake news que sao apresentados pelos alunos do Ensino Médio
na escola e se para eles quais seriam as melhores e mais eficazes formas de combate
e se fazem esse combate ao negacionismo cientifico e as fake news e de que forma
é feito. O roteiro da entrevista foi composto por 14 questbes discursivas na qual
abordam essas tematicas ja citadas.

De posse dos dados oriundos do instrumento metodoldgico da pesquisa, nos
foi possivel construir a redacdo dissertativa, analisar e interpretar esses dados e
desenvolver o referencial teérico. A construcéo da andlise se deu apos as informacdes
coletadas a partir das transcricdes (Apéndice C), que foram organizadas e utilizadas
para que fossem alcancados os objetivos da pesquisa. Todo esse trabalho foi baseado
na andlise de conteudo de Bardin (2011) que designa:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicac8es visando a obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de

conhecimentos relativos as condi¢cdes de producdo/recepcdo (varidveis
inferidas) destas mensagens (Bardin, 2011, p. 47).

Nesse sentido, como ja apontado, a técnica de analise utilizada foi a Analise
de Conteudo que tem o proposito de analisar as mensagens emitidas pelos
participantes em comunicacdes diversas, independente do instrumento de coleta. O
conteudo das mensagens foi analisado a partir das categorias definidas nos objetivos
especificos da pesquisa (Bardin, 1977).

A autora aponta ainda que a Andlise de Conteudo é utilizada na producéo de
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inferéncias, permitindo que o analista possa realizar interpretacdes a partir da
identificacdo objetiva e sistematica de aspectos presentes nas mensagens.

Essa técnica introduz explicitacbes, sistematizacbes e expressdes dos
contetdos de mensagens, buscando realizar deducdes logicas e justificadas sobre a
origem dessas mensagens. Ela ressalta que, atualmente, a Analise de Conteludo é
vista como:

Um conjunto de instrumentos metodolégicos cada vez mais sutis em
constante aperfeicoamento, que se aplicam a “discursos” (contetdos e
continentes) extremamente diversificados. O fator comum destas técnicas
multiplas e multiplicadas — desde o calculo de frequéncias que fornece
dados cifrados, até a extracao de estruturas traduziveis em modelos € uma

hermenéutica controlada, baseada na deducéo: a inferéncia (Bardin, 2016,
p. 15).

Dessa forma, Zamberlan (2014) comenta que a Andlise de Conteldo prevé trés
passos principais: pré-andlise; exploracao do material; tratamento dos resultados que
possuem a inferéncia e interpretacdo, conforme o esquema apresentado na Imagem
7.

Imagem 7: Trés fases da analise de contetdo

ANALISE DE

CONTEUDO

EXPLORAGCAO DO TRATAMENTO DOS
MATERIAL RESULTADOS

PRE ANALISE

Fonte: Adaptado de Bardin (2011)

Para Bardin (2016, p.78):

Na etapa da pré-analise é necessario que se considerem alguns critérios na
selegdo do que sera analisado para a construgdo dos indicadores:
Representatividade, o material selecionado deve conter informacdes sobre o
universo da pesquisa; Exaustividade, os dados analisados devem representar
a totalidade das informacgdes obtidas sobre o assunto; Homogeneidade, ao
se construir cada indicador, os dados utilizados devem referir-se ao mesmo
tema; Pertinéncia, os documentos analisados devem corresponder aos
objetivos da pesquisa.
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Entdo, na pré-analise, foi organizado o material das entrevistas em pastas e
analisado criteriosamente para a realizacéo das transcri¢coes (Apéndice C), que foram
feitas na integra, ou seja, sem retirar nada do que foi dito pelos participantes e apos
esse trabalho, foi feita uma selecéo dos recortes que foram analisados para serem
elaborados os indicadores que contemplam o tema e 0s objetivos da pesquisa.

Na etapa da exploracdo do material, que foi a segunda fase da analise de
contetdo, foi feita a codificacdo, classificacdo e categorizacdo das informacdes
selecionadas na fase da pré-analise, dessa forma, foi analisada a identificacédo
académica e profissional dos participantes, as concepcdes e estratégias pedagogicas
dos professores de Biologia acerca do combate a negacao da ciéncia e das fake news
dentro e fora de sala de aula, os assuntos da Biologia mais sujeitos ao negacionismo
e as fake news e algumas formas de combate e analise das categorias para combater
0 negacionismo cientifico e as fake news na perspectiva de professores de Biologia
da Escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré.

Esta fase é muito importante e fundamental para a analise de conteudo, pois
Bardin (2016) afirma que possibilita o desenvolvimento de interpretagbes mais
apuradas e inferéncias sobre o tema da pesquisa. A autora também diz que, durante
a construcdo das categorias, € preciso considerar o critério da Exclusividade, pelo
gual um mesmo elemento ndo devera ser classificado em mais de uma categoria,
critério este que foi seguido pela pesquisadora e que podemos constatar no topico 6
desta dissertacéo.

O ultimo passo da analise de conteudo foi o tratamento dos resultados,
inferéncias e interpretacdes que foi proporcionada a sintese e os destaques para as
andlises sobre o combate ao negacionismo cientifico e as fake news na perspectiva
dos professores de Biologia da escola pesquisada, no sentido de identificar e analisar
as concepcdes e possiveis estratégias desses docentes nesse combate. Este
momento, de acordo com Bardin (2016), € um momento de andlise critica e reflexiva.

Os referenciais para as analises e interpretacdes dos dados coletados foram
feitos a partir de documentos e autores como a Lei de Diretrizes e Base da Educacéo
Nacional (LDB) do Portal do MEC, do Ministério da Educagéo (2018); Organizacdo
das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) de 2013; a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de 2016; Ferrari, Machado e Ochs (2020),
Selles e Vilela (2020), Araujo, Reis e Paesi (2021), Rossasi e Polinarski (2008),

Bartelmebs, Venturi e De Sousa (2021), dentre outras fontes bibliograficas que foram



85

essenciais para que a analise e interpretacdes fossem bem fundamentadas.

Logo apods, foi realizada a elaboracdo do produto, um guia digital sobre o
combate ao negacionismo cientifico e as fake news nas aulas de Biologia e este foi
construido com os professores participantes da pesquisa em decorréncia das suas
contribuicbes nas entrevistas. Este produto encontra-se mais bem detalhado na
subsecdo 6.5 da presente dissertacao.O produto, uma vez pronto, foi apresentado aos
professores participantes que fizeram as suas avaliagdes e sugestdes, e logo ocorreu
aprovacgdo do material, que foi integrado nesta dissertacéo e sera divulgado nas redes
sociais.

Dessa forma, foi produzido o Guia digital aos docentes de Biologia do Ensino
Médio do Estado do Maranh&o. E importante comentar que o mestrado profissional
exige um produto como material a ser utilizado, e em relagdo ao nosso mestrado
educacional, esse material € educativo para utilizacdo pelos docentes da rede publica
e devera contribuir para melhorar a relacdo ensino-aprendizagem no ambiente
pesquisado e em outros ambientes também.

Segundo a Portaria Normativa/MEC n° 17, de 28 de dezembro de 2009, no seu
art. 7°, os programas de pos-graduacao stricto sensu, na modalidade profissional,
integram:

§ 3° O trabalho de concluséo final do curso podera ser apresentado em
diferentes formatos, tais como dissertagdo, revisdo sistematica e
aprofundada da literatura, artigo, patente, registros de propriedade
intelectual, projetos técnicos, publicacdes tecnoldgicas; desenvolvimento
de aplicativos, de materiais didaticos e instrucionais e de produtos,
processos e técnicas; producdo de programas de midia, editoria,
composicdes, concertos, relatérios finais de pesquisa, softwares, estudos
de caso, relatério técnico com regras de sigilo, manual de operacao
técnica, protocolo experimental ou de aplicacdo em servicos, proposta de
intervencdo em procedimentos clinicos ou de servico pertinente, projeto de
aplicacdo ou adequacao tecnologica, protétipos para desenvolvimento ou
producdo de instrumentos, equipamentos e Kkits, projetos de inovacdo
tecnoldgica, producéo artistica, sem prejuizo de outros formatos, de acordo
com a natureza da area e a finalidade do curso, desde que previamente

propostos e aprovados pela CAPES. (Portaria Normativa/MEC n° 17/2009,
Brasil, 2020, p. 4).

Dessa forma, o produto educacional da nossa pesquisa € um Guia de Combate
ao Negacionismo Cientifico e as Fake News nas Aulas de Biologia (Apéndice D), o
qual estruturamos em forma de tépicos. Como ja mencionado, para maiores

esclarecimentos, ele foi descrito na subsecao 6.4.
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6 O COMBATE AO NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NA
ESCOLA CENTRO EDUCA MAIS ALMIRANTE TAMANDARE: resultados

e discussoes

Nesta secao apresenta-se o estudo do combate ao negacionismo cientifico e
as fake news no contexto escolar do Centro Educa Mais Almirante Tamandaré que foi
construido a partir da analise de dados das entrevistas realizadas com os participantes
do estudo e, com isso, foram obtidos os resultados desta pesquisa. Com essas
analises, foi elaborado esse texto que esta organizado da seguinte maneira:

A primeira subsecdo trata da identificacdo académica e profissional dos
participantes relatados por eles.

A segunda trata dos assuntos da Biologia que os participantes consideram mais
sujeitos a negacionismo e as fake news que sao apresentados pelos alunos do Ensino
Médio na escola pesquisada para em conjunto com os professores elaborar um guia
digital com sugestdes de praticas pedagogicas que auxiliem no combate ao
negacionismo cientifico e as fake news no ensino de Biologia.

Ja aterceira refere-se as categorias que foram construidas a partir das anélises
gue foram relacionadas ao primeiro objetivo especifico da pesquisa que foi identificar
as concepcoes dos professores de Biologia sobre o negacionismo cientifico e as fake
news e ao segundo objetivo especifico do trabalho que é analisar as possiveis
estratégias pedagodgicas dos professores de Biologia acerca do combate a negacao
da ciéncia e as fake news dentro e fora de sala de aula. Essa investigacdo nos
proporcionou explorarmos as melhores formas de combater o negacionismo cientifico
e as fake news na perspectiva de professores de Biologia na Escola Centro Educa
Mais Almirante Tamandare.

E para finalizar apresentamos a descri¢éo do produto educacional da pesquisa
na quarta subsecao, que é um Guia digital que sera direcionado aos (as) professores
(as) que lecionam a disciplina de Biologia do Ensino Médio. Esse material foi
construido em conjunto com os professores, a partir das suas contribuicdes acerca do
entendimento do objeto do estudo, bem como os assuntos da Biologia que os
participantes consideram mais sujeitos a negacionismo cientifico e as fake news que

séo apresentados pelos alunos do Ensino Médio na escola pesquisada.
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6.1 Identificacdo académica e profissional dos participantes

A escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, escolhida para ser o local
da pesquisa, tem quatro professoras de Biologia e todas aceitaram participar do
estudo e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

As docentes lecionam nas trés séries do Ensino Médio, 1°, 2° e 3° ano na
disciplina de Biologia e também trabalham na parte diversificada (estudo orientado, as
eletivas, avaliacdo e tutoria), pois as escolas ja iniciaram o Novo Ensino Médio
(NEM)?* e com isso, a comunidade escolar estd em fase de trabalhar as mudancas
propostas pela Lei n°® 13.415/2017.

A Lei n® 13.415/2017 alterou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional e estabeleceu uma mudanga na estrutura do Ensino Médio,
ampliando o tempo minimo do estudante na escola de 800 horas para 1.000
horas anuais (até 2022) e definindo uma nova organizacao curricular, mais
flexivel, que contemple uma Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a
oferta de diferentes possibilidades de escolhas aos estudantes, os itinerarios
formativos, com foco nas areas de conhecimento e na formacao técnica e
profissional. A mudanca tem como objetivos garantir a oferta de educacao de
gualidade a todos os jovens brasileiros e de aproximar as escolas a realidade

dos estudantes de hoje, considerando as novas demandas e complexidades
do mundo do trabalho e da vida em sociedade (MEC, 2018, p. 1).

Nesse sentido, em relacdo ao que cada participante trabalha na escola, como
ja informado, todas lecionam a disciplina de Biologia e além disso, de acordo com as
diretrizes do NEM, as docentes participantes DC -1 e DC-2 (Docente 1 e Docente 2)
lecionam também no Pré- IF (Itinerario Formativo), que os estudantes do Novo Ensino
Médio também cursam e que € um percurso, ou seja, uma espécie de caminho no
qual eles vao desenvolver o seu projeto de vida, nesse caso, se o estudante escolher
um determinado curso, ele vai aprofundar no Pré-IF (¢ um componente curricular para
apresentar os itinerario formativos, que sao ao todo quatro) nas areas em que esse
curso faz parte para que esse aluno conheca essa area e as outras também no 1 °
ano, e no 2° ano, esse estudante ja vai escolher o itinerario formativo, que € um
componente curricular relacionado com o seu projeto de vida, ou seja, ligado a area

do curso que escolheu, como o préprio portal explica:

24 0O Novo Ensino Médio é um modelo de aprendizagem por areas de conhecimento que permitira ao
jovem optar por uma formagéo técnica e profissionalizante. Ao final do ensino médio o aluno recebera
além do certificado do ensino médio regular também o certificado do curso técnico ou profissionalizante
que cursou. Disponivel em: https://www.portaldaindustria.com.br/industria-de-a- z/novo-ensino-medio/.


http://www.portaldaindustria.com.br/industria-de-a-
http://www.portaldaindustria.com.br/industria-de-a-
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Os itinerarios formativos sdo o conjunto de disciplinas, projetos, oficinas,
nucleos de estudo, entre outras situages de trabalho, que os estudantes
poderdo escolher no ensino médio. Os itinerarios formativos podem se
aprofundar nos conhecimentos de uma area do conhecimento (Matematicas
e suas Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas) e da formacéo
técnica e profissional (FTP) ou mesmo nos conhecimentos de duas ou mais
areas e da FTP. As redes de ensino terdo autonomia para definir quais os
itinerarios formativos irdo ofertar, considerando um processo que envolva a
participacdo de toda a comunidade escolar (MEC, 2018, p. 1).

No entanto, no inicio deste ano, por meio da Portaria n® 399, o Ministério da
Educacao (MEC) abriu uma consulta publica sobre o NEM (Oliveira, 2023). De acordo
com a autora, essa consulta teve como objetivo conduzir estudos junto a comunidade
escolar, realizar conferéncias e inquéritos virtuais para avaliar o padrdo que vem
sendo implementado nas escolas.

Em agosto de 2023 o MEC apresentou o resultado dessa consulta e algumas
propostas de mudanca. Por enquanto, nada mudaré nas salas de aula. Para o site O
Globo (2023), é apenas uma primeira (e importante) etapa para ajustar o modelo que
foi tdo criticado por: ampliar as desigualdades entre a rede publica e a privada; e
reduzir a carga horaria das disciplinas tradicionais (como Histéria e Geografia), ao
introduzir os chamados itinerarios formativos (contetdos escolhidos pelo aluno, a
partir das opcdes fornecidas pela escola). O MEC (2023) sugeriu, entre outras
mudancas, a:

[...] ampliacdo do tempo minimo destinado ao curriculo obrigatorio
(Matematica, Portugués, Espanhol, Arte, Educacgdo Fisica, Literatura,
Histéria, Sociologia, Filosofia, Geografia, Quimica, Fisica, Biologia e
Educacéo Digital); reducdo do ndmero de itinerarios formativos ofertados
pelas redes. Para que essas alteracbes entrem em vigor, é necessario
mudar a lei n°® 13.415, de 2017, que estabeleceu o Novo Ensino Médio. Ou

seja: qualquer mudanca pratica s6 acontecerd ap6s uma decisdo do
Congresso Nacional (O Globo, 2023, on-line).

Entdo, a nossa entrevista com as docentes, na escola, como ja informado, foi
realizada em dezembro de 2022, e nesse caso, a situacdo da carga horaria delas
continuava com as regras do NEM como foi implantado de acordo com Lei n°
13.415/2017.

Em relacédo ao tempo de docéncia, as participantes DC-2 e DC-4 tém 10 anos,
a DC-1tém 12 anos e a professora DC-3 tém 31 anos de trabalho docente. O nivel de
formacdao das professoras é: DC-1, especialista em Ciéncias Bioldgicas; DC- 2 possui
apenas a graduacdo; DC-3 tem doutorado em Biotecnologia e a DC-4 é mestra, mas

ndo informou a area. A professora DC-3, além da graduacdo em Biologia


https://g1.globo.com/educacao/noticia/2023/02/16/novo-ensino-medio-ajustar-ou-revogar-entenda-em-7-pontos-o-debate-que-envolve-alunos-e-mec.ghtml

89

informou que também € graduada em Pedagogia e é bacharela em Medicina

Veterinaria, como podemos verificar no Quadro 5:

uadro 5: Identificacdo académica e profissional dos

No 1° ano trabalha com as pré-ifes e
no 3° ano, com Biologia.

Especialista em Ciéncias
Biolégicas e Graduada em
Biologia

No 1° ano trabalha com as pré-ifes e 10 anos
no 3° ano trabalha com Biologia.

Graduada em Biologia

Doutora em Biotecnologia,

1° ano com Biologia 31 anos Graduada em Biologia,
Pedagogia e Medicina

Veterinaria
1° e 2° ano com Biologia 10 anos Mestra e Graduada em

Biologia

Fonte: Autoria propria (2023).

Para Tardif (2013), o saber do professor é um saber social que esta em

permanente reconstrucao, entao:

Pode-se definir o saber docente como um saber plural, formado pelo
amélgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacao
profissional e de saberes disciplinares, curriculares e experienciais (Tardif,

2013, p. 36).

Dessa forma, os professores participantes da pesquisa demonstram ter uma

vasta experiéncia académica e profissional, pois possuem os saberes pedagdgicos

do cotidiano e os saberes aliados as suas formacdes na area de sua disciplina e em

outras areas também.

6.2 Assuntos da Biologia mais sujeitos ao negacionismo e as fake news

Esta secdo trata dos assuntos da Biologia que os participantes consideram

mais sujeitos ao negacionismo e as fake news que séo apresentados pelos alunos do

Ensino Médio na escola pesquisada para em conjunto com os professores elaborar

um Guia digital com sugestdes de praticas pedagdgicas que auxiliem no combate ao

negacionismo cientifico e as fake news no ensino de Biologia.
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De acordo com as respostas dos professores (Quadro 6) sobre a acdo da
negacdo da ciéncia e das mentiras e os assuntos da Biologia, constatamos que as
vacinas, principalmente avacina da COVID-19 e o assunto de evolu¢do foram os mais
citados e aprofundados por eles, mas também foram citados os conteludos

relacionados com a Imunologia em geral, Biotecnologia, Microbiologia, Parasitologia

e Virologia.

uadro 6: Assuntos da Biologia mais sujeitos ao negacionismo e as fake news

Dentro do meu trabalho, eu percebi, eu percebi nas vacinas. E em alguns, em
alguns conteldos de evolucdo também os meninos tém o processo de
negacionismo quanto as teorias evolucionistas e a ancestralidade. Eu percebi
nesses 2 pontos. Imunologia, evolugao.

Tem varios assuntos, mas quando a gente trabalha a parte do terceiro ano da
teoria da evolug&o, surgem muitas, muitas davidas, muitos questionamentos, né? E
eles as vezes, as crencas limitantes é atrapalham no desenvolvimento do, da
questdo mesmo da teoria da evolucdo, tem muitas crencas religiosas, né? Muitos
alunos que nao aceitam, negam mesmo que exista a teoria da evolucéo e as vezes
tem algumas discussfes em sala de aula. E ai a gente ta sempre falando que sédo
teorias que foram ja estabelecidas, que tem evidéncias

e pra nao ta, sempre nao ta acreditando em fake news, nessas coisas que circulam.

Sao relacionadas as biotecnologias, a gente vé muito, ndo é s6 aqui na escola, a
gente tem tipo os meninos trazem de fora, né? Das leituras que eles fazem é dos
dos telejornais que eles assistem, né? E. E dos TikTok da vida, né? A gente vai
desmistificando, entendeu?

As vezes quando estdo diante do material didatico. Livro didatico vem la no livro
didatico, mas mesmo assim, na cabeca deles, ao conhecimento, hoje é atualizado
o tempo todo. Entao eles acham que o livro esté ultrapassado. Ha tem novidade,
entendeu?

N&o tem como eu dizer, sdo, sdo muitos, sdo muitos. Tem a questédo, né? De, de
assuntos relacionado a microbiologia, parasitologia, ta, a virologia, isso ai
principalmente com essa questdo de pandemia ai, € o que mais a gente trabalhou.
Ok, por questdes da midia, sdo, sdo assuntos que a gente sabe que é problema de
salde publica, que eles veem mais, eles escutam, entendeu? E escutam mais por
ai, falar ele ai. Por isso é o que mais se estéo assistindo,vendo na midia do
momento.

Fonte: Autoria propria (2023).

Analisando o Quadro 6, diante das falas da DC-1 e da DC-4, percebemos que
o assunto principal citado pelos participantes esta relacionado com a pandemia da
COVID-19, principalmente no que diz respeito a questao das vacinas, que no Brasil e
no mundo surgiram varios exemplos de negacédo da ciéncia e fake news:
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Dentro do meu trabalho, eu percebi, eu percebi nas vacinas (DC-1).

De, de assuntos relacionado a microbiologia, parasitologia, t4, a virologia,
isso ai principalmente com essa questdo de pandemia ai, € o que mais a
gente trabalhou (DC-4).

Nesse sentido, Moreira e Palmieri (2023, p. 17) comentaram que:

Com o surgimento de uma pandemia sob uma doenga drastica, além de
notdrios eventos politicos, fluiu-se uma eclosdo e aparicdo intensa de
movimentos anticientificos, uma grande mobilidade em negacédo a Ciéncia,
uma massa de desinformacdo e noticias falsas em detrimento do
conhecimento cientifico.

Dessa forma, o ensino dos conteudos da Biologia fica desacreditado e o
trabalho dos professores muito mais dificil de ser realizado. Nesse sentido, Pinto, Silva
e Medeiros (2022) comentam que as fake news tém trazido para as Ciéncias, e
especificamente para a Biologia, diversos problemas em sua epistemologia e na sua
confiabilidade como um todo.

Em relacdo a isso, no ano de 2018, o Ministério da Saude teve que promover
campanhas de vacinacdo associadas as propagandas e informativos de combate as
fake news sobre vacinas, em diferentes veiculos de comunicacdo (Brasil, 2018;
Santos et al., 2018).

Fato também comentado por Pinto; Silva; Medeiros, 2022, p. 1014:

[...] noticias falsas tém causado um prejuizo no processo de ensino e
aprendizagem das Ciéncias, principalmente das Ciéncias Bioldgicas, uma
vez que esses temas (vacinacgdo, imunizagdo e conservacdo) sdo abordados
na disciplina de Biologia de forma totalmente contraria ao que é vinculado
nessas noticias maliciosas. O poder de convencimento dessas matérias
falsas esta cada vez maior e possui relagdo com a prépria educagdo em

Ciéncias, dificultando a compreensao de conteddos e produtos da Ciéncia,
como a aceita¢do das vacinas, por exemplo.

E citado também por Morales (2021), que relata que outro movimento
negacionista que ainda ganha forga € o antivacina.
A professora DC-3 também comenta da biotecnologia e DC-4 também fala da
microbiologia e da virologia (Quadro 6).
Outro assunto da Biologia que foi um dos mais citados como sujeito a
negacionismo e fake news foi a Evolugéo:
[...] ou por perceber que os estudantes tem uma resisténcia em determinados

contelidos desse assunto e negam, por exemplo, as teorias evolucionistas e
a ancestralidade (DC-1).
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Ou como disse a DC-2:

[...] surgem muitas ddvidas nesse assunto e que, as vezes, as crencas
limitantes (religiosas, principalmente) e essas crencas religiosas atrapalham
e alguns alunos ndo aceitam, negam mesmo que exista a teoria da evolucéo
e até gera algumas discussdes em sala de aula (DC-2).

Sobre isso, Araujo, Reis e Paesi (2021) comentam que muitos professores ja
enfrentaram a triste situacéo de ter um estudante que se recusa a aprender evolucéo
por conta de alguma instrucdo prévia da familia ou comunidade religiosa. Dessa
forma, os autores explicam que o aprendizado da teoria evolutiva ndo precisa entrar
em conflito com as crengas pessoais.

Entdo, é importante o fazer pensar do aluno, para que ele entenda que o
conhecimento cientifico estudado na Biologia a respeito da Evolucdo nado esta
negando as crencgas pessoais de cada um, e que a evolugcdo € um fato estudado e
comprovado cientificamente. Como exemplo:

Uma estratégia interessante, discutida na literatura sobre educacdo em
ciéncias, é convidar o estudante a compreender uma visao diferente sem que
ele precise acreditar em tal visdo. Se o estudante for capaz de compreender
a teoria evolutiva mesmo sem acreditar nela, dificiimente ele sera cooptado
pelos negacionistas da evolug&o.

Precisamos de estratégias para lidar com o negacionismo cientifico e as fake
news. O negacionismo néo se reduz a um conjunto de afirmacdes que negam
a ciéncia. Ele se manifesta ativa e socialmente através de instituigdes,
slogans e discursos estratégicos que buscam desinformar e minar consensos
cientificos. Um exemplo é o do “design inteligente”, principal movimento
negacionista contra a evolugéo. Os professores e professoras precisam estar

preparados para lidar com as consequéncias do negacionismo (Aradljo; Reis;
Paesi, 2021, p. 387).

Nesse sentido, perceber 0s assuntos que Sao mais sujeitos ao negacionismo e
as fake news nos assuntos da Biologia € de suma importancia para conseguirmos
combater a negacgdo da ciéncia e as mentiras, pois ndo se acredita em que ndo se
conhece, em que néo se faz pensar e a compreensao do estudante acerca da teoria
da evolucdo, por exemplo, o faz menos sujeito a acreditar em teorias sem

fundamentos.
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6.3 Categorias sobre o combate a negacao da ciéncia e as fake news dentro e
fora de sala de aula elaboradas a partir das contribuicbes dos professores

de Biologia da Escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré

As categorias foram elaboradas a posteriori a partir das concepc¢des, das
estratégias pedagogicas propostas pelos participantes e as formas de combate ao
negacionismo cientifico e as fake news sobre o0s assuntos relacionados a disciplina de
Biologia comentadas pelos docentes pesquisados nas entrevistas, como podemos
verificar no Quadro 6.

Vale salientar que, dentro da analise de conteudo, as categorias podem ser
definidas a priori ou a posteriori (Bardin, 2011).

Rodrigues (2019) aponta ainda que as categorias a priori, S8o organizadas de
acordo com a tematica e dao origem a categorias a posteriori, que sdo organizadas
de acordo com a ocorréncia dos temas e originam categorias finais. A categorizacao
permite que o analista faca um estudo mais aprofundado das categorias, que estaréo
relacionadas aos objetivos. Sendo que as categorias a priori podem ser definidas:

Pelo analista a partir de seus objetivos e do referencial teérico, enquanto as
categorias a posteriori resultam da classificacdo gradual dos elementos,
podendo surgir de palavras ou frases, emergido no contexto das respostas
apresentadas pelos sujeitos da pesquisa. Nas categorias a priori existe a
tendéncia de segmentacéo e simplificagcdo do conteldo, ja nas categorias a

posteriori é exigido que o analista tenha maior dominio do conhecimento
tedrico (Rodrigues, 2019, p. 30).

Neste estudo, fez-se presente a posteriori, como ja informado, devido ao fato
de essa ser construida em torno de um resultado progressivo, isto €, ser formada apos
um tratamento e sistematizacdo de elementos (frases e palavras) diante do
procedimento analitico, que foi a entrevista com cada participante.

Para Bardin (2011), as categorias devem possuir certas qualidades como:
exclusdo matua — cada elemento s6 pode existir em uma categoria e homogeneidade
— para definir uma categoria, é preciso haver s6 uma dimensao na analise.

Nesse caso, a autora diz que se existem diferentes niveis de analise, eles
devem ser separados em diferentes categorias:

Pertinéncia — as categorias devem dizer respeito as intengbes do
investigador, aos objetivos da pesquisa as questfes norteadoras, as
caracteristicas da mensagem, etc.; objetividade e fidelidade — se as

categorias forem bem definidas, se os temas e indicadores que determinam
a entrada de um elemento numa categoria forem bem claros, ndo havera
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distor¢des devido a subjetividade dos analistas; produtividade — as categorias
serdo produtivas se os resultados forem férteis em inferéncias, em hipo6teses
novas, em dados exatos (Bardin, 2016, p. 148).

Sampaio e Lycarido (2021) comentam que categorias sdo elementos que nos
ddo meios para descrever o fenébmeno sobre investigagdo, aumentando o
conhecimento e gerando conhecimento. E que, essencialmente, os cédigos sao
agrupados em categorias quando sao relacionados em termos de conteddo ou
contexto.

Ou ainda, de acordo com Erlingsson e Brysiewicz (2017, p.93), “[...] codigos
sao organizados numa categoria quando eles estdo descrevendo diferentes aspectos,
similaridades ou diferengas do conteudo do texto que devem permanecer juntos”.

As categorias s@o geralmente baseadas na pergunta de pesquisa, na unidade
de analise selecionada, em teorias relevantes, em pesquisa prévia e mesmo com base
nos proprios dados (Cavanagh, 1997; Downe-Wamboldt, 1992).

Nesse sentido, as categorias formuladas nesta pesquisa foram baseadas nas
respostas dos participantes em relagdo as concepcodes, estratégias pedagodgicas e as
formas de combate ao negacionismo cientifico e as fake news propostas pelos

participantes no ato das entrevistas, e estao apresentadas no Quadro 7:

Quadro 7: Categorias de Andlise

Enfase no entendimento de que o negacionismo cientifico é
muito além de simplesmente negar a ciéncia?®

Enfase no entendimento que fake news consiste em informacdes
e ideias mentirosas, comprovadamente falsas?®

Enfase nas estratégias pedagogicas dos professores de Biologia
participantes da pesquisa para combater o negacionismo
cientifico e as fake news nos assuntos dessa disciplina.

25 mesmo que a percep¢do desse tema nos mostre que pode ser a falsificagdo da ciéncia, existem
outras concepcdes de que alguns discursos de negacao se apoiam na ciéncia, no sentido de mostrar
algo como se fosse ciéncia (Guimaraes, 2022).

26 que sdo massivamente disseminadas, cujo objetivo é ludibriar os usuarios, imitando o estilo
jornalistico (Allcott; Gentzkow, 2017).
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Enfase na importancia do esclarecimento e da fundamentacéo
cientifica no combate ao negacionismo cientifico e as fake news
nos assuntos da Biologia

Enfase no entendimento da valiosa formacdo do pensamento
critico para a luta contra a negacao da ciéncia e as fake news
nos conteldos bioldgicos.

Fonte: Autoria propria (2023).

A seguir, serdo apresentadas as andlises de trechos das entrevistas
relacionadas a cada uma das categorias anteriormente descritas.

Sobre a primeira categoria intitulada “Concepgdes sobre o negacionismo
cientifico”, nas entrevistas, analisamos as respostas dos participantes, mas
primeiramente precisamos entender algumas premissas da ciéncia:

Ensinar e aprender tais principios da ciéncia e do fazer ciéncia promovem
0 reconhecimento de que o empreendimento cientifico € passivel de erro,
de producdo de conhecimentos vinculados a interesses pessoais e
prejudiciais a coletividade, afinal é resultado de uma atividade humana.
Entretanto, também reconhece que a ciéncia € a responsavel por indmeros
conhecimentos que ampliaram e ampliam a qualidade e expectativa de vida
das pessoas. A compreensdo deste processo complexo pode contra
argumentar as defesas negacionistas e anticientificas, pois trazem a razéo
a compreensao da ciéncia e sobre a ciéncia, constituindo-se, assim, em

uma luta da Educacdo Cientifica contra o analfabetismo cientifico
(Bartelmebs; Venturi; De Sousa, 2021, p. 72).

Nesse sentido, o entendimento de como se constréi a ciéncia e de como ela
pode ser questionada faz toda a diferenca na concepcéo acerca da sua negacao e
das mentiras utilizadas para deslegitima-la. Essa percepcao é feita pela participante
DC-1 quando ela diz que:

Quando a gente nega o processo cientifico, quando a gente nega a ciéncia,
a gente esta negando o que a gente vivencia no dia a dia (DC 1).

Guimaraes (2022) destaca que € evidente que a gravidade do tema e a
percepcdo da sua instrumentalizacdo politica nos autorizam a trata-lo como uma
falsificacdo da ciéncia. Ela diz que pode parecer contraditorio, mas € importante
atentar que o movimento pelo qual se questionam e deslegitimam consensos
cientificos ndo defende que as pessoas joguem a ciéncia na lata de lixo da historia.
Essa autora argumenta que se trata de provocar a duvida e a desconfianca sobre uma
certa ciéncia, restrita a certos grupos de pesquisadores, em certas instituicdes que,
de forma proposital, passam a ser associadas a certos ‘interesses escusos’.

Quando falamos sobre um discurso negacionista, Cohen (2001) descreve
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estados de negacdo que vao além do negacionismo cientifico, de forma que
recorremos a suas ideias para falar sobre casos que envolvem o conhecimento
cientifico, mas néo se limitam a eles, fato que corrobora com os pensamentos da
participante DC-3 quando ela diz que:
Entdo, negacionismo ele acontece quando vocé tem conhecimento prévio de
determinados assuntos e vocé é, conhece 2 Correntes, 2 vertentes, ndo é?
Defendendo e vocé tira a sua concepcao diante dos trabalhos que vocé ja

faz. Se vocé é pesquisador, também, se vocé ja trabalhou naquela area, e dai
vocé vai atras de sites confiaveis, né? (DC-3).

De acordo com Silva e Darui (2021), o negacionismo cientifico e historico
consiste no ato de negar ou ndo reconhecer fatos cientificamente comprovados com
0 objetivo de fugir de uma verdade desconfortavel. Nesse sentido, os autores
dialogam com uma concepcao de que o negacionismo cientifico € o ato de negar a
ciéncia e o processo cientifico.

No entanto, percebe-se que a maioria das docentes tém a nocdo do que é
negacionismo cientifico, porém responderam de maneira curta com pouco
aprofundamento, tendo trazido mais elementos ao definirem as fake news. Isso pode
ocorrer pelas fake news estarem mais em evidéncia do que o negacionismo cientifico.

Fato que podemos verificar nas falas das docentes no Quadro 8 a seguir:

Quadro 8: Concepcdes dos professores de Biologia sobre Negacionismo Cientifico

Participantes Concepcdes sobre o Negacionismo Cientifico

DC-2 O negacionismo cientifico €, na minha concepgéo, é justamente fake news que
séo criadas para negar uma coisa (DC-2).

DC-3 Esse termo negacionismo, para mim, né, é novo. Eu até fiquei aqui pensando,
né meu Deus! Entao, negacionismo ele acontece quando vocé tem
conhecimento prévio de determinados assunto (DC-3).

Bom negacionismo cientifico, a gente praticamente vé no dia a dia. N&do é

DC-4 quando €&, a questdo relacionada ao incentivo a pesquisa, aos cursos de

formacao, dentre outros. o negacionismo €, quando realmente, né, as
pesquisas, elas nao sao abordadas de forma clara, né? (DC-4).

Fonte: Autoria propria (2023).

Com essas respostas, percebemos que, no caso da DC-2 (Quadro 8), a

concepcdo de que negacionismo sdo fake news criadas para negar algo, é
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confrontado com o pensamento de Rathsam (2021, p. 1):

O negacionismo vai além de um boato ou fake news pontual. E um
sistema de crencas que, sistematicamente, nega o conhecimento objetivo,
a critica pertinente, as evidéncias empiricas, o argumento logico, as
premissas de um debate publico racional, e tem uma rede organizada de
desinformagcéo.

Essa autora comenta que 0 negacionismo é muito mais que uma simples
mentira para negar algo e sim uma articulagdo de negacao para ocultar interesses
politico-ideolégicos muitas vezes escusos.

E também foi percebido o ndo aprofundamento do assunto nas concepc¢des
relatadas, fato curioso foi a participante DC-3 (Quadro 8) afirmar que o termo
negacionismo € algo novo para ela, e apds essa fala foi desenvolvendo o seu
pensamento, ela foi percebendo do que se tratava, mas o termo em si, a docente nao
conhecia. Esse fato € preocupante, pois Mazzonetto (2023, p. 2) afirma que:

A atitude de negar os pressupostos da ciéncia, porém, € bem antiga. Um
artigo da revista Studies in History and Philosophy of Science, do Instituto
Real de Tecnologia da Suécia, enumera trés formas de negacionismo
cientifico que tiveram larga influéncia ao longo do tempo: o da Teoria da
Relatividade Geral, que teve seu auge entre 1920 e 1930, mas ainda atrai
defensores; o da teoria da evolucdo, que € antiga por reunir adeptos do
criacionismo, mas teve um avango nos anos 1960 a partir do desenvolvimento
de argumentos pseudocientificos; e o climatico, também chamado ceticismo

climatico, que comegou nos anos 1980. Outros negacionismos estéo ligados
a AIDS, a vacinacgédo e as doencas relacionadas ao tabagismo.

Nesse sentido, € muito importante o professor ter o conhecimento de que o
negacionismo cientifico ndo € novo e como citou a autora, nos assuntos da Biologia
como Evolucgdo, a questdo climatica, da AIDS, vacinacdo e doencas relacionadas ao
tabagismo foi constatado ha tempos e tiveram larga influéncia e nesses casos, 0
docente sabedor dessas particularidades nos assuntos da sua disciplina € mais
vantajoso para o aluno entender essas premissas.

J& a concepcdo sobre negacionismo da DC-4 (Quadro 8) aponta que o
negacionismo acontece quando as pesquisas nao sao abordadas de forma clara, e
nos mostra uma outra visao de como o0 negacionismo pode se manter e ser propagado
pela abordagem muito cientifica das pesquisas para o publico em geral e também pela
pouca ou ineficiente divulgacao desses estudos.

Para Caruso e Marques (2021), ha quem defenda que o ndo compartilhamento
esperado das conquistas cientificas seja um problema intrinseco a Ciéncia e que,

assim sendo, ela deve ser criticada e, nesse sentido, Caruso (2020) também comenta
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gue quanto a divulgacéao cientifica propriamente dita, precisamos inovar e ousar mais
nas atividades propostas.

Dessa forma, esses autores apontam que € preciso também compartilhar com
os jovens que a Ciéncia nao lida com opinides nem com verdades absolutas. A beleza
desse fato s6 pode ser compreendida com a histéria da Ciéncia, por meio de exemplos
gue se relacionem com o questionamento do aluno. Sendo assim, pensamentos que
se interagem com o0 pensamento da DC-4 de que as pesquisas necessitam ser
abordadas de forma clara e, dessa forma, ajuda no entendimento de como se faz
ciéncia e de suas limitacdes.

Ainda sobre as concepcdes de negacionismo cientifico, de acordo com Silva e
Darui (2021) podemos encontrar dois tipos de negacionistas, 0s que sabem que tal
informacdo é verdade, mas mesmo assim preferem nega-la, e os que realmente
acreditam que tal informacéo falsa é verdadeira.

No primeiro caso, de acordo com Morel (2020), podem ser chamados de
“negacionistas profissionais”, isto €&, pessoas que conscientemente realizam
campanhas a fim de negar determinado fato ou conhecimento cientifico, visando
beneficios préprios como acrescimentos politicos e econémicos, fato que podemos
verificar na resposta da DC-2 quando ela diz que:

[...] assim, teorias que ja foram comprovadas cientificamente, por leigos, que

inventam certas coisas para, inventam as coisas para é obter algum tipo de
vantagem para modificar as crengas das pessoas, né? (DC-2).

O que nos faz perceber que apesar da participante comentar sobre o fato, ndo
adentrou na questao da finalidade.

Ja no segundo caso, o que normalmente faz com que tais pessoas sigam
fielmente mentiras negacionistas sdo as verdades desconfortaveis, ou seja, € mais
facil acreditar em uma mentira confortavel do que em uma verdade dura. (Silva; Darui,
2021). Nesse sentido, podemos verificar na resposta da DC-3:

[...] eu vejo que o negacionismo cientifico, ele s6 é validado para quem néo
consegue aceitar (DC-3).

Nesse caso, a participante demonstrou que algumas pessoas nao aceitam o
gue a ciéncia diz, mas também nao se aprofundou no pensamento. Dessa forma, é
dificil o entendimento por parte de quem néo esta profundamente envolvido no estudo
sobre o0 negacionismo cientifico, caracterizando as respostas mais sucintas sobre o

assunto. Nesse sentido, se faz extremamente importante esse aprofundamento, visto
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gue é uma problematica bastante intensa e real na sala de aula, na escola, na internet,
enfim, em todos os lugares da sociedade.
A concepcao da DC-1 sobre o negacionismo cientifico foi a seguinte:
O negacionismo cientifico, por sua parte, eu acho que é uma, é um contexto
mais complexo, porgue nés vivemos em uma época em que quase tudo o que
a gente tem € oriundo de processos cientificos, ndo é? E existe o
negacionismo cientifico da teoria e o da pratica. As vezes a pessoa diz que

nao é negacionista cientifica, mas ndo tem coragem de se vacinar porque nao
acredita na eficacia da vacina (DC-1).

Quando a professora nos relata que existe 0 negacionismo da teoria e o0 da
pratica, nos faz analisar as diferentes formas de se negar algo cientifico e os motivos
dessa negacdo. Como podemos verificar nos pensamentos da autora Mazzonetto
(2023, p. 2):

Pesquisadores da Universidade de Jena, na Alemanha, investigaram o
negacionismo pandémico apds a primeira onda de COVID-19, em maio de
2020. Eles compararam os padrdes de discordéncia sobre origem,
disseminacdo e capacidade de infeccdo do virus SARS-CoV-2 e o risco
pessoal causado pela doenga entre leigos e especialistas. Dois grupos do
publico-geral se destacaram: os desdenhosos (8%), caracterizados por uma
avaliacdo de baixo risco da doenca, baixo cumprimento das medidas de
restricdo e desconfianga nos politicos; e os duvidosos (19%), que tinham

como caracteristicas baixa reflexdo cognitiva, alta incerteza para distinguir
afirmacdes verdadeiras de falsas e alto consumo de midia social.

Entdo, essa autora comenta sobre 0 negacionismo na época da pandemia da
COVID-19 e nos relata dois grupos que se destacaram nas formas de discordar sobre
a origem, disseminacéao e capacidade de infec¢ao do virus causador da doenca, além
dos riscos causados pela doencga entre leigos e especialistas. Entdo, percebemos que,
de acordo com a autora, 0s cientistas concluiram que o negacionismo na pandemia
nao podia ser vinculado a um dnico padrao psicologico, mas era definido por duas
atitudes: muita confiangca nas teorias de conspiracdo sobre 0 novo coronavirus, e
pouca confianca na complexidade do conhecimento sobre a doenca. Esse fato
corrobora com o relato da docente e nos faz perceber a importancia da analise das
diferentes formas de negar a ciéncia e a importancia dos questionamentos criticos e
a maneira de confrontar certas atitudes negacionistas.

Dessa forma, a critica, a analise e o confronto de teorias precisam ser
exercitadas nas formacdes nas escolas para que os docentes sejam preparados
a enfrentar questdes tdo complexas e que devem ser combatidas como o
negacionismo cientifico em suas aulas e na sociedade em geral.

Em se tratando da segunda categoria “Concepgdes sobre as fake news”, foi
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observado que a maioria dos participantes tem a concepc¢ao de ser uma noticia falsa,
como podemos notar no Quadro 9, mas deram diferentes pontos de vistas, fato esse
que foi proveitoso para o entendimento desse assunto, por exemplo, a DC- 1 nos
relatou que:

As fake news, elas podem ser noticias intencionais com um propdsito
especifico (CD-1).

E complementou com a seguinte frase:

Quando vocé direciona a fake news ou ela pode ser fruto da falta de
informacéo de alguém que propaga um pensamento (DC-1)

Nesse sentido, Chikuchi (2019) comenta que existem intencdes por tras de uma
noticia falsa, envolvendo conhecimentos da Ciéncia, e a sua propagacao, Sao
diversas, passando pelo interesse em desacreditar o conhecimento cientifico e manter
0 obscurantismo das pessoas e, assim, facilitar a manipulacéo das pessoas de setores
especificos com interesses ideoldgicos, religiosos ou econbmicos. E para Santos
(2018, p. 1), “[...] fake news é a arte de manipular as multiddes em virtude de sua
linguagem facil e destinada a um publico que tem uma opinido desfavoravel em
relagdo envolvidos na mentira criada”, logo, legitima qual dado propositalmente
fraudulento seré disseminado.

Quando a DC- 1 e DC-2 comentam que:

As fake news, elas séo noticias que, obviamente, ndo tem carater verdadeiro,
se espalham com facilidade hoje, em virtude da nossa tecnologia. Que é uma

noticia falsa que é inventada, € pra causar algum tipo de prejuizo ou pra por
alguém pra tirar algum tipo de vantagem dessa noticia (DC-1).

Fake news é uma noticia falsa que é inventada, pra causar algum tipo de
prejuizo ou pra por alguém pra tirar algum tipo de vantagem, né, dessa noticia
(DC-2).

Nos mostra que a concepc¢do delas € bem consubstanciada no entendimento
do assunto e que isso € muito importante para o trabalho em sala de aula.

Essa concepcao firma com as investigagdes como a de Romanini e Ohlson
(2018, p. 64) que comentam que as fake news “[...] sdo noticias deliberadamente
construidas com o objetivo de desinformar e manipular a opinido de determinado
grupo ou individuo”. E também de Goncalves (2023) que afirma que o
compartilhamento precipitado de informacdes que contém opinides pessoais, sem a
verificacdo, e acessivel a todas as pessoas e classes, faz com que elas se tornem um

problema na sociedade.
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A participante DC-3 da pesquisa tém a concepc¢ao (Quadro 9) de que as fake
news sao mentiras inventadas que causam algum tipo de prejuizo ou consequéncias
ruins para as pessoas, quer seja para a saude, qualidade de vida e até causando risco
a propria vida. E essas concepgdes da professora também concordam com Sousa e
Feitosa (2021, p.2):

No contexto da ciéncia, sdo muitas as fake news que distorcem ou contestam
conhecimentos cientificos. Essas fake news levam a desinformacdo aos
campos do meio ambiente, da tecnologia, da salide, e das demais areas que

sdo fundamentadas na ciéncia, podendo causar impactos negativos de
grandes proporgoes.

No campo da saude, que é o mais atacado por fake news dentro da ciéncia
(Fagundes et al., 2021), a desinformacéo, segundo Gomes, Penna e Arroio (2020),
pode influenciar o reaparecimento de doencas erradicadas, mostrando-se uma
ameaca a sociedade.

Dessa forma, contribui com o pensamento da participante DC-3, como
podemos verificar no Quadro 9, que fala sobre isso quando diz “vocé pode induzir, por
exemplo, as pessoas a um erro que pode trazer consequéncias para a qualidade de
vida dela, para a saude e tal para a prépria vida da pessoa.”

Quadro 9: Concepcbes dos professores de Biologia acerca das fake news
Participantes Concepcdes sobre as fake news

Bora 1a? As fake news, elas séo noticias que, obviamente, ndo tem carater
verdadeiro, se espalham com facilidade hoje, em virtude da nossa tecnologia.
DC-1 Entéo, a gente tem muito mais facilidade para disseminar qualquer tipo de noticia.
As fake news, elas podem ser noticias intencionais com um propdésito especifico.
Quando vocé direciona a fake news ou ela pode ser fruto da falta de informacao

de alguém que propaga um pensamento.

DC-2 Fake news é uma noticia falsa que é inventada, é pra causar algum tipo de
prejuizo ou pra por alguém pra tirar algum tipo de vantagem, né, dessa noticia.

Ent&o assim, fake news. E eu me lembro muito aqui do caso da vacina, né?
Entéo, eu atribuo para esse tempo de pandemia que a gente viveu e essa questao
da vacina mesmo, né? De aceitacdo da vacinacao e aceitacao, que que é
verdade, O que que E fake news, né?

DC-3 A fake news justamente é isso, é vocé querer vender uma verdade que néo é
verdade. E isso é muito sério quando se trata do campo cientifico. Nao é porque
vocé pode induzir, por exemplo, as pessoas a um erro que pode trazer
consequéncias para a qualidade de vida dela, para a salde e tal para a prépria
vida da pessoa.
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E as fake news, elas estdo ai a todo momento, que a gente tem, que nés somos
DC-4 profissionais da educacédo, nds temos, tem que estar é alertando todos os alunos
pra que facam pesquisas em fontes segurancas.
As fake news, né? Séo as naticias falsas, né que nos chegam acerca de um
determinado tema, de um determinado outra situagéo, contexto.

Fonte: Autoria propria (2023).

A DC-3 também comentou que tem a concepcdo de que as fake news sdo
noticias falsas, que elas querem vender uma verdade que ndo é verdade e que sédo
inventadas para algum proposito. Silva, Pinto e Morado (2021) abordam que fake
news em sua traducdo literal significa noticias falsas, que sdo nada mais que noticias
com conteudo nao verdadeiro, fabricadas com diversos propositos.

Quando a DC-1 comenta (Quadro 9) que se espalham com facilidade hoje, em
virtude da nossa tecnologia, dialoga com Delmazo e Valente (2018) que apontam que
sdo noticias com alto potencial de propagacao, que é facilitado pelas redes sociais
online.

Ja a DC-4 (Quadro 9) complementou a sua fala sobre o tema com o seguinte
pensamento:

Sdo as noticias falsas, né que nos chegam acerca de um determinado
tema, de uma determinada outra situagéo, contexto (DC-4).

Para Delmazo e Valente (2018) e Paula et al. (2018), entende-se por fake news
as informacdes que objetivam representar uma situacdo ou ponto de vista de um
acontecimento ao publico que possui, em parte ou em todo o seu conteudo,
informacdes inveridicas.

Dessa forma, foi percebido que os pesquisados tém a nocao do que sejam as
fake news e as consequéncias da propagacdo no ambiente escolar e fora dele, fato
gue é de suma importancia para que as noticias falsas que séo repassadas no sentido
de enganar e com objetivos especificos de quem as inventou sejam rechagadas e com
isso construido um trabalho de conscientizacéo nesse sentido.

Entdo, as concepcgdes das participantes, nessa categoria, ajudam muito no
trabalho ao combate as fake news, visto que ter o entendimento aprofundado e cheio
de detalhes faz com que o docente trabalhe mais essas questdes que causam um
desservi¢o aos assuntos da disciplina de Biologia.

Sobre a terceira categoria intitulada “Estratégias de combate” (Quadro 7), que

da énfase nas estratégias pedagogicas dos professores de Biologia participantes da
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pesquisa para combater o negacionismo cientifico e as fake news nos assuntos dessa
disciplina, as analises obtidas foram a partir das respostas da pergunta: vocé ja
desenvolveu com seus alunos, nas aulas de biologia, atividades, envolvendo o
combate ao negacionismo cientifico e as fake news, tipo estratégicas, estratégias
pedagogicas? Em caso de resposta afirmativa, pode descrever como foi essa
experiéncia, na sua opinido, como essas formas de combate contribuiram na sua
disciplina?

As principais respostas sobre essas estratégias foram, principalmente:
pontuacBes cotidianas, ou seja, as conversas em sala de aula, as correcées sobre
determinadas informac¢des nao cientificas, a conscientizacdo no dia a dia, debates,
trazendo material audiovisual ou ndo, foram as estratégias mais usadas pelas
docentes pesquisadas, ressaltando a preocupacao de trazer e incentivar o uso de
materiais de fontes idéneas e de respaldo cientifico, como podemos verificar no

Quadro 10, nas pontuais falas dos participantes, DC-1; DC-2 e DC-4, respectivamente.

Quadro 10: Estratégias pedagodgicas dos professores de Biologia para combater a negacgao da ciéncia
e as fake news

Nao, ndo. Nenhuma acéo diretamente envolvida. Na verdade, eu nunca
desenvolvi nenhuma atividade especifica porque eu sempre fiz pontuacdes
dentro do meu momento de aula, entdo, assim, coletivamente, ndo. Mas no
momento em que se manifestava uma tendéncia negacionista ou algo que

disseminasse fake news, eu corrigia a informacgéo e atestava o valor dos
principios cientificos, né? Mas, em termos de atividades, coletivas, nenhuma.

So6 corregdes pontuais ao longo do processo pedagdgico cotidiano.

Sim, a gente fala, né? T4 sempre falando, comentando sobre isso, para
despertar a consciéncia dos meninos, sobre a existéncia, né? Desses fatos do
negacionismo e também das fake news. A gente trabalha, trabalhou muito
através de debates, né, com 0s meninos e eles dao a opinido deles e eu acho
gue contribuiu para despertar essa conscientizacéo, né?

N&o, eu ndo desenvolvi, mas assim, nés temos um grupo aqui na escola, nés
somos 4 professoras de biologia, entdo a gente trabalha com alguns projetos,
né? Nos temos 2 professoras que estao trazendo sempre assuntos muito atuais
para essas discussées nas disciplinas diversificadas. Participar do programa da
escola de tempo integral.
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Sim, sim, com certeza. Como foi? Nao, foi mostrando assim, eles trazem videos
que eram repassados no WhatsApp sobre determinado tempo, a professora,
esse aqui e tal. Tal, tal ai, pois me mandem o video, analisava o video junto

com eles. Olha, essa aqui é noticia falsa, essa doenca néo é causada por esse

parasita X ou essa doenca ndo tem esse sintoma e assim a gente fazia e assim
eu trabalhava com eles essa questao. Analise de videos, ta, analise de videos.

Fonte: Autoria propria (2023).

No entanto, uma a¢ao mais consubstanciada para o combate ao negacionismo
cientifico e as fake news no ensino da Biologia ndo foi notado, ou por achar que as
pontuacBes cotidianas sdo mais eficazes ou por achar que por ser uma escola de
tempo integral e com o novo Ensino Médio poderia surgir alguma eletiva com esses
temas, como podemos verificar na resposta da DC-3 no Quadro 10.

Nesse caso, entender que apenas pontuacdes cotidianas, s6 quando surgem
alguma situacdo em sala de aula, € muito importante, porém, ndo se faz por totalidade
um trabalho bem fundamentado e duradouro, no sentido de planejar em sua disciplina
acOes que vao além de s6 pontuar, ou seja, mais trabalhadas com os alunos para o
entendimento de que é muito importante ter informacfes corretas e analises com
fontes idéneas, porque:

Nesse contexto de aumento das fake news, professores (as) de diferentes
areas do conhecimento, tém fungdo de tornar as informagdes do jornalismo

profissional, artigos de divulgacdo cientifica, em conteddos formativos de
suas praticas cotidianas (Rocha, 2020, p. 2).

A maioria dos participantes também informou que as estratégias pedagdgicas
dos professores de Biologia para combater a negacéo da ciéncia e as fake news nos
assuntos desta disciplina sdo as que levam ao conhecimento, e este € essencial para
essa luta. Para Bartelmebs, Venturi e De Sousa (2021, p. 70):

Os modos de lidar com o conhecimento, especialmente, o conhecimento
cientifico tém sido um desafio a escola, formalmente o l6cus de disseminacéo

do conhecimento cientifico e constru¢do de conhecimento escolar, visando a
formacéo para a cidadania.

Nesse caso, as estratégias pedagdgicas utilizadas pelos professores de
Biologia disseminam o conhecimento cientifico de maneira a combater o
negacionismo relacionado a ciéncia e a propagacao de noticias falsas, principalmente
as que sao relacionadas aos assuntos dessa disciplina e consequentemente,
formando cidaddos mais conscientes.

Ainda analisando as respostas, podemos perceber (Quadro 10) que todas as
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participantes acham de suma importancia ter estratégias pedagogicas para este fim,
no entanto, existiram algumas particularidades de cada uma a esse respeito de ter
usado alguma estratégia em sala de aula, por exemplo, a participante DC-1 comentou
que:
Nenhuma acéo diretamente envolvida, mas que na verdade, eu nunca
desenvolvi nenhuma atividade especifica porque eu sempre fiz pontuagtes

dentro do meu momento de aula, entdo, assim, coletivamente, ndo. SO
corregdes pontuais ao longo do processo pedagdgico cotidiano (DC-1).

Um estudo desenvolvido por Santos (2018), relacionando as fake news e o
ensino de Ciéncias e Biologia, mostrou que atividades didatico-pedagogicas de
investigacdo das fake news, na disciplina escolar, de acordo com o autor, podem
promover estudantes protagonistas da acdo de aprendizagem para a desconstrucéo
das falsas noticias, tendo a mediacdo do professor como precursor em trazer a
proposta e o desenho metodoldgico da acdo. Dessa forma, € importante o professor
fazer as correcdes pontuais ao longo do processo pedagoégico como falou o
participante, no entanto, para ter uma melhor resposta, a implementacao de atividades
elaboradas (estratégias pedagdgicas) para o combate ao negacionismo cientifico e as
fake news é essencial para preparar os estudantes nesse sentido.

A DC-2 falou:

Sim, a gente trabalha, trabalhou muito através de debates com os meninos e
eles dao a opinido deles e eu acho que contribuiu para despertar essa
conscientizagdo e pra eles estarem sempre verificando as fontes dessas

informacdes, se séo de fontes cientificas ja estabelecidas ou se séo noticias
gue circulam apenas pelas redes sociais (DC-2).

A estratégia pedagdgica do participante DC-2 é reforcada pelo autor Silva
(2018, p.44), quando ele relata que:

As escolas podem desenvolver projetos sobre a tematica, apresentacéo
das ferramentas de checagem de informacéo, no laboratério de informética,
através de jogos, debates sobre as consequéncias das noticias falsas e os
prejuizos que elas podem trazer para uma pessoa ou até mesmo para a
sociedade no geral, estudo de casos de pessoas publicas que repercutiram
na midia.

J& a DC-3 afirmou:

[...] ndo, eu ndo desenvolvi, mas assim, hds temos um grupo aqui na escola,
nés somos 4 professoras de biologia, entdo a gente trabalha com alguns
projetos e também tem uma forma diversificada das escolas regulares (DC-
3).

Este relato da DC-3 vai de encontro aos autores Pinto, Silva e Medeiros (2022,
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p.1014), pois eles comentam que “...] € imprescindivel que os professores se
(re)organizem para desenvolverem situacdes de aprendizagem”. Eles complementam
informando que essas situacdes estimulam os estudantes a serem ativos na andlise
de diferentes informagdes propagadas pela sociedade, e sédo capazes de proporcionar
reflexdes e questionamentos criticos e que esses questionamentos possam ser
usados como artificios para dirimir e mitigar os efeitos das fake news. Dessa forma, o
professor necessita realizar as estratégias em sala de aula para ajudar esse combate
ao negacionismo e as mentiras relacionadas ao contetudo da sua disciplina.
E a DC-4 nos informou que:
sim, com certeza, que pediu para os alunos trazerem videos que eram

repassados no WhatsApp sobre determinado tempo, eu analisava o video
junto com eles (DC-4).

Essa estratégia da DC-4, de acordo com Silva (2018), é valiosa, pois € muito
importante que os professores apresentem sites e ferramentas de checagem para os
alunos, orientando que eles devem ser utilizados sempre como forma de verificagdo
de informacdes.

Como mostram os relatos de cada participante no Quadro 10 e fora dele,
mesmo 0s que ndo usaram de estratégias diretas de combate, existe a preocupacéo
em fazé-las, pois essas acdes contribuem para combater a negacdo da ciéncia e as
noticias falsas relacionadas com os assuntos da Biologia. Um estudo desenvolvido
por Santos (2018), relacionando as fake news e o ensino de Ciéncias e Biologia,
mostrou que atividades didatico-pedagogicas de investigacdo das fake news, na
disciplina escolar podem promover estudantes protagonistas da acdo de
aprendizagem para a desconstrucdo das falsas noticias, tendo a mediacdo do
professor como precursor em trazer a proposta e o desenho metodolégico da acéo.

A respeito da categoria “Esclarecimento e fundamentagao cientifica” podemos

verificar as opinides dos participantes no Quadro 11:
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Quadro 11: Esclarecimento e fundamentacéo cientifica como forma de combate ao negacionismo
cientifico e as fake news

A maneira mais eficaz de combater isso é com esclarecimento cientifico. Eu
Acredito que quando vocé esta propensa a ser enganado por fake news é falta
de conhecimento cientifico profundo. Entdo, no momento em que vocé oferece
o conhecimento para essa pessoa, ela tem oportunidade de deixar a ignorancia
de lado e junto com isso, ndo ser mais influenciada pelas fake news. (DC-1)

As melhores formas, é através do conhecimento, né, divulgacao de como eu ja
cos comprovados. E estudar, ter maior conhecimento a respeito dos assuntos”
(DC-2)

Vocé ter acesso aos artigos, aos sites confiaveis, é vocé e necessario. A
referéncia, hoje ela é muito importante e que tem que ser uma referéncia de
nome e renome dentro do mundo cientifico. As formas de combater € falar a

verdade, e, é vocé ir atras de leituras realmente com fundamentacéo cientifica.
(DC-3)

Fonte: Autoria propria (2023).

A falta do conhecimento cientifico nos leva a ser enganado (a) tanto pelos
negacionistas da ciéncia, quanto pelas fake news propagadas pelas pessoas e redes
sociais e que as formas mais eficazes de enfrentar é justamente o esclarecimento e a
fundamentacédo cientifica, como mencionado pelo trecho da opinido da participante
DC-1, no Quadro 11:

A maneira mais eficaz de combater isso € com esclarecimento cientifico.

Eu Acredito que quando vocé esta propensa a ser enganado por fake news
¢ falta de conhecimento cientifico profundo (DC-1).

O conhecimento cientifico profundo nos tira da ignorancia e nos torna menos
influenciaveis, consequentemente, serd mais dificil acreditarmos em uma mentira e
negacdo do que diz a ciéncia sobre determinado assunto oriundo de pesquisas
idoneas.

Segundo Cassiani e colaboradores, “[...] a educacao cientifica formal e nao
formal assume um papel predominante no tratamento de teméaticas controversas,
balizando suas acBes em questionamentos acerca do fundamento de assertivas
negacionistas” (Cassiani, Selles; Ostermann, 2022, p. 8), fato também observado na
fala da DC-1:

Entdo, no momento em que vocé oferece o conhecimento para essa pessoa,

ela tem oportunidade de deixar a ignorancia de lado e junto com isso, ndo ser
mais influenciada pelas fake news (DC-1).
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Segundo Vilela e Selles (2020, p. 1731), “[...] o negacionismo cientifico € um
processo mais sofisticado de producdo de desinformacdo, que se estrutura em
narrativas conspiracionistas e é travestido de Ciéncia”. Nesse sentido, Santos e S&
(2020) explicam a importancia da Educacéo Cientifica com fundamentacéo, a qual as
pessoas desenvolvem uma visao critica com o que leem e compram e o adentramento
da Educacao Cientifica como parte da formacéo do cidadéo/aluno dentro e fora dos
meios de ensino (Demo, 2014).

Para Moreira e Palmieri (2023, p.18), a divulgacao cientifica € uma base para
averiguacao da verdade:

[...] pois é estruturada a partir da atividade humana, proviséria, politica e
nao neutra, em que se propicia uma argumentacdo mais ampla sobre o
meio social, favorece as pessoas acesso as informacfes qualificadas e
possibilita um maior desenvolvimento do pensamento critico. Sob essa
perspectiva, faz-se importante e necessario a divulgacdo cientifica,

destacando-a como instrumento entre as relagdes de Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS).

Esse pensamento é representado pelo discurso do DC-2 (Quadro 11) que diz
que as melhores formas de combater o negacionismo cientifico e as fake news sao
através do conhecimento e da divulgacao de artigos cientificos comprovados.

Santos e S& (2020) explicam a importancia da Educacdo Cientifica com
fundamentacéo, a qual as pessoas desenvolvem uma visao critica com o que leem e
compram. Nesse sentido, corrobora com o pensamento do DC-3 (Quadro 11), quando
aponta que a referéncia é muito importante, a fundamentacéo, ou seja, como disse o
participante da pesquisa:

[...] hoje é muito importante ser uma referéncia de nome e renome dentro

do mundo cientifico. As formas de combater ¢é falar a verdade, e, é vocé ir
atras de leituras realmente com fundamentacao cientifica (DC-3).

Nem todas as informacdes realmente passaram por um crivo, né? Ou
passaram por uma bancada cientifica e tem respaldo dentro do meio
cientifico, a informacao nao vem, a informacao, ela ndo vem de um artigo,
ela vem, a informacédo vem geralmente de, de um youtuber, por exemplo,
hé porque minha tia, porque o meu vizinho, porque € assim, as pessoas €
brincam de ciéncia (DC-3).

Esclarecer e fundamentar cientificamente os assuntos da Biologia que séo
sujeitos a serem negados e a sofrer distor¢cées mentirosas faz parte de uma formacao
voltada para enfrentar a negacao da ciéncia e as fake news relacionadas aos assuntos
cientificos e, com isso, proporcionar uma educacdo fundamentada na ciéncia feita

de maneira responsavel e voltada para a verdade responsavel e esta quando for
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guestionada que seja com fundamentacéo cientifica também.

Sobre a ultima categoria de analise, “Estimulo ao pensamento critico” que da
énfase no entendimento da valiosa formacéo do pensamento critico para a luta contra
a negacao da ciéncia e as fake news nos contetdos da Biologia, foi identificado no
discurso de alguns participantes da pesquisa a presenca do estimulo ao pensamento

critico, como podemos perceber no Quadro 12:

Quadro 12: Estimulo ao pensamento critico como forma de combate ao negacionismo cientifico e as
fake news nos assuntos da Biologia

Quando tu tens processos de intervencao, que interrompem a circulacdo dessas
noticias que interrompem a proliferacéo de naticias falsas ou que reafirma os
principios de funcionamento da ciéncia e a efetividade da ciéncia para a nossa
vida, ela faz o estudante crescer, ela faz com que o estudante se torne mais
autdbnomo, mais protagonista. A medida em que ele pensa sobre isso e que ele
consegue produzir, criar uma opinido a partir daquilo que ele leu, daquilo que ele
estudou, daquilo que ele ouviu, entdo eu acho que tanto os processos que sao
mais longos como aqueles que sao feitos pontualmente nos momentos de aula e
que sdo fundamentais para o desenvolvimento dos estudantes, como pessoas
criticas e pessoas que futuramente serdo atuantes dentro da sociedade (DC-1).

E fazendo um trabalho de conscientizagcdo mesmo dos alunos, néo deixar livre,
entendeu? E isso ai, eu vou fazer uma pesquisa tal e ai deixar. Entendeu? E é
mesmo, €, é um trabalho de conscientizacdo em sala de aula. Fazer as
corregdes das atividades, pedir a fonte, isso € muito importante (DC-4).

Fonte: Autoria propria (2023).

As falas dos docentes no Quadro 11 mostram que a verdade cientifica reafirma

e efetiva os principios de funcionamento da ciéncia e desenvolve o pensamento
critico, como falou a DC-1:

[...] desenvolvendo o senso critico fundamentado na ciéncia, e isso pode ser

conseguido com o trabalho consciente feito na sala de aula todos dias,

pensamentos estes semelhantes nos trechos das falas apresentados e que

ajuda consideravelmente o combate ao negacionismo cientifico e as fake

news no ensino da Biologia na escola, pois a partir de um ensino critico, o
saber cientifico € mais facil de ser alcancado (DC-1).

Para Ledur e Santos (2021, p. 325), “[...] o contexto da sociedade da informacé&o
trouxe novos desafios ao processo educacional, que ndo pode mais apenas limitar-
se ao ensino de contetdos curriculares estanques”. Esses autores ainda comentam
gue esses desafios levam a atender a demanda pelo desenvolvimento de literacias
que possibilitem aos estudantes se tornarem cidadaos criticos e reflexivos tanto em
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relacdo a questdes sociocientificas, cada vez mais presentes nos mais diferentes
setores da atividade humana, como também frente a torrente de desinformacéo que
permeia as midias de comunicagéo. E, isso:

Faz-se necessario a alfabetizacéo seja ela, cientifica, midiatica ou tecnolégica

para uma interpretagédo critica e ndo se apegar as inverdades. Ao focalizar
para o contexto das literacias (Ledur; Santos 2021, p. 325).

Desafio esse que pode ser conseguido com as pontuacdes literais diarias como
as participantes comentaram, mas também com um planejamento voltado para esse
combate, no sentido de ter acdes, atividades, projetos e outras alternativas que sejam
utilizadas nesse enfrentamento a negacao e as mentiras cientificas relacionadas aos
assuntos da Biologia, pois:

E fundamental que no processo de ensino-aprendizagem se faca diversas
literacias que dao desenvolvimento consciente ao estudante, implicando na

capacidade de avaliar qualquer informagdo baseada em evidéncias e
conclusdes validas (De Boer, 1991, p. 590).

Silva e Darui (2021) acreditam que o negacionismo gera grande prejuizos a
sociedade, principalmente a saude, ao desenvolvimento cientifico, e a consciéncia
social, por isso, se faz necessario um combate direto a ele, com muita paciéncia e
argumentos relevantes, pois ndo € qualguer argumento que convencera um
negacionista, diante ao exposto o mais eficaz combater o surgimento de novos
negacionistas.

Mendes (2021) aponta que a Educacéo € de suma importancia, se tratando das
fake news, desenvolvendo nos alunos a intuicdo e a sensibilidade referente a elas,
como disse DC-4 no Quadro 11:

E fazendo um trabalho de conscientizacdo mesmo dos alunos, ndo deixar
livre, entendeu? (DC-4).

Para Moreira e Palmieri (2023), as tematicas que sao e se fazem importantes
para o desenvolvimento do pensamento/conhecimento critico e cientifico dos
individuos, de acordo com esses autores sao, principalmente, a importancia do
trabalho académico, da pesquisa em luta e em defesa da educacéo, do ensino e da
Ciéncia para um saber reflexivo, questionador e critico diante da verdade.

Entéo, € muito importancia a educacao relacionada as midias, pois incentiva 0s
alunos a questionar, avaliar e entender o mundo midiatico, ensinando-os a terem um

aprendizado que reconhece as mudltiplas comunicacbes e a diversidade de
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informacdes e sendo eles preparados para esse enfrentamento podem se tornarem

cidadaos ativos e compreendedores das diversidades e do mundo real.

6.4 Descri¢cao do Produto de Pesquisa

O produto educacional desta pesquisa esta sob a licenca do Creative Commons
(CC)?’, o que permite compartilhamento, mas que seja atribuido o crédito de autoria
(BY), sem permissdo, para alteragdo de seu conteldo (ND) e ndo permite sua
utilizacao para fins comerciais (NC).

A escolha de um Guia se deu devido a utilizacdo da tecnologia no combate ao
negacionismo cientifico e as fake news poder ser mais acessivel e cotidiana na vida
das pessoas, além de que o0 negacionismo cientifico e as fake news serem
propagados de forma intensa por meios digitais. O Guia digital é de facil utilizacao,
pode ser trabalhado em sala de aula, ser editado de acordo com a necessidade do
professor e € uma ferramenta com sec¢fes de entretenimento com contetdo
significativo e atrativo para os alunos aprenderem de uma forma mais prazerosa.

A utilizacdo desses recursos tem instigado o interesse pela pesquisa e
producdo de materiais didaticos. No Brasil, um grande esforco vem sendo
empreendido para a criacdo, producédo e uso de materiais didaticos digitais (Rived,
2010; Labvirt, 2009; Usp, 2010; Ccead; 2010; Unesp, 2012).

Unir a tecnologia a educacao pode ser um grande auxilio a aprendizagem e
pode inclusive “incluir digitalmente educandos na sociedade, motivando-os para a
busca de conhecimento” (Oliveira; Amaral; Domingos, 2011, p. 54).

Nesse contexto, os guias digitais com varias possibilidades sdo um instrumento
facilitador das atividades do educador, atuando como ferramenta mediadora da
discussdo entre professores e educandos. Assim, o Guia pode auxiliar no
desenvolvimento de estratégias educativas ou de motivacdo (Marteis; Makowski;
Santos, 2011).

Nesses espacos sdo disponibilizados materiais para leitura, propostas de
atividades, relatos de pesquisas, projetos, entre outros, combinando no professor
papéis de informador, mediador e coordenador da aprendizagem (Moran, 2007).

Além disso, Rauh (2011) afirma que a introducédo de novas tecnologias, tais

27 As licencas Creative Commons sdo licencas publicas que permitem cépia e compartilhamento de
contelido educativos e culturais (CREATIVE COMMONS, 2021).
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como o ambiente virtual de aprendizagem ou a educacdo on-line podem colaborar
para minimizar as desigualdades de oportunidades escolares. E nesse sentido,
possibilitar novas aprendizagens em ambiente virtual contribui para a diminuicdo das

desigualdades das oportunidades educacionais (Vianna, 2009; Giddens, 2012).

6.4.1 O Guiade Combate ao Negacionismo Cientifico e as Fake News nas aulas

de Biologia: particularidades e proposta de aplicabilidade

O referido Guia Digital possui 64 paginas, e nele estdo incluidos a capa, a folha
de rosto, a apresentacao, o sumario, a introducao, as secdes, as consideracdes finais,
as referéncias e sobre a autora, como observado na imagem 8 da capa do produto
intitulado Guia de Combate ao Negacionismo Cientifico e as Fake News nas Aulas de
Biologia.

O Guia utilizou uma linguagem simples e acessivel, contendo conceitos
cientificos comprovados, advindos de pesquisas sérias para que os alunos entendam
a importancia da Ciéncia e com isso contribuir para formacédo de cidadaos
conscientes, criticos, transmissores de conhecimento oriundo de estudos voltados

para a verdade e para o bem de todos.

3

GUIA DE COMBATE AO NEGACIONISMO
CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NAS
AULAS DE BIOLOGIA

Marcia Amelia Gaspar Matos Goncalves

Fonte: Autoria propria (2023).
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Para a elaboracédo desse material, contamos com a ajuda dos participantes da
pesquisa (quatro professoras de Biologia da Escola Centro Educa Mais Almirante
Tamandaré) a partir das informacdes coletadas pelas entrevistas acerca do objeto de
estudo, e levamos em consideracdo os resultados obtidos, integrando esses dados
que foram analisados para apresentar um material que ajude no combate ao
negacionismo cientifico e as fake news nos contetudos da Biologia.

Os resultados que mais contribuiram para a elaboracdo deste Guia foram os
relacionados aos assuntos da Biologia mais sujeitos ao negacionismo e as fake news,
visto que sabendo dos contetudos que mais sofrem com a negacédo cientifica e as
mentiras sobre eles, o estudo sério, a pesquisa e a ciéncia sao subsidios para esse
enfrentamento e, com isso, oferecer um material que ajude no combate ao
negacionismo cientifico e as fake news, utilizando um caminho com explicacdes, como
trabalhar as tematicas, dicas de videos, documentéarios, materiais complementares,
dentre outras formas, com o intuito de mostrar maneiras faceis e acessiveis para o
professor abordar essa temética e promover o pensamento critico dos seus alunos.

Em se tratando das sec¢Oes do Guia, elas foram separadas da seguinte forma:

A primeira secao intitulada “Negacionismo cientifico e as fake news”, como
mostra a imagem 9, contém trés subsecodes:

1.1 Nenhum desses fendbmenos é novo na historia;

1.2 O que é negacionismo cientifico;

1.3 E as fake news?
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Imagem 9: Negacionismo cientifico e fake as news

1. NEGACIONISMO CIENTIFICO
E AS FAKE NEWS

NENHUM DESSES FENOMENOS E NOVO NA HISTORIA!

“As fake news se tornaram frequentes e
incorporadas ao cotidiano. O negacionismo
tem sido empregado como recurso para
evidenciar temas que chamem atengéo da
opiniao publica ao mesmo tempo que minimiza
outros para servir a interesses politicos.”
(Ferrari; Boarini, 2020, p. 39)

0O negacionismo, conforme Naquet (apud
Caldeira Neto, 2009), tomou vulto logo apés
a Segunda Guerra Mundial (1939-1845),
quando, inicialmente, tentou relativizar o
numero de vitimas decorrentes das praticas
do Holocausto. A negacao do fato em si veio
somente depols, com a negativa da existéncia
das camaras de gas (Caldeira Neto, 2009).

Segundo Ferrari (2018), desde o Império
Romano, noticias falsas ou com intuito de
gerar confiito e confusdo sdo disseminadas
e que, hoje, a mentira esta tomando conta de
tudo, que se transformou numa vertente da
desinformac3o.

Ferrari (2018) defende a educagdo como a melhor arma contra
a pratica das noticias falsas e da desinformagéo, porque somente ela
podera “construir um exército de checadores”. Para desenvolver este

To it de buscar e checara i d fato, ha g
% o critico das E esse tipo de pensamento que
funcionara como antidoto para a i if de teorias i
e Cook et al. (2020).

Fonte: Autoria propria (2023).

Nessa secao mostramos aos professores que esses fendbmenos sédo antigos e
merecem atencdo, bem como alguns conceitos e concepg¢des sobre o negacionismo
cientifico e as fake news pesquisados em literatura de boa procedéncia para um
aprofundamento nessas tematicas na intencao de ajudar os docentes na transmissao
desses conhecimentos aos seus alunos;

A segunda secgéo do guia “Como identificar a negacdo da ciéncia e as fake
news?” (imagem 10) foi dividida em duas subsecdes, que sao:

2.1 Identificando a negagédo da ciéncia e

2.2 ldentificando as fake news.
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O DA CIENCIA E
E NEWS?

NEGA
AS FA

2 CO? IDENTIFICAR A

Fique atento as informacdes e desconfie!!!

UM MUNDO CHEIO DE INFORMAGOES

Na atual conjuntura, a circulag@o de discursos nao é de
exclusividade da midia jornalistica ou dos meios oficiais de di-
vulgacgao cientifica, pois os proprios usuarios das redes sociais
“curtem” as mais diversas inf coes e compartilh,
com os mais diversos publicos. E esse territério virtual se ma-
nifesta repleto de disputas discursivas entre o real e a ficgao.
(Gomes; Penna; Arroio, 2020)

A RAPIDEZ DAS INFORMACOES
Na i a i de

informagdes disponiveis nos meios de comuni-
cagao aumentou de forma alastrante nos dlti-
mos dez anos, devido a explosao informacional
“em que a informacédo se prolifera e circula em
uma quantidade e velocidade vultosas” (Brisola;
Romeiro, 2018, p.3).

NAO QU
VACINA, NOS TEMOS
A CLOROQUINA!

maa
vacina no Dia da Independéncia em Curitiba
(Foto: Eduardo Matysiak/Futura Press)

CRISE INFORMACIONAL

A necessidade de informagdo, bem como a
urgéncia em noticiar um fato em primeira mao, tem
levado as midias, especialmente as digitais, para o
que podemos chamar de Crise Informacional, termo
cunhado ainda na virada do milénio (Castro; Ribeiro,
1997).

SOCIEDADE DA PROLIFERACAO
Estamos numa sociedade da proliferagdo, do que continua a cres-
cer sem poder ser medido por seus proprios fins. (Baudrillard, 1992)
uma grande e i de informagdo que o proprio

... P
individuo parece nao dar conta de interpretar e refletir sobre a carga informacio-
nal que recebe diariamente (Ripoll; Matos, 2017).

Fonte: Autoria propria (2023).

Nessa sec¢ao foi mostrado algumas formas de ensinar os alunos a identificar o
negacionismo cientifico e as fake news, utilizando técnicas, estudos, sites, dentre
outras formas de identificacdo, bem como ajudar os professores leitores do guia a
trabalhar com seus alunos no sentido de entender que negacionistas e pessoas
propagadoras de fake news néo estédo longe, portanto, dar subsidios aos estudantes
para saberem que essas pessoas sdo proximas, podendo ser de suas familias,
amigos, dentre outros dos seus convivios.

Ja na terceira segao “Como trabalhar negacionismo cientifico e fake news nas
aulas de Biologia” (imagem 11), construimos duas subsecdes intituladas:

3.1 Principais assuntos sujeitos ao negacionismo cientifico e as fake news

nas aulas de Biologia e

3.2 Como trabalhar para combater a negacéo da ciéncia e as fake news.
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Imagem 11: Como trabalhar negacionismo cientifico e fake news nas aulas de Biologia

3. COMO TRABALHAR NEGACIONISMO ,;5"— ; %
CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NAS =
AULAS DE BIOLOGIA? h

Professor, professora... Diga aos seus alunos(as) que

0 processo de desinformacao, de fake news e do negacionismo tem sido
construido sob a forma de rizoma (Deleuze; Guattari, 1995). “Um rizoma nao
comega nem conclui, ele se encontra sempre no meio, entre as coisas, inter-ser,
intermezzo”, conforme conceituagdo desses autores.

“Os negacionistas tém todos os canais
possiveis para serem ouvidos com o adven-
y todainternet e redes sociais. E esse é um dos
motivos para essa desinformagao se espalhar
exponencialmente”, acredita o professor do
Instituto Federal de S@o Paulo e colaborador no
programa de pds-graduacao em Ciéncias e Ma-
tematica da Universidade Federal do Maranhao
Aldo Aoyagui Gomes Pereira. Para ele, as aulas
de ciéncias na educagdo basica podem ser uma
forma de o p! i it
se elas forem baseadas no conceito de Alfa-

betizagdo cientifica, ou seja, se apresentarem
ferramentas aos alunos que permitam fazer

des entre o conhecil ientifico e o
mundo real (Abud, 2021).

A informagao € um recurso ario para a ientizacao e conheci-
mento de uma populagao e, em consequéncia disso, 0 acesso a ela e quem a de-
tém exercem um mecanismo de relagao de poder (Silveira, 2000). Por esse mo-
tivo, inu esforgos sao i na ao, em diversas areas, como na

educagao em Ciéncias, no sentido da sistematizagdo da informagéo e na produ-
¢ao e construgao dos saberes.

) Para mais

Fonte: Autoria prépria (2023).

Nessa secdo comecamos a ter um dialogo com o professor para que este
entenda como dizer e como fazer o trabalho de conscientizacdo dos seus alunos a
respeito do negacionismo cientifico e das fake news nos contetidos da sua disciplina.
Nos tOpicos mostramos o0s assuntos da Biologia que foram mais citados pelos
participantes da pesquisa como 0s mais sujeitos a negac¢ao da ciéncia e as fake news,
bem como construimos um trabalho para mostrar formas de combater o negacionismo
cientifico e as fake news relacionadas a esses conteudos em sala de aula e fora dela,
no intuito de ajudar os docentes diante de situacdes dificeis e desafiadoras em tempos
de tecnologia avancada e rapida.

A quarta secao “A importancia da Alfabetizacdo Midiatica e Informacional (AMI)
na escola” foi incluida no Guia digital para contribuir com os docentes em relagdo ao
entendimento da importancia da AMI no combate ao negacionismo cientifico e as fake
news, visto que os conhecimentos advindos das diretrizes da AMI sdo essenciais nas
situacbes de negacdo da ciéncia e das mentiras sobre determinados assuntos
abordados da Biologia em sala de aula. Dessa forma, apresentamos um documento
da UNESCO com o link disponivel para os leitores acessarem, pois nele estdo
incluidas as diretrizes da AMI e como trabalhar em sala de aula, como mostra a
imagem 12 da secao referida:
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Imagem 12: A importancia da Alfabetizacdo Midiatica e Irl)formacional na escola

4. A IMPORTANCIA DA ALFABETIZACAO womcus g
MIDIATICA E INFORMACIONAL (AMD) ﬁ—“
==

NA ESCOLA

Alfabetizagdo midiatica e informacional incorpora conhecimentos essenciais
sobre (a) as fungoes damidia, das bibliotecas, dos arquivos e de outros provedores
de informagdo em sociedades democraticas; (b) as condi¢des sob as quais as

midias de noticias e os provedores de informagao podem cumprir efetivamente
essas fungdes; e (c) como avaliar o desempenho dessas fungdes pela avaliagao
dos contelidos e dos servicos que séo oferecidos (UNESCO, 2013).

ENTAO, CARO (A) PROFESSOR (A)

De acordo com a UNESCO (2013), as competéncias adquiridas pela alfa-
i idiatica e i ional podem equipar os cidad@os com habilidades
de raciocinio critico, iti que eles servicos de alta qualidade
das midias e de outros provedores de informagao. Conjuntamente os cidadaos
fomentam um ambiente propicio em que as midias e outros provedores de infor-
magao possam prestar servigos de qualidade.

Figura 1: A ecologia da AMI, Nogdes da AMI

Fonte: unesco.

40
Fonte: Autoria propria (2023).

“Materiais complementares” estdo na quinta secao do Guia (imagem 13) e

nesta estao as seguintes subsecdes:

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5

Algumas dicas;

Sites de checagem,;

Videos explicativos;

Sugestdes de documentarios e filmes e
Sugestdes de atividades.

A ideia desta se¢do é ajudar os docentes leitores deste Guia a conhecerem

vérias formas de trabalhar o seu aluno no sentido de prepara-lo para ler criticamente

as informacdes que ele recebe, as opinides que ele esta sujeito e as narrativas dos

diversos assuntos relacionados a Biologia e também a todos os outros conteudos.
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em 13: Materiais complementares

Il
i

5. MATERIAIS
COMPLEMENTARES

ALGUMAS DICAS PARA COMBATER O NEGACIONISMO CIENTIFICO
E AS FAKE NEWS NAS AULAS DE BIOLOGIA

Noticias falsas e correntes de WhatsApp estdo na boca
dos alunos, nao tem como fugir. Em vez disso, é possivel tor-
na-las uma oportunidade de aprendizagem, para que seus
alunos entrem em contato com o chamado Letramento Midia-
tico (Nova Escola, 2018).

o

Como Fazer, professor (a)?

“A ideia é preparar os alunos para ler criticamente as informa-
goes, opinides, narrativas que eles recebem por meio das mais diver-
sas comunicagdes” (Paganotti, 2018)

1. PROMOVA DEBATES

Pegue algumas noticiais aleatérias relacionadas aos assuntos da Biologia
na Internet e pergunta aos alunos se eles acham que as informagdes sdo confi-
dveis ou ndo. Entao, promova um debate. Exemplos de perguntas para a discus-
sdo: Como podemos verificar se essa noticia é veridica? Por que vocés acham
que ela é falsa? Provoque! Veja os argumentos deles e a defesa dos variados
pontos de vista. Sera interessante e rico! (Nova escola, 2018).

Com essa atividade, professor (a), podemos mostrar o cuidado que
eles devem ter ao ler uma noticia: buscar mais de uma fonte, ndo

confiar somente nas redes sociais, buscar a mesma informagao em
outros lugares, como sites de jornais, que tém trabalhos jornalisticos
mais tradicionais! (Nova escola, 2018).

2. COLOQUE OS ALUNOS PARA PESQUISAR COM A COMUNIDADE

Pode ser uma pesqulsa com a populagdo do entorno, um quizz ou uma
enquete online. O que vale ¢ fazer os como a
de consome esses contelidos que sdo compartilhados. Isso ajuda os d|scenles
a perceber que o tema estudado em sala de aula faz parte de uma conjuntu-
ra maior, que afeta a i de g para a comunidade:
Vocé sabe o que sdo noticias falsas?, Vocé campamlha as noticias que recebe
nas redes sociais? e Vocé checa se uma noticia é verdade quando recebe pelo
WhatsApp? Sera uma boa amostragem do que pensa as pessoas da comunida-
de (Nova escola, 2018).

Fonte: Autoria propria (2023).

Em algumas dicas propomos ao professor leitor a promocdo de debates em
sala de aula, o incentivo aos alunos para realizarem pesquisas in loco, aos estudantes
serem capacitados a checarem dados e citacoes, a experimentar a producao de
midias com responsabilidade, a mostrar como imagens podem ser manipuladas
facilmente e a apresentar um site chamado Educamidia, que de acordo com o préprio
€ um programa criado para capacitar professores e engajar a sociedade no processo
de educacédo midiatica dos jovens, e foi produzido pelo Instituto Palavra Aberta.

Nos sites de checagem, mostramos ao professor quatro passos de checagem
de informagdes, de acordo com 0 CNJ (Conselho Nacional de Justi¢a), para que estes
apresentem aos seus estudantes, bem como onde checé-las, com sugestdes de sites
e seus devidos links de acesso.

Apresentamos também o link de uma campanha recente, deste ano, langada
pelo governo federal na gestdo do entdo presidente Luis Inécio Lula da Silva, intitulada
“Brasil contra Fake” que reforca a luta contra a desinformacé&o. Nesse link é possivel
checar se um conteudo recebido é fake news. O portal tem um passo a passo de como
denunciar noticias falsas nas préprias redes sociais.

J& nos videos explicativos, apresentamos ao docente leitor a sugestdo de
videos (com seus links) contidos na internet (Youtuber) com explicacdes sobre
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negacionismo e fake news, no sentido de combaté-los, mostrando que é uma
alternativa interessante e funcional de divulgacéo da ciéncia e do conhecimento para
que os alunos percebam e identifiqguem com mais facilidade informacdes inveridicas.

Em documentarios e filmes mostramos os links e as sinopses de varios filmes
e documentarios com a tematica, como sugestdes para que sejam trabalhados em
sala de aula, estes sdo bem atuais e atrativos para os jovens e, nesse sentido, ser
mais prazeroso para eles.

E finalmente, nas sugestdes de atividades apresentamos alguns exemplos de
atividades que podem ser trabalhadas em sala de aula com os alunos, estas sao
diferenciadas no sentido de utilizar plataformas atuais e novidades que o0s jovens
estdo familiarizados na internet, dessa forma eles serdo atraidos a realizarem o que
se propdem em cada uma delas. Lembrando que essas atividades sdo apenas
sugestbes de como trabalhar o combate ao negacionismo cientifico e as fake news
nos conteudos da Biologia.

Todos esses conteudos podem ser usados pelos professores, serem editados
de acordo com as suas realidades, pois séo sugestdes de como trabalhar em sala de
aula em situactes de negacionismo cientifico e fake news nas aulas de Biologia.

Apoés o término da elaboracdo do Guia digital, foi feita a apresentacdo desse
produto aos participantes da pesquisa que aprovaram e elogiaram o trabalho como
sendo um aliado em sala de aula para combater o negacionismo cientifico e as fake
news nas aulas de Biologia.

Com o produto finalizado, este foi divulgado na escola (para os professores de
Biologia e direcao) e apds essa divulgacao, foi incluido na tese de dissertacdo de
mestrado da pesquisadora e posteriormente sera divulgado em redes sociais, nas
paginas do Facebook e Instagram do Programa de Pds-Graduacdo em Gestéao de
Ensino da Educacéo Basica (PPGEEB), nas redes sociais da pesquisadora e no perfil

do Grupo de Pesquisa em Ensino de Ciéncias e Biologia (GPECBIO0).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A coleta e andlise dos dados das entrevistas possibilitou a constru¢do dos
resultados desta pesquisa que se configura como uma pesquisa participante realizado
na Escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré, no municipio de S&o Luis/MA.

A pesquisa buscou investigar as possibilidades de combate ao negacionismo
cientifico e as fake news na perspectiva de professores de Biologia da escola
pesquisada, com vistas a produzir um Guia digital com propostas pedagogicas que
contribua para o combate as inverdades e a hegacdo da ciéncia no ambiente escolar
e fora dele.

Para tanto, foi realizada, primeiramente uma pesquisa bibliogréfica sobre o
negacionismo cientifico e as fake news, na intencdo de compreender o histérico, as
particularidades, os desafios para o ensino de Biologia nesse contexto, a importancia
da pesquisa e da formacdo de professores, as formas de combate, os desafios da
escola nesses tempos de tecnologia avancada e a Alfabetizacdo Midiatica e
Informacional (AMI) nesse combate.

No intuito de identificar as concepcbes dos professores de Biologia sobre o
negacionismo cientifico e as fake news, analisar as possiveis estratégias pedagdgicas
dos professores de Biologia acerca do combate a negacédo da ciéncia e as fake news
dentro e fora de sala de aula para elaborar um Guia digital com sugestdes de praticas
pedagdgicas que auxiliem no combate a negacédo da ciéncia e as mentiras propagadas
nos assuntos de Biologia, foi realizada esta pesquisa e, assim, feita uma entrevista
com os participantes que se configurou como instrumento de coleta de dados, e,
analisando as respostas das docentes, verificamos que elas tém uma concepgéo
definida sobre o que é negacionismo cientifico e as fake news, configurando-os como
negar a ciéncia e noticias falsas para obter algum prejuizo, respectivamente, no
entanto, principalmente sobre 0 negacionismo cientifico, ndo teve muito
aprofundamento sobre o assunto.

Nesta pesquisa exploratdria constatamos também, através das respostas, que
em relacdo as estratégias pedagodgicas para combater o negacionismo cientifico e as
fake news, os professores consideram muito importante ter estratégias de combate,
porém nem todos abordam isso em sala de aula, alguns pontuam no cotidiano, outros
com atividades de analise de videos e realizando debates e outras ndo realizam

nenhuma acao nesse sentido.
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Destacamos ainda que os assuntos da Biologia mais sujeitos ao negacionismo
cientifico e as fake news, de acordo com os participantes da pesquisa sdo as vacinas,
principalmente a vacina da COVID-19 e Evolucéo seguidos pelos assuntos sobre a
Imunologia em geral, Biotecnologia, Microbiologia, Parasitologia e Virologia.

Dessa forma, enfatizamos que o conhecimento acerca desses assuntos, 0
trabalho feito em sala de aula, nesse sentido, € essencial para os discentes
compreenderem o que diz a ciéncia sobre cada um desses conteudos e, assim, serem
menos sujeitos a acreditarem em teorias sem fundamento cientifico.

Através das informacfes coletadas pelas entrevistas, elaboramos cinco
categorias na intencdo de combater o negacionismo cientifico e as fake news na
perspectiva de professores de Biologia da Escola Centro Educa Mais Almirante
Tamandaré, e foram elas: Concepc¢des sobre o negacionismo cientifico; Concepcdes
sobre as fake news; Estratégias de combate; Esclarecimento e fundamentacéo
cientifica e o Estimulo ao pensamento critico.

Com a andlise das categorias, consideramos que tanto o negacionismo quanto
as fake news corroboram com a desinformacdo dos estudantes, levando-os a
guestionarem assuntos da Biologia, que s&do advindos de estudos cientificos
comprovados, e contribuir com os professores a pensarem formas de fazer com que
esse aluno acredite na ciéncia e ndo se deixe levar facilmente, sem pensar, questionar
ou contrapor uma negacéo de fatos cientificos ou mentiras sobre assuntos de saude,
evolucgéao, biotecnologia, dentre outros que foram citados pelos docentes.

Constatamos também que a maioria dos participantes do estudo tem a noc¢ao
do que é negacionismo cientifico, porém ndo se aprofundaram muito no assunto,
destrinchando mais sobre as fake news, dessa forma, se faz extremamente importante
esse aprofundamento, visto que € uma problematica bastante intensa e real
vivenciada pelos estudantes que sé&o conectados em redes sociais de maneira
intensa. Nesse sentido, se faz necesséria a formacao direcionada a essa problematica
nas escolas para que os docentes sejam preparados a enfrentar questdes tao
complexas e que devem ser combatidas como o negacionismo cientifico em suas
aulas e na sociedade em geral.

J& nas concepcgdes dos participantes acerca das fake news, observamos que
na categoria relacionada a esse assunto foi observado que os docentes tém
aprofundamento no tema e, dessa forma, ajuda muito no trabalho ao combate as fake

news, visto que ter o entendimento aprofundado e cheio de detalhes faz com que o
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professor trabalhe mais essas questdes em sala de aula, pois estas caracterizam um
desservico aos assuntos da disciplina de Biologia.

Foi possivel considerar que as estratégias pedagdgicas utilizadas pelos
docentes participantes deste estudo para combater o negacionismo cientifico e as
fake news nos assuntos de Biologia, que foram pontuacfes cotidianas, ou seja, as
conversas em sala de aula, as correcbes sobre determinadas informacfes nao
cientificas, a conscientizacdo no dia a dia, debates, trazendo material audiovisual ou
nao, ressalta a preocupacdo de trazer e incentivar o uso de materiais de fontes
idéneas e de respaldo cientifico, no entanto, uma acdo mais efetiva nao foi notada, ou
por achar que as pontuacdes cotidianas sdo mais eficazes ou por achar que por ser
uma escola de tempo integral e com o novo Ensino Médio poderia surgir alguma
eletiva com esses temas. Com isso, € de extrema importancia fazé-lo para que seja
incentivada a propagacdo da verdade cientifica com esclarecimentos e
fundamentacdes cientificas advindas de revistas, sites, livros de renome e de respaldo
no mundo da ciéncia, que foram consideracfes feitas pelos professores, nesta
pesquisa.

Outra consideracao a se destacar € relacionada com a ultima categoria que dita
sobre o estimulo a formacdo do pensamento critico no combate ao negacionismo
cientifico e as fake news, visto que como dito pelos professores, a verdade cientifica
reafirma e efetiva os principios da ciéncia e nesse sentido o docente consegue ajudar
a formar cidadaos preparados para desenvolver o senso critico e ndo se deixar levar
por qualquer desinformacdo a respeito dos assuntos da Biologia que muitos sao
ligados ao meio ambiente, a saude e qualidade de vida de todos.

Nesse sentido, acreditamos que a Educacédo Midiatica e Informacional que foi
comentada nesta pesquisa seja uma das alternativas para alcancar o objetivo geral
deste trabalho, visto que a AMI ajuda a desenvolver nos estudantes a capacidade de
realizar uma analise de uma informacao de maneira critica, a serem preparados para
esse mundo das midias e da tecnologia avancada que € muito bom no
desenvolvimento de varios setores, mas que também disseminam desinformacao
relacionadas com a ciéncia e que € uma realidade que enfrentamos e precisamos
vencer essa batalha e se vence combatendo, e se combate com verdade, com ciéncia
e com informacé&o id6énea e cientifica.

Nessa perspectiva, acreditamos que o Guia digital que foi elaborado no

decorrer desta pesquisa podera ser utilizado pelos professores de Biologia da Escola
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Centro Educa Mais Almirante e por outros docentes da rede estadual do MA. A
construcédo foi pautada na intencdo de combater o negacionismo cientifico e as fake
news com diversas formas de trabalho e utilizacdo das midias e da AMI no intuito de
ajudar os professores para que sejam preparados no enfrentamento de tempos em
gue as informacdes estdo cada vez mais baseadas em anticiéncia e também ajuda-
los na dificil tarefa do combate a negacéao cientifica e as mentiras sobre 0s assuntos
da Biologia que sdo questionados e propicios a sofrer esses atagues que s6

atrapalham a ciéncia, a vida e a cidadania.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA

PROGRAMA: PPGEEB (Programa de POs Graduacdo em Gestdo de Ensino da

Educacéo Basica) da UFMA (Universidade Federal do Maranh&o)

MESTRANDA: MARCIA AMELIA GASPAR MATOS

TITULO DA PESQUISA: Combate ao negacionismo cientifico e as fake news na
perspectiva de professores de Biologia na escola Centro Educa Mais Almirante

Tamandaré.

OBJETIVO: Investigar as possibilidades de combate ao negacionismo cientifico e as
fake news na perspectiva de professores de Biologia da Escola Centro Educa Mais
Almirante Tamandaré da rede Estadual, com vistas a produzir um guia digital com
propostas pedagdgicas que contribua para o combate as inverdades e a negacéo da

ciéncia no ambiente escolar e fora dele.

1. Qual é o0 seu nome completo e 0 seu e-mail?
2. Ha quanto tempo vocé leciona no Ensino Médio?
3. Em qual(is) ano(s) vocé leciona atualmente na Escola Centro Educa Mais

Almirante Tamandaré? 1°, 2° ou 3°?

4. Qual o seu maior nivel de formacao? Especialista, Mestrado ou Doutorado?

5. Vocé possui alguma outra graduacdo ou formacdo complementar além do

curso de Licenciatura em Biologia? Em caso afirmativo, qual?

6. Quais as suas concepcdes acerca do negacionismo cientifico e das fake

News? O que caracteriza, na sua opinido, cada uma?

7. Vocé ja desenvolveu com seus alunos, nas aulas de Biologia, atividades
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envolvendo combate ao negacionismo cientifico e as fake news (estratégias
pedagogicas? (Em caso de resposta afirmativa, pode descrever como foi essa
experiéncia e na sua opinido como essas formas de combate contribuiram na sua
disciplina? Em caso de resposta negativa, pode explicar por que ndo?)Quais assuntos
da Biologia vocé considera mais sujeitos a negacionismos e as fake news que séo

apresentados pelos alunos do ensino médio nesta escola?

8. Sobre os assuntos que vocé citou como mais sujeitos a hegacionismos e as
fake news, quais 0s maiores motivos deles estarem mais suscetiveis a desconfianca
e a propagacao de mentiras e para vocé, quais as formas mais eficazes de combater

iIsso? Justifique.

9. Quais suas maiores dificuldades para incluir formas de combate ao

negacionismo cientifico e as fake news em suas aulas de Biologia?

10. Em quais sites ou plataformas vocé costume buscar materiais para trabalhar
0S assuntos que mais sao sujeitos ao negacionismo e as fake news com seus alunos?

Por que vocé escolheu esses canais?

11. Vocé considera que a presenca de formas de combater o negacionismo
cientifico e as fake news nas aulas seja importante para o aprendizado dos alunos, no

ensino médio, na disciplina de Biologia? Explique sua resposta.

12. Na sua percepgéo, quais as melhores formas de combater o negacionismo e

as fake news na disciplina de Biologia?

13. Vocé combate de alguma forma o negacionismo cientifico e as fake News fora
da sala de aula, como por exemplo, nos grupos de professores, amigos, familiares,

etc.? Caso afirmativo, de que maneira vocé faz isso?
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO USADO
PARA A PARTICIPACAO NA ENTREVISTA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, Marcia Amelia Gaspar Matos, discente do Programa de Pdés-Graduacdo em
Gestdo de Ensino da Educacdo Basica (PPGEEB), com matricula de numero
2021107737, estou realizando uma pesquisa de mestrado intitulada “COMBATE AO
NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NA PERSPECTIVA DE
PROFESSORES DE BIOLOGIA NA ESCOLA CENTRO EDUCA MAIS ALMIRANTE
TAMANDARE”, cujo objetivo geral é “Investigar as possibilidades de combate ao
negacionismo cientifico e as fake news na perspectiva de professores de Biologia da
Escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré da rede Estadual, com vistas a
produzir um guia digital com propostas pedagogicas que contribua para o combate as
inverdades e a negacgao da ciéncia no ambiente escolar e fora dele.” A pesquisa conta
com a orientagédo da Prof®. Dra. Mariana Guelero do Valle, da Universidade Federal
do Maranhao (UFMA). Sua participacdo nessa pesquisa € opcional, vocé pode nao
aceitar participar ou desistir em qualqguer momento, sob qualquer condicdo, sem
nenhuma penalizacdo ou prejuizo em sua relagdo com a pesquisadora, com a UFMA
ou qualquer outra instituicdo envolvida. Vale ressaltar que ndo ha compensacao
financeira relacionada a sua participacdo, pois esta pesquisa sera desenvolvida sem
nenhum orcamento lucrativo.

A coleta de dados da pesquisa sera feita por meio de uma entrevista. As perguntas
serdo relacionadas ao objeto da pesquisa. Os resultados serdo utilizados,
exclusivamente, para fins cientificos, como divulgacdo em revistas e congressos, em
gue sua identidade sera preservada.

Agradeco sua participacdo e me coloco a disposi¢do para maiores esclarecimentos
através do e-mail: marcia.matos@discente.ufma.br

Atenciosamente,

Marcia Amelia Gaspar Matos

(Discente do Programa de Pos-Graduacdo em Gestéo de Ensino da Educacao Béasica
- PPGEEB)

Obrigatorio: Diante dos esclarecimentos prestados, declaro que entendi as condicdes

de minha participacdo e concordo em participar voluntariamente da pesquisa


mailto:marcia.matos@discente.ufma.br
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“COMBATE AO NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NA
PERSPECTIVA DE PROFESSORES DE BIOLOGIA NA ESCOLA CENTRO EDUCA
MAIS ALMIRANTE TAMANDARE”.

Apbs ler o TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) acima,
vocé concorda em participar da pesquisa?

() Concordo em participar da pesquisa

() Nao concordo em participar da pesquisa

ASSINATURA DO (A) PARTIPANTE DA PESQUISA
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APENDICE C - TRANSCRICAO DAS ENTREVISTAS

Arquivo de audio 1
Centro de Ensino Almirante Tamandaré.m4a

PARTICIPANTE (DC- 1)

Mestranda: Bom dia,
DC -1:

Bom dia.

Mestranda: Hoje é 16/12/2022, nés vamos dar inicio a entrevista da minha é pesquisa.
Meu nome é Marcia e a minha pesquisa se intitula: Combate ao Negacionismo
Cientifico e as Fake News na Perspectiva de Professores de Biologia na Escola Centro
Educa Mais Almirante Tamandaré. Bem, n0s vamos comecar as perguntas, qualquer

duvida vocé pode perguntar, certo?

DC- 1:

Tudo bem.

Mestranda: Deixa-me ver se ta gravando, ta étimo.

1) Qual é o seu nome completo e o seu e-mail?

DC- 1:

Meu nome completo é DC- 1 e 0 meu e-mail é ...

Mestranda:Certo, obrigada.

2) Ha quanto tempo vocé leciona no ensino médio?

DC- 1:

12 anos.

Mestranda:


https://1drv.ms/u/s!AHJj8mmYOzCMi-14
mailto:ranneyao@prof.edu.ma.gov.br
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3) E em qual ou quais anos vocé leciona atualmente?

DC- 1:

Gente, é nessa escola, né?

Mestranda: Na Educa Mais Almirante Tamandaré, primeiro, segundo ou terceiro ano?

DC- 1:
Nessa escola, eu trabalho com segundo. Bom, primeiro e terceiro ano. Desculpa. E o
primeiro e terceiro, primeiro e terceiro. Primeiro ano, eu trabalho com novo ensino

médio, que sao as pré -ifes e no terceiro ano, eu trabalho com Biologia.

Mestranda:

4) E qual é seu maior nivel de formacéo, graduacao,especialista,...?

DC- 1:

Eu sou especialista em Ciéncias Bioldgicas pela Uema.

Mestranda:
5) Vocé possui uma outra graduacdo ou formacdo complementar? Além do curso de

licenciatura em Biologia? Quais?

Mestranda: Agora ndés vamos comegar a mesmas perguntas relacionadas com a com
a pesquisa.

6) Quais sao as suas concepcdes acerca do negacionismo cientifico e das fake news?
E o que caracteriza, na sua opinido, cada uma? Eu vou repetir. Quais as suas
concepcgdes acerca do negacionismo cientifico e das fake news? E o que caracteriza,

na sua opiniao, cada uma?

DC- 1:

Bora I&? As fake news, elas sdo noticias que, obviamente, ndo tem carater verdadeiro,
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se espalham com facilidade hoje, em virtude da nossa tecnologia. Entdo, a gente tem
muito mais facilidade para disseminar qualquer tipo de noticia. As fake news, elas
podem ser noticias intencionais com um proposito especifico. Quando vocé direciona
a fake news ou ela pode ser fruto da falta de informacéo de alguém que propaga um
pensamento. O negacionismo cientifico, por sua parte, eu acho que € uma, € um
contexto mais complexo, porque nds vivemos em uma época em que quase tudo o
que a gente tem € oriundo de processos cientificos, nao é? Entdo, quando a gente
nega o processo cientifico, quando a gente nega a ciéncia, a gente est4 negando o
gue a gente vivencia no dia a dia. E existe 0 negacionismo cientifico da teoria e o da
pratica. As vezes a pessoa diz que ndo é negacionista cientifica, mas ndo tem
coragem de se vacinar porque ndo acredita na eficacia da vacina, assim, ndo acredita
que a vacina vai, vai te proporcionar alguma coisa diferente do que € o propdsito da

vacina.

Mestranda:
7) Vocé ja desenvolveu com seus alunos, nas aulas de biologia, atividades envolvendo
0 combate ao negacionismo cientifico e as fake news, tipo estratégicas, estratégias

pedagdgicas?

DC- 1:

N&o, ndo. Nenhuma ac¢éo diretamente envolvida. A gente ja trabalhou quando a gente
tava trabalhando bioética. A gente investigou algumas noticias e a relacdo delas com
a bioética, como foi 0 caso da cientista que editou geneticamente, a gente investigou
essa noticia, mas ndo do ponto de vista de se era real ou ndo a noticia, mas a relacédo

dela com a bioética.

Mestranda: Em caso de resposta negativa, vocé pode explicar porque nao?

DC- 1:

Por que eu néo utilizei o trabalho fake news com os meninos?

Mestranda: Sim, nédo fez atividades envolvendo esse combate ao negacionismo e as

fake news?
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DC- 1:

Na verdade, eu nunca desenvolvi nenhuma atividade especifica porque eu sempre fiz
pontuagdes dentro do meu momento de aula, entdo, assim, coletivamente, ndo. Mas
no momento em que se manifestava uma tendéncia negacionista ou algo que
disseminasse fake news, eu corrigia a informacao e atestava o valor dos principios
cientificos, né? Mas, em termos de atividades, coletivas, nenhuma. SO correcdes

pontuais ao longo do processo pedagodgico cotidiano.

Mestranda:
8) E quais assuntos da Biologia vocé considera mais sujeitos a negacionismo e as

fake news que sdo apresentados pelos alunos do ensino médio nesta escola?

DC- 1:

Quais assuntos da biologia?

Mestranda: E que vocé considera mais sujeitos?

DC- 1:

Dentro do meu trabalho, eu percebi, eu percebi nas vacinas. E em alguns, em alguns
conteudos de evolugdo também os meninos tém o processo de negacionismo quanto
as teorias evolucionistas e a ancestralidade. Eu percebi nesses 2 pontos. Imunologia,

evolucao.

Mestranda:

9) Sobre os assuntos que vocé citou como mais sujeitos a negacionismo e as fake
news, quais os maiores motivos deles estarem mais suscetiveis a desconfianca e a
propagacdo de mentiras? E, para vocé, quais as formas mais eficazes de combater

isso? Eu queria que vocé justificasse.

DC- 1:

A maneira mais eficaz de combater isso é com esclarecimento cientifico. Eu Acredito
que quando vocé estd propensa a ser enganado por fake news é falta de
conhecimento cientifico profundo. Entdo, no momento em que vocé oferece o

conhecimento para essa pessoa, ela tem oportunidade de deixar a ignorancia de lado
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e junto com isso, nao ser mais influenciada pelas fake news.

Mestranda:
10) E quais suas maiores dificuldades para incluir formas de combate ao

negacionismo cientifico e as fake news em suas aulas de Biologia?

DC- 1:

Na verdade, a minha Unica dificuldade sobre isso é porque eu nunca inseri, hunca
pensei sobre inserir isso dentro do processo. Eu sempre pensei isso como algo que
se trabalha cotidianamente, pontualmente dentro da sala de aula, porque eu penso
também que isso ndo pode ser uma coisa que eu trabalho aqui como uma eletiva, em
um semestre eu esqueco, entendeu? Sim, eu acho que todas as vezes em que iSSO
se manifesta dentro da minha aula, dentro do meu contexto, eu faco a pontuacao. Eu

faco a correcédo, eu faco esclarecimento.

Mestranda: E tem outras dificuldades além dessa?

DC- 1:

N&o, ndo, porque assim a escola tem equipamentos para a gente trabalhar e ofertar
esse material para os meninos, entendeu? Se precisar que alguma coisa seja
impressa para trabalhar com ele, sera. A gente consegue isso via escola. Na verdade,

eu nunca percebi a necessidade de trabalhar dentro de um contexto mais amplo.

Mestranda: Em relagcdo aos alunos, as dificuldades que vocé acha que pode encontrar,

vocé tem alguma dificuldade relacionada com os alunos?

DC- 1:

A resisténcia deles os alunos, quando eles tém uma crenca. Em geral, as vezes
quando eu falei evolugédo e te falei em vacina, ndo € a crenca evolutiva deles, a
dificuldade deles de lidar com a evolucao esta vinculada a crenca religiosa deles. Na
maioria das vezes, a crenca religiosa dele é limitante em relacdo ao conhecimento da
evolucédo. Eles entenderam que evolucéo e religido sdo coisas que precisam dar

dissociada e que, se Eu Acredito em um, eu estou impedido de acreditar na outra.
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Entdo, a gente precisa fazer essa desconstrucdo em relacdo a evolucdo desse
processo religioso e em relacdo a vacina, os meninos eles tém se alimentado muito
dessas noticias virais do TikTok e as vezes também do que tem sido veiculado pelo
WhatsApp. Essas noticias que ndo séo realistas e eles tém sim um certo receio. Eles

tém uma pequena resisténcia em relacéo a isso.

Mestranda:
11) E em quais sites ou plataformas vocé costuma buscar materiais para trabalhar
esses assuntos gque sao mais sujeitos ao negacionismo e as fake news com seus

alunos. E por que vocé escolheu esses canais?

DC- 1:

E, eu gosto de usar o site da Fiocruz, porque eu acredito que tem ciéncia fidedigna
ali, ndo é€? E é um site que qualquer momento que o meu aluno quiser acessar pelo
celular € um acesso facil, a linguagem deles também no site ndo é complexa, entéo,
ela € uma linguagem de acessibilidade para o meu estudante. Eu acho que esse site

€ um site bom pra gente, fazer isso.

Mestranda:
12) E vocé considera que a presenca de formas de combate, de combater o
negacionismo e as fake news nas aulas seja importante para o aprendizado dos

alunos no ensino médio na disciplina de Biologia? Poderia explicar sua resposta?

DC- 1:

Eu Acredito que ou dentro de um projeto que dure 2 meses, 1 ano ou no cotidiano, ali,
cada momento da tua aula, quando tu tens processos de intervencédo, que
interrompem a circulacdo dessas noticias que interrompem a proliferagdo de noticias
falsas ou que reafirma os principios de funcionamento da ciéncia e a efetividade da
ciéncia para a nossa vida, ela faz o estudante crescer, ela faz com que o estudante
se torne mais autdnomo, mais protagonista. A medida em que ele pensa sobre isso e
gue ele consegue produzir, criar uma opiniao a partir daquilo que ele leu, daquilo que
ele estudou, daquilo que ele ouviu, entédo, eu acho que tanto 0s processos que sao
mais longos como aqueles que séo feitos pontualmente nos momentos de aula e que

sdo fundamentais para o desenvolvimento dos estudantes, como pessoas criticas e
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pessoas que futuramente serdo atuantes dentro da sociedade.

Mestranda:
13) E na sua percepcéo, quais as melhores formas de combater o negacionismo e as

fake news na disciplina de Biologia?

DC- 1.

Informacédo, sempre, agora a gente pode oferecer informacao pelos estudantes de
diversas formas. Eles hoje sdo muito voltados para as redes sociais, entdo, eles
podem primeiro estudar alguma coisa e depois construir um site ou fazer um video
desde que essa informacao ela faca com que depois ele produza algo a respeito disso.
Eu acho que isso vai tornar para o estudante mais efetivo o processo de

aprendizagem.

Mestranda:
14) E vocé combate de alguma forma o negacionismo cientifico e as fake news fora
da sala de aula e como, por exemplo, nos grupos de professores, amigos, familiares?

Caso afirmativo, de que maneira vocé faz isso?

DC- 1:

Eu costumo fazer pelo WhatsApp , nas conversas em familia e o faco oferecendo os
sites que tem alguma coisa real sobre aquilo. Entdo, assim, se tu lancou alguma
noticia que é fake news, eu coloco la no WhatsApp com uma noticia original sobre
aquilo em um site confidvel e falo com a pessoa no privado, digo, olha, essa
informacgéo aqui esta errada e coloquei & porque se por isso, inclusive aconteceu
assim que comecgou 0 processo da covid, eles ficavam espalhando uma lista de
alimentos que tinha la o ph dos alimentos que matava os virus e tinha 14 um alimento
que tinha um phigual a 35. A escala de Ph vai de zero a 14, né? Ai quando mandaram
aguela noticia, eu mandei um sitezinho simples de quimica dizendo, né? Falando seu
ph até onde vai a escala. E ai, ponto, ei é que nao existe alimento eficiente acima do
14, porque o ph vai de zero a 14. E ai falei com a pessoa no privado, ela diz assim: 6,
desculpa é que eu olhei assim, combate a covid, nem li tudo direito. Eu s6 fiz mandar.
As vezes acontece muito, né? A fonte da nossa falta de informacdo a gente vé algo

gue parece interessante, ndo analisa, nao reflete sobre aquilo e s6 encaminha e acaba
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encaminhando algo que néo é verdadeiro, algo que ndo tem um principio cientifico

efetivado.

Mestranda: Certo, CD- 1, eu queria agradecer a sua participacado na minha pesquisa.
Qualqguer coisa eu estou a disposicao. Eu te dei meu contato, a gente ja tem o0 seu e

muito obrigada.

CD- 1:

Eu que agradeco, estou a disposicao.
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Arquivo de audio

Centro de Ensino Almirante Tamandaré 2.m4a

PARTICIPANTE (DC- 2)

Mestranda: Bom dia, DC- 2. Hoje, 16/12/2022, nés vamos iniciar a entrevista com a
professora DC- 2 sobre 0 meu objeto de estudo do programa do PPGEEB. E o titulo
da minha pesquisa € Combate ao Negacionismo Cientifico e as Fake News na
Perspectiva de Professores de Biologia na Escola Centro Educa Mais Almirante
Tamandaré.

1) Qual é o0 seu nome completo e o seu e-mail?

DC- 2: DC- 2

Mestranda: Certo, e o seu e-mail, vocé lembra?

DC-2:E ...

Mestranda:

2) Certo, ha quanto tempo vocé leciona no ensino médio?

DC- 2: 10 anos.

Mestranda:

3) Em qual ano ou quais anos leciona atualmente nesta escola Centro Educa Mais
Almirante Tamandaré: primeiro segundo, terceiro ano?

DC- 2: Primeiro e terceiro. E porque tem as pré-ifes no primeiro ano.

Mestranda:

4) Qual o seu maior nivel de formacédo? Graduada, especialista, mestrado, doutorado?

DC- 2: Eu sou graduada, sé.


https://1drv.ms/u/s!AHJj8mmYOzCMi-1r
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Mestranda:
5)Vocé possui alguma outra graduacao ou formagdo complementar, além do curso de

licenciatura em biologia?

DC- 2: Nao, nao.

Mestranda: E, agora n6s vamos iniciar as perguntas relacionadas com o titulo do tema.
6) Quais as suas concepcdes acerca do negacionismo cientifico e das fake news? E

0 gque caracteriza, na sua opinido, cada uma?

DC- 2: Repete ai que foi.

Mestranda: Quais as suas concepcdes acerca do negacionismo cientifico e das fake

news? E o que caracteriza, na sua opiniao, cada uma?

DC- 2:

As minhas concepcdes, assim €, gue é um tema que ta, ultimamente esta bastante,
sendo bastante comentado, né? Nas midias em geral e a gente procura sempre estar
trazendo e comentando com os alunos para ndo estar e procurar checar as fontes
dessas informacdes cientificas pra saber realmente se tem algum fundo verdadeiro ou
se é realmente uma fake news, se foi criado assim por leigos, ou se tem alguma base

cientifica mesmo. Qual é a segunda?

Mestranda: A segunda € sobre negacionismo cientifico e fake news., assim o que vocé

acha que seja negacionismo cientifico e fake news?

DC- 2:

Fake news € uma noticia falsa que é inventada, é pra causar algum tipo de prejuizo
ou pra por alguém pra tirar algum tipo de vantagem, né, dessa noticia e o
negacionismo cientifico €, na minha concepcao, é justamente fake news que séo
criadas para negar uma coisa assim, teorias que ja foram comprovadas
cientificamente, Por leigos, que inventam certas coisas para, inventam as coisas para

€ obter algum tipo de vantagem para modificar as crencas das pessoas, né?
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Mestranda:
7) E vocé ja desenvolveu com seus alunos, nas aulas de Biologia, atividades
envolvendo combate ao negacionismo cientifico e as fake news, tipo estratégicas,

estratégias pedagogicas?

DC- 2:
Sim, a gente fala, né? Ta sempre falando, comentando sobre isso, para despertar a
consciéncia dos meninos, sobre a existéncia, né? Desses fatos do negacionismo e

também das fake news.

Mestranda: Em caso de resposta afirmativa, pode descrever como foi essa
experiéncia, na sua opinido, como essas formas de combate contribuiram na sua

disciplina?

DC- 2: As formas de combate, é?

Mestranda: E, em caso afirmativo, se vocé pode é, pode descrever como foi essa
experiéncia? Na sua opinido, como essas formas de combate contribuiramna sua

disciplina?

DC- 2:

Sim, a gente trabalha, trabalhou muito através de debates, né, com 0s meninos e eles
dao a opinido deles e eu acho que contribuiu para despertar essa conscientizacao,
né? Pra eles estarem sempre verificando as fontes dessas informacgdes, se sédo de
fontes cientificas ja estabelecidas, né? Ou se séo noticias que circulam apenas pelas

redes sociais.

Mestranda:
8) E quais os assuntos da Biologia vocé considera mais sujeitos ao negacionismo
cientifico e as fake news que sao apresentados pelos alunos do ensino médio nesta

escola?
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DC- 2:

Tem varios assuntos, mas quando a gente trabalha a parte do terceiro ano da teoria
da evolucdo, surgem muitas, muitas ddvidas, muitos questionamentos, né? E eles, as
vezes, as crencas limitantes é atrapalham no desenvolvimento do, da questdo mesmo
da teoria da evolucdo, tem muitas crencas religiosas, né? Muitos alunos que nao
aceitam, negam mesmo que exista a teoria da evolucdo e as vezes tem algumas
discussdes em sala de aula. E ai a gente t4 sempre falando que séo teorias que foram
ja estabelecidas, que tem evidéncias e pra nao t4, sempre néo ta acreditando em fake

news, nessas coisas que circulam.

Mestranda:

9) E sobre 0s assuntos que vocé citou como mais sujeitos a negacionismo e as fake
news, quais os maiores motivos deles estarem mais suscetiveis a desconfianca e a
propagacdo de mentiras? E para vocé, quais as formas mais eficazes de combater

isso? Justifica a sua resposta.

DC- 2: Repete, por favor.

Mestranda: E sobre esses assuntos que VOc& citou como mais sujeitos a
negacionismo e as fake news, quais 0s maiores motivos deles estarem mais
suscetiveis a desconfianca e a propagacao de mentiras? E para vocé, quais as formas

mais eficazes de combater?

DC- 2:

Eu acho que eles estdo suscetiveis, € mesmo, é pelo fato do pouco conhecimento,
né, nessa area especifica que eu citei que foi no caso da teoria da evolug&o. E o pouco
conhecimento, as vezes tem a cultura, ja que esta bem enraizada, a cultura religiosa
de vim ja de uma familia religiosa que nao aceita, né? Certas, certos fatos cientificos.
E a forma de combater mesmo, € ter maior... maiores conhecimentos, estudar, ter

maior conhecimento a respeito desses assuntos.

Mestranda:
10) Quais suas maiores dificuldades para incluir formas de combate ao negacionismo

e as fake news em suas aulas de Biologia? As suas maiores dificuldades.
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DC- 2: Deixa, eu estou processando.

Mestranda: Certo, ndo tem problema.

DC- 2:

A dificuldade esta justamente nisso, né? Em conscientizar, ndo €? Conscientizar os
meninos para estar evitando de fazer a propagacdo dessas noticias falsas e
justamente procurar para que eles procurem ter maior conhecimento a respeito

dessas, desses assuntos, dos fatos cientificos.

Mestranda: E, e também tem dificuldade na escola de alguma maneira?

DC- 2:

Tem, tem dificuldade. E assim, a gente necessitava mais, assim de maiores recursos
tecnologicos, uma internet que funcionasse mesmo para fazer um maior niumero de
pesquisas, né? De trabalhar de maneira mais digital para demonstrar como que essas
fake news elas podem circular e como que a gente pode pesquisar em revistas
cientificas, em fontes mesmo seguras sobre esses assuntos, a gente tem dificuldade
de uma sala de informética e uma internet € que seja realmente efetiva para que os

meninos possam ter acesso.

Mestranda:
11) Certo, e em quais sites ou plataformas vocé costuma buscar materiais para
trabalhar os assuntos que mais sdo sujeitos a negacionismo e fake news com seus

alunos, porque vocé escolheu esses canais?

DC- 2: Eu costumo pesquisar em revistas cientificas mesmo, né? Como €, repete.
Mestranda: Quais sites ou plataformas vocé costuma buscar materiais para trabalhar
0S assuntos que mais sao sujeitos ao negacionismo cientifico e as fake news com

seus alunos e por que vocé escolheu esses canais?

DC- 2: E site de revista ja estabelecidas, né? Que ja tem mesmo essas, essa
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credibilidade nesses, nesses assuntos.

Mestranda: Por causa da credibilidade?

DC- 2: Isso, a credibilidade.

Mestranda:
12) Vocé considera que a presenca de formas de combater o negacionismo cientifico
e as fake news nas aulas seja importante para o aprendizado dos alunos no ensino

meédio, na sua disciplina? Explique sua resposta.

DC- 2:
Com certeza é importante, porque eles devem associar, né, os conteudos com, com
coisas que sdo realmente verdadeiras, que fazem sentido ndo apenas com noticias

falsas que circulam pelas redes.

Mestranda:
13) E na sua percepcao, quais as melhores formas de combater o negacionismo

cientifico e as fake news na disciplina de Biologia?

DC- 2:
As melhores formas € através do conhecimento, né, divulgacdo de como eu ja falei,

de artigos cientificos comprovados. E isso.

Mestranda:
14) Vocé combate de alguma forma o negacionismo € cientifico e as fake news fora
da sala de aula, como por exemplo, nos grupos de professores, amigos, familiares e,

em caso afirmativo, de que maneira vocé faz isso?

DC- 2:

Sim, eu procuro combater. E toda vez que surge, colocam alguma noticia assim em
algum grupo, alguma rede social a gente procura estar checando se é de fato
verdadeiro ou ndo, principalmente, as vezes, surge uma noticia assim, muito

sensacionalista, né? Uma noticia assim ai a gente procura t4 checando a fonte, se é
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de fato verdadeira ou ndo?

Mestranda: E ai vocé checa e como como vocé faz para combater?

DC- 2:

Para combater a gente diz, olha, ndo € bem assim, isso dai é fake news, vamos
procurar checar as informacdes pra ver se € realmente assim que acontece antes de
estar compartilhando e divulgando, né?

Mestranda: Certo, muito obrigada, DC-2. Eu agradeco pela sua participacdo na minha

pesquisa.
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Arquivo de audio

Centro de Ensino Almirante Tamandaré 3.m4a

PARTICIPANTE (DC- 3)

Mestranda: Bom dia DC-3, nés vamos iniciar a entrevista. Hoje, 16/12/2022, a
entrevista € gravada e vamos iniciar as perguntas.
1) Qual é o0 seu nome completo e o seu e-mail?

DC-3: DC-3, e 0 e-mail é ...

Mestranda:

2) H& quanto tempo vocé leciona no ensino médio?

DC-3: Ha 31 anos.

Mestranda:

3) Em qual ou quais anos vocé leciona atualmente na escola Centro Educa Mais

Almirante Tamandaré?

DC-3: Primeiro ano.

Mestranda: SO primeiro?

DC-3: S6 primeiro.

Mestranda:

4) Qual o seu nivel de formacéo?

DC-3: Doutorado em biotecnologia.

Mestranda:


https://1drv.ms/u/s!AHJj8mmYOzCMi-1w
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5) Vocé possui alguma outra graduacéo ou formacao complementar além do curso de

licenciatura em biologia?

DC-3: Sim. Graduada em pedagogia e sou bacharel em medicina veterinaria.

Mestranda:
6) Quais sao as suas concepg¢des acerca do negacionismo cientifico e das fake News,

e, na sua opinido, 0 que caracteriza cada uma?

DC-3: A entdo assim, € negacionismo cientifico?

Mestranda: E.

DC-3: Eu entendi negocionismo.

Mestranda: E negacionismo cientifico e fake news.

DC-3:

Entdo, sim, bom. Esse termo negacionismo, para mim, n€, é novo. Eu até fiquei aqui
pensando, né meu Deus! Negacionismo vem de negacdo né, negacado cientifica.
Entédo assim, fake news. E eu me lembro muito aqui do caso da vacina, né? Entéo, eu
atribuo para esse tempo de pandemia que a gente viveu e essa questdo da vacina
mesmo, né? De aceitacdo da vacinacdo e aceitacdo, que que é verdade, O que que
E fake news, né? Nessa historia toda da vacina da covid e a Gente, né? Entéo, assim,
a gente tem relatos de pessoas proximas, tem relatos de pessoas que tém
conhecimento bioldgico, conhecimento médico, e a gente tem um relato da ciéncia,
tem relato dos pesquisadores, e eu assistir muitos debates na televisdo naquele inicio
que vocé ficava ali na quarentena dentro de casa, né? De varios médicos, entéo
assim, a gente tem Correntes que negam e Correntes que afirmam, né? Entao agora
gue vocé falou de negacionismo cientifico, ndo é? Eu entendo que o individuo que
tem o conhecimento médico bioldgico E ai, vocé é, Sempre estd aberto. Eu, por
exemplo, eu gosto de estar ouvindo os 2 lados, de quem esta a favor de quem esta
contra. E ai, baseado naquele conhecimento prévio que eu tenho, eu faco o meu

julgamento préprio, né? Entdo, negacionismo ele acontece quando vocé tem
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conhecimento prévio de determinados assunto e vocé é, conhece 2 Correntes, 2
vertentes, ndo €? Defendendo e vocé tira a sua concepc¢ao diante dos trabalhos que
vocé ja faz. Se vocé é pesquisador, também, se vocé ja trabalhou naquela érea, e dai
vocé vai atras de sites confiaveis, né? E aquelas pessoas que estdo ali € com aquele
discurso nas 2 Correntes, né? O que gque essas pessoas tém de producdo? Como
essas pessoas sao vistas no mundo cientifico e vocé vai la e tira sua concluséo, entédo
eu vejo que o negacionismo cientifico, ele sé é validado para quem n&o consegue
aceitar, se ele tiver conhecimento prévio, porque vocé ndo pode, € simplesmente é
aceitar uma corrente que nega um trabalho, uma pesquisa, né? Baseado um que esta
na moda, porque muitos estdo dizendo, porque uma TV, né? Ou um canal ou varios
canais de televisdo €, querem, de repente vender uma verdade, né? Ou vender uma
mentira e vocé é seguir aquilo sem ir em busca, néo é, de mais conhecimento de mais
fundamentacé&o que aquilo realmente de fato € ou ndo aquilo que estdo vendendo para

VOCE.

Mestranda: E sobre as fake news, a sua concepc¢ao do que seja fake news?

DC-3:

A fake news justamente € isso, é vocé querer vender uma verdade que nao é verdade.
E voceé trazer pessoas, né? Mais pessoas para fazer parte de um grupo muito grande
que vai propagar cada vez mais, né? Uma mentira? Entendeu? E isso € muito sério
guando se trata do campo cientifico. Nao é porque vocé pode induzir, por exemplo, as
pessoas a um erro que pode trazer consequéncias para a qualidade de vida dela, para

a saude e tal para a propria vida da pessoa.

Mestranda:
7) DC-3, e vocé ja desenvolveu com seus alunos nas areas de biologia, atividades
envolvendo o combate ao negacionismo cientifico e as fake news, estratégias

pedagogicas?

DC-3:
N&o, eu ndo desenvolvi, mas assim, n0s temos um grupo aqui na escola, n0s somos
4 professoras de biologia, entdo, a gente trabalha com alguns projetos, né? Também

tem uma forma diversificada das escolas regulares. E a gente, essa forma que é
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diversificada, séo disciplinas diversificadas, entdo, por mais que eu nao trabalho com
meus alunos, quando a gente trabalha dessa forma diversificada, a gente pega varias
séries e acaba que vocé pega alunos no primeiro segundo, terceiro ano, formando
turmas para ser trabalhar esse tipo de assunto, acredito que eu nunca trabalhei, mas
as meninas, € tem trabalhado e tem levado alunos meus para essa vertente, entao eu
acabo é me me colocando para outros projetos também da biologia, para a gente ndo

ficar é trabalhando sempre os mesmos assuntos, as 4, né?

Mestranda: E em caso de resposta negativa explicar porque e ja esta explicando.

DC-3:

Porisso, é ficou para a gente ndo ficar as quatro trabalhando, entéo, a gente diversifica
0s assuntos. Quando eu sei, por exemplo, que vocé esta trabalhando fake news, por
exemplo, tem uma professora que que ela € muito, € em cima. Entdo, como tem alunos
de. Varias, de varias E séries, eu deixo essa parte para a gente ndo ficar as 4
trabalhando a mesma coisa, né? Eu tenho uma, ndo tem? NGs temos 2 professoras
gue estdo trazendo sempre assuntos muito atuais para essas discussbes nhas

disciplinas diversificadas. Participar do programa da escola de tempo integral.

Mestranda: Entendi.
8) E quais assuntos da biologia vocé considera mais sujeitos a negacionismo e as

fake news que sdo apresentados pelos alunos do ensino médio nessa escola?

DC-3:

Séo relacionadas as biotecnologias, a gente vé muito, ndo é sé aqui na escola, a gente
tem tipo os meninos trazem de fora, né? Das leituras que eles fazem é dos dos
telejornais que eles assistem, né? E. E dos TikTok da vida, né? Que eles estdo tendo
todo ouvindo e outros outras redes sociais que esses meninos tém acesso. Entdo a
gente vé la muitas pessoas propagando mentiras, ndo é? E 0os meninos trazem e as
vezes, quando vocé diz uma verdade na sala de aula, as vezes quando estou falando
de vacina, né? E ai o menino vai, ndo professora, ndo é assim. Onde vocé viu isso?
no TikTok. Vocé nao, TikTok, ai eu tenho que falar com uma das minhas colegas de
biologia, disse. Vocé esta falando aquele assunto? Eu estava, entdo, quando vocé é

aborda isso nas suas, nas tuas aulas, porque eu encontrei uma situagdo assim ai, né?
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A gente vai, vai, vai desmistificando, entendeu? E para que o aluno ndo tem aquela
leitura de TikTok?

Mestranda:

9) E CD-3 sobre os assuntos que vocé citou como mais sujeitos a negacionismo
cientifico e as fake News, quais os maiores motivos deles estarem mais suscetiveis a
desconfianca e a propagacdo de mentiras? E para vocé, quais as formas mais
eficazes de combater isso? Eu queria que voceé justificasse.

DC-3:

Mais propenso, porque assim sdo meninos, hoje nés temos adolescentes que tenham
acesso muito grande nas redes sociais. As redes sociais para eles € a Voz da
Verdade. Nés, né? Eles olham com maior desconfianca. E, ja ndo olham assim com
tanta seguranca, para eles € até mesmo, as vezes quando estdo diante do material
didatico. Livro didatico vem la no livro didatico, mas mesmo assim, na cabeca deles,
ao conhecimento, hoje é atualizado o tempo todo. Entdo, eles acham que o livro de
repente eles vao. L4 € com meninos. Que sabem olhar a edicdo dos livros?
Professores, e aqui esta ultrapassado. Ha tem novidade, entendeu? Entédo, assim, s6
guem entende o processo de uma pesquisa cientifica e sabe que algumas pesquisas
levam anos é que vai defender e dizer ndo, mas aqui esta dentro da linha da pesquisa,
nao € isso que fulano esta falando, ele é o qué? Ele é pesquisador, é, ele € s6 médico
ou ele é pesquisador? Porque uma coisa € vocé ser o sujeito, né? O profissional que
estd aplicando o conhecimento de uma pesquisa, Uma coisa VvOCé ser um
pesquisador. Entdo, a gente se defende algo porque faz parte da tua rotina de
trabalho, mas ndo que vocé, pesquisador, e conhece a fundo, ja fez pesquisa e, et
cetera e tal, entendeu? Entdo, a gente tem esse, essa situacdo dos meninos hoje, né?
E que ela vai continuar e o embate é muito grande entre o professor e o aluno, porque
ele, o aluno, sempre esta trazendo informagdes, mas nem todas as informagdes sao
verdadeiras. Nem todas as informacdes realmente passaram por um crivo, né? Ou
passaram por uma bancada cientifica e tem respaldo dentro do meio cientifico, a
informag&o ndo vem, a informacao, ela ndo vem de um artigo, ela vem, a informacgao
vem geralmente de, de um youtuber, por exemplo, ha porque minha tia, porque o meu

vizinho, porque é assim, as pessoas € brincam de de ciéncia.
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Mestranda: E as formas mais eficazes de combater isso?

DC-3:

E falar a verdade, €, é vocé ir atras de leituras realmente com fundamentag&o
cientifica. Vocé ter acesso aos artigos, aos sites confiaveis, é vocé e necessario. E
estar relacionado a questao de saude ao ao mundo cientifico, né? Entdo, assim vocé,
um caso adolescente, ele tem que procurar o professor. Nés somos realmente o canal
que vai apontar e dizer olha, esses sites e esses sao confiaveis, essas revistas e essas
sao confiaveis, vocé nao pode confiar em youtubers, né? Vocé ndo pode confiar em
tiktok, vocé ndo pode confiar em card de Instagram. Entendeu? Vocé néo pode confiar
numa leitura baseada em qué? Qual é a referéncia, entdo? A referéncia, hoje ela é
muito importante e que tem que ser uma referéncia de nome e renome dentro do

mundo cientifico.

Mestranda:
10) Certo, CD-3, e quais sdo as suas maiores dificuldades para incluir formas de
combate ao negacionismo cientifico e as fake news em suas aulas de Biologia, suas

maiores dificuldades em relacdo a isso?

DC-3:

Eu ndo tenho assim muita dificuldade. Os meninos, de modo geral, pela questao de
sempre se sentir num processo de avaliacdo continua e eles participam todas as
professoras, eu acho que vao dizer isso pra ti, né? Eles sdo muito participativos, &
vocé tem ali a sua corrente. No inicio da nossa conversa, a gente vé que a gente tem
as Correntes, né? E ai eu. Eu, eu me pergunto muitas vezes, até que ponto de fato o
aluno que esta ouvindo e o que esta fazendo O trabalho nédo €, se ele vai desconstruir
aguela verdade que ele vé no TikTok, que ele vé no Instagram. Por mais que vocé
trabalhe que vocé mostre as fundamentacbes e vocé mostra ali que vocé esta
trabalhando mesmo com dados, né? Do mundo cientifico, das publica¢des cientificas.
Entéo, assim tem publicacfes cientificas, mas tem uma publicagédo da rede social. Até
gue ponto ele vai e achar que o que vocé esta falando é correto? E o que esta na rede
social, ndo é correto? E, é ai a questdo do aluno, é como o aluno ver, esta
entendendo? E como aluno ver, e eu e eu sempre. E, percebo que é o aluno. Ele

naquele primeiro momento, né? Ele vai concordando contigo em tudo, porque ele se
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sente avaliado, mas até que ponto e de fato, ele aceita a tua verdade com a verdade
dos youtubers? Entendeu? Entdo assim a gente precisa ter trabalhos voltados, eu até
fiz uma disciplina que que foi sobre pesquisa cientifica, a gente trabalhou alguns sites,
né? Realmente sérios, né? Ensinou 0s meninos a pesquisarem, ensinou 0S Meninos
a construirem um trabalho cientifico, usando todas as etapas metodoldgicas. Entdo
acho que se vocé comecar a trabalhar nesse sentido e dos meninos terem acesso,
ndo €? Nao sb vocé ter acesso. Mas se vocé levar os meninos pro laboratério de
informatica, como acessar esse site? Vamos fazer essa leitura. Fazia roda de
conversa. O que que vocé achou? Entendeu? O trabalho. Olha, trazer uma informacéao
gue vocé considera fake news, com a informacdo que € real, ouvir a opinido dos
meninos, vamos, vamos botar ele para o debate, eu acho. Que o debate €, muito

importante, fundamentado, né? No que eles tém e do que nés temos.

Mestranda: S&o apenas essas dificuldades, ndo tem outras dificuldades?

DC-3:

Aqui na escola, né? E em questdo de estrutura, estrutura. A gente tem a dificuldade
de ter mais, é dispositivos tecnologicos para 0os meninos. Né? Noés temos escolas ai
gue que da para os meninos, né? Os Ipads, Tablets, ndo é? Salas de informatica com
maiores quantidades de computador. Entao, assim, o mais de uma sala de informatica,
isso € uma realidade de escola particular, mas na publica a gente tem essas
dificuldades. Pesquisa, né? A gente, inicialmente no meio da pandemia, o governo
distribuiu chips para os alunos. Né? E uma vez que a pandemia foi, né, né? Ja sendo
mais controlada. Com a vacina, os chips foram cancelados, entdo o0 acesso a pesquisa
pela questdo mesmo é social do aluno. E, nem todo mundo tem acesso a internet. E
até que na escola nés temos dificuldade, sempre ndo usar nossa. Muitas vezes as

coisas ndo saem, entendeu?

Mestranda:
11) Em quais sites ou plataformas vocé costuma buscar materiais para trabalhar os
assuntos que sao mais sujeitos a negacionismo e fake news com seus alunos e por

gue vocé escolheu esses sites, esses canais?
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DC-3:

Eu procuro muito site relacionada a minha primeira area de formacéo, que € medicina
veterinaria. Entdo assim, eu procuro algumas revistas mesmo. Alguns papers, né?
Que eu j& costumo usar e até eu trago mesmo os artigos para os meninos. Entéo, as
revistas que a gente tem ainda publicam que a gente vai la pegar para fundamentar.
Para referenciar nossas pesquisas, eu trago muitos artigos para os meninos e eles
leem, né? E ai a gente sempre t4 discutindo a respeito, né? De um assunto, de um
modo geral, ndo sé relacionado a fake news, mas tudo que tem um pouco de
tecnologia eu vou buscar na atualidade que estdo discutindo agora. Vamos ver se
houve alguma mudanca, Nao é! Porgue os meninos sdo muito atualizados, com

mentiras ou com verdades, eles sdo muito atualizados.

Mestranda:
12) E vocé considera que a presenca de formas de combater o negacionismo cientifico
e as fake news nas aulas seja importante para o aprendizado dos seus alunos no

ensino médio, na nossa disciplina. Explique sua resposta.

DC-3:

Sim, ndo so6 aqui, como na faculdade, porque nés ndo temos é... propagadores de
fake news s6 no ensino da educacao basica. Nos temos a propagacéao de fake news
na educacao superior, nés temos colegas nossos propagando fake news. Né? Entéo,
assim, a gente, € a melhor forma de combater €& justamente essa, trazendo
conhecimento de trabalhos sérios, né? De pesquisadores sérios e de sites de sérios,
ligado ao Ministério da saude, por exemplo, né? Entdo, assim, vocé vé o que que vocé
tem de producé&o nacional também, né? O que a gente tem na producao nacional, que
gue a gente tem la na bio maninhos, por exemplo, quando se trata de vacina, que que
a Fiocruz ta falando nas suas paginas? Né? Entdo, a gente tem do que pegar um uol
da vida, entre uma UOL e a Fiocruz, é l6gico que vou ficar com a Fiocruz. Eu ndo vou
ficar com a UOL, entdo, assim, vocé tem enquanto educador, enquanto professor,
vocé também tem que pensar dessa forma, porque se vocé trouxer a entrevista ou
uma publicacdo da UOL que dispensa uma publicacdo de uma Fiocruz, né? Ou entdo
do Ministério da saude, entdo vocé nao esta ajudando, né? Vocé tem que ter cuidado

também, ndo é?
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Mestranda:
13) Na sua percepcado, com as melhores formas de combater 0 negacionismo, e as

fake news na disciplina de Biologia?

DC-3: E tendo acesso a essas bases de dados sérias.

Mestranda: Que vocé citou?

DC-3:

E, se ndo for, se ndo for assim, ndo tem como, é vocé deixar de lado as entrevistas,
inclusive alguns médicos, né, que ja estdo na midia, médicos de midia, nés temos
muito médicos, youtuber. Ent&o ai reproduzindo muitas mentiras, entdo, assim é como
eu te falei no inicio, uma coisa é vocé ser médico, né? Ali, do que tem uma rotina, né?
Ele t4 ali naquele dia a dia, aquele o pesquisador entendeu porgue o médico, ele aplica
a pesquisa e os médicos Youtuber, que eu entenda, tem um Monte de profissionais
da area de satde. Né? E o tempo todo na midia e muitas vezes falando inverdades,
né? Porque é, ndo vai procurar bases corretas, certo? Porque se baseia também em
publicacdes, né? De sites ou entdo de midias ndo confidveis e que nao faz parte do

mundo cientifico.

Mestranda:
14) E vocé combate de alguma forma o negacionismo cientifico e as fake news fora
da sala de aula, como por exemplo, nos grupos de professores, amigos, familiares? E

caso afirmativo, de que maneira vocé faz isso?

DC-3:

Sim. Nas conversas, mesmo nas conversas informais, ndo é? E a gente tem, inclusive
iSso cria uma certa situacéo porque quando vocé €, tem um discurso diferente do
discurso do seu colega, do seu familiar, isso quebra inclusive a sua relagdo com as
pessoas, pois as pessoas nao querem, hoje, é encontrar ninguém que diga que ela
pensa dessa forma, e se vocé chega para dizer que isso ndo é assim que vocé tem
que estudar, entdo vai la, pesquisa, ver, as pessoas tem preguica de pesquisar, tem
preguica de ler, entendeu? Entéo, as pessoas gostam de uma coisa muito curta, um

texto muito curto ou um podcast. Sim, s6 uma informacéozinha béasica do que vocé
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fazer uma leitura e ver como tudo comecou, quais foram a metodologias usadas, né?
Quais o resultado? Outros pesquisadores pesquisaram aquele ali, coisas que sé quem
faz ciéncia é faz, né nao? Com muita, muita responsabilidade. Os outros, ndo, eles
querem sdo as informagdes mais rapidas e faceis, né? Os conceitos rapidinhos, vocé
vai la no Google e pega, do que vocé de fato ler um artigo cientifico. Entendeu? E ai,
guando vocé fala assim € porque é vocé quer saber mais que 0s outros? SO vocé
sabe, sO vocé. Isso é porque ai, porque vocé se acha. E porque eu tenho. Ha é a
doutora da familia, é a doutora Zinha da escola, vocé esta entendendo? Entdo assim,
s6 ela que sabe. Entéo, se vocé ainda diz que a pessoa olha: Pesquisa em tal lugar
vai ler isso aqui, mas a pessoa, as pessoas hoje estdo com preguica, n0s estamos
com preguica de ler, nés estamos com preguica de ler e por conta disso estamos nos

informando muito mal.

Mestranda: Foi muito boa a entrevista. E espero que a gente continue o trabalho.

CD-3: Depois volta aqui, sucesso, viu! Vai dar tudo certo.

Mestranda: Obrigada!
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Arquivo de audio

Centro de Ensino Almirante Tamandaré 4.m4a

PARTICIPANTE (DC- 4)

Mestranda: Bom dia, DC-4. Hoje, 16/12/2022 ndés vamos iniciar a entrevista para a
minha pesquisa.
1) Qual é o seu nome completo e o seu e-mail?

DC-4: DC-4 e 0 e-mail é ...

Mestranda:

2) H& quanto tempo vocé leciona no ensino médio?

DC-4: 10 anos

Mestranda:

3) E qual ou quais anos vocé leciona aqui na escola?

DC-4: Ano passado eu fiqguei com terceiro ano, esse ano eu fiquei com o segundo ano

e com o primeiro ano também. Primeiro e segundo.

Mestranda:

4) Qual é o seu maior nivel de formacg&do? E graduacio, especialista, mestrado?
DC-4: Mestrado.
Mestranda:

5) Vocé possui alguma outra graduacéao ou formacao complementar além do curso de

licenciatura em biologia?


https://1drv.ms/u/s!AHJj8mmYOzCMi-10
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DC-4: Ainda néo, sO estou terminando outro curso que é na area da administracao,

mas ainda ndo conclui.

Mestranda: Certo, agora n0s vamos iniciar as perguntas relacionadas ao tema.
6) Quais as suas concepcdes acerca do negacionismo cientifico e das fake news? O

gue caracteriza, na sua opinido, cada um?

DC-4: Bom negacionismo cientifico, a gente praticamente vé no dia a dia. Nao é
guando €, a questado relacionada ao incentivo a pesquisa, aos cursos de formacao,
dentre outros. E as fake news, elas estdo ai a todo momento, que a gente tem, que
nés somos profissionais da educacgéo, nds temos, tem que estar é alertando todos 0s
alunos pra que facam pesquisas em fontes segurancas, eu sempre falo nédo vao ler,
nao acreditem em tudo que vocés estdo vendo na internet, vocés vao |4, eu peco um
tema x pra pesquisar, ndo vao no primeiro site, Gente, olhem o site, entendeu? A

gente recebe esté falando isso.

Mestranda: E, é o que seriam as fake news 0 que seria 0 negacionismo cientifico?

DC-4: As fake news, né? Sao as noticias falsas, né que nos chegam acerca de um
determinado tema, de um determinado outra situacéo, contexto e o negacionismo €,
guando realmente, né, as pesquisas, elas ndo sdo abordadas de forma clara, né? Nao
tem incentivo, tanto no incentivo financeiro, como incentivo a nivel de pessoal mesmo
qualificado, principalmente, por exemplo, tem no ensino médio, trabalha como quer
trabalhar com pesquisa cientifica, mas nao tem assim uma formacéo, ndo tem uma
coisa assim realmente relacionada a pesquisa cientifica, a gente teve varias
formacdes, mas ndo tem tanta informacao assim especifica. Ainda té no geral, o que

eles fazem.

Mestranda:
7) E vocé ja desenvolveu com seus alunos nas aulas de Biologia atividades
envolvendo o combate ao negacionismo e as fake news, tipo estratégias

pedagdgicas?
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DC-4: Sim, sim, com certeza.

Mestranda: E é em caso afirmativo, vocé pode descrever como foi essa experiéncia?

Na sua opinido, como essas formas de combate contribuiram na sua disciplina?

DC-4: Como foi? N&o, foi mostrando assim, eles trazem videos que eram repassados
no WhatsApp sobre determinado tempo, a professora, esse aqui e tal. Tal, tal ai, pois
me mandem o video, analisava o video junto com eles. Olha, essa aqui € noticia falsa,
essa doenca ndo € causada por esse parasita X ou essa doenca ndo tem esse sintoma
e assim a gente fazia e assim eu trabalhava com eles essa questédo. Analise de videos,

t4, analise de videos.

Mestranda: Sim, e na sua opinido, essas formas de combate contribuiram na sua

disciplina?

DC-4: Com certeza.

Mestranda:
8) Quais os assuntos da Biologia vocé considera mais sujeitos a negacionismo e as

fake news e que sdo apresentados pelos alunos no ensino médio, nessa escola?

DC-4: Nao tem como eu dizer, sdo, sS40 muitos, Sdo muitos.

Mestranda: Assim, para citar alguns, da disciplina de biologia que sdo mais sujeitos,
gue eles falam mais, que eles falam mais sobre, que tem alguma coisa a ver com a

negacao da ciéncia e as fake news?

DC-4: Tem a questéo, né? De, de assuntos relacionado a microbiologia, parasitologia,
ta, a virologia, isso ai principalmente com essa questdo de pandemia ai, € o que mais

a gente trabalhou.

Mestranda:

9) E, e sobre os assuntos que VOCé citou como mais sujeitos ao negacionismo e as
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fake news, quais 0s maiores motivos deles estarem mais suscetiveis a desconfianca
e a propagacao de mentiras e para vocé quais as formas mais eficazes de combater

isso? Ai eu queria que vocé justificasse.

DC-4: E fazendo um trabalho de conscientizacdo mesmo dos alunos, n&o deixar livre,
entendeu? E isso ai, eu vou fazer uma pesquisa tal e ai deixar. Entendeu? E é mesmo,
€, é um trabalho de conscientizacdo em sala de aula. Fazer as corre¢cbes das
atividades, pedir a fonte, isso € muito importante. Eu sempre peco a fonte, porque é

preciso pesquisar isso ai.

Mestranda: E, e quais os maiores motivos de desses assuntos serem mais suscetiveis

ao negacionismo e as fake news?

DC-4: Ok, por questdes da midia, sdo, sdo assuntos que a gente sabe que é problema
de saude publica, que eles veem mais, eles escutam, entendeu? E escutam mais por

ai, falar ele ai. Por isso é o0 que mais se estéo assistindo vendo na midia no momento.

Mestranda:
10) E quais suas maiores dificuldades para incluir formas de combate ao

negacionismo cientifico e as fake news em suas aulas de biologia?

DC-4: Falta de material porque muitas vezes nao tem internet na escola. Ai eu quero
mostrar um video ou mostrar alguma coisa, ai ndo tem, ai eu digo, gente vumbora ler
esse artigo tal que saiu sobre isso, isso aqui quando, quando vai para uma revista que
aprovado, tem um artigo aqui, ai tem embasamento. Isso aqui ja foi comprovado, bora
la, professora ndo tem internet e tal, porque eles tinham no tempo da pandemia, eles
tinham chip, né? Que o governo pagava planos para acessar a internet, como as aulas
voltaram presencial, e eles parecem com cortaram nesse chip ai, desse plano que eu

achei muito errado, porque nédo é porque as aulas voltaram presenciais que diz

ninguém vai vocé precisar de internet na escola. Falta de de internet mesmo.

Mestranda:
11) E em quais sites ou plataforma vocé costuma buscar materiais para trabalhar os

assuntos que mais sao sujeitos ao negacionismo e as fake news com seus alunos? E
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por que vocé escolheu esses canais ou sites?

DC-4: Scielo, mas eu uso Scielo, porque eu acho sério, coisa séria para abordar algum

tema.

Mestranda: Porque vocé acha que € sério, por isso?

DC-4: E

Mestranda:
12) Vocé considera que a presenca de formas de combater o negacionismo cientifico
e as fake news nas aulas seja importante para o aprendizado dos alunos no ensino

meédio, na sua disciplina? Expliqgue sua resposta.

DC-4: Sim, com certeza.

Mestranda: Por que?

DC-4: Porque eles vao aprender de forma correta, eles ndo vao, € ser aquelas
pessoas alienadas, entendeu? A gente esta quanto nds, professor, nés temos sempre
que estar fazendo esse trabalho de conscientizacéo.

Mestranda:
13) E na sua percepcao, quais sao as melhores formas de combater o negacionismo
e as fake news na disciplina de Biologia?

DC-4: As melhores formas é trabalhando a questdo da conscientizagéo, trabalhar a
questdo dos videos, trabalhando a questdo de artigo, de pesquisa, mostrar as

pesquisas que ja foram feitas. E isso ai.

Mestranda:
14) E vocé combate de alguma forma o negacionismo cientifico e as fake news fora
da sala de aula, como por exemplo, em grupos de professores, amigos, familia? Em

caso afirmativo, de que maneira vocé faz isso?
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DC-4: Sim eu sempre faco, ai o video falando sobre tal tema, ai eu falo: ndo, gente,
isso é fake news e tal. E eu sempre procuro conscientizar, ndo s6 na sala de aula,

mas fora da sala de aula, amigos, parentes, vizinhos, etc.

Mestranda: S¢6 falando, tem outra maneira que vocé faz?

DC-4: As vezes eu mostro algum outro video que vai derrubar aquela ideia, né?
Aquela primeira ideia, disso. Olha, ndo é assim assim, tal, tal, porque as vezes eu so
falando também tem pessoas, dependendo do que a gente esta falando, ele néo
acredita, entdo que eu vou l4 e mostro. Minha mée € assim, eu digo: mée, ndo acredita
nisso, ndo muito que isso nao ai, ai eu vou la e mostro, ai ndo, ndo, nao é verdade
isso. E, saiu uma vez uma pesquisa seguinte, consumir carne suina e aquela gordura
de carne suina é boa para isso, ndo sei 0 que, ai eu disse, mae nao faz isso nao, isso
é fake News, a senhora vai gastar é dinheiro, ja tem o seu colesterol, tem problema
de colesterol, triglicerideos, né? A gordura de origem animal é pior que a de vegetal e
extrair a gordura animal vai ser pior, compra esse desse 0leo de soja. Extrair a gordura
animal é sempre pior. E ai vou la e mostro, ndo € assim, assim, assado pra por alguma
coisa, pra mostrar pra ela printar na internet, pra ela ver realmente é assim que a gente

faz para mudar a opinido muitas vezes.

Mestranda: Certo, obrigada, DC-4. Estou muito agradecida pela sua participacao.
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APRESENTACAO

O Guia de Combate ao Negacionismo Cientifico e as Fake News foi
elaborado para vocés professores (as) terem uma proposta pedagdgica de
enfrentamento a negagdo da ciéncia e as mentiras relacionadas aos assuntos
da Biologia. Ele foi construido com uma linguagem simples e com um conteutdo
direcionado para que, de posse das informagdes nele contidas, vocé leve até
aos seus alunos conhecimentos que podem ajudar nesse combate.

Nesse sentido, professor (a), este guia digital podera ser utilizado de
diversas formas, de acordo com a sua necessidade e sua realidade em sala de
aula, sendo assim vocé terd a liberdade de usa-lo de acordo com seu contexto.
Para tanto, construimos um caminho de conhecimento sobre o negacionismo
cientifico e as fake news, como trabalhar com essas tematicas, mostramos
os principais assuntos da Biologia sujeitos a sofrer com a negagao da ciéncia
e as fake news, bem como apresentamos dicas, materiais complementares,
como documentarios, videos, dentre outros na intencao de tornar o combate
ao negacionismo cientifico e as fake news mais facil, acessivel e significativo
para vocé professor e professora, pois assim podemos promover o pensamento
critico dos alunos a ponto de perceber as inverdades propositais que sdo
propagadas para deslegitimar o estudo da Biologia e confundir o que diz a
ciéncia. Isso tudo de maneira leve e prazerosa.

Sinta-se a vontade para fazer uso deste guia da melhor forma e em
conformidade com a sua necessidade. E como Anne Longfield, Comissaria da
Infancia no Reino Unido, parafraseou:

“Dé as criangas e aos jovens resiliéncia, informacao e poder,
oferecendo assim a eles a internet como um lugar em que podem ser
cidadédos, e ndo apenas usuarios.”

Esperamos que este material seja um grande aliado seu, professor (a).

Vamos em frente?

Mareia Anela %yaﬁ Matos fwrga/ws’

=
N
(o]



1.2

1:3

180

SUMARIO

INTRODUC A e s e et e

NEGACIONISMO CIENTIFICO E FAKE NEWS ..........cccceerennnes

Nenhum desses fendmenos € Novo Na historia .....ccceeveeveeeivecveccviecnnien,
O que é negacionismo CIENtIfICO? ......cveerieieeieeeceeeeeee e 10
E @S TAKE MEWST? ..ot e e e et e e e e enaaaeeenanneeen 1

24

22

31

3.2

5.1

5:2

5.3

COMO IDENTIFICAR A NEGAGAO DA CIENCIA E AS FAKE NEWS? .... 12
Identificando ainegacaodalciencia s o s 13
Identificando as fake NEWS ......cc.eceveeieeiecieeeee e 16

COMO TRABALHAR NEGACIONISMO CIENTIFICO E FAKE NEWS
NAS AULAS DE BIOLOGIA

Principais assuntos sujeitos ao negacionismo cientifico e as fake news nas
atlasideBiolagias o s 21

Como trabalhar para combater a negagao da ciéncia e as fake news ....... 22

A IMPORTANCIA DA ALFABETIZAGAO MIDIATICA E INFORMA-
CIONAL (AMI) NA ESCOLA

MATERIAIS COMPLEMENTARES

AlgUMAas dICas r i sncen e isen i ann 42
Sites de ChECAGEM ..o 45
VideoSieXpliCatiVOS «wiiimiis i s o s s shs S et e oaeh S s a0 48



181

5.4 Documentarios € filMES ......ccccovieieririiiieeerce e 51

5i5 sSugestoesideatividades .o 55

CONSIDERAGOES FINAIS

REFERENCIAS

SOBRE A AUTORA

AGRADECIMENTOS




Il

NOTICIAS

INTRODUCAO

A era em que vivemos é de intensa informagdes, tanto na rapidez que
elas sdao propagadas, quanto na facilidade de obté-las. Nessa perspectiva
precisamos refletir sobre a importancia de formar pessoas que tenham
consciéncia de que as noticias que recebem precisam ser submetidas a
averiguacgodes, questionamentos e avaliagbes, sendo que a leitura de maneira
critica e reflexiva se faz necessaria.

Este Guia éumaferramentamuito interessante paravocés, educadores da
disciplina de Biologia, utilizarem na preparagao dos seus estudantes no sentido
de desenvolver e aprofundar o relacionamento com a tecnologia e os dados
obtidos através dela para que estes sejam mais responsdveis nas analises das
informagdes que recebem, principalmente as cientificas e consequentemente
contribuir para uma sociedade conectada, questionadora e consciente dos
seus direitos e deveres como cidadaos criticos.

A hora é agora! Nao podemos mais estar na sala de
aula sem ter a preocupacado de combater o negacionismo
cientifico e as fake news nos assuntos da nossa disciplina.
Nesse sentido, este Guia é um forte aliado para vocé,
professor (a), utilizar e trabalhar as formas de combater as
desinformagdes e mentiras acerca dos assuntos da Biologia
sem embasamento cientifico e aliado a varias questdes que
sdo de interesse de determinados grupos.

Educar é o caminho! A constru¢do da nossa cidadania
se faz com a educagdo, com o saber e com o entender a
liberdade de todos e todas, mas essa liberdade ndo pode
ferir os preceitos do respeito a ciéncia, as diferengas e a
verdade.

Nesse sentido, este material é resultado de um trabalho
intenso e arduo, mas muito significativo para alcangarmos
0S nossos objetivos.

Ele é dividido em seg¢des que vao desde o entendimento sobre
negacionismo cientifico e fake news, passando pelo conhecimento de como
identificar e se empenhar nesse combate, bem como mostra estratégias
pedagdgicas para este fim.

Que este Guia seja aproveitado por vocés, professores (as), para que
essa investida se faca de forma simples, cotidiana e sempre que for necessaria,
para que a formagao dos estudantes seja direcionada para o desenvolvimento
de habilidades para a leitura reflexiva, responsavel e critica na intengao de se
tornarem pessoas emancipadas politica e socialmente em seus ambientes.
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A construgao deste material foi a partir da dissertagdo “Combate ao
negacionismo cientificoe asfake news naperspectivade professores de Biologia
na Escola Centro Educa Mais Almirante Tamandaré apresentada ao PPGEEB -
UFMA (Programa de Pés-Graduagao em Gestdo de Ensino da Educacgao Basica
da Universidade Federal do Maranhao), tendo como orientadora a Prof2 Dr?
Mariana Guelero do Valle.

Convém destacar que este Guia de Combate ao Negacionismo Cientifico
e as Fake News ndo estd fechado e pronto, ele é dindmico e se adequa a
varias realidades, podendo ser utilizado de diversas formas. Possui uma segdo
de materiais complementares para que os estudantes tenham uma educagao
direcionada ao momento atual, no qual as informagdes estdo a todo favor e
nem sempre sao verdadeiras e, por isso, eles tém o direito de serem educados
para alcangar uma relagao de enfrentamento e de entender a diferenga entre
opinides e fatos, descartando qualquer tipo de desinformagao, principalmente
0 negacionismo cientifico e as fake news, que sao os objetivos deste Guia.
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1. NEGACIONISMO CIENTIFICO
E AS FAKE NEWS

NENHUM DESSES FENOMENOS E NOVO NA HISTORIA!

“As fake news se tornaram frequentes e
incorporadas ao cotidiano. O negacionismo
tem sido empregado como recurso para
evidenciar temas que chamem atengao da
opinido publica ao mesmo tempo que minimiza
outros para servir a interesses politicos.”
(Ferrari; Boarini, 2020, p. 39)

O negacionismo, conforme Naquet (apud
Caldeira Neto, 2009), tomou vulto logo apds
a Segunda Guerra Mundial (1939-1945),
quando, inicialmente, tentou relativizar o
numero de vitimas decorrentes das praticas
do Holocausto. A negacgao do fato em si veio
somente depois, com a negativa da existéncia
das camaras de gas (Caldeira Neto, 2009).

Segundo Ferrari (2018), desde o Império
Romano, noticias falsas ou com intuito de
gerar conflito e confusao sdo disseminadas
e que, hoje, a mentira esta tomando conta de
tudo, que se transformou numa vertente da
desinformacao.

Ferrari (2018) defende a educagdo como a melhor arma contra
a pratica das noticias falsas e da desinformacéo, porque somente ela
podera “construir um exército de checadores”. Para desenvolver este
estimulo de buscar e checar a veracidade de um fato, ha que se trabalhar
o pensamento critico das pessoas. E esse tipo de pensamento que
funcionara como antidoto para a identificacao de teorias conspiratérias
e negacionistas, conforme acreditam Cook et al. (2020).

|
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O QUE E NEGACIONISMO
CIENTIFICO?

“==> ALGUNS CONCEITOS

O negacionismo — com toda sua carga de
obscurantismo, arrogancia e ignorancia -

[...] é a tendéncia de negar aquilo que é
real como estratégia de escapar de uma
realidade incobmoda ou inconveniente para
um individuo, um grupo de pessoas ou um
setor da sociedade, incluindo governos.
(Caruso; Marques, 2021, p. 1)

“Negacionismo é o ato de negar um fato ou
conjunto de fatos normalmente aceitos por
meio de convengoes cientificas e académicas”
(Porfirio, 2023, p. 1)

[...] em razado de uma postura mais vincula-
da a experiéncia sensorial imediata ou a simples
crenga, bem como pelo desconforto em relagéo
a realidade. Basicamente, a mente negacionista
ndo quer acreditar em algo por ser desconfor-
tavel ou se recusa a acreditar por ndo saber di-
ferenciar o conhecimento cientifico racional do
conhecimento de senso comum, acreditando
que as experiéncias pessoais constituem toda a
verdade possivel (Porfirio, 2023, p. 1).

Fonte: https://cienciahoje.org.br/artigo/noticias-falsas-na-ciencia
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Fakenews, definidas por Allcott e Gentzkow
(2017) como sendo aquelas noticias

intencionalmente falsas criadas e espalhadas
com a intengao de enganar.

HL
N

Conforme mostra Burston (2018), o principal
intuito das fake news nao é outro senao
fazer com que seus conteudos paregam

ser legitimos, desde a maneira como
as informacgoes sdo transmitidas até a
estruturagado e nome do dominio dos sites.

As fake news sao informacgodes fabricadas
e nao verdadeiras que imitam a forma do
conteudo da midia de noticias. Sao criadas
para enganar a populagao e atacar alguém ou
algum assunto (Escolas exponenciais, 2021).

(Aidar; Alves, 2020)

As noticias falsas ndo respeitam os fatos, a ci-
éncia, tampouco os sentimentos ou a seguranga
das pessoas. Até mesmo durante a pandemia da
Covid-19, mentiras desumanas como fotos de
caixdes carregados apenas com pedras, falsos
remédios e teorias conspiratdrias que alimenta-
vam discursos de ddio circulavam pelas redes
sociais. O advento das fake news colocou um
imenso ponto de interrogacdo entre os seres
humanos e a busca pela informagao confiavel.
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2. COMO IDENTIFICAR A

NEGACAO DA CIENCIA E
AS FAKE NEWS?

Fique atento as informacgdes e desconfie!!!

&7  UMMUNDO CHEIO DE INFORMAGOES

Na atual conjuntura, a circulagdo de discursos ndo é de
exclusividade da midia jornalistica ou dos meios oficiais de di-
vulgagao cientifica, pois os proprios usuarios das redes sociais
“curtem” as mais diversas informag¢des e compartilham-nas
com os mais diversos publicos. E esse territério virtual se ma-
nifesta repleto de disputas discursivas entre o real e a ficgao
(Gomes; Penna; Arroio, 2020).

A RAPIDEZ DAS INFORMAGOES

Na contemporaneidade, a quantidade de
informagdes disponiveis nos meios de comuni-
cacao aumentou de forma alastrante nos ulti-
mos dez anos, devido a explosao informacional

“em que a informacao se prolifera e circula em VAC'NA, NOS TEMOS:

uma quantidade e velocidade vultosas” (Brisola;
Romeiro, 2018, p.3). "ACL ROQU'N_A-

Manifestantes pro- cloroquina e contra a
@ vacina no Dia da Independéncia em Curitiba

(Foto: Eduardo Matysiak/Futura Press)

CRISE INFORMACIONAL

A necessidade de informagédo, bem como a
urgéncia em noticiar um fato em primeira méao, tem
levado as midias, especialmente as digitais, para o
que podemos chamar de Crise Informacional, termo
cunhado ainda na virada do milénio (Castro; Ribeiro,
1997).

SOCIEDADE DA PROLIFERAGAO

Estamos numa sociedade da proliferagdo, do que continua a cres-
cer sem poder ser medido por seus proéprios fins. (Baudrillard, 1992)
... produz-se uma grande e constante quantidade de informacgado que o préprio
individuo parece ndo dar conta de interpretar e refletir sobre a carga informacio-
nal que recebe diariamente (Ripoll; Matos, 2017).

Acesse: https://revistas.ufrj.br/index.php/rca/article/view/33684/ 12
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IDENTIFICANDO A
NEGAGAO DA CIENCIA

Professor (a), diga ao seu aluno (a) que “Negacionistas cientificos” nao estao
longe, mas essas pessoas que rejeitam conceitos provados pela ciéncia -
muitas vezes ha séculos — estdo mais proximas do que imaginamos (Cardoso,
2020). De acordo com o autor, podem ser amigos, no grupo de WhatsApp da

familia e até mesmo entre autoridades, eles se fazem cada vez mais presentes
em nosso dia a dia. Afinal, &€ possivel estabelecer um dialogo saudavel
com quem prefere fechar os olhos para o que é seguro em detrimento de
ideologias pessoais e conspiracionistas?

verdadeira verdadeira, mas
A informacio esté correta, A informacio estd correta, mas
dentro de contexto e nao esta fora de contexto ou
apresenta nenhum juizo de apresenta detalhes mal explicados
valor ou opinido ou insustentiveis

A informagio parece estar
correta, mas ¢ manipulada.
Pode estar fora de contexto
ou incompleta

A informacao esté incorreta
por um exagero nos dados,
seja por aumento nos
nimeros ou pela presenca de
juizo de valor

insustentavel

A informagio nio pode ser F fa Isa
sustentada ou desmentida por

ser baseada em opinido ou A informacio estd incorreta
apresentar dados inéditos por completo

Fonte: https://www.jornaldocampus.usp.br/index.php/2017/08/0-que-ha-de-real-no-
negacionismo/

(ﬁ) Para mais informagdes, acesse: https://jornal.usp.br/universidade/uniao-pro-vacina-
G -produz-material-sobre-como-lidar-com-o-negacionismo-cientifico/

Noticias
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ENSINANDO SEUS
ALUNOS A IDENTIFICAR

O Negacionismo é intencional, ele tem um proposito, e ndo pode ser confundido

com ignorancia ou desconhecimento (Santos, 2022).

Veja a estrutura do Negacionismo:

a) E uma estratégia, é intencional;

b) Nega as evidéncias histdricas e cientificas;

c) Promove a distorgdo dos fatos e do conhecimento;
d) Cria narrativas falsas;

e) E tem uma finalidade vinculada a um propdsito.

= GENGA TG
= 2595 HISTORIA
DlST0|¥(§£8ADE < " CONSPIRACAO" 0 Homem néo evoluiu
CONTROVERSAE & Sidaalua é um embuste
tabaco nao faz mal. =< Nao existem alteracoes climéticas
. =(enética é uma ciéncia burguesa
_0 Holocausto nunca aqonteceu

&5 Asvacinas causam autismo =
NEGACAD 1o = esCONENER CIEPTICISMO =

POLITICA - RELIGIAQ DUVIDA =
=

Fonte: https://blogdoenem.com.br/veja-o-que-e-o-negacionismo/

f&l& ;

Iana

A

Para mais informacdes, acesse:
https://jornal.usp.br/universidade/uniao-pro-vacina-produz-material-sobre-
-como-lidar-com-o-negacionismo-cientifico/




ENSINANDO SEUS
ALUNOS A IDENTIFICAR

QUEM SAO OS NEGACIONISTAS?

A pessoa que nega um fato demonstrado e documentado, ou analisa esse
fato partindo de argumentos, ideologia ou opinides nao fundamentadas em
evidéncias historicas;

A pessoa que nega ou ndo aceita conceitos comprovados cientificamente.

O individuo que nega a veracidade de alguma coisa ou coloca em perspectiva
a sua veracidade.

Desde os séculos XVI com Francis Ba-
con, e XVIl com René Descartes que a cién-
cia se move a partir de evidéncias que sejam
confirmadas através do Método Cientifico, e
ndo mais por argumentos de autoridade ecle-
siastica, monarquica, republicana, ditatorial
ou de qualquer natureza.

Quando uma pessoa ou grupo se mani-
festa ou se comporta de maneira contrdria ao
consenso cientifico, ela comete uma pratica
negacionista (Santos, 2022).

Fonte: https://www.kaspersky.com.br/blog/
fake-news-brasil-pesquisa/14060

) Para mais informagdes, acesse:
https://blogdoenem.com.br/veja-o-que-e-o-negacionismo/?gclid=EAlalQob-
ChMlyubon6ak_QIVXhvUAR3Z3wtMEAAYASAAEgIzGPD_BwWE
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IDENTIFICANDO AS FAKE NEWS

Como diz Siqueira (2019), “Percebe-se, entado, que o termo, como utilizado
hoje, refere-se a informagdes nao veridicas, disseminadas por meios digitais, e
que ganham amplitude por conta de seu conteudo”.

COMO IDENTIFICAR N TICIAS FALSAS

2 ==

CONSIDERE A FONTE LEIA MAIS
Clique fora da histdria para investigar o Titulos chamam a ateng&o para obter
site, sua missdo e contato. cliques. Qual é a histéria completa?

A
VERIFIQUE O AUTOR FONTES DE APOIO?
Faga uma breve pesquisa sobre o autor. Clique nos links. Verifique se a
Ele é confidvel? Ele existe mesmo? informacao oferece apoio a histdria.
VERIFIQUE A DATA ISSO E UMA PIADA?
Repostar noticias antigas ndo significa Caso seja muito estranho, pode ser uma
que sejam relevantes atualmente. sétira. Pesquise sobre o site e o autor.

§°

E PRECONCEITO? CONSULTE ESPECIALISTAS

Avalie se seus valores proprios e Pergunte a um bibliotecario ou consulte
crengas podem afetar seu julgamento. um site de verificagdo gratuito.

Tradugdo: Denise Cunha

i F ion of Library Associations and Instituti:

Fonte: International Federation of Library Associations and Institutions (Tradug&o: Denise Cunha)
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IDENTIFICANDO AS
FAKE NEWS

Professor (a), ensine os seus alunos a identificar as
fake news.

FONTE E DATA

Desconfie se ndo houver fonte das informagdes e a data do
acontecimento estiver ausente. Isso ajuda o boato a ter vida longa
na internet e a circular eternamente.

AUTOR

Desconfie se as informagdes ndo tem autoria ou se o autor nédo é
identificavel.

APELO VIRAL E ERROS DE PORTUGUES

Se a mensagem pede para compartilhar as informagdes, desconfie!
Provavelmente é falso. Além disso, mensagens falsas geralmente
tem um texto vago e genérico, repleto de erros de portugués.

GOOGLE

Desconfie se ndo houver nenhum site jornalistico confiavel falando
sobre o tema. Se as informagGes aparecem em poucos sites
desconhecidos, ou em varios sites de forma idéntica, é indicio de
que rolou um “copia e cola” e ndo houve apuragao para verificar se
as informagdes sao reais.

AGENCIAS DE CHECAGEM

Elas tém equipe para rastrear as informagdes e sempre mostram os
passos que seguiram para concluir se a noticia é falsa ou ndo. Vale a
pena conferir se as informacgdes ja foram checadas antes.

Fonte: https://www.facebook.com/nuncavilcientista/
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IDENTIFICANDO AS FAKE NEWS

ENSINANDO SEUS
ALUNOS A IDENTIFICAR

As fake news a cada dia que se passa fazem mais parte das nossas vidas,
por isso, precisamos estar atentos a tudo que recebemos e lemos para nao

disseminarmos noticias falsas (Mota, 2022).

Identificamos alguns fatores importantes para vocé verificar ao ler
noticias:

Verifique se as fontes sdo confidveis, identificando quem sao os
produtores de conteudo;

Observe se a informagao esta completa ou se ela ndo é um fragmento
de uma pega maior ou um video ou audio cortado;

Faga uma busca nas redes sociais para checar se tem mais alguém
falando sobre o assunto;

Pesquise o assunto ou dados relacionados em fontes confidveis, meios
de comunicagdo conhecidos ou veiculos oficiais;

Recorra as agéncias de checagem.

como 'OENTIFIcAR
\ FAKE NEWS

Fonte: lustragé@o Benett em https://www.plural.jor.br/noticias/vizinhanca/curso-
gratuito-por-whatsapp-ensina-a-identificar-fake-news-nas-eleicoes/

@ Para mais informagdes, acesse:
‘ http://www.ccen.ufpb.br/bsccen/contents/noticias/dicas-de-como-identificar-fake-
-news




3. COMO TRABALHAR NEGACIONISMO
CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NAS

AULAS DE BIOLOGIA?

Professor, professora... Diga aos seus alunos(as) que:

O processo de desinformagédo, de fake news e do negacionismo tem sido
construido sob a forma de rizoma (Deleuze; Guattari, 1995). “Um rizoma nao
comega nem conclui, ele se encontra sempre no meio, entre as coisas, inter-
ser, intermezzo”, conforme conceituagao desses autores.

“Os negacionistas tém todos os canais
possiveis para serem ouvidos com o advento
da internet e redes sociais. E esse é um dos
motivos para essa desinformagdo se espalhar
exponencialmente”, acredita o professor do
Instituto Federal de Sao Paulo e colaborador
no programa de pdés-graduacao em Ciéncias
e Matematica da Universidade Federal do
Maranhdo Aldo Aoyagui Gomes Pereira. Para
ele, as aulas de ciéncias na educacao basica
podem ser uma forma de combater o problema.
Especialmente, se elas forem baseadas no
conceito de Alfabetizagdo cientifica, ou seja,
se apresentarem ferramentas aos alunos que
permitamfazer conexdes entreoconhecimento
cientifico e o mundo real (Abud, 2021).

A informagdo é um recurso necessario para a conscientizagdo e
conhecimento de uma populacédo e, em consequéncia disso, o acesso a ela e
quem a detém exercem um mecanismo de relagédo de poder (Silveira, 2000).
Por esse motivo, inumeros esforgos sao realizados na educagao, em diversas
areas, como na educagado em Ciéncias, no sentido da sistematizacdo da
informacao e na produgao e construgao dos saberes.

Para mais informagdes, acesse: https://educamidia.org.br/guia



Professor, professora... Como fazer???

A partir do compartilhamento de informagdes em Ciéncias, é possivel, por
exemplo, produzir: campanhas de sensibilizagdo sobre a prevengao de doengas
de relevancia para a populagdo; registrar e reconstruir o passado e proteger
o futuro; fomentar debates sobre a educacao sexual; refletir sobre questdes
socioambientais (Layrargues, 2009).

My

Um estudo desenvolvido por Santos
(2018), relacionando as fake news e 0 ensino
de Ciéncias e Biologia, mostrou que atividades
didatico-pedagdgicas de investigacao das
fake news, na disciplina escolar, podem
promover estudantes protagonistas da agao
de aprendizagem para a desconstru¢cdo das
falsas noticias, tendo a mediagao do professor
como precursor em trazer a proposta e o
desenho metodoldgico da agao.

Posturas pedagdgicas centradas na
criatividade e na construcéo de conhecimento

pelo aluno (mais do que na transmissdo de ideias e conceitos pelo professor)
estdo diretamente conectadas as propostas da educagdo midiatica. No
ambiente de intensa circulagao de informagdées em que vivemos e diante de
tantas possibilidade, é fundamental instigar criangas e jovens a “aprender a
aprender” (Ferrari; Machado; Ochs, 2020, p. 37).

Para mais informagdes, acesse: https://educamidia.org.br/guia
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PRINCIPAIS ASSUNTOS SUJEITOS AO
NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE
NEWS NAS AULAS DE BIOLOGIA

VACINAS

O assunto mais citado foi sobre a vacina da
COVID-19 e logo em seguida a Imunologia
geral.

Hiobatideos Pongideos ~ Hominideos
——— ——

EVOLUGAO

Assunto muito questionado em sala de \ \ \ \pé/r\

aula pelos alunos, quer seja por questdes

religiosas, anticientificas ou sujeitas a =~ & ~%e
muitas mentiras.

. \\

Mamiferos insetivoros
Arvore filogenética provavel dos antropbides

BIOTECNOLOGIA

A questao da tecnologia utilizando os estudos
da Biologia.

MICROBIOLOGIA

O estudo cientifico dos microrganismos, que
engloba varios outros assuntos e que sao
relacionados, como virologia, bacteriologia,
etc... também foram citados pelas professoras.

AMBIENTE

Os assuntos relacionados a area ambiental
também sdo sujeitos ao negacionismo
cientifico e as fake news.

Imagens: Freepik (2023)




COMO TRABALHAR PARA COMBATER A
NEGACAO DA CIENCIA E AS FAKE NEWS

Ei, Professor (a) Por que é importante os alunos conhecerem

o método cientifico?

Para Oliveira (2023), na sociedade atual, a Educagao precisa levar o
jovem a compreender e interpretar o mundo natural, social e tecnolégico e a
transformar a realidade em que se encontra utilizando estratégias cientificas.
Em outras palavras, falamos em “fazer ciéncia”.

Entretanto, o autor diz que as Ciéncias Naturais estdo entre os componentes
curriculares que abordam de forma direta a importancia do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico para estruturar a sociedade e seus efeitos nos
relacionamentos humanos. Ou seja, nds respiramos ciéncia! Entender como
dependemos dela é crucial para a formagdo moral, cidadd e académica dos
nossos alunos, e com isso combater o negacionismo cientifico.

ESTRATEGIAS PARA COMBATER O NEGACIONISMO E AS FAKE
NEWS COM O CONHECIMENTO DO METODO CIENTIFICO

Trabalhar o método cientifico por meio da Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP) é uma oportunidade de conectar a escola e a comunidade,
construindo com alunos projetos alinhados a grade curricular de forma
interdisciplinar, contextualizada e significativa (Oliveira, 2023)

O autor diz que diversas metodologias que estdo em alta hoje sdo baseadas
nas etapas propostas pelo método cientifico — observacgao, hipotese, analise e
conclusdo. Quando o trabalho é interdisciplinar, estimula o estudante a utilizar
o conhecimento combinado de diversas areas - por exemplo, temos o STEAM,
que conecta as areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia, Artes e Matematica,
ou o Design Thinking, que leva o aluno a trabalhar em solugdes para diversas
demandas selecionadas.
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o A QUESTAO DAS VACINAS

Nos AnosFinaisdoEnsino Fundamental,aBase Nacional Comum
Curricular (BNCC) estabelece que a construgdo do pensamento
cientifico se dé a partir das questdes que fazem parte do universo
social dos alunos. Com isso, busca-se que eles entendam diferentes
aspectos do mundo que os rodeia e possam “[...] estabelecerrelagdes
ainda mais profundas entre a ciéncia, a natureza, a tecnologia e a
sociedade” (Mazooco, 2022, p.1).

ESTRATEGIAS PARA COMBATER O NEGACIONISMO E AS FAKE
NEWS EM RELACAO AS VACINAS

o Carteirinha de vacinagao: uma aliada contra o negacionismo.

O nosso aluno deve ser orientado a conhecer as etapas para a criagao e
distribuicdo de uma nova vacina.

Link para conhecer o caminho de uma vacina: https://tinyurl.com/4swdab6k

OBS.: Atividade no material complementar

CAMPANHA

DE VACINAGRO

Imagens: Nova escola (2022)




A QUESTAO DAS VACINAS - POR QUE TRABALHAR O COMBATE?

Com a pandemia de Covid-19, a expressao mais visivel do negacionismo
passou a ser aquela que questiona a eficacia das vacinas.

“O questionamento sobre as vacinas esta sendo muitoforte. Eles perguntam
se ela causa autismo, se é perigosa”, conta a professora de Ciéncias, Flavia Perles
Costa Cordeiro, da rede estadual de Campinas (SP), cidade a cerca de cem
quilémetros de Sao Paulo. Segundo a docente, uma das razées para o ceticismo
da turma sdo as informacgoes falsas (fake news), divulgadas em videos e em
mensagens nas redes sociais, que colocam a segurancga das vacinas em duvida.
“Antigamente, a gente entrava em sala para dar uma matéria. Hoje, entramos
para rebater noticias falsas”, resume a professora (Mazooco, 2022).

O QUE FAZER?

Fabio Boreli, formador de professores da rede municipal de Sado Paulo,
aponta que, muitas vezes, sdo os estudantes os responsaveis por desfazerideias
equivocadas em casa. “Por isso, é importante que eles tenham mecanismos para
saber buscar e avaliar informacgées”, diz. Uma das chaves para isso passa pela
construgdo do pensamento critico. Fabio explica que é importante mostrar que a
ciéncia parte da observacgado de aspectos da realidade para oferecer respostas,
ainda que provisorias, para determinadas perguntas. E analisar as fake news pode
ser um caminho para aproximar os estudantes dos procedimentos da ciéncia.
“Por exemplo, a Terra plana. Onde eles viram essa informagao? E importante
trazer esses dados e colocar os alunos para pesquisar”, recomenda (Mazooco,
2022).

Gabriela Monteferrante Deliberali, mestre em Ensino de Ciéncias
pela Universidade Federal de Sdo Paulo (Unifesp) também defende usar o
negacionismo como ponto de partida, como uma hipoétese a ser confirmada ou
nao. “Uma hipotese é sempre uma afirmacao. Ai, cria-se uma atividade para eles
confirmarem ou ndo. Eu acho que o erro é o professor querer apenas rebater,
sem acolher o que os alunos trazem” (Mazooco, 2022).
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SOBRE A EVOLUGCAO

Crengas funcionam como mapas para nos guiar no mundo, mas também
sdoindicadores de pertencimento. A recusa da teoria da evolugao é um exemplo.
Para O'Connor e Wheaterall, recusar a teoria da evolugado nao tem consequéncias
praticas para a maior parte das pessoas, enquanto aceitar o criacionismo “pode
trazer beneficios sociais significativos, dependendo das pessoas com quem se
deseja estar de acordo” (O’Connor; Wheaterall, 2019, p. 90).

No entanto, nas palavras de Dobzhansky,
“nada em biologia faz sentido, a ndo seraluz da
evolugdo” (Dobzhansky, 1973). Nao ha qualquer
razao epistémica para se adotar o criacionismo
ou sua contraparte pseudocentifica, a teoria do
design inteligente. A adesao a esta teoria serve
unicamente para assinalar o pertencimento a
um grupo.

Existem muitos evolucionistas que
acreditam num criador, assim como pessoas
religiosas que aceitam a teoria evolutiva. Em
ambos os casos, o sucesso esta emnao mistura-
los.Cientistas (quetambémpodemserreligiosos)
ndo procuram por hipdteses sobrenaturais
quando estdo fazendo ciéncia. Analogamente, religiosos podem entender a
evolugdo como a forma que a divindade utilizou para originar suas criagdes.
Portanto, ndo ha nada de inerentemente incompativel entre ciéncia e religido,
nem entre evolugao e criagado (Araujo; Paessi, 2021).




E AGORA PROFESSOR (A), COMO TRABALHAR EVOLUGCAO NESSA
SITUACAO?

As estratégias negacionistas tém encontrado terreno fértil num contexto
de desinformacao e de subordinagao politica da realidade. Esse contexto coloca
desafios imensos aos professores de Biologia e de Ciéncias, que precisardo
atuar de modo efetivo e critico num cenario desolador. A tendéncia é que os
professores enfrentem esses desafios cada vez mais, especialmente no que se
refere ao ensino de evolucdo (Araujo; Paessi, 2021).

O QUE FAZER?

Conversando com os nossos alunos que: a evolucdo é um fato, e a teoria
evolutiva busca explicar esse fato, o que ndo significa que determinados
aspectos dela estejam livres de desacordos entre bidlogos. No entanto, a
discussdo genuina nao é se a evolugao ocorre, mas como ela ocorre.

Imagens: Araujo; Paessi (2021)

Uma boa resposta envolve destacar que ndo ha controvérsia cientifica
sobre aocorrénciadaevolugao. O fato de que muitas pessoas tém outras opinides
nao torna essas opinides cientificas. Nas aulas de Ciéncias, precisamos ensinar
teorias bem embasadas empiricamente. Nesse sentido, os conhecimentos
produzidos pelas ciéncias humanas e naturais ndo podem ser confundidos com
meras opinides ou com discursos obscuros, e os professores possuem um papel
central para evitar ou desfazer tais confusées. Estes tempos requerem lucidez
para ndo cairmos em um cientificismo arrogante e perigoso, mas também nao
podemos assumir um relativismo sem limites.
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COMO ENFRENTAR CERTAS SITUAGOES E QUESTIONAMENTOS
DOS ALUNOS?

Muitos professores ja enfrentaram algumas situagdes em sala de aula:

Professor (a), eu ndo vou acompanhar as aulas sobre evolugao porque a
teoria vai contra a minha religido: *Nesse caso, de acordo com Araujo e Paessi
(2021), a estratégia mais comum dos professores é explicar ao aluno que
nas aulas de Biologia aprendemos sobre o conhecimento cientifico, e que o
aprendizado da teoria evolutiva nao precisa entrar em conflito com as crengas
pessoais. A ciéncia trata de questdes relacionadas com fendmenos naturais,
enquanto a religido lida com questdes que estdo para além do mundo natural.
Essa visdo é explicada por Stephen Jay Gould, em seu livro Pilares do Tempo:

(...) a esfera ou magistério da Ciéncia engloba o mundo empirico: de que
é feito o universo (fato) e por que ele funciona de determinada maneira
(teoria). O magistério da religido engloba questdes de significado e
valor moral (Gould, 2002, p. 13).

No entanto, muitas vezes essa distingao nao surte efeito, e o estudante
continua resistente ao conhecimento cientifico. Qutra estratégia utilizada
envolve apresentar um argumento mais pragmatico ao estudante: a teoria
evolutiva é cobrada em exames escolares e de acesso ao ensino superior, entdo
o aluno ndo pode deixar de aprender este conteudo. Contudo, tal estratégia
parece mais afastar o estudante de uma aprendizagem significativa do que
convida-lo para conhecer genuinamente aspectos do pensamento evolutivo.
Entdo, o que fazer?

Uma estratégia interessante, discutida na literatura sobre educagédo em
ciéncias, é convidar o estudante a compreender uma visao diferente sem que
ele precise acreditar em tal visdo. Se o estudante for capaz de compreender
a teoria evolutiva mesmo sem acreditar nela, dificilmente ele sera cooptado
pelos negacionistas da evolugao (Araujo; Paessi, 2021). Gostou, né?
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COMO ENFRENTAR CERTAS SITUAGCOES E QUESTIONAMENTOS
DOS ALUNOS?

Muitos professores ja enfrentaram algumas situagdes em sala de aula:

De acordo com Araujo e Paessi (2021), muitas vezes os alunos trazem para
a salade aulainformacdes que, sem saber, sao claramente erréneas (fake news).
Por exemplo, a ideia de que o ser humano “veio do macaco”, ou que, em seu leito
de morte, Darwin arrependeu-se de ter desenvolvido a teoria da evolugao. O que
fazer?

Em vez de simplesmente corrigir o estudante e

66 000 encerrar a discussdo, essa pode ser uma oportunidade

de discutir com os alunos estratégias para distinguir

a qualidade dos conteudos que recebem no seu dia a

dia. Uma forma muito mais frutifera é estimular os estudantes a discutir o que

constituem boas razdes para confiar nas informagdes que recebemos ou como
avaliar fontes delas, por exemplo.

Um exemplo de estratégia que o professor pode utilizar € a chamada
leitura lateral. Segundo o cientista Paulo Nussenzveig (2021), as pessoas na
internet geralmente “[...] fazem uma leitura vertical. Leem o conteudo do topo
da pagina até a parte de baixo, examinando a prosa, clicam em links internos,
leem informacgao sobre a pagina (dada pelos proprios autores), mas raramente
examinam outras paginas”. A leitura lateral, por outro lado, envolve a validacao
de informagdes olhando fora do préprio site usando o poder das pesquisas
na web para fazer referéncia cruzada de informagdes recebidas até que sua
confiabilidade e credibilidade possam ser estabelecidas. Em sala de aula, os
professores podem introduzir a leitura lateral como uma estratégia para validar
as informacgdes que os alunos recebem.
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VIRAM PROFESSORES COMO PRECISAMOS DE ESTRATEGIAS PARA
LIDAR COM O NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS?

O negacionismo ndo se reduz a um conjunto de afirmagdes que negam a
ciéncia. Ele se manifesta ativa e socialmente através de instituicdes, slogans e
discursos estratégicos que buscam desinformar e minar consensos cientificos.
Um exemplo é o do “design inteligente”, principal movimento negacionista contra
a evolugao. Os professores e professoras precisam estar preparados para lidar
com as consequéncias do negacionismo (Araujo; Paessi, 2021, p. 387).

AT A
AN J Ea
B AR

Imagem: Google (2023)




NA BIOTECNOLOGIA

Lajolo (2022) afirma que a ajuda da Ciéncia, no campo da alimentagéao
humana, soma-se a sua contribuicdo para uma melhor compreensao das
doencgas e, consequentemente, para a reducao delas e que tais beneficios
so foram possiveis pelo conhecimento sem precedentes dos mecanismos
celulares, moleculares e genéticos. Tal cendrio levou a criagdo de
medicamentos e alimentos que influenciaram de forma expressiva para o
aumento na expectativa e na qualidade de vida.

NOTICIAS

#4-0

As vacinas, hoje universalmente conhecidas e
utilizadas, que protegem da poliomielite, do tétano, da
coqueluche, do sarampo, da Covid-19 e de muitas outras
doencas sdo um excelente exemplo da importancia de
descobertas cientificas.

Professor (a), € muito importante comentar isso
com os discentes e falar também que a construgao desse
sistema de pesquisa, ciéncia e tecnologia leva muito
tempo e requer recursos de forma continua e adequada,
ao lado de politicas estaveis, o que — infelizmente- néo
tem sido uma constante no Brasil. E também, importante
que asociedade estejaconsciente desse papel da Ciéncia,
rejeite politicas que ameacem seu desenvolvimento,
apoiando e mesmo exigindo financiamento publico —
adequado e regular — para a pesquisa cientifica.
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COMBATENDO A NEGAGAO DA CIENCIA E AS FAKE NEWS NA BIO-
TECNOLOGIA

Converse com seus alunos (as) que falsas noticias sobre alimentagao e saude,
baseadas em opinides leigas, e nao em fatos — e em interesses nem sempre
legitimos — sdo extremamente prejudiciais. Afetam as decisdes e praticas das
pessoas atingindo as mais diversas camadas sociais. Além disso, dificultam e
retardam a implementagao de melhores politicas publicas de saude e de meio
ambiente, de novas tecnologias, fazem retroceder avangos ja conseguidos,
como se vé atualmente em movimentos contrarios a vacinagao e ao uso da
biotecnologia em diversos paises. Eo negacionismo cientifico (Lajolo, 2022).

Algumas iniciativas ja em curso favorecem a discussdo de critérios
para avaliagdo da confianga de noticias ou para a identificagdo de sites com
credibilidade e formacéao e assisténcia a profissionais da comunicagdo. Séo
iniciativas louvaveis, que podem ser replicadas por todas as instancias que
acreditam — como o ILSI (International Life Sciences Institute) acredita — na
importancia da ciéncia para manutencgao e qualificagdo da vida humana.

OBS.: ILSI, acessar- https://medicinasa.com.br/tag/ilsi/

NEGAR A CIENCIA E, ESSENCIALMENTE, A FORMA MAIS PURA E
SIMPLES DE NEGAR-SE A VIDA

(Lajolo, 2022)
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Conhecimento cientifico € a chave para a
sustentabilidade (Brondani, 2019).

O conhecimento cientifico € uma ferramenta
fundamental para todas as areas (Brondani, 2019).

Na agricultura, leva a compreensao da relagao
entre solo, planta, clima e demais variaveis
que impactam a producao de alimentos.

A lista é longa (Brondani, 2019).

Se olharmos de maneira aprofundada para a ciéncia na biotecnologia
agricola, veremos que elas sao tao ligadas que até se confundem (Brondani,
2019).

O autor diz que os membros da Comissdo Técnica Nacional de
Biosseguranga (CTNBio), responsavel pela avaliagdo da biosseguranca dos
transgénicos no Brasil, especialistas em biologia molecular e areas afins, ao
se aterem rigorosamente aos critérios cientificos, prestaram um inestimavel
servico ao Brasil.

Como combater o negacionismo e as fake
news, entao?




PROFESSOR (A), O QUE MOSTRAR AOS (AS) ALUNOS (AS)???

Para Brondani (2019), apresentar com pesquisas em sites idéneos, que
o esforgo dos pesquisadores brasileiros em desenvolver tecnologias para a
agricultura transformou o Pais. Esse autor afirma que,hoje, ferramentas de
agricultura digital se somam ao intimo conhecimento que adquirimos sobre a
relacdo entre o vegetal, a terra, o clima e as ameagas a producdo, auxiliando
pequenos e grandes agricultores a aumentar o rendimento preservando o meio
ambiente.

E precisamente isso que nos movera no sentido do desenvolvimento
sustentavel. Se quisermos chegar nesse futuro desejavel, ndo poderemos
abrir mado de nenhuma contribuigdo da ciéncia, nem na agricultura, nem
em nenhuma outra area. Ela deve ser reconhecida como essencial e ndo
ser colocada na categoria de acessoério ou se submeter a Idgicas de
conveniéncia. Mesmo tendo entregado tantos beneficios e confirmado
sua confiabilidade tantas vezes, seu mérito ainda é erroneamente
questionado (Brondani, 2019, p.1).
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NA AREA AMBIENTAL

Negacionistas do clima: sdo chamados assim os individuos que néo
creem no aquecimento global ou ndo acreditam que o homem tenha algum
tipo de interferéncia no aumento da temperatura da superficie terrestre e
suas consequéncias com as mudangas climaticas. (Pinsk, 2019).

No Brasil, a parcela de negacionistas é conhecida. A Pesquisa Datafolha,
realizada em julho de 2019, mostrou que 15% da populagao néo acredita no
aquecimento global.

Também chamado de ceticismo climatico, ele tem como caracteristica
ser difuso, composto por pessoas em diversas partes do mundo e sem uma
organizagado bem definida.

Imagem: www.nationalgeographicbrasil.com

Mas, afinal, eles estdo certos? O aquecimento global é verdade ou
nao? Converse com seus alunos que:

Para a ciéncia, sim, ha evidéncias incontestaveis
que a temperatura no planeta esta aumentando e deve
subir ainda mais, podendo chegar a niveis perigosos se
nada for feito para impedir.

Pesquisas cientificas comprovam o aquecimento
global, intensificado de maneira sem precedentes pelo
aumento das emissdes antropicas de gases causadores
do efeito estuda.

No entanto, o grupo de individuos que forma o
negacionismo climatico nado s6 duvida disso, como
também se ampara em argumentos nao-cientificos para
sustentar sua posigao.
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ALGUMAS REFLEXOES ACERCA DA NEGAGAO DA CIENCIA NA
AREA AMBIENTAL

O QUE SAO OS NEGACIONISTAS DO CLIMA?

Os negacionistas do clima sdo as pessoas que nao acreditam no
aquecimento global decorrente da interven¢gdo humana.

NEGACIONISMO CLIMATICO NO BRASIL

No Brasil, o negacionismo climatico existe, mas ainda ndo convence muita
gente. Pelo menos é isso que diz a pesquisa do Instituto Datafolha que citamos
acima. Para 85% dos brasileiros, o planeta esta sim, sofrendo um processo de
aquecimento ndo natural, ou seja, provocado pelo homem.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO NEGACIONISMO CLIMATICO

A principal caracteristica do negacionismo climatico é ser um movimento,
difuso, polémico e sem base cientifica.

OS ARGUMENTOS NEGACIONISTAS

Na maioria de suas manifestacdes publicas, os negacionistas, em geral,
ndo apoiam suas alegagcbes em estudos empiricos. Alguns dos argumentos
usados pelo movimento negacionista podem ser vistos na carta aberta “Por uma
agenda climatica baseada em evidéncias e nos interesses reais da sociedade”,
enviada para o Ministro do Meio-Ambiente, Ricardo Salles. Entre os pontos
abordados pelos negacionistas, o mais importante de analisar — e rebater - é o
que tenta desmerecer e descreditar os cientistas que fazem as descobertas e as
entidades que as chancelam.

Imagem: https://fia.com.br/blog/negacionismo-climatico/

As questoes ambientais ganham espacgo na esfera publica,
mas ainda falta acao!
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COMBATENDO A NEGAGAO DA CIENCIA E AS FAKE NEWS NA
AREA AMBIENTAL

Nunes (2020) diz que na corrida contra o tempo para conter a
disseminagao da doenga, as fake news constantemente atravessam informagdes
fundamentadas pela ciéncia.

De acordo com a especialista, trés tipos de propostas tém sido recorrentes
para combater a disseminagao das fake news:

“A primeira é o controle sobre a informagdo. Agéncias de checagem de
fatos sdo um exemplo de como esse controle tem sido utilizado. Contudo,
definir o que é verdade e classificar os fatos é algo complexo.

A segunda, é o investimento em letramento midiatico e informacional. Ou
seja, na capacidade da populagdo em acessar, analisar, criticar e produzir
informacgdes através da midia.

A terceira forma de enfrentar a desinformagdo é o investimento em
educacéao e a abertura de dados. Tornou-se urgente o desenvolvimento
de pesquisas multidisciplinares, envolvendo comunicagado, sociologia,
antropologia, psicologia e outras areas do conhecimento, para criar formas
de confrontar a desinformacgao por meio de uma educagao que reconhega
0s sujeitos também como produtores de conhecimento”, explica.

Imagem: https://fia.com.br/blog/negacionismo-climatico/
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ALGUMAS RECOMENDAGOES PARA OS SEUS ALUNOS,
PROFESSOR (A):

1. SEJA CETICO COM AS MANCHETES

Noticias falsas frequentemente trazem manchetes apelativas em letras
mailsculas e com pontos de exclamagao.

2. OLHE ATENTAMENTE PARA A URL

Uma URL semelhante a de outro site ou um telefone pode ser um sinal
de alerta para noticias falsas. Compare a URL com a de veiculos de imprensa
estabelecidos.

3.INVESTIGUE A FONTE

Certifique-se de que a reportagem tenha sido escrita por uma fonte
confidvel e de boa reputacao. Se a histoéria for contada por uma organizacao nao
conhecida, verifique a segao “Sobre” do site para saber mais sobre ela.

4.FIQUE ATENTO A FORMATAGOES INCOMUNS

Muitos sites de noticias falsas contém erros ortograficos ou apresentam
layouts estranhos. Redobre a atencgao na leitura se perceber esses sinais.

5. CONSIDERE AS FOTOS

Noticias falsas frequentemente contém imagens ou videos manipulados.
Algumas vezes, a foto pode ser auténtica, mas ter sido retirada do contexto.
Vocé pode procurar a foto ou imagem para verificar de onde ela veio.

6. CONFIRA AS DATAS

Noticias falsas podem conter datas que tenham sido alteradas, por
exemplo.

7. VERIFIQUE AS EVIDENCIAS

Verifique as fontes do autor da reportagem para confirmar que sao
confidveis. Falta de evidéncias sobre os fatos ou mencdo a especialistas
desconhecidos pode ser uma indicagao de noticias falsas.
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8. BUSQUE OUTRAS REPORTAGENS

Se nenhum outro veiculo na imprensa tiver publicado uma reportagem
sobre o mesmo assunto, isso pode ser um indicativo de que a histéria é falsa.

9.50 COMPARTILHE QUANDO TIVER CERTEZA QUE NAO E FAKE NEWS!
Pense de forma critica sobre as historias lidas e compartilne apenas as
noticias que vocé sabe que sdo verossimeis.

Uma outra dica é conhecer o Fakebook.eco — plataforma lancada pelo
Observatério do Clima — em parceria com o portal de noticias ambientais e
cientificas para combater a desinformagado ambiental.

Mais informagdes em: https://edukatu.org.br/cats/2/posts/6539




O combate as fake news é desafio tdo antigo quanto a propria ciéncia. Nos
temas ambientais, este problema cresceu ha medida em que governos e
sociedades deram cada vez mais espago para a questao, a partir dos anos
2000. A era digital potencializou o alcance de pseudo-cientistas negacionistas
do aquecimento global ou teorias do compl6 sobre poténcias estrangeiras
desapropriando a Amazoénia (Muzell,2020).

Atualmente, inverdades sobre diversos assuntos sdo disseminadas na
internet em websites, redes sociais, aplicativos de comunicacgao etc. Sobre meio
ambiente, podem ser encontradas noticias e ideias que nao sdo verdadeiras, por
exemplo, sobre a preservagao das florestas, incluindo a Floresta Amazdnica, a
poluicao, a conservagao dos recursos naturais, a importancia da biodiversidade,
as terras indigenas, o aquecimento global e ainda acerca de diversos impactos
ambientais (Galileu, 2020; Planeta Verde, 2020).

As mentiras divulgadas na internet influenciam na opinido da populagéo
sobre o meio ambiente, pondo em risco a conservagao ambiental.
Consequentemente, tais inverdades podem prejudicar a manutengao da

qualidade ambiental adequada para a saude e bem estar do ser humano,
além de colocar em risco a perenidade da capacidade produtiva dos bens
e servigos que a sociedade demanda.

Para combater as mentiras divulgadas na internet foi criado o projeto Rural
Contra as Fake News. O Podcast Rural Contra as Fake News no Episodio 20
apresenta o tema “Mitos sobre o meio ambiente e seus impactos na vida”. Vocé
pode acessar o Podcast em: https://www.youtube.com/watch?v=aj6KiXcIDFU.

Vocé também pode assistir “Fatos Florestais: caem mitos que opdem
producdo a conservagdo no Brasil” no link: https://www.youtube.com/
watch?v=rM4SktDid2Q.

Como dica, para nao ser influenciado(a) por mentiras, procure sempre
basear as suas opinides em fontes de informagdes que sejam confidveis.
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4. A [MPORTi\NCIA DA ALFABETIZACAO
MIDIATICA E INFORMACIONAL (AMD
NA ESCOLA

Alfabetizacdo midiatica e informacional incorpora conhecimentos essenciais
sobre (a) as func¢oes damidia, das bibliotecas, dos arquivos e de outros provedores
de informacao em sociedades democraticas; (b) as condi¢cdes sob as quais as
midias de noticias e os provedores de informacdo podem cumprir efetivamente
essas fungoes; e (c) como avaliar o desempenho dessas fungdes pela avaliagao
dos conteudos e dos servigos que sao oferecidos (UNESCO, 2013).

ENTAO, CARO (A) PROFESSOR (A),

De acordo com a UNESCO (2013), as competéncias adquiridas pela
alfabetizacdo midiatica e informacional podem equipar os cidaddos com
habilidades de raciocinio critico, permitindo que eles demandem servigos de alta
qualidade das midias e de outros provedores de informagao. Conjuntamente os
cidaddos fomentam um ambiente propicio em que as midias e outros provedores
de informacgao possam prestar servigos de qualidade.

Figura 1: A ecologia da AMI, Nogdes da AMI

Alfabetizacao
\ publicitaria

Alfabetizacdo no

Alfabetizacio
\ computacional

Fonte: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000220418
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Nesse sentido, é de suma importancia que vocés, professores (as),
acessem o documento da UNESCO de 2013, pois nele estd contido as diretrizes
da AMI e de como trabalhar em sala de aula.

Disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000220418

CINCO LEIS ==

United Nations  *

Educational, Scientific and |
LEl 3 Cultural Organization

Informacdo, conhecimento e mensagem nao sao sempre de
valor neutro, ou sempre independente de preconceitos.
Qualquer conceitualiza¢io, uso ou aplicagao da AMI deve fazer
essa verdade transparente e compreensivel a todos os cidadaos.

LEI 2

Todo cidadao é um criador de
informagao/conhecimento e tem
uma mensagem. Eles devem ser
empoderados a acessar
informacdes/conhecimentos novos
e a expressarem-se. AMI é para
todos - homens e mulheres
igualmente - e um elo com os
direitos humanos.

LEI 4

Todo cidadao quer saber e
entender informacdes,
conhecimentos e mensagens
novas, assim como comunicar-
se, mesmo se ele/ela ndo esta
ciente, admite ou expressa que
ele/ela quer. Seus direitos
entretanto nunca devem ser
comprometidos.

Informagdo, comunicagdo,

Alfabetizacdo Midiaticae
bibliotecas, midia, tecnologia, Informacional nao é adquirida de uma
Internet e outras formas provedoras s0 vez. Sdo experiéncias e processos
de informacgao sao para uso no vividos e dinamicos. Ela é completa
engajamento civico critico e

juando inclui conheci t:
desenvolvimento sustentavel. Elas —

competéncias e atitudes; q do cobre
s3o iguais em estatura e nenhuma é acesso, avaliacao, uso, producao e
mais relevante que outra ou deve ser [: icacdo de idos de
tratada como tal.

informagao, midiatico e tecnolégico.

Alton Grizzle e Jagtar Singh

Fonte da Imagem: http://escritos.ibict.br/alfabetizacao-informacional-e-midiatica-critica-e-
ciencia/
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5. MATERIAIS
COMPLEMENTARES

ALGUMAS DICAS PARA COMBATER O NEGACIONISMO CIENTIFICO
E AS FAKE NEWS NAS AULAS DE BIOLOGIA

7 Noticias falsas e correntes de WhatsApp estdo na
p boca dos alunos, ndo tem como fugir. Em vez disso, é
possivel torna-las uma oportunidade de aprendizagem,
para que seus alunos entrem em contato com o chamado
Letramento Midiatico (Nova Escola, 2018).

Como Fazer, professor (a)?

“A ideia é preparar os alunos para ler criticamente as
informagdes, opinides, narrativas que eles recebem por meio das
mais diversas comunicac¢des” (Paganotti, 2018)

1. PROMOVA DEBATES

Pegue algumas noticiais aleatdrias relacionadas aos assuntos da
Biologia na Internet e pergunta aos alunos se eles acham que as informagdes
sdo confidveis ou ndo. Entdo, promova um debate. Exemplos de perguntas
para a discussao: Como podemos verificar se essa noticia é veridica? Por que
vocés acham que ela é falsa? Provoque! Veja os argumentos deles e a defesa
dos variados pontos de vista. Serd interessante e rico! (Nova escola, 2018).

Com essa atividade, professor (a), podemos mostrar o cuidado que
eles devem ter ao ler uma noticia: buscar mais de uma fonte, nao

confiar somente nas redes sociais, buscar a mesma informagao em
outros lugares, como sites de jornais, que tém trabalhos jornalisticos
mais tradicionais! (Nova escola, 2018).

2. COLOQUE OS ALUNOS PARA PESQUISAR COM A COMUNIDADE

Pode ser uma pesquisa com a populagdo do entorno, um quizz ou
uma enquete online. O que vale é fazer os estudantes entenderem como a
comunidade consome esses conteudos que sdo compartilhados. Isso ajuda
os discentes a perceber que o tema estudado em sala de aula faz parte de
uma conjuntura maior, que afeta a sociedade. Exemplos de perguntas para
a comunidade: Vocé sabe o que sdo noticias falsas?, Vocé compartilha as
noticias que recebe nas redes sociais? e Vocé checa se uma noticia é verdade
quando recebe pelo WhatsApp? Serd uma boa amostragem do que pensa as
pessoas da comunidade (Nova escola, 2018).
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Com essa atividade, professor (a), os alunos podem, com os dados dos

resultados coletados, tabular com a ajuda do professor de Matematica,
que vai ensinar aos alunos como transformar aqueles questionarios em
graficos e tabelas e analisar as respostas para identificar se a comunidade
sabe o que sao noticias falsas, se conseguem perceber quando recebem e
se verificam a veracidade do que recebem (Nova escola, 2018).

3. ENSINE OS ALUNOS A CHECAR DADOS E CITAGOES

De posse dos celulares, a turma podera ser incentivada a pesquisar as
informagdes apontados pelo professor (a). Exemplos de perguntas para essa
atividade: A gente tinha uma lista de itens que eles deveriam marcar quando
pegassem um texto para ler: tem data? A pessoa que escreveu assina? A pessoa
tem outros textos publicados? O site em que ela publicou é confiavel? Até
filtrar o que era sensato e o que ndo era. Sera outra atividade de aprendizado
significativo (Nova escola, 2018).

Com essa atividade, professor (a), os alunos podem aprender a checar
em fontes seguras, aprender que existem sites com contetdos abertos
e auditaveis, como a como a Wikipedia, e a diferenca de formatos de
arquivos, como também entender que um arquivo PDF, por exemplo, é
mais dificil de ser alterado do que um artigo da Wikipedia”, e com isso ter o
costume de ndao mais colocar citagao fora de contexto s6 para embelezar o
texto, ou dados tirados de qualquer lugar (Nova escola, 2018).

4. EXPERIMENTE A PRODUGAO DE MIDIA

Educacao midiatica também é producao midiatica. Qualquer aluno que tem
uma conta em alguma rede social é um produtor de conteudo, e algumas vezes,
ele ndo percebe a responsabilidade que tem sobre esses conteudos e como
pode fazer essa produgdo de maneira responsavel? A ideia é que, ao produzir
conteudos de midia, em qualquer idade, os alunos se tornem consumidores mais
conscientes (Brasil escola, 2018). Nesse sentido, professor (a) a ideia é fazer
atividade de verificagao junto com os alunos a cerca de como eles agem diante
de alguma informacgdo repassada de uns para os otros e que seja duvidosa, se
procuram saber da veracidade ou néo.

Com essa atividade, professor (a), poderia ser produzido na escola
podcasts com os alunos sobre essa experiéncia, produzir diferentes
conteudos midiaticos, de acordo com o perfil de seus alunos: eles
podem alimentar o jornal virtual da rede, ou produzir os seus proprios
(Nova escola, 2018).




5. APRESENTAR COMO IMAGENS PODEM SER MANIPULADAS

Mostar aos alunos como é facil manipular as produgdes, tem um velho
exercicio de cinema e interpretagdo chamado “efeito Kuleshov”, pois se filma
alguém e na hora da edigdo, o rosto da pessoa é intercalado com imagens
que causam sensagoes diferentes no espectador. Através da associagao de
imagens, umaideia associadaaoutraproduz umaterceira: os objetosinterferem
na maneira como lemos o rosto da pessoa (Nova escola, 2018).

Com essa atividade, professor (a), o aluno percebe como é facil manipular
as produgdes. Na ilha de edigao, os fatos correm risco de sofrer alteragoes,
desde a ordem em que sd@o postos na linha do tempo, passando pelo
fundo escolhido, indo até a expressao facial que o ancora faz, quando da

gravacao das cabecas e desse modo, os estudantes passam a observar,
com mais critério, os fatos veiculados nas midias televisivas e redes
sociais. Nao raro, eles revelam que passaram a ver TV com outros olhos.
Tém a impressao de que mentiras repetidas a exaustao passam a ser
verdades para quem as recebe (Nova escola, 2018).

OUTRA DICA MUITO INTERESSANTE PARA VOCE PROFESSOR (A)
UTILIZAR COM OS SEUS ALUNOS:

E o site do Educamidia - https://educamidia.org.br/

De acordo com o site, EducaMidia é o programa criado para capacitar
professores e engajar a sociedade no processo de educagdo midiatica dos
jovens.

Produzido pelo Instituto Palavra Aberta.
O QUE ENCONTRAMOS LA?

Planos de Aula (Roteiros detalhados para levar a educagdo midiatica
para a escola, incluindo o passo a passo da aula e sugestdes de recursos);

Recursos (Selecdo de cursos, materiais didaticos e outras ferramentas
do EducaMidia e de parceiros para entender e aplicar a educacgao midiatica);

Habilidades (Explore as competéncias gerais e 0s objetivos da educacgéao
mididtica para os alunos e para os educadores);

Biblioteca (Acesse artigos, colunas e outras referéncias em educacgéao
midiatica produzidos pelo EducaMidia e por parceiros do programa);

Glossario (Encontre termos e palavras que ajudam a entender o universo
da informagédo e a sociedade conectada em que vivemos).
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SITES DE CHECAGEM

“E preciso verificar se a publicagdo tem fonte, se a imagem foi
manipulada ou néo e se o site € um portal ou s6 tem a aparéncia, se é uma
fachada” ( Ferrari, 2016).

COMO CHECAR?
Sao quatro os passos que ajudam a todos:

De acordo com a CNJ ( Conselho Nacional de Justicga)

1. ANALISE

Antes de compartilhar um texto, é importante |é-lo com atengéo. Observe
se ele possui palavras em letras maitsculas, exclamagdes, abreviagoes, erros de
ortografia e excesso de adjetivos. Desconfie se houver muitas opinides, titulos
sensacionalistas e dados sem indicar a fonte. Existe uma série de perguntas que
podemos fazer para checar a informacao:

Existe uma série de perguntas que podemos fazer para checar a informagao:

A informacgao tem link?

O link abre ou esta “quebrado”?

A informacao foi publicada em portal conhecido?
A informacao é assinada por alguém conhecido?
A informacao tem erros gramaticais?

A informacao comegca de modo alarmista?

A informacao menciona terceiros mas nao diz o seu nome (famoso
médico, famoso especialista, famoso jurista)?

A informacao pede para ser compartilhada?

2. PESQUISE

As pistas para descobrir fake news vao além do texto. Sites com nomes
parecidos com o de veiculos conhecidos, que néo identificam seus autores e
nao possuem informagdes de contato sdo suspeitos. As vezes, os especialistas
consultados nem existem. Vale dar um Google.
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3. CONFIRME

Cheque se a noticia saiu em algum outro jornal, revista ou site. Tome
cuidado, pois um contetido falso nem sempre é 100% mentiroso. As vezes é s6
um trecho usado fora de contexto ou uma matéria muita antiga compartilhada
como nova. Essa manipulagao contribui para a desinformagao.

4. DENUNCIE

No Facebook, é possivel classificar o conteudo suspeito como “falso”:
basta clicar nos trés pontinhos do canto direito da publicagdo. As agéncias
de checagem de fatos especializadas em confirmar ou desmentir discursos
politicos, videos e até correntes de WhatsApp possuem formuldrios de
denuncia.

Maiores informagoes: https://www.cnj.jus.br/programas-e-acoes/painel-
de-checagem-de-fake-news/guia-pratico/

ONDE CHECAR?

Recebeu uma mensagem no celular ou viu uma publicagdo em rede social
e quer saber onde pode verificar se é verdade ou se é fake news? Acesse as
principais agéncias de checagem que existem hoje no Brasil:

/\Boatos.org ' AT )
(5@ Lupa FAKE

¥ ESTADAO
vol confere VERIFICA @
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LINKS DOS SITES DE CHECAGEM

https://www.aosfatos.org https://www.boatos.org/

https://noticias.uol.com.br/confere/ https://lupa.uol.com.br/jornalismo/

https://www.estadao.com.br/estadao-verifica/ https://g1.globo.com/fato-ou-fake/
IMPORTANTE

Em 25 de margo de 2023, o Governo Federal de Luis Inacio Lula da Silva
langou uma campanha: Brasil contra Fake, e reforca luta contra a desinformacao
No site gov.br/brasilcontrafake é possivel checar se um conteudo recebido é
fake news; portal tem passo a passo de como denunciar noticias falsas nas
proprias redes sociais.

BRASIL CONTRA FAKE

Aqui vocé encontra

respostas para as principais

fake news envolvendo o

Governo Federal. ‘

#Brasil '

fopire _§g

Maiores informacgdes em:
https://www.gov.br/secom/pt-br/fatos/brasil-contra-fake

> —
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VIDEOS EXPLICATIVOS

| 1S

NATX-[—IA PASTERNAK

MICROBIOLOGISTA

LAN

Conheca o Manual para combater o Negacionismo, produzido pela
microbiologista Natalia Pasternak

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=YLGbxhSJKIA&t=13s

Afinal, o que é Negacionismo? | Histéria | Quer Que Desenhe
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=DRc1VQ-6hrg

LEANDRO Y ‘ NATALIA
KARNAL ' PASTERNAK

A importancia da CIENCIA em tempos de negacionismo | Natalia Pasternak e Leandro Karnal
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=xpAQE7m8w4Y
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O QUE E CIENCIA E POR QUE CONFIAR NELA?
| Natalia Pasternak

Disponivel em: https://www.youtube.com/wat-
ch?v=1aQRJQRHQvg

VACINA CONTRA NEGACIONISMO
Disponivel em: https://www.youtube.com/wat-
ch?v=FpqJZOW2ez8

Como combater as ‘fake news’
Como combater as Fake News Disponivel em: https://www.youtube.com/wat-
!( ch?v=rsISKNHOVLM

Combate as fake news deve comegar nas i '1\\““ H 1
escolas 110

Disponivel em: https://www.youtube.com/wat-

ch?v=si8f-DevHiM

Y
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L FEPETREE.
Fake News
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=JMPKf5hQQKS8

4 DICAS PARA
EVITARA -
CONTAMINAGAO
POR FAKE NEWS

Dcio
4 dicas para evitar a contaminacgao por FAKE NEWS!
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=yN-zeG9jhBs

Ao Vivo

Por que as fake news ) 6.
podem agravar ainda mai \
quesf%es de saude publica? (A

AO VIVO | Por que as fake news podem agravar ainda mais questdes
de saude publica - Brasil Escola

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=TobSEgQGxzk




IMPORTANTE

Professor (a), a utilizagao das redes sociais e dos videos contidos na
internet como combate ao negacionismo cientifico e as fake news é uma
alternativa muito interessante e funcional, como faz a bidloga e geneticista
Adriane Wasko, do Instituto de Biociéncias do campus de Botucatu (SP) da
Universidade Estadual Paulista (IBB-Unesp), que usa YouTube, Facebook,
Spotify e, mais recentemente, o TikTok, para divulgar a ciéncia. Ela comenta
que: “Esse cenario de propagacao de fake news, como foi 0 caso na pandemia,
demonstra a importancia da difusao do conhecimento, que pode permitir que
identifiguemos mais facilmente noticias sem fundamento” (Silveira,2021).

\“’I// DOCUMENTARIOS E FILMES

BEHIND THE CURVE

A TERRA E PLANA

Pode parecer contrassenso acreditar que a Terra
é plana mesmo depois de séculos de ciéncia, de o ho-
mem visitar o espago incontdveis vezes e todos ja terem
visto um eclipse. Mas ainda ha terraplanistas entre nés.
Este documentario entrevista algumas dessas pessoas,
lideres do movimento nos Estados Unidos, e também
cientistas que tentam explicar a bizarrice dessa crenga.
EUA, 2018. Diregao: Daniel J. Clark. 12 anos. Na Netflix.

2020 NUNCA MAIS

Dos criadores da série “Black Mirror”, o falso do-
cumentario da Netflix relembra os principais aconteci-
mentos de 2020 e aposta no sarcasmo para zombar de
negacionistas e teorias conspiratdrias. E o caso de uma
assessora de imprensa de Trump, interpretada por Lisa
Kudrow,quedizqueaUcranianaoexiste.Tambémdadona
de casa que acredita que a vacina contra o coronavirus
implanta um chip nas pessoas — qualquer semelhanga
com alguma tia sua no Natal ndo é mera coincidéncia.
EUA, 2020. Direcao: Al Campbell e Alice Mathias. Com:
Samuel L. Jackson, Hugh Grant e Lisa Kudrow. 12 anos.
Na Netflix.
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CERCADOS

A IMPRENSA CONTRA
O'NEGACIONISMO NA PANDEMIA|

A CONSPIRAGAQ

A CAMPANHA CONTRA O CLIMA

Exibido na 102 mostra Ecofalante, no ano passa-
do, o documentario mostra como as maiores petrolei-
ras do mundo financiam ha décadas campanhas que
dizem que o aquecimento global ndao existe — fake
news ambiental espalhada ainda hoje por negacionis-
tas como o ex-presidente americano Donald Trump e
o ex-ministro das Relagdes Exteriores Ernesto Araujo.
Dinamarca, Finlandia, Noruega, Suica e Bélgica, 2020.
Direcao: Mads Ellesge. Livre. Disponivel para aluguel no
YouTube.

CERCADOS

Langado no fim de 2020, o documentario sobre a
atuacao da imprensa durante a pandemia de Covid-19
no Brasilacompanha os bastidores do trabalho de jorna-
listas de diferentes veiculos, entre eles a Folha, e exibe
as dificuldades no combate ao negacionismo e as fake
news sobre o virus que ja matou 620 mil pessoas no pais.
Brasil, 2020. Diregao: Caio Cavechini. 10 anos. No Glo-
boplay.

A CONSPIRAGAO ANTIVACINA

Este é outro documentario a explorar a desin-
formacdo em tempos de Covid-19. A produgao con-
ta como surgiu o movimento antivacina, principal-
mente nos Estados Unidos e na Europa, encabegado
por nomes como Andrew Wakefield, médico britanico
que publicou em 1998 um estudo manipulado em que
relacionava o autismo ao uso da vacina triplice vi-
ral, que protege contra sarampo, caxumba e rubéola.
Franca, 2021. Diregao: Colette Camden. 12 anos. No
HBO Max.
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DEPOIS DA VERDADE: DESINFORMAGAO E O
CUSTO DAS FAKE NEWS

A partir de varios casos, a producdo documental
da HBO examina o universo das fake news nos Estados
Unidos, em especial o seu uso em campanhas politi-
cas, e as consequéncias da desinformagdo, das teo-
rias da conspiragdo e das noticias falsas na sociedade.
EUA, 2020. Diregdo: Andrew Rossi. 12 anos. Na HBO
Max.

DEPGIS DA VERDADE

DESINFORMAGAO E O CUSTO DAS FAKE NEWS

FAKE NEWS: BASEADO EM FATOS REAIS

Os produtores do documentdrio, langado em
2017, percorrem diferentes paises, entre eles Rus-
sia, Estados Unidos e Macedoénia, e entrevistam jor-

nalistas, professores, pesquisadores e até um jovem
BASEADU EM de 19 anos que ganha dinheiro publicando noticias
falsas na internet. A partir dessas conversas, mos-
tram o inicio do fendbmeno das fake news no mundo,
9 30 DES termo que comecgava a se popularizar naquela época.

Brasil, 2017. Diregdo: André Fran e Rodrigo Cebrian. Li-
vre. No site Canais Globo.

LEONARDD MR
DICAPRIO  LAWRENCE

Nao Olhem para No filme da Netflix, dois astrobnomos, vividos por

“E=R £ Leonardo DiCaprio e Jennifer Lawrence, descobrem que
a . um cometa esta vindo em diregdo a Terra e deve cau-
% ,5 : b sar a destrui¢cao do planeta. Eles tentam compartilhar

a descoberta apocaliptica com o governo e a impren-
e BT E ELEE R sa, mas ninguém parece dar bola e teorias negacionis-
tas passam a circular, dizendo que o risco ndo existe.

i » EUA, 2021. Diregdo: Adam McKay. Com: Leonardo Di-
- Caprio, Jennifer Lawrence e Meryl Streep. 16 anos. Na

8 DEZEMBRO NOS CINEMAS SELECIONADOS E A M(17111

= Netflix.
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Estrelado por Rachel Weisz, o filme é baseado na
historia real de Deborah Lipstadt, pesquisadora ame-
ricana que é processada por David Irving, um nega-
cionista que afirma que o Holocausto nunca existiu e
acusa a professora universitaria de difamacao. O em-
bate juridico ocorreu de verdade em 1996 na Inglaterra.
EUA e Reino Unido, 2016. Diregao: Mick Jackson. Com:
Rachel Weisz, Tom Wilkinson e Timothy Spall. 12 anos.
Para aluguel no iTunes e YouTube

PRIVACIDADE HACKEADA

A produgao de 2019 é mais uma a examinar as fake
news ao explicar o escandalo da Cambridge Analytica,
empresa de consultoria politica que influenciou a elei-
¢ado de Donald Trump e a campanha a favor do Brexit, no
Reino Unido, a partir da apropriagédo de dados de usua-
rios de redes sociais e a propagacgao de noticias falsas.
EUA, 2019. Diregao: Karim Amer e Jehane Noujaim. Com:
Brittany Kaiser, David Carroll e Paul-Olivier Dehaye. 14
anos. Na Netflix.

LINKS IMPORTANTES SOBRE OS DOCUMENTARIOS
Maiores informagdes em:

http://www.abi.org.br/filmes-e-documentarios-sobre-negacionismo-e-
-fake-news/

https://www.revistabula.com/53311-7-filmes-na-netflix-sobre-negacio-
nismo-fake-news-e-desinformacao-que-vao-te-colocar-contra-a-parede/
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SUGESTOES DE ATIVIDADES

Sites e paginas com sugestdes

Planos de Aula

MUITO ALEM DAS FAKE NEWS

Como combater a desinformagao e avaliar suas nuances.

Onde encontrar?
https://educamidia.org.br/plano-de-aula/nao-caia-em-fake-news

Sugestao de uma trilha em parceria entre Agéncia Lupa e Canal
Futura com apoio do Google.

POR QUE CHECAR ANTES DE PUBLICAR OU COMPARTILHAR UMA
INFORMAGAO

Onde encontrar?

https://www.futura.org.br/trilhas/por-que-checar-antes-de-publicar-ou-
-compartilhar-informacao/

Infografico

COMO TRAZER A EDUCAGAO MIDIATICA DE FORMA INTERDISCI-
PLINAR PARA A SUA AULA

Infografico explica como adicionar uma camada de consumo e produgao
de midia a qualquer atividade ou conteudo curricular

Onde encontrar?

https://porvir.org/como-trazer-a-educacao-midiatica-de-forma-interdis-
ciplinar-para-a-sua-aula/

Padlet - Negacionismo cientifico

PROCURAR NOTICIAS OU FAKE NEWS QUE DEEM SENTIDO AO
TEMA EXPOSTO EM SALA DE AULA SOBRE A NEGACAO AS CIEN-
CIAS POR PARTE DE GRUPOS ORGANIZADOS.

Onde encontrar?

https://www.santos.sp.gov.br/?q=file/63120/download&token=0JFO-
A72U
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Padlet - Negacionismo cientifico

NOTICIAS, FAKES NEWS, RECORTES ENVOLVENDO A TEMATICA
DA NEGAGCAO AS CIENCIAS E SUAS IMPLICACOES.

Onde encontrar?
https://www.santos.sp.gov.br/?q=file/63103/download&token=7eOFPHQA

Podcast

ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E ALIADA NO COMBATE AO NEGA-
CIONISMO

Onde encontrar?

https://www.institutoclaro.org.br/educacao/nossas-novidades/podcasts/
alfabetizacao-cientifica-e-aliada-no-combate-ao-negacionismo/

Professor e professora, essas dicas que estao nos materiais
complementares deste guia, sdo apenas sugestoes, ou seja, vocé
pode adequar a sua realidade, as suas pesquisas e as noticias
que estarao acontecendo no momento que estiver aplicando esse

guia em suas aulas. As atividades podem ser outras, os videos e
documentarios, e todas as contribuicées podem ser adequadas
ao seu ambiente de trabalho, entao, aproveita este guia da melhor
forma possivel e entra nessa luta contra o negacionismo cientifico e
as fake news nos assuntos da Biologia!!!

Noticias
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CONSIDERACOES
FINAIS

Este Guia teve o objetivo de contribuir no combate ao
negacionismo cientifico e as fake news utilizando uma linguagem
facil, dicas, videos, documentarios e atividades interessantes para
que os (as) professores (as) tenham um material diversificado na luta
contra o negacionismo cientifico e as fake news em seus conteudos.

Esperamos que a utilizagao deste Guia contribua nesse combate
no seu cotidiano dentro da sala de aula e que vocé professor (a) consiga
ampliar mais as formas de combater tanto o negacionismo quanto as
fake news que s6 atrapalham o entendimento e o aprendizado dos
estudantes.
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ANEXO A — CARTA DE APRESENTACAO PARA PESQUISA DE CAMPO

G M,, UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
8 CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS x
f PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO GESTAO DE ENSINO DA
"**f«w EDUCAGAO BASICA (PPGEEB) PPGEEB

CARTA DE APRESENTAGAO PARA PESQUISA DE CAMPO

Prezado/a Senhor/a: Profa Christiane Praseres Lima Cunha
Diretora do Centro Educa Mais Almirante Tamandaré - SEDUC/MA

Vimos por meio desta apresentar-lhe o/a estudante MARCIA AMELIA
GASPAR MATOS regularmente matriculado/a no Mestrado Profissional do
Programa de Pés-Graduagdo em Gestao de Ensino da Educacgéo Basica da
Universidade Federal do Maranhdo, sob matricula de N° 2021107737 para
desenvolver sua pesquisa de Mestrado intitulada “COMBATE AO
NEGACIONISMO CIENTIFICO E AS FAKE NEWS NA PERSPECTIVA DE
PROFESSORES DE BIOLOGIA NA ESCOLA CENTRO EDUCA MAIS
ALMIRANTE TAMANDARE".

Na oportunidade, solicitamos autorizagao de Vossa Senhoria em permitir
a realizagdo da citada pesquisa nesta renomada unidade educacional de modo
que o/a referido/a estudante possa coletar dados por meio de observagoes,
entrevistas, questionarios e/ou outros meios metodoldgicos que se fizerem
necessarios.

Solicitamos ainda a permissdo para a divulgacdo desses resultados e
suas respectivas conclusdes, preservando sigilo e ética, conforme termo de
consentimento livre e esclarecido que sera assinado pelos sujeitos envolvidos
na pesquisa. Esclarecemos que tal autorizag@o é uma pré-condigao.

Colocamo-nos a disposicdo de Vossa Senhoria para quaisquer
esclarecimentos.

Séo Luis, 24 de outubro de 2022.

S EEdae

Profa Dra Vanja Maria Dominices Coutinho Fernandes
Coordenadora do PPGEEB/UFMA
Matricula SIAPE: 1352588



