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RESUMO

Esta dissertacdo tem foco na arte fotografica como alternativa dinamizadora em
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, para a Educacdo Ambiental critica, na
perspectiva freireana, aplicada na Educacao de Jovens e Adultos (EJA). O objetivo
foi investigar o processo ensino-aprendizagem de Quimica, em escolas da Rede
Estadual do Maranhéo, que ofertam a EJA Presencial - Ensino Médio, em Imperatriz,
sobre o uso de fotografias para articulacdo de conhecimentos cientificos
problematizados na prética social para a Educagdo Ambiental critica, com vistas a
elaboracdo do Produto Educacional de Pesquisa (PEP), materializado como um
fotolivro digital para a formacéo critica e ecolégica. E uma pesquisa de intervencéo
na Educacao, com abordagem qualitativa, tendo como colaboradores 10 professores
de Quimica que atuaram na EJA, no ano de 2022. Utilizamos a entrevista
semiestruturada para obtencéo dos dados, que foram analisados por Analise Textual
Discursiva (ATD), na perspectiva de Moraes e Galiazzi (2016). Os resultados foram
apresentados em trés metatextos, estruturados/fundamentados em uma escrita
criativa, a partir de categorias emergentes, por analises descritivas/discursivas para
intervencbes nos discursos sociais investigados: no Metatexto 1, tragamos um
panorama sobre o ensino-aprendizagem de Quimica na EJA, as metodologias e
recursos de ensino utilizados, principais dificuldades e especificidades dos sujeitos
da modalidade; no Metatexto 2, abordamos a necessidade de formacéo cidada e
ecoldgica na EJA, por contribuir para posturas ético - criticas de seus sujeitos, a
partir das percepcdes docentes observadas sobre Educacdo Ambiental (EA), com
predominio em concepc¢des naturalistas, conservacionistas e antropocéntricas; no
Metatexto 3, destacamos a importancia dos recursos imagéticos no aprendizado de
Quimica e as possiveis habilidades, pela perspectiva docente, que podem ser
desenvolvidas com uso de fotografias para Educacdo Ambiental critica. O fotolivro
digital “Riacho Santa Teresa: um olhar investigativo/critico para 0os nossos riachos, a
partir de fotografias”, com Metodologia de Resolugdo de Problemas, foi produzido
para aplicabilidade no contexto escolar da EJA. Os resultados obtidos desta
investigacdo podem ser configurados como contribuicdo e ampliagdo para outras
pesquisas de Intervencdo na Educacéo, no campo das Ciéncias sociais, ho contexto
da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e da Educacdo ambiental critica, em
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, considerando também as contribuicdes
para melhorias no processo ensino-aprendizagem de Quimica, sobretudo por meio
de proposta de intervencdo pedagodgica, com utilizacdo de fotografias para
Resolucdo de Problemas, de forma a proporcionar uma aproximacao entre as Artes
Visuais (fotografias) e Ciéncias da Natureza (Quimica), servindo de estimulo e
motivacao para outros/as professores/as.

Palavras-chave: Artes Visuais e Quimica; Educacdo Ambiental critica; EJA - Ensino
Médio; Fotografia no Ensino de Quimica; Metodologia de Resolucdo de Problemas.



ABSTRACT

This dissertation focuses on photographic art as a dynamic alternative in Natural
Sciences and its Technologies, for critical Environmental Education, from a Freirean
perspective, applied in Youth and Adult Education (EJA). The objective was to
investigate the teaching-learning process of Chemistry, in schools in the Maranh&o
State Network, which offer EJA In-person — High School, in Imperatriz, on the use of
photographs to articulate scientific knowledge problematized in social practice for
Environmental Education critical, with a view to developing the Educational Research
Product (PEP), materialized as a digital photobook for critical and ecological
formation. It is an intervention research in Education, with a qualitative approach,
having as collaborators 10 Chemistry teachers who worked at EJA, in 2022. We used
semi-structured interviews to obtain data, which were analyzed using Discursive
Textual Analysis (ATD), from the perspective of Moraes and Galiazzi (2016). The
results were presented in three metatexts, structured/based on creative writing,
based on emerging -categories, through descriptive/discursive analyzes for
interventions in the social discourses investigated: in Metatext 1, we outline an
overview of the teaching-learning of Chemistry at EJA , the teaching methodologies
and resources used, main difficulties and specificities of the subjects of the modality;
in Metatext 2, we address the need for civic and ecological formation in EJA, as it
contributes to the ethical-critical stances of its subjects, based on the teaching
perceptions observed about Environmental Education (EE), with a predominance of
naturalist, conservationist and anthropocentric conceptions; in Metatext 3, we
highlight the importance of imagery resources in learning Chemistry and the possible
skills, from a teaching perspective, that can be developed using photographs for
critical Environmental Education. The digital photobook “Riacho Santa Teresa: an
investigative/critical look at our streams, based on photographs”, with Problem
Resolution Methodology, was produced for applicability in the EJA school context.
The results obtained from this investigation can be configured as a contribution and
extension for further research in Educational Intervention, within the field of Social
Sciences, in the context of Adult and Youth Education (EJA) and critical
Environmental Education in Natural Sciences and their Technologies. This includes
considerations for contributions to improvements in the teaching-learning process of
Chemistry, particularly through a proposed pedagogical intervention utilizing
photographs for Problem Solving. The aim is to foster an interdisciplinary approach
between Visual Arts (Photographs) and Natural Sciences (Chemistry), serving as a
stimulus and motivation for other educators.

Keywords: Visual Arts and Chemistry; Critical Environmental Education; EJA - High
School; Photography in Chemistry Teaching; Problem Solving Methodology.
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1 INTRODUCAO

Esta dissertacdo tem suas raizes em minha trajetoria formativa e profissional,
ao longo de mais de 20 anos na docéncia em Quimica, na Rede Estadual de Ensino
do Maranhdo. Compartilho nesta introdugcdo o relato das experiéncias mais
significativas em minha caminhada para compreensdo de minha identidade
profissional, meu envolvimento com a Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), com a
Educacdo Ambiental e com a fotografia. Para essa escrita realizei um mergulho
profundo em minhas memdérias no resgate de vivéncias que me constituiram na
pessoa e docente que SOu: um processo introspectivo que trouxe emocgado e
saudades. A narrativa destaca 0 meu percurso escolar e processo de formacéo
inicial, periodo compreendido de 1974 a 2000; depois relato a minha insergdo na
vida profissional, periodo de 2002 até os dias atuais, e finalizo com a escolha do
objeto de pesquisa no Mestrado e a relacdo com minha trajetoria.

Nasci em Nova Venécia/ES (1967), municipio cortado pelo rio Cricaré. Desde
a infancia, alimentava um sonho: queria ser professora. Cursei o Primario, no
Colégio Veneciano (1974 a 1977); estudei a 5% Série do Ginasio, na Escola de
Ensino Fundamental Dr. Adalto Santos (1978), que ficava do outro lado do rio. Eu
me sentia responsavel ao atravessar a ponte sozinha para ir a escola. Mudei com
minha familia para Paragominas/PA e estudei na Escola Estadual Castelo Branco
(1979 a 1981). Em 1982, nova mudanca para Imperatriz/MA, fui morar na rua mais
antiga da cidade, a XV de Novembro, préxima ao rio Tocantins. Cursei o Ensino
Médio/Técnico em Edificacbes (1988 a 1991), no Centro Federal de Educacao
Tecnolégica de Maranhdo (CEFET/MA)2. Ingressei no Ensino Superior (1992),
Licenciatura Plena em Ciéncias/Quimica, na Universidade Estadual do Maranhao
(UEMA)/Centro de Estudos Superiores de Imperatriz (CESI/UEMA)3.

Toda a minha formacé&o foi em escola publica e sou grata a cada professor/a
gue colaborou na minha construcdo humana. Pimenta (1997) afirma que os/as
estudantes chegam a formacao inicial com saberes sobre o que é ser professor/a, da
experiéncia escolar. Nesse sentido, eu me questiono sobre quais saberes docentes

vieram da minha Educacéo Basica.

2 Atualmente, Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao (IFMA).
3 Atualmente, Universidade Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo (UEMASUL).
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Na formacdo inicial, durante o estagio supervisionado, tive um choque de
realidade na observacdo em uma escola publica. Sai literalmente da teoria didéatica e
me vi inserida na prética: barulhos de uma classe lotada, sirenes que tocavam como
em quartéis, grades que se fechavam como presidios e um professor/a em frente da
sala, com giz e apagador nas maos, tentando chamar a atencdo da turma para
assuntos abstratos de Quimica, em aulas teoricas e expositivas. Naquele instante,
percebi que seria preciso contextualizar o conteludo, ter material didatico e
metodologias diferenciadas para uma aula participativa. Foi minha primeira reflexao
e olhar para a formacdo de minha identidade docente. Para Pimenta (1997), essa
passagem da visdo do que é ser professor/a pelo olhar de estudante para ver-se
como professor/a é a colaboracdo e grande desafio da formacéo inicial. Naquele
instante, acontecia em mim essa passagem, com a mesma sensagcao que senti
guando atravessei a ponte sozinha.

Durante a graduacao, alimentei o desejo de ser professora efetiva da Rede
Estadual de Ensino do Maranh&o. Até entdo minha atuacdo docente era apenas na
Educacao Infantil, em escolas da rede particular. Dois anos depois de formada, fui
aprovada em Concurso Publico do Estado do Maranhdo (2002), para uma carga
horaria de 20h. Apds receber o Ato de Nomeacao, fui lotada no Centro de Ensino
Dorgival Pinheiro de Sousa, em Imperatriz/MA. Quando me apresentei na escola, a
gestora me entregou um pincel e apagador, indicando as salas que iria trabalhar. Na
minha mente surgiu a imagem daquela garotinha atravessando a ponte... surgiu a
imagem do professor/a com o giz e apagador na frente da classe lotada... entéo,
segui confiante. Fui aprovada em novo Concurso Publico (2006), da Rede Estadual
de Ensino do Maranhdo, para mais 20h de carga horaria. Desta vez, fui lotada no
Centro de Ensino Urbano Rocha, em ImperatrizZzMA. Também estive lotada no
Centro de Ensino Estado de Goias (2011 a 2015), escola em que atuei na
modalidade de Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

A ideia original desta pesquisa vem de uma préatica pedagdgica que realizei
na EJA, que foi o projeto Quimica no cotidiano através de Imagens, com objetivo de
mobilizar a participacdo dos/das estudantes no Concurso Nacional A Quimica
através da camera, evento organizado pelo Museu da Vida, Sociedade Brasileira de
Quimica e outras instituicbes, para comemorar o Ano Internacional da Quimica
(Universidade Federal de Alagoas, 2011). Além disso, a participacdo em outros

projetos foi preponderante para meu desejo em realizar esta pesquisa, porque
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colaboraram na percepcao de possibilidades para uso de fotografias na Educacéao,
como a Oficina ltinerante de Video Tela Brasil (Instituto Buriti, 2014); o Projeto
Inventar com Diferenca: Cinema e Direitos Humanos (Brasil, 2014); a Exposicao de
Fotografias de Bonecas Negras (2018); e Exposicao Mulheres Negras: (Re)tratos &
(Re)cortes (2019). A sensibilidade para a Educacdo Ambiental foi reforcada com a
especializagdo latu sensu Quimica Ambiental (2007), pela Universidade Estadual do
Maranhdo (UEMA).

Em 2017, ingressei no Programa de Pés-Graduacao em Gestdo de Ensino da
Educacédo Béasica (PPGEEB), da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), para o
Mestrado Profissional em Educagdo. Este Mestrado possibilitou refletir a minha
pratica docente, por meio da pesquisa, para intervencbes na Educacao Publica.
Também possibilitou meu desenvolvimento profissional, na construcdo de novas
habilidades e atitudes reflexivas/investigativas, no intuito de melhorar também a
minha pratica docente.

O meu objeto de pesquisa neste Mestrado surgiu a partir da minha visao
sobre a necessidade de se construir uma proposta de Educacdo Ambiental (EA)
para a EJA, na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias/Quimica, com uso
de recursos imageéticos (fotografias), como alternativa de aproximacdo do
conhecimento cientifico com a realidade dos/das estudantes dessa modalidade, para
desenvolvimento de autonomia e das formacdes cidada, critica e ecoldgica.

Pensar em uma proposta educacional que promova cidadania, a formacao do
sujeito ecoldgico, o protagonismo do/a estudante na constru¢cdo de conhecimentos
problematizados com a realidade ambiental, por meio da investigacao cientifica com
uso de fotografias, nos permite pensar também no desenvolvimento de
competéncias, habilidades e metodologias pedagdgicas alicercadas nas ideias ético-
criticas humanizadoras de Paulo Freire, aliadas a Pedagogia Historico-critica, de
Dermeval Saviani e outros autores que embasam esta pesquisa, com vistas a
colaborar para uma educacao transformadora, libertadora. critica e emancipatoria.

Neste sentido, optamos por atravessar a EA como abordagem nesta pesquisa
por ser uma demanda emergente na atualidade, devido a crise civilizatéria instalada
na contemporaneidade (Ribas, 2018; Santos; Souza, 2021; Vasconcelos, 2011).
Problemética que reforca a necessidade de formacdo cidadd nas escolas, para o
desenvolvimento de atitudes sociais, comunitérias e sustentaveis, com bases éticas,

autbnomas, criticas e ecoldgicas (Ribas, 2018). Nesta perspectiva, utilizar fotografias
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no Ensino de Quimica na EJA pode possibilitar uma melhor compreensdo de
contetdos conceituais, contextualizados com a realidade socioambiental, como
estimulo a investigacao cientifica, por meio de situa¢des-problemas.

Freire (2009) afirma que o ato de ensinar precisa respeitar a autonomia e a
identidade do/a estudante, exigindo uma pratica pedagdgica coerente com esse
saber. A lei n°® 9.394/1996 - Diretrizes e Bases da Educag&o Nacional (LDBEN), traz
no Artigo 35 que uma das finalidades do Ensino Médio € o aprimoramento do/a
estudante como pessoa, que perpassa pela formacéo ética, autonomia intelectual e
criticidade (Brasil, 2017). As Orientacdes Curriculares de Quimica para o Ensino
Médio do Maranh&o sdo direcionadas para uma educacao critica e cidada, que
possibilite analisar, compreender e utlizar os conhecimentos cientificos no
desenvolvimento de condi¢des para intervencdes em situagdes-problemas na busca
de melhoria para a qualidade de vida (Maranhéo, 201/7a).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada pela Portaria do
MEC n° 1.348, de 14 de dezembro de 2018, destaca que o aprendizado de Ciéncias
da Natureza deva ir além dos conhecimentos conceituais, em uma articulacdo entre
Biologia, Fisica e Quimica, considerando o contexto social, cultural, ambiental e
histérico, os processos investigativos e a linguagem cientifica (Brasil, 2018a).

Conforme Budel (2016), Crespo e Vieira (2021), Gomes e Mendes (2021),
ensinar Quimica no Ensino Médio, na EJA, é um grande desafio, principalmente pelo
enfrentamento de dificuldades relacionadas a defasagem idade-série, falta de
compreensao nos conteudos cientificos em aulas teéricas e abstratas. Além de
outros fatores, como carga horéaria reduzida, falta de metodologias e materiais
especificos, auséncia de laboratérios de Ciéncias, falta de formacao continuada para
professores que atendam a EJA (Figueirédo et al., 2017; Ramo, 2019; Rodrigues;
Goncalves; Teodoro, 2021). Percebemos que essas dificuldades, aliadas a um
processo mnemonico em relacdo aos codigos da linguagem cientifica, tornam a
Quimica desinteressante para os/as estudantes da EJA, em aulas que normalmente
nao contemplam o cotidiano (Budel, 2016; Figueirédo et al., 2017; Rodrigues;
Goncalves; Teodoro, 2021).

Concordamos com Krasilchik (1992), que o Ensino de Ciéncias tem papel
fundamental na formacéao cidada para o desenvolvimento de autonomia na tomada
de decisdes e participagdo ativa em uma sociedade plural e democréatica. Para a

autora, sdo necessarios conhecimentos cientificos e criatividade para possiveis
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intervencbes ambientais, que podem reverberar em mudancas de posturas,
comportamentos, atitudes individuais e/ou coletivas que sejam sustentaveis e
comprometidas com questdes socioambientais. Nesse contexto, Guimarédes (2015)
confirma que uma relacdo prazerosa, ludica e criativa, nas atividades pedagoégicas
para enfrentamento de problematicas ambientais, favorecera a sensibilizacdo
(emocional) quanto o proprio aprendizado (intelectual).

A partir da minha experiéncia docente, surgiram algumas inquietacoes,
considerando-se as dificuldades que os/as estudantes da EJA apresentavam no
aprendizado de Quimica e o interesse demonstrado em atividades que envolviam
olhar a realidade ambiental, por meio da fotografia. Portanto, levantamos o seguinte
problema de pesquisa: a leitura fotografica pode subsidiar o ensino-aprendizagem
de Quimica, na EJA, para a articulacdo do conhecimento cientifico problematizado
com a pratica social, para a formacao cidada e ecologica? Outros questionamentos
foram formulados, com base no problema central: 0s recursos imageéticos
(fotografias) estdo sendo utilizados no Ensino de Quimica, na EJA, para a
contextualizac&o dos objetos do conhecimento? Quais as percep¢des docentes para
0 ensino de Quimica contextualizado e problematizado com uso de fotografias para
formacao cidada critica e ecologica, com vistas a Educacdo Ambiental critica? Quais
as habilidades e competéncias que podem ser desenvolvidas, a partir de atividades
pedagdgicas que utilizem a fotografia em Quimica, para EA critica? Como colaborar
com o Ensino de Quimica, na producdo de um material didatico que utilize
fotografias para a Educacdo Ambiental critica na EJA?

A luz dessas inquietacdes, esta pesquisa traz como Objetivo Geral investigar
0 processo de ensino-aprendizagem do componente curricular de Quimica, em
escolas da Rede Estadual de Ensino do Maranhdo, em Imperatriz, que ofertam a
EJA Presencial - Ensino Médio, sobre o uso de fotografias como recurso imagético
dinamizador na articulacdo dos conhecimentos cientificos problematizados na
préatica social para a Educacdo Ambiental critica. Nessa perspectiva, formulamos os
seguintes Objetivos Especificos:

v' Verificar se ha (ou nao) utilizacdo de recursos imagéticos no Ensino de
Quimica da EJA por parte dos/das professores/as e como acontece essa
dinamica;

v' Descrever as percepcbes docentes de Quimica, sobre um ensino

contextualizado e problematizado com aspectos da Educacdo Ambiental e
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uso de fotografias, que possa colaborar com as formacdes cidada, critica e
ecoldgica dos/das estudantes da EJA,;

v' Reconhecer/identificar competéncias e habilidades que podem ser
desenvolvidas no ensino-aprendizagem em Quimica, na EJA, a partir da visao
docente, no uso de fotografias para a Educacdo Ambiental critica;

v Elaborar um fotolivro digital, com tematica ambiental, que colabore como
material didatico em Quimica na EJA, para formacao critica e ecoldgica, por
meio de problematiza¢fes e investigacdes cientificas.

Desta forma, vislumbramos a arte fotografica como ponte, na aproximacgao do
conhecimento de Quimica com a realidade socioambiental na EJA, no entendimento
gue a linguagem artistica possa colaborar com a linguagem cientifica (Argolo;
Coutinho, 2012; Rangel; Rojas, 2014; Silva; Silva, 2021). Acreditamos que a
fotografia pode favorecer a contextualizacdo dos objetos do conhecimento em
Quimica, com maior significacdo no aprendizado e com possibilidades de um olhar
investigativo/critico para as problematicas ambientais e para leitura de mundo, na
perspectiva de uma formacéao cidada e ecologica (Prestes; Marques, 2023).

Esta Dissertacdo foi organizada em 10 sec¢des, a saber: a Secéo 1 refere-se a
Introducdo, que trouxe um pouco da minha trajetéria formativa e profissional até
chegar ao objeto de investigacdo, com a justificativa, caracterizacdo e sua
delimitacdo; os objetivos e 0s questionamentos que nortearam 0 percurso teorico-
metodologico da pesquisa e a contribuicdo para o ensino-aprendizagem de Quimica
na EJA, a partir da proposta de intervencdo pedagogica com uso de fotografias para
a EA critica; a Secéo 2 resgata os principais fatos que marcaram a trajetéria da EJA
no pais, como a importancia de Paulo Freire e a educacdo como pratica de
liberdade, as raizes histéricas dos estigmas da modalidade, os programas e
iniciativas governamentais, algumas legislacdes que estabelecem bases doutrinarias
e as vozes dos sujeitos da EJA, suas historias, lutas, sonhos e resisténcia, no
contexto da diversidade, do processo de desumanizacdo que sofrem e a
necessidade de uma educacdo humanizadora que atenda a essas expectativas;
trazemos ainda as principais ideias ético-criticas humanizadoras de Paulo Freire
para uma educacdo libertadora e emancipatoéria na EJA.

Ja na Secdo 3, a discussao envolve a Educacdo Ambiental, no contexto das

Ciéncias da Natureza/Quimica e na perspectiva da alfabetizacdo cientifica para
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formacao cidada e ecoldgica na EJA, considerando algumas orientacdes da BNCC e
outros documentos oficiais. Na Secéo 4, destacamos o Ensino de Quimica na EJA, a
importancia das visualizag6es, da contextualizacdo e da diversificacdo de praticas
pedagdgicas, como a Metodologia de Resolucdo de Problemas como alternativas
para superacao de aulas tradicionais, meramente expositivas e para aproximacao do
conhecimento cientifico a realidade socioambiental, como forma de dar significado
ao aprendizado, favorecer o exercicio da cidadania e da consciéncia critica.

Na Secdo 5, apresentamos a reestruturacdo curricular para Ciéncias da
Natureza/Quimica, no uso de Abordagem Temaética Freireana (ATF), em articulacédo
com a Metodologia de Resolucédo de Problemas, como contribuicdo para reflexédo e
investigagdo de problematicas socioambientais, no contexto da EA critica para a
emancipacao dos sujeitos da EJA. Na Secdo 6, vislumbramos as Artes Visuais
(fotografias) como possibilidade dinamizadora no processo de ensino-aprendizagem
em Quimica, para ressignificacdo do conhecimento e sua aproximacdo com a
realidade socioambiental, em atividades que utilizem a Metodologia de Resolucéo de
Problemas, conferindo significacdo ao aprendizado, o exercicio da cidadania e a
consciéncia critica, para uma educacao libertadora e emancipatoria.

Na Secdo 7, abordamos o uso de fotografias no Ensino de Quimica, nas
perspectivas artistica, critica e humanizadora, por meio de Revisdo Sistematica de
Literatura, para compreensdo panoramica do potencial desse recurso imagético, no
desenvolvimento de competéncias e habilidades na EJA. Na Secédo 8, descrevemos
0 percurso metodoldgico adotado nessa pesquisa, o tipo de estudo, os métodos de
abordagem, os instrumentos e procedimentos usados para obtencéo, organizagéo e
analise dos dados. Na Secao 9, apresentamos os resultados e discussoes, advindos
dos levantamentos iniciais, entrevistas e da Andlise Textual Discursiva (ATD), como
a caracterizacdo do cenario e dos colaboradores da pesquisa, os 3 metatextos
produzidos e a descricdo do Produto Educacional da Pesquisa (PEP).

A Secdo 10 traz as Consideracfes Finais, que evidenciam os achados de
investigacdo, as possibilidades e desafios na utilizacdo do PEP, na Rede Estadual
de Ensino do Maranhéo, e sugestdes para futuros estudos como continuidade a esta
pesquisa, a partir da aplicacdo da proposta de intervencédo nas aulas de Quimica,

com turmas de EJA, em Imperatriz-MA.
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2 UM POUCO SOBRE O PERCURSO DA EJA NO BRASIL

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de Ensino da
Educacédo Béasica destinada aos que nédo tiveram oportunidade e/ou continuidade de
estudos no Ensino Fundamental e Médio, conforme a LDBEN (lei n® 9.394/1996),
Cap. Il, na Secao V, no Art. 37 (Brasil, 2017). A oferta gratuita para todos que nao
tiveram acesso a educacao escolar na idade propria, dos 4 aos 17 anos de idade, é
um direito garantido pela Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, de 5 de
outubro de 1988, no Art. 208 (Brasil, 2016). Nesta secao, abordaremos um pouco
sobre o0 percurso histérico da EJA no Brasil para entendermos como esse processo
deixou marcas indeléveis nos sujeitos da modalidade, que tém suas vozes
silenciadas, e a importancia de uma educacéo libertadora e emancipatoria, baseada
nas ideias ético-criticas humanizadoras de Freire (1979, 1987, 2009, 2017).

As primeiras iniciativas educacionais para jovens e adultos no Brasil surgiram
no Periodo Colonial (1530-1822), com o trabalho realizado pelos padres jesuitas ao
promoverem ac¢fes educativas de cunho religioso, na catequizacdo dos povos
originarios indigenas (Checo, 2021; Marquez; Godoy, 2020; Rodrigues; Goncalves;
Teodoro, 2021). Apdés a expulsdo desses padres, em 1759, outras acobes
educacionais demoraram a acontecer, principalmente por fatores como
concentracdo populacional em areas rurais, trabalho desde a infancia, falta de
escola e de professores/as, periodo de escravizacdo (que perdurou até 1888), que
tornavam a visado de educacdo como desnecessaria para a sociedade e economia
da época (Haddad; Di Pierro, 2000; Marquez; Godoy, 2020).

No Século XIX, por volta de 1870, no Periodo Imperial (1822-1889), foram
criadas as escolas noturnas nas provincias, com objetivo de alfabetizar os
trabalhadores, necessidade que surgiu com o processo de urbaniza¢do (Checo,
2021). A educacao tinha um viés filantropico e os que ndo sabiam ler e escrever
eram considerados, pela ideologia dominante, como inferiores e incapazes
(Marquez; Godoy, 2020). Nitido principio dos estigmas da EJA e desumanizacdo
destes sujeitos, processo apontado por Freire (1987), com a humanidade sendo
negada, por injustica/opressdo, mas com possibilidades de ser afirmada/recuperada
pelo anseio de libertacao, justica social e resisténcia.

Para Arroyo (2017), o reconhecimento e a reflexdo sobre os processos de

humanizagéo/desumanizacdo, que os jovens e adultos trazem para a EJA, servem
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como aporte politico-pedagogico na formacdo docente, para que cresgca a
conscientizacdo profissional sobre os longos itinerarios percorridos por estes/estas
estudantes, na busca por justica e liberdade.

O processo para alfabetizacdo de adultos continuou nos anos 1920, desta vez
para que pudessem exercer o direito ao voto e, na década seguinte, 0 motivo maior
foi a demanda por mao de obra na industria, consequéncia da Revolucdo de 30
marcando a entrada do pais no capitalismo de producédo (Checo, 2021; Rodrigues;
Gongalves; Teodoro, 2021; Sales, 2008). Na época, a Constituicdo Federal, de 16
de julho de 1934, garantia a educacdo para todos, por meio do ensino primario
integral e gratuito, sendo extensiva também aos adultos (Brasil, 1934). A EJA, nesse
periodo, era composta basicamente por migrantes, que vinham de areas rurais para
as cidades em busca de melhores condi¢gbes de vida (Souza, 2012).

Na década de 40, os levantamentos de dados demonstravam que o
analfabetismo era uma grande caracteristica do subdesenvolvimento no Brasil e, em
funcao disso, a alfabetizacdo dos migrantes foi intensificada (Souza, 2012). Para a
autora, na area rural, aléem de poucas escolas, era difundida a ideia de que
trabalhador bracal ndo precisava estudar. Nesse sentido, Freire (2009) explica de
forma poética, como o0s grupos dominantes usavam artimanhas para obscurecer e

deixar na penumbra a realidade de trabalhadores rurais oprimidos:

O poder da ideologia me faz pensar nessas manhas orvalhadas de nevoeiro
em que mal vemos o perfil dos ciprestes como sombras que parecem muito
mais manchas das sombras mesmas. Sabemos que ha algo metido na
penumbra, mas néo o divisamos bem. A prépria “miopia” que nos acomete
dificulta a percepcdo mais clara, mais nitida da sombra. Mais séria ainda é a
possibilidade que temos de docilmente aceitar que o que vemos e ouvimos
€ 0 que na verdade é, e ndo a verdade distorcida. A capacidade de
penumbrar a realidade, de nos “miopizar”, de nos ensurdecer que tem a
ideologia faz [...] (Freire, 2009, p. 126).

Ainda em 1940, no Governo de Getulio Vargas, o ensino no Brasil foi
estruturado por meio de Leis Organicas (Decretos-Lei), de forma a beneficiar as
classes dominantes com o ensino propedéutico e o ensino profissional para as
classes mais pobres, nas modalidades comercial, industrial e agricola. Foram
criados o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI); o Servico Nacional
de Aprendizagem Comercial (SENAC); o Ensino Normal; o Ensino Primario
Supletivo, pelo Decreto-lei n° 8.529, de 02 de janeiro de 1946, com duracao de dois
anos, destinado a adolescentes a partir de 13 anos e adultos (Medeiros Neta et al.,

2018); o Servico de Educacédo de Adultos (SEA), que serviu de impulso para a EJA,
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a Campanha de Educacéo de Adolescentes e Adultos (CEAA), criada em 1947 para
atender a recomendactes da Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacao, a
Ciéncia e a Cultura (UNESCO), que marcou a insercédo de jovens na EJA (Sales,
2008). Os problemas que surgiram com a CEAA, com ag¢fes direcionadas a
alfabetizacdo de massas (em 3 meses), Ensino Primario (em 7 meses) e formacéo
profissional, estavam relacionados com a baixa remuneragéo dos/as professores/as,
curriculos iguais aos da Educacdo Infantil, assim como condi¢cdes precéarias de
instalacdes e evaséao escolar (Checo, 2021).

Apesar da CEAA ter despertado reflexdo para a Educacdo de Jovens e
Adultos, ndo trouxe modificacdes significativas, o que sé viria a acontecer em 1958,
com o grande marco na historia da EJA que foi a participacdo do educador Paulo
Freire, no Il Congresso Nacional de Educacao de Adultos, no Rio de Janeiro, como
relator e principal representante progressista da Educacdo no Brasil, que alertava
sobre os problemas metodologicos do analfabetismo no pais (Checo, 2021; Di
Pierro; Joia; Ribeiro, 2001; Rodrigues; Goncalves; Teodoro, 2021).

Em 1961, surgiram o Movimento de Cultura Popular (MCP), o Movimento de
Educacdo de Base (MEB) e outras iniciativas populares para educacdo de adultos
critica, inspiradas nas concepcbes de Paulo Freire (Checo, 2021). Esses
movimentos propagavam a necessidade de uma educacdo para adultos, com base
no dialogo, no papel ativo dos/das estudantes, na producéo cultural e transformacéao
social (Di Pierro; Joia; Ribeiro, 2001).

Em 1964, o Ministério da Educacéo e Cultura (MEC) organizou o Programa
Nacional de Alfabetizacdo de Adultos, que incorporava as orientacdes de Paulo
Freire, mas que foi desestruturado pela repressao militar do Golpe de 64, junto com
a extincdo das propostas populares consideradas de esquerda. Paulo Freire foi
exilado, mesmo assim desenvolveu sua metodologia de alfabetizacdo
conscientizadora, utilizando palavras geradoras que serviam para reflexdo no
contexto de vida dos jovens e adultos (Checo; 2021; Di Pierro; Joia; Ribeiro, 2001).

Em 1967, foi criado o Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo (MOBRAL), por
meio da Lei n® 5.379, de 15 de dezembro de 1967 (Brasil, 1967), para a erradicacéo
do analfabetismo. O Mobral funcionava a noite, em igrejas, escolas e outros espacos
publicos, para jovens e adultos na faixa etaria de 15 a 35 anos de idade, mas,
divergia da proposta de alfabetizacdo freireana, que era pautada na opinido e

criticidade dos/das estudantes; o Mobral limitava-se ao ato de ler/escrever funcionais
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com intuito de preparar mao de obra para o mercado capitalista (Checo, 2021;
Rodrigues; Gongalves; Teodoro, 2021).

A lei n® 5.692, de 11 de agosto de 1971 (LDB), além de fixar diretrizes para o
ensino de 1° e 2° graus, instaurou o Supletivo no Brasil e orientacdes para a EJA
(Brasil, 1971). Enquanto o Mobral funcionava para demanda de alfabetizacdo a partir
dos 15 anos de idade, o Supletivo era direcionado a recuperacao do atraso escolar
(Sales, 2008). Com essa lei, a escolarizacao obrigatoria passou de 4 para 8 anos, 0
gue ocasionou consideravel aumento de adultos em condi¢cBes de déficit educativo,
gue seriam dessa forma atendidos pelo Supletivo (Di Pierro; Joia; Ribeiro, 2001).

Em 1985, o Mobral foi substituido pela Fundacdo Nacional para a Educacao
de Jovens e Adultos (Fundacdo Educar), extinta em 1990, quando o Governo
Federal passou a responsabilidade da EJA para os Estados e Municipios (Checo,
2021). Houve a tentativa, nesse mesmo ano, por parte do MEC, da criagcdo do
Programa Nacional de Alfabetizacdo e Cidadania (PNAC), com objetivo de mobilizar
a sociedade em prol da alfabetizac&o de criancas, jovens e adultos, mas o programa
nao teve éxito e foi encerrado um ano depois (Di Pierro; Joia; Ribeiro, 2001). Outras
iniciativas do Governo Federal para a EJA foram se desenhando na criacdo de
programas como: Plano Nacional de Formacdo do Trabalhador (PLANFOR)?%, em
1995; Programa Alfabetizacdo Solidaria (PAS)°, em 1996; Programa Nacional de
Educacdo na Reforma Agraria (PRONERA)®, em 1998; Programa Brasil Alfabetizado
(PBA)’, em 2003 (Sales, 2008). A partir de 2000, alguns programas foram criados
com objetivo de aproximar a EJA da educacao profissional, destes, destacamos o

Programa Nacional de Integracdo da Educacéo Profissional com a Educacéo Basica

4 PLANFOR: programa de qualificacdo profissional do Ministério do Trabalho, com meta na reducéo
do desemprego, combate a pobreza e elevagdo da produtividade, com oferta de cursos de curta
duracado para a formacao de novos trabalhadores (A¢do Educativa; CENPEC; Instituto Paulo Freire,
2022).

5 PAS: programa que promovia campanhas de alfabetizag&o de jovens e adultos, em municipios com
maiores indices de analfabetismo, uma parceria do MEC e empresas (A¢do Educativa; CENPEC;
Instituto Paulo Freire, 2022).

6 PRONERA: iniciativa do Ministério Extraordinario da Politica Fundiaria (MEPF) e do Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agréaria (INCRA) para atendimento de demandas de movimentos
sociais do campo, no fortalecimento da educacdo em assentamentos de Reforma Agréria e
contribuicdo do desenvolvimento rural sustentavel (Souza, 2012).

" Programa Brasil Alfabetizado: com objetivo de alfabetizar jovens, adultos e idosos, com estimulo a
formagdo em cursos de EJA, por meio de transferéncias de recursos em apoio as Secretarias de
Educacéo do Distrito Federal, Estados e Municipios (Souza, 2012).
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na Modalidade de Educacédo de Jovens e Adultos (PROEJA)® e o Programa Nacional
de Inclusdo de Jovens (PROJOVEM)®, ambos criados em 2005; o Programa
Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego (PRONATEC), em 2011 (Acéo
Educativa; CENPEC; Instituto Paulo Freire, 2022); e o Programa da Educacao de
Jovens e Adultos Integrada a Educacado Profissional e Tecnoldgica - EJA Integrada
(Programa EJA/EPT)!, em 2021 (Brasil, 2018b).

Com relacdo a legislacdo para o estabelecimento de bases doutrinarias da
EJA, foram instituidas as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo de
Jovens e Adultos - Resolucdo CNE/CEB n° 1, de 5 de julho de 2000 (Brasil, 2000a),
com base no Parecer CNE/CEB n° 11/2000, de 10 de maio de 2000 (Brasil, 2000b),
gue reconhece a necessidade de correcdo da divida historica-social no Brasil para
negros/as escravizados/as, indigenas exterminados, migrantes excluidos,
trabalhadores bracais desvalorizados, entre outros subjugados pela elite dirigente da
educacdo escolar e que tiveram cidadania plena negada, com discriminacdo e
sofrimento também para seus descendentes.

O Parecer CNE/CEB n° 11/2000 tem como meta realizar a reparacdo desta
realidade como divida historica, sendo um imperativo e uma das finalidades da EJA:
o reconhecimento do principio de igualdade para todos (Brasil, 2000b). Esse parecer
configura-se como um dos grandes marcos para a EJA, porque foram reafirmados
os direitos dos jovens e adultos a educacdo escolar, com base na Constituicdo
Federal (1988) e na LDBEN (lei n® 9.394/1996), estabelecidas as fun¢des da EJA? e

8 PROEJA: implantado na perspectiva de oferecer um curriculo integrado em cursos com o foco no
jovem e o mundo do trabalho (A¢@o Educativa; CENPEC; Instituto Paulo Freire, 2022).

° PROJOVEM: proposta intersetorial entre Governos Federal e Municipais, no formato ProJovem
Urbano e do Campo - Saberes da Terra, com o objetivo de atender as diferentes especificidades dos
jovens, por meio de um Projeto Pedagégico Integrado, articulando Matemética, Linguagens, Ciéncias
da Natureza e Humanas, Participacdo Cidada e Qualificacdo Profissional (A¢do Educativa; CENPEC;
Instituto Paulo Freire, 2022).

10 PRONATEC: programa com objetivo de suprir o mercado de trabalho com pessoas capacitadas
para exercer fungdes profissionais, com ofertas de formacao técnica, priorizando os/as estudantes da
educacdo profissional do Ensino Médio (Acdo Educativa; CENPEC; Instituto Paulo Freire, 2022).

1 EPT: tem a finalidade preparar o estudante no exercicio profissional, contribuindo para insercéo no
mundo do trabalho e vida social, com cursos de qualificagcdo, habilitacdo técnica/tecnolégica e pos-
graduacdo, integrando os niveis/modalidades de Ensino e as dimensdes do Trabalho, Ciéncias e
Tecnologia, priorizando a articulagcdo da EPT e EJA, conforme a LDB (Brasil, 2017).

2 Funcdes da EJA: reparadora, visa ndo sé a restauracdo de direitos a uma educacéo de qualidade,
mas o reconhecimento da igualdade ontolégica e igualdade perante a lei; equalizadora, visa a
inser¢do no mundo do trabalho, vida social e outros espacgos de participacdo; qualificadora, visa a
obtencdo de conhecimentos ao longo da vida, para uma educacdo permanente, baseada no
universalismo, solidariedade, igualdade e diversidade (Brasil, 2000b, grifos nossos).
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seus principios!?, para apropriacdo das Diretrizes Curriculares Nacionais, nas
especificidades da modalidade e na necessidade de flexibilizagdo organizacional,
contextualizacéo curricular e formacgéo docente (A¢ao Educativa; CENPEC; Instituto
Paulo Freire, 2022). A Resolucdo CNE/CEB n° 2/2010, de 19 de maio de 2010,
complementa as Diretrizes Nacionais, na tratativa de ofertar a EJA para Pessoas
Privadas de Liberdade (PPL) em instituicbes penais (Brasil, 2010a).

Outros documentos posteriores complementaram as legislagbes para a EJA,
como a Resolucdo CNE/CEB n° 3/2010, de 15 de junho 2010, que instituiu suas
Diretrizes Operacionais, relativas a duracdo de cursos, idade minima, certificacdo
nos exames e EJA a Distancia (Brasil, 2010b); e o Parecer CNE/CEB n° 01/2021, de
25 de maio de 2021, que instituiu outras Diretrizes Operacionais relativas ao
alinhamento a Politica Nacional de Alfabetizacdo (PNA), a BNCC e EJA a Distancia
(Brasil, 2021).

Apesar desses documentos garantirem os direitos sociais a Educacao e
Direitos Humanos ao conhecimento, percebe-se que a auséncia de politicas publicas
comprometidas de incentivo e investimentos a EJA (Checo, 2021; Souza, 2012),
ainda é uma realidade no contexto do nosso pais, principalmente quando
observamos as estatisticas e indicadores nacionais, de acordo com a Pesquisa
Nacional de Amostragem de Domicilios Continua (PNAD) 2012-2019, realizada pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), como taxa de analfabetismo
das pessoas de 15 anos ou mais estimada em 6,6% (11 milhdes de analfabetos);
destes mais da metade, em torno de 56,2% ou 6,2 milhdes, encontram-se na regido
Nordeste; o nivel de instrucdo de pessoas com 25 anos de idade ou mais, estimada
em 6,4%, sem qualquer grau de instrucdo; e 51,2% ou 69,5 milhdes, mais da
metade, de brasileiros adultos que ndo concluiram o Ensino Médio (Brasil, 2019).

Arroyo (2017) chama a atencédo para uma politica de ocultamento da EJA
como espaco politico e social de coletivos, mantidos em reproducdes de hierarquias
sociais, étnico-raciais, de género e espacos, como forma de silenciamento de suas
vozes e culturas. Ocultamento perceptivel também na BNCC, que apenas se reporta
a EJA, mostrando a necessidade de adequacgfes de suas orientacdes nos curriculos

e propostas pedagogicas, conforme suas especificidades (Brasil, 2018a). Desta

13 Principios da EJA: equidade, diferenca e proporcionalidade, buscam eliminar a discriminagado e
impedir o crescimento de diferengas quando inferiorizam as pessoas, para que se tornem iguais em
oportunidades de acesso a educacéo escolar (Brasil, 2000b, grifos nossos).
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forma, o Parecer n°® 01/2021, de 25 de maio de 2021, Art. 8, 8 5, orienta que a EJA
seja ofertada em escolas regulares, que devem organizar as especificidades
curriculares e metodolégicas, os materiais e as avaliacbes, no Projeto Politico
Pedagdgico (PPP) da escola (Brasil, 2021).

Ha uma discrepancia entre o proposto e o realizado na EJA, que pode ser
explicado pela situacdo de marginalizacdo da modalidade nas politicas publicas de
Educacdo no Brasil, principalmente a partir de 2015, com a redugcdo do
financiamento federal, agravando-se ainda mais quanto ao problema na
infraestrutura de escolas para oferecer cursos de Educacdo Profissional, por
exemplo, sendo necessarios investimentos em instalacdes, equipamentos e
formacao docente (Acdo Educativa; CENPEC; Instituto Paulo Freire, 2022).

Nossa compreensdo é de que as politicas publicas de Educacdo no Brasil
para a EJA, ao longo de toda sua trajetoria histérica até a atualidade, ndo foram
priorizadas (Marquez; Godoy, 2020; Mendes et al., 2018); foram descontinuas, com
fragmentacao das acfes, 0 que resultou em profundas marcas para a modalidade.
Desta forma, percebemos que as politicas publicas para a EJA deveriam considerar
nao somente a questdo educacional em si, mas 0s contextos sociais, ambientais,
culturais, econdémicos, pelas especificidades desse publico. Em uma sociedade
capitalista, com grandes desigualdades socioeconémicas, a ressignificacdo de acdes
pedagodgicas torna-se essencial na EJA, para que os direitos sociais sejam
respeitados e garantidos. Com a visdo de Marquez e Godoy (2020), lembramos que
a luta e a resisténcia para a quebra desses paradigmas, na busca democratica de

direitos, sao desafios para sua efetivacdo no contexto da EJA.

2.1 Vozes da EJA: suas historias, lutas, sonhos e resisténcia

A EJA, por volta de 1940, era constituida basicamente por adultos e idosos de
origem rural, que buscavam a escola com objetivo de qualificacdo para o setor
industrial em ascensdo, por um trabalho melhor e até pela vergonha de ser
analfabeto (Souza, 2012). Com essa heranca de exclusdo e opressdo, os/as
estudantes até hoje sofrem preconceitos, discriminacdes de género/etnia, problemas
de distorcbes idade-série que levam a pré-julgamentos na escola e que
retroalimentam o processo de exclusdo social (Figueirédo et al., 2017; Santos;

Pereira; Amorim, 2018). Essa € uma situacdo constatada na historia da EJA.
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No final dos anos 60, com a ditadura militar, a juventude perdeu visibilidade
no campo de estudos, sendo um grupo social que ficou sem lugar bem definido na
sociedade, com fala interditada e imagem muitas vezes vinculada ao uso de drogas,
violéncia, gravidez indesejada e doencas variadas (Mendes et al., 2018). Isso
porque, a partir do golpe militar de 64, os jovens foram excluidos da escola regular,
por forca da Lei n°® 5.692, de 11 de agosto de 1971 (LDB), que limitava a oferta
gratuita obrigatoria do Ensino de 1° grau apenas para criancas e adolescentes, de 7
aos 14 anos de idade, fazendo com que o direito a Educacéo Basica fosse negado
aos jovens e adultos, 0 que so seria garantido com a Constituicdo Federal, de 1988,
como resultado de mobilizacéo de setores progressistas na ampliagdo desse direito
social (Di Pierro; Joia; Ribeiro, 2001).

A partir de 1980, os jovens em vulnerabilidade social nas areas urbanas,
buscaram a reintegracdo sociocultural para superacdo das dificuldades e
recuperacdo de estudos. A insercdo precoce no mercado de trabalho, por razbes
socioecondmicas e qualificacéo profissional, também motivou a entrada de jovens na
EJA (Budel, 2016; Di Pierro; Joia; Ribeiro, 2001; Santos; Pereira; Amorim, 2018).

Para Santos, Pereira e Amorim (2018), os sujeitos excluidos e reincluidos em
turmas de EJA tém vozes que contam historias de lutas, resisténcias e sonhos, que
precisam ser escutadas para termos oportunidades ndo s6 de conhecé-los, mas
conhecer a n6s mesmos, em um processo de quebra de paradigmas quanto ao
papel docente da escola e das relacdes de poder. Ao darmos voz a esses jovens e
adultos € possivel caracteriza-los em varios espacos/tempos, com falas que
transcendem as identidades pessoais e os identificam como coletivos (Mendes et al.,
2018). Em um curriculo escolar na EJA, que contemple apenas conteudo tradicional
e privilegia a cultura hegemonica4, muitas serdo as vozes silenciadas; da juventude,
dos/as idosos/as, dos/as afrodescendentes, das comunidades quilombolas, dos
povos indigenas, das mulheres, da comunidade LGBTQIAPN+'®, da classe
trabalhadora, das pessoas pobres, das pessoas com deficiéncias e tantas outras
(Santomé, 1995). Muitas modalidades socioculturais estdo inseridas e/ou

atravessam a EJA, devido a diversidade que envolve este publico (Ramo, 2019).

14 A cultura hegemonica e eurocéntrica se materializou pelo processo histérico de colonizagdo no
Brasil, naturalizando-se como padrédo de poder, dominacdo e superioridade, que subjuga, explora e
inferioriza outras culturas (Dutra; Castro; Monteiro, 2019).

15 As letras da sigla LGBTQIAPN+ significam: Lésbicas, Gays, Bissexuais, Transsexuais, Queer,
Intersexos, Assexuais, Pan/Poli, Nao-binarias e Mais (Santos; Resende, 2022).
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Freire (2017) destaca a importancia que a educacdo seja construida na
relacdo entre o que se pretende ensinar com a experiéncia sociocultural dos/das
estudantes, considerando a identidade cultural, anseios, medos, frustragdes e outros
aspectos. Nesse sentido, a educacado, para ser libertadora precisa atravessar as
experiéncias e os valores dos grupos oprimidos, na compreensao dessas estruturas
sociais para planejamento de estratégias nos enfrentamentos (Santomé, 1995).

A dimenséao cultural, presente no contexto escolar, apresenta multiplicidade
de significados, interligados por complexas redes sociais que inclui variaveis de
classe, género, etnias, nacionalidade, sexualidade, cultura, religido, valores, caréater
espacial/geogréafico e expectativas, de forma que ndo ha como pensar na EJA sem
considerar as vozes, culturas e especificidades desse publico diverso, constituido
por trabalhadores/as, que sdo maes, pais e jovens excluidos do Ensino Regular, a
maioria de baixa renda (Budel, 2016; Feldmann; Nunes; Miranda, 2021; Haddad; Di
Pierro, 2000; Rodrigues; Gongalves; Teodoro, 2021; Santomeé, 1995).

Compreendemos que os sujeitos da EJA necessitam de uma educacdo que
os reconheca como humanidade, que os inclua, que respeite suas diferencas e
diversidade, e que seja alicercada pelo dialogo (Feldmann; Nunes; Miranda, 2021).
De acordo com Oliveira e Beltran (2020), a EJA precisa contemplar as expectativas
de aprendizagem deste publico, que vivencia a excluséo social, sentida na pele para
0s que nao estudam e/ou ndo tem um certificado/diploma, que busca na escola a
oportunidade de outros conhecimentos para a conquista do que a vida sempre
negou a eles: a libertacdo proposta por Freire (1979, 1987, 2009, 2017); que néo é
imposta, mas conquistada, sendo essencial considerar essas especificidades da EJA
(Oliveira; Beltran, 2020). Senéo, esses jovens e adultos estardo condenados a viver
sem esperancas de um futuro melhor, a que Arroyo (2007) chama de estado
permanente de vulnerabilidade.

As ideias de Saviani (2005) coadunam para que a educacdo seja
comprometida com as problematicas vivenciadas pelo publico da EJA, em sua
realidade, como mediadora da prética social: “A educacdo é entendida como o ato
de produzir, direta e intencionalmente, em cada individuo singular, a humanidade
que é produzida histérica e coletivamente pelo conjunto dos homens” (Saviani, 2005,
p. 26,). Para Libaneo (2014), a escola, que é o espaco formal de ensino no

compartilhamento dos conhecimentos elaborados, também precisa ser espaco de
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escuta e acolhimento dos sujeitos da EJA, que carregam sonhos, histérias de

resisténcia, luta, para a humanizagéo e emancipacdo. Ougcamos, pois, suas vozes.

2.2 Paulo Freire (1921 - 1997): Educagéo como prética de liberdade na EJA

N&o poderiamos comecar de outra forma esta subsecéo, que ndo fosse com a
frase que descreve o pedido do proprio Paulo Freire, feito em uma entrevista
concedida a Edney Silvestre, correspondente jornalistico em Nova York, em abril de
1997, um més antes de sua morte, que utilizamos como epigrafe desta dissertacéo:
“Eu gostaria de ser lembrado como um sujeito que amou profundamente o mundo e
as pessoas, os bichos, as arvores, as aguas, a vida” (Freire, 2017, p. 301). Esta é a
propria esséncia de Freire, que deixou seu legado como educador, pensador,
fildsofo (Valente, 2007) e como ser humano integrado ao ambiente, preocupado e
conectado com as problematicas deste mundo, em uma vertente comprometida com
a transformacdo da prépria natureza humana, por vezes negada por processos
histéricos desumanizadores, opressores e injustos.

Freire, ainda menino, viu sua vida ser modificada, quando sua familia, de
classe média, sofre os impactos da crise econ6mica de 1929, passando por
dificuldades financeiras, perdendo bens, sendo obrigada a deixar o centro urbano de
Recife, em 1932; indo morar em uma localidade interiorana a 8 km de distancia,
chamada Jaboatédo, crescendo em um cenario de dominacéo, opressao e pobreza
(Fortuna; Muhl; Mainardi, 2021; Freire, 1979, 2017). Era um menino que brincava no
guintal de uma grande casa, no sitio da familia, passando a morar na beira de um
rio, andando por outros espacos, expandindo assim suas influéncias e territério ao
interagir com os filhos de camponeses e trabalhadores urbanos da ferroviaria local
(Freire, 2017). Nesse contexto, Paulo Freire ampliou sua visdo de mundo, nos
aspectos sociais, psiquicos e ecoldgicos, por meio da leitura da realidade, pelas
circunstancias vivenciadas que precisavam ser transformadas, mostrando que a
leitura critica da realidade tem o poder de ampliar o nosso préprio mundo (Bogo,
2007; Fortuna; Muhl; Mainardi, 2021; Freire, 2017).

E o proprio Freire quem afirma que era um menino dono do mundo, quando
contou que colhia frutas e ovos de galinha de outros quintais para que sua mae e
irmaos ndo passassem fome; sentindo na pele as privagdes da vida, como a falta de

comida; era curioso, se indagava sobre as injusticas sociais e percebia a
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discriminagao que seus amigos, filhos de camponeses sofriam por colegas da classe
média mesmo em tenra idade; ja se irritava com as discriminacdes sociais (religiosa,
racial, de classe) e, depois, também pela discriminacdo de género, que demorou
mais por ter sido educado em uma cultura machista. Essas vivéncias dramaticas,
ndo-tragicas, conforme ele mesmo, deram origem ao seu amor a vida e foram
positivas no caminhar, influenciando seus projetos pedagdgicos, de forma politica e
ideologica (Freire, 2017).

Por meio de uma bolsa de estudos, Freire (2017) conseguiu concluir o curso
ginasial, depois formou-se em Direito, mas abandonou a Advocacia e dedicou-se
exclusivamente a Pedagogia; foi professor de Lingua Portuguesa, Histéria e Filosofia
da Educacédo, na Universidade do Recife; conquistou o titulo de doutor em
Pedagogia, em 1959, com a tese intitulada Educacéo e atualidade brasileira, que
versava sobre a pratica educativa no contexto do desenvolvimento nacional e
democracia burguesa/liberal (Albino; Scocuglia, 2021; Freire, 2017) e que deu
origem aos temas centrais de seus 3DS primeiros livros: Educacdo como pratica da
liberdade, Pedagogia do Oprimido e Pedagogia da Esperanca.

O trabalho de Paulo Freire aconteceu primeiro na pratica, no Servico Social
da Industria (SESI), de Pernambuco?®, com sua teoria sendo construida e refletida
nessa experiéncia, conhecendo outros problemas sociais, educacionais e
econdmicos, fazendo-o refletir sobre as dificuldades diarias e a falta de perspectiva
de vida digna para as pessoas. Foram 10 anos de pesquisas e sistematizacdo de
estudos; depois, em Recife, assessorou grupos em escolas primarias e em trabalhos
com alfabetizacdo de adultos, na educacéo popular, entre os anos 40 e 50, periodo
gue foi fundamental para sua formacdo politica, cientifica e ideoldgica, na
compreensdo da educacdo como pratica politica e para a transformacédo de uma
sociedade mais justa e humana (Fortuna; Muhl; Mainardi, 2021; Freire, 1979, 2017).
Nos anos 60 e 70, sua abordagem educativa progressista colaborou para o
desenvolvimento do pais, no periodo pos-colonial e modernidade, em grupos de
sociblogos, economistas e educadores, com foco em experiéncias de alfabetizacao

de adultos (Gonzalez-Monteagudo; Ledn-Sanchez; Sevillano, 2021).

16 Foi nomeado diretor do Departamento de Educacéo e Cultura do SESI, depois superintendente, no
periodo de 1946 a 1954 (Freire, 1979).
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As ideias de Freire trazem o reconhecimento de que os sujeitos constroem
seu aprendizado, por analise da realidade social no processo educativo, lendo o
mundo antes mesmo de palavras, no didlogo, nas narrativas e nas interpretacdes de
imagens/fotografias, considerando aspectos sociais, culturais e ambientais para o
desenvolvimento da criticidade na leitura de mundo (Carmen Lorenzatti; Tosolini,
2021; Freire, 1979).

A historia da Educacao de Jovens e Adultos (EJA) no Brasil € muito ligada a
Paulo Freire e sua metodologia para uma educacdo cidada e critica como ato
politico ndo neutro e, gracas ao trabalho relevante realizado em 1963, em Angicos
(RN), que culminou com a alfabetizagéo conscientizadora de 300 pessoas, em um
periodo de 45 dias, Paulo Freire foi convidado pelo Governo Federal para coordenar
o Programa Nacional de Alfabetizacdo, com a implantacdo de sua proposta
alfabetizadora, mas o programa foi abortado pelo golpe militar no Brasil, em abril de
1964 (Carmen Lorenzatti; Tosolini, 2021; Freire, 1979, 2017; Ramo, 2019).

Paulo Freire foi preso por 70 dias e exilado para a Bolivia e depois para
outros paises, durante os anos de 1964 a 1980, por causa do poder transformador
de sua pedagogia, vista como ameaca pela pratica de libertacdo e conscientizacao
das pessoas; no Chile, trabalhou com alfabetizacdo de trabalhadores rurais; nos
Estados Unidos, como professor convidado na Universidade de Harvard; depois
fixou-se em Genebra/Suica, sendo consultor especial do Departamento de
Educacao do Conselho Mundial de Igrejas, viajando a trabalho para diversos paises,
em acBes educativas de movimentos sindicais/feministas. Trabalhou na Africa, em
paises como Guiné Bissau, Cabo Verde, Angola, Sdo Tomé e Principe,
assessorando campanhas de alfabetizacdo e implementando politicas educacionais;
ainda esteve na Australia, Italia, Nicaragua, llhas Fiji, india e Tanzania (Fortuna;
Muhl; Mainardi, 2021; Freire, 1979; Freitas et al., 2021; Pernambuco; Silva, 2006;
Valente, 2007).

Para Freire (2017), sonhar € um ato politico, ético e estético, ou seja, passa
pela beleza, moralidade e politica, sendo fundamental saber o que e a favor de
guem se sonha; ele sonhava com uma sociedade melhor, menos injusta; com a
liberdade sendo estimulada na luta por justica, respeito ao outro, a seus direitos e
diferencas; tinha sonhos de bondade e beleza. E, em sua amorosidade e
preocupacao com a transformacao social, Freire tinha seu sonho atrelado ao desejo

de uma educacao libertadora, que fosse uma experiéncia politica, estética e ética,
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plenamente vivenciada nas praticas docente e discente, centrada na construcao do
conhecimento, no desenvolvimento da criticidade e curiosidade epistemologica
(Freire, 2017). Nessa logica, a autonomia para Freire era um atributo da liberdade,
no viés da educacdo como ato politico manifestado no poder emanado da interacao
entre o conhecimento e a realidade social, com a mediagcdo entre os saberes dos
sujeitos envolvidos e a esperanca de mudar o mundo, em um contexto no qual os
problemas percebidos se tornam temas geradores para o proéprio conhecimento
(Albino; Scocuglia, 2021; Bogo, 2007; Freire, 1979).

Trés anos apos o livro Educacdo: como préatica da Liberdade (1967), Freire
publica Pedagogia do Oprimido (1970), escrito no exilio, com propostas
metodologicas/epistemologicas com viés politico/ideolégico para libertacdo dos
oprimidos, mostrando a necessidade do conhecimento problematizado por reflexdes,
percepcdes e analise da realidade, pelo dialogo e enfrentamento de desafios
(situagbes-limite), para desenvolvimento da consciéncia critica nas transformagoes
de injusticas sociais, impostas pelo capitalismo (Gonzalez-Monteagudo; Ledn-
Sanchez; Sevillano, 2021; Pernambuco; Silva, 2006). O livro Pedagogia da
Esperanca (1992), em um outro contexto historico (po6s-modernidade), traz ainda
como questdes centrais a luta de classes sociais, a critica ao neoliberalismo, mas
em parametros diferentes para as relacfes de poder, que se constituem também
como desigualdades de géneros e relacdes étnico-raciais, reafirmando a
necessidade de uma educacéo dialdgica/libertadora e a esperanca, como categoria
transversal, para a pratica humana transformadora (Gonzalez-Monteagudo; Leon-
Sanchez; Sevillano, 2021). Em Pedagogia da autonomia (1997), dltimo livro de
Freire lancado em vida, ha o foco na educacao formal, sendo uma continuidade de
livros anteriores e possivel resultado do periodo em que foi secretario municipal de
Educacdo de Séo Paulo (1989-1992). A obra traz a importancia da reflexdo critica
sobre a pratica pedagdgica, a qualidade do ensino, a EJA e gestdo democrética,
teméaticas que o acompanharam durante seu mandato (Cortella, 2007; Gonzalez-
Monteagudo; Ledn-Sanchez; Sevillano, 2021; Telles, 2007; Valente, 2007).

E salutar o reconhecimento de Paulo Freire e sua contribuicio académica e
intelectual como referenciais para o paradigma critico, para a educacao popular e
comunitéria, para a EJA, para a pesquisa participativa na area da Educacdo, com

vasta literatura publicada e traduzida em muitos idiomas, que orientam para a
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liberdade, emancipacdo humana e justica social (Gonzélez-Monteagudo; Ledn-
Sanchez; Sevillano, 2021; Valente, 2007).

Para Fortuna, Mihl e Mainardi (2021), a préaxis pedagodgica de Freire se
mantém atual e necessaria na constru¢do de uma educacédo dialogica, que envolve
as dimensdes epistémicas, investigacbes e construcdo de conhecimento, além de
principios como amor, confianca, esperanca, ética, justica e liberdade que favorecem
a aproximacao entre docentes e discentes, sendo imprescindiveis para formacao de
autonomia e protagonismo, com vistas a transformacao da realidade socioambiental.
As ideias freireanas de libertagdo se fundamentam no respeito aos Direitos
Humanos, conforme constam na Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (1948)
e na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel!’ (Organizacdo das Nagdes
Unidas, 2015), muito embora ainda precisam ser implementadas, para que se
alcancem a democracia, a equidade e a justica social (Freitas et al., 2021).

Para Freire (1997), homens e mulheres vivem historicamente o processo de
libertacdo e, a medida em que se percebem como inconclusos, rompem as amarras
gue os condenava a desumanizacao, em luta politica para transformacédo do mundo
e da sociedade. Nessa perspectiva, consideramos que a acdo transformadora na
Educacao, contribuira para mudancas no cenario ambiental contemporaneo, pelo
envolvimento dos sujeitos da EJA, na construcdo de dialogos, reflexdes,
sensibilidade, posturas ética/critica, de valores comprometidos com a cidadania e
resolucdo de problemas, para superacdo de visGes limitantes e abertura de outras
interpretacfes e perspectivas de mundo, para a qualidade de vida e emancipacéo

social (Pernambuco; Silva, 2006).

17 As discussGes sobre o desenvolvimento sustentavel surgiram a partir da Conferéncia de Cupula,
em Estocolmo, Suécia, em 1972, com a Declarac¢@o da Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio
Ambiente Humano, de 16 de junho de 1972, que eram diretrizes comuns internacionais para acdes de
protecdo ao ambiente; em 1983, foi criada a Comissdo Mundial sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento Humano, aprovada pela Assembleia Geral das Na¢des Unidas, com o Relatério
Nosso Futuro Comum, para delineamento da Conferéncia de Cupula de 1992, realizada no Rio de
Janeiro, com bases no desenvolvimento sustentavel, como desafio no respeito as geragbes atuais,
sem comprometer as geragodes futuras (Japiassu; Guerra, 2017).
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3 EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA EM CIENCIAS DA NATUREZA/QUIMICA NA
EJA, NA PERSPECTIVA DA ALFABETIZACAO CIENTIFICA E NO CONTEXTO
DA BNCC

Considerando o papel que a Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias/Quimica
e que a Alfabetizacdo Cientifica exercem na formacdo cidada critica e
transformadora dos/das estudantes, frente aos desafios socioambientais
contemporaneos (Mendes et al, 2018; Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014),
discutiremos nesta secdo sobre a Educacao Ambiental (EA), a luz das orientacdes
gue constam na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), outros documentos
oficiais e referenciais teoricos utilizados nesta pesquisa. A intencdo é refletirmos
sobre como a EA se encontra inserida na BNCC e quais as possibilidades de
implementacdo de uma abordagem critica, pautadas na formacgéo para a cidadania e
para o sujeito ecolégico na EJA.

A Constituicdo Federal (1988), no seu Art. 225, diz que todos tém direito ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado, visto como bem de uso comum e
essencial a qualidade de vida, sendo atribuicdo do Poder Publico e da coletividade
defendé-lo e preserva-lo; e conforme 8 1, VI, € um dever que consta para promogao
da EA em todos os niveis de ensino, para conscientizacdo publica e para a
preservacao ambiental (Brasil, 2016).

A Educacdo Ambiental também €& um direito garantido, conforme a Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999, que instituiu a Politica Nacional de Educacao
Ambiental (PNEA): no Art. 1, € compreendida como processo em que individuos e
coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias para a conservacdo ambiental, bem-estar necessario a qualidade de
vida e a sustentabilidade; no Art. 2, é destacada como componente essencial e
permanente da educacao nacional, que deve estar presente de forma articulada, em
todos os niveis e modalidades de ensino, em carater formal e ndo-formal; e no Art.
11, constam orientacdes para formacdes de professores/as para a dimenséo
ambiental, em todos os niveis e componentes curriculares (Brasil, 1999).

Esse direito também esta presente no Plano Estadual de Educacdo Ambiental
do Maranhao, aprovado pela Lei n° 10.796, de 1° de marco de 2018, para acdes de

Educacdo Ambiental, embasadas nos principios da interdisciplinaridade e da
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transversalidade, ou seja, articulada e discutida em todas as areas do conhecimento,
de maneira formal e ndo-formal (Maranh&o, 2018).

A EA tem respaldo legal também nos seguintes documentos: Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, atualizada pela Resolugdo n° 3, de 21
de Novembro de 2018, Cap. | que trata sobre a Organizagéo Curricular, o Art. 11, se
reporta a formacgao geral basica, composta por competéncias e habilidades previstas
da BNCC e articuladas com contextos historicos, econémicos, ambientais, culturais,
sendo organizadas por areas de conhecimento; e no Cap. Il da Proposta
Pedagdgica, Art. 27, cita-se que as escolas do Ensino Médio devem considerar, no
item |, atividades integradoras artisticas e culturais, tecnoldégicas e iniciacdo
cientifica, que sejam vinculadas ao meio ambiente, a pratica social e ao mundo do
trabalho; e o 8 6, do referido Artigo, prevé a incluséo de “[...] temas exigidos por
legislacdo e normas especificas, na forma transversal e integradora [...]", entre eles
Educacédo Ambiental e a Educagéo em Direitos Humanos (Brasil, 2018c, p. 6).

O Plano Estadual de Educacédo do Estado do Maranh&o (PEE-MA), instituido
pela Lei n°® 10.099, de 11 de junho de 2014, traz politicas estaduais direcionadas
para a diversidade e temas sociais, prevendo implantacao/implementacdo da Lei n°
9.279, de 20 de outubro de 2010 (Politica Estadual de Educacdo Ambiental), do
Programa Estadual de Educacdo Ambiental e do Plano Estadual de Educacdo em
Direitos Humanos, entre outros (Maranhdo, 2014a); as Diretrizes Curriculares de
Ensino do Estado do Maranhédo, que considera a EA como um tema social com
vistas a formacéo cidada, vinculada a realidade cotidiana e aos problemas da
sociedade (Maranh&o, 2014b); e o Documento Curricular do Territdrio Maranhense,
do Ensino Médio, que traz a EA como um dos temas integradores, com abordagem
transversal e interdisciplinar (Maranhao, 2022a).

Em relacéo a producdo académica, ressaltamos o panorama por meio de um
levantamento de artigos cientificos sobre as Ciéncias da Natureza no contexto da
BNCC, realizado por Veras et al. (2021), com analise de 38 publicacfes, no periodo
de 2017 a 2021, sendo apenas uma delas com foco na EA, equivalente a 2,6% dos
artigos inventariados pelos pesquisadores, o que por si sé ja configura uma lacuna
nesta discussdo. O referido artigo, que tem o titulo A Educacdo Ambiental no
contexto preliminar da Base Nacional Comum Curricular, de Santinelo, Royer e
Zanatta (2016), faz uma analise documental sobre como a EA se encontra inserida

nas primeiras versdes da BNCC.
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Realizamos também uma busca pelo termo Educacdo Ambiental no
documento BNCC e percebemos o silenciamento para a tematica, uma vez que nas
600 paginas do documento, a EA aparece apenas uma Unica vez, no texto
introdutdrio. Concordamos com Behrend, Cousin e Galiazzi (2018), quando afirmam
gue este ocultamento na BNCC acontece justamente pelo papel politico-pedagdgico
e carater emancipatorio/transformador/critico ligados a Educagdo Ambiental.

Encontramos na introdu¢cdo da BNCC - Etapa do Ensino Médio, aspectos
relacionados a orientacbes para formacdo cidadda, com olhar critico para o
enfrentamento de desafios contemporaneos (sociais, econémicos e ambientais), por
meio dos conhecimentos cientificos, para tomada de decisfes éticas e responsaveis;
de forma que a EA é vista na BNCC como um desafio contemporaneo a ser
enfrentado pela investigagao cientifica, para aprendizagens que proporcionem leitura
da realidade e possiveis intervencdes (Brasil, 2018a).

Fundamentada na Lei n® 9.795/1999 (Brasil, 1999), no Parecer CNE/CP n°
14/2012 (Brasil, 2012a) e Resolucdo CNE/CP n° 2/2012 (Brasil, 2012b) que
estabelecem as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental
(DCNEA), a BNCC considera a EA como um tema contemporaneo que afeta a vida
humana em niveis local, regional e/ou global, recomendando que seja inserida nos
curriculos e propostas pedagodgicas, de preferéncia na forma transversal e
integradora, para o desenvolvimento de autonomia e competéncias nos/nas
estudantes (Brasil, 2018a). A BNCC explica que as abordagens tematicas seréo
contempladas por habilidades nos componentes curriculares e sua contextualizacéo
sera de responsabilidade dos sistemas, redes de ensino e escolas (Brasil, 2018a).

As tematicas contemporaneas em Ciéncias da Natureza/Quimica, vistas como
temas transversais, conforme documentos legais, podem conferir significado ao
conteudo conceitual e favorecer a analise e o entendimento de problematicas
ambientais, com a aplicacdo dos conhecimentos cientificos na realidade dos/das
estudantes, na EJA. Nosso entendimento, de acordo com Checo (2021), é de que as
teméaticas funcionam como contextos aglutinadores para o0s conhecimentos
cientificos desenvolvidos simultaneamente na construcdo de valores, atitudes,
competéncias e habilidades, de forma integrada. Nesse sentido, a investigacéo
cientifica ird permear o ensino, como bem nos recomenda Freire (2009), quando diz
gue ndo ha ensino sem pesquisa e nem pesquisa sem ensino, uma vez que a

investigagdo cientifica estd imbricada no ato de ensinar e aprender, sendo a
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intervencdo o resultado da pesquisa, em um processo de educacdo mutua, que
envolve tanto o/a professor/a como os/as estudantes.

Mesmo com esse ocultamento da EA na BNCC, ao lermos as Competéncias
Gerais'® contidas no documento, percebemos que trés delas, as competéncias 6, 7 e
10, se reportam a EA, por meio do desenvolvimento de consciéncia critica e
socioambiental para o exercicio da cidadania, posicionamento ético em relagéo a si,
aos outros e ao planeta, pautados na sustentabilidade, solidariedade e direitos
humanos. A Competéncia 6 destaca a responsabilidade social e consciéncia critica
no exercicio da cidadania, com a valorizacdo da diversidade de saberes e vivéncias
culturais para aproximacdo dos conhecimentos cientificos; na Competéncia 7,
aparecem termos como consciéncia socioambiental, consumo responsavel e ética
ambiental, ligados ao respeito, promocéo de direitos humanos e cuidados de si, do
outro e do planeta; na Competéncia 10 estdo inseridos 0s principios éticos,
democraticos, inclusivos, solidarios e sustentaveis na tomada de decisdes
(individuais/coletivas), com autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacao (Brasil, 2018a).

Para essas Competéncias Gerais, a BNCC utilizou como referenciais teoricos
o Caderno de Educacao em Direitos Humanos: Diretrizes Nacionais (Brasil, 2013b) e
a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (Organizacdo das Nacoes
Unidas, 2015). Apesar disso, ndo € muito especifica na definicdo, de como essas
competéncias serdo mobilizadas, embora afirme que suas orientacdes estédo
também fundamentadas na LDBEN (Brasil, 2017) e nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacao Basica (DCNEB) (Brasil, 2013a), com base em principios
éticos, politicos e estéticos para a formacédo humana integral e para a construcao de
uma sociedade justa, democréatica e inclusiva (Brasil, 2018a).

Ao propor discussao sobre o papel do conhecimento cientifico/tecnolégico, a
BNCC considera a organizacdo social, gquestdes ambientais, saude humana e
formacao cultural, com um olhar comprometido com as relacdes entre a Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (Brasil, 2018a). Nessa perspectiva,
consideramos ser esse um dos caminhos possiveis para propiciar discussdes

ambientais, problematizacdes, abordagens tematicas e, conforme Ferreira e Silva

18 Competéncias Gerais sdo aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas na Educacio
Bésica (Brasil, 2018a).
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Junior (2016), configurar-se como tentativa de formacgéo cidada critica, por meio da
alfabetizacgéo cientifica, para uma sociedade mais sustentavel.

Conforme Rosendo e Lapa (2018), a Educacao em Direitos Humanos (EDH) e
competéncias/habilidades socioemocionais, como empatia e o cuidado, tém grande
potencial para o desenvolvimento da consciéncia critica e socioambiental. Nesse
contexto, concordamos com as autoras quando destacam que, apesar da BNCC
apresentar competéncias e habilidades, que incluem os Direitos Humanos (DH) e
Sustentabilidade Ambiental, ndo estabeleceu quais os valores morais e éticos que
irdo nortear uma educacdo que ndo se enverede pelo antropocentrismo®® e que lute
contra a opressdo humana e de outras formas de vidas, assim como em prol do
ambiente como um todo.

O proprio texto das DCNEB (Brasil, 2013a) traz em seu bojo as Diretrizes
Nacionais para a Educacdo em Direitos humanos, com uma série de principios
necessarios para que a escola seja constituida como espaco e tempo dos DH e da
EDH?°, com objetivo de promover uma educacdo para mudancas e transformacdes
sociais, propiciando oportunidades de interacdo entre as experiéncias individuais e

coletivas (Brasil, 2013a):

Trata-se de um processo que se recria e se reelabora na

intersubjetividade21, nas vivéncias e relacdes dos sujeitos, na relacdo com o
meio ambiente, nas praticas pedagégicas e sociais do cotidiano e nos
conflitos sociais, constituindo-se, assim, num modo de orientacdo e
conducdo da vida (Brasil, 2013a, p. 524).

As DCNEB reforcam que, as instituicbes da Educacdo Béasica e do Ensino
Superior (IES), tém a responsabilidade de promover e legitimar os principios da
EDH, mediante formacdo de estudantes como sujeitos de direitos, embora possam
existir outras instancias com essa finalidade (Brasil, 2013a).

Concordamos com Barbosa e Oliveira (2020), de que a EA nado pode ser
separada das questfes sociais, para o desenvolvimento da consciéncia critica e das
subjetividades, assim como para melhor compreensdo sobre si, sobre o outro e

sobre a realidade, como uma rede que interliga humanidade, conhecimento,

19 Visdo que situa o ser homem como o centro do universo (Carvalho, 2012a).

20 S3o principios da EDH: Dignidade humana, Igualdade de direitos, Reconhecimento e valorizacdo
das diferencas e diversidades, Estado laico, Democracia, Transversalidade/vivéncia/globalidade e
Sustentabilidade socioambiental (Brasil, 2013a).

21 As trocas intersubjetivas propiciam superacdo da fragmentacdo do conhecimento e resgate de
unicidade, para integracdo das subjetividades dos sujeitos envolvidos no processo educacional, em
uma abordagem interdisciplinar (Philippi Janior, 2000).
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ambiente e vida. Santos, Corsi e Nery (2023) conceituam subjetividades como corpo
historico-social, na perspectiva da interagdo entre sujeitos que constroem suas
identidades a partir do coletivo, na interrelagdo com outros discursos. Da mesma
forma, Carvalho (2012a, 2012b, 2012c), define subjetividades no modo de ser e
estar no mundo, na perspectiva da Psicologia social contemporanea, posicionando o
sujeito diante de si e dos outros. Para a autora, a subjetividade esta ligada a um
tempo historico e a um espaco social, constituida pela cultura e pela historicidade,
em um processo permanente de autoconstrucdo de identidade. Ainda de acordo
com Carvalho (2012a), a subjetividade é o encontro do sujeito com o0 mundo social e
gue resulta em marcas na sua formacao, na construcao de valores e crencgas, que
séo compartilhados pela cultura.

Com relacdo as Competéncias Especificas para a area de Ciéncias da
Natureza, a tematica ambiental pode ser encontrada na BNCC, conforme 0 nosso

entendimento, nas Competéncias 1, 2 e 3 (Brasil, 2018a):

v' Competéncia Especifica 1: o foco é a analise de fendbmenos naturais e
tecnolégicos que resultam das relacbes entre matéria/energia, para
propor acdes que minimizem impactos socioambientais em processos
produtivos, que melhorem as condicbes de vida, em niveis local,
regional e global; algumas habilidades, com abordagem ambiental,
ligadas a essa competéncia, como EM13CNT101, EM13CNT102,
EM13CNT103, EM13CNT104, EM13CNT105, EM13CNT106,
EM13CNT107, estdo relacionadas ao desenvolvimento sustentavel,
uso consciente de recursos naturais, preservacdo da vida;
intervencdes e construcdo de protétipos sustentaveis; radiacoes,
potencialidades e riscos; composicdo, toxicidade e reatividade de
materiais, nivel de exposi¢céo; promocao de acdes individuais/coletivas
para minimizar consequéncias nocivas (efeitos naturais/interferéncia
humana) nos ciclos biogeoquimicos??; energia elétrica, demandas de
disponibilidade, eficiéncia, custo/beneficio, caracteristicas geograficas
e ambientais, producdo de residuos, impactos socioambientais/
culturais; funcionamento de geradores, transformadores, motores
elétricos, dispositivos eletronicos, pilhas, baterias, com base na
transformacao, conducédo de energia e a¢des sustentaveis;

v' Competéncia Especifica 2: revela um olhar sobre decisdes éticas e
responsaveis, com valorizacdo da sustentabilidade e aplicacdo dos
conhecimentos cientificos para construcdo de argumentos para 0S
desafios cotidianos; algumas habilidades, direcionadas as questdes
ambientais, estdo presentes em EMI13CNT202, EM13CNT203,

22 Ciclos biogeoquimicos sdo mecanismos dos ciclos da matéria e energia, com passagem de
nutrientes ao longo das cadeias alimentares e processos naturais da Terra, como chuvas,
vulcanismo, evaporagdo, intemperismo entre outros (Matos, 2014).
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EM13CNT206, EM13CNT207, EM13CNT208, e se relacionam com
formas de vida e condi¢cdes ambientais; intervencdes e impactos nos
ecossistemas e na vida; preservacao/conservacao da biodiversidade,
efeitos da acdo humana e politicas ambientais para sustentabilidade;
vulnerabilidades/desafios contemporaneos da juventude exposta, em
acbes de prevencdo/promocdo de bem-estar e saude; evolugdo
biologica (origem, diversificacdo, dispersdo e interagdes com a
natureza), com valorizagcao/respeito a diversidade étnica e cultural;

v' Competéncia Especifica 3: traz em seu teor a utilizacdo de situacoes-
problema, em contextualizacbes de conhecimentos cientificos e
tecnologicos, com direcionamento para a ética e responsabilidade;
essa competéncia suscita debate sobre a compreensédo dos impactos
da tecnologia nas relagcbes humanas, implicacbes éticas, morais,
culturais, sociais, politicas, econ6micas, riscos/beneficios para
sustentabilidade/preservacdo da vida no Planeta; algumas habilidades
relacionadas a tematica ambiental sdo EM13CNT301, EM13CNT302,
EM13CNT306, EM13CNT307, EM13CNT308, EM13CNT309, voltadas
para questionamentos, hipdteses, previsdes e estimativas, uso de
instrumentos de medicéo, representacdo, interpretacdo de modelos,
dados e/ou resultados experimentais; elaboracdo de conclusbes no
enfrentamento de situacbes-problema, na perspectiva cientifica;
participacdo em debates cientificos com relevancia sociocultural e
ambiental; comportamentos de seguranca, para integridade fisica
(individual/coletiva) e socioambiental; avaliacdo de propriedades de
materiais para adequacdo de uso/aplicacdo, ao propor solucdes
seguras e sustentaveis; tecnologias contemporaneas e seus impactos
sociais, culturais, ambientais; questdes socioambientais, politicas e
econbmicas relativas a recursos nao renovaveis e alternativas de
tecnologias de outros materiais; melhoria na qualidade de vida e
condi¢cBes de saude da populacéo.

Diante do exposto, observamos que, apesar do ocultamento da Educacao
Ambiental, na BNCC, encontramos alguns vestigios na maioria do documento, na
introducdo, nas competéncias gerais/especificas/habilidades e textos orientadores
na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias - Ensino Médio. Alguns termos
com conotacdo ambiental encontrados na BNCC foram: consciéncia socioambiental,
conservacao ambiental, contextualizacdo socioambiental, principios éticos e
socioambiental, relevancia socioambiental, seguranca socioambiental, desafios
ambientais, aspectos ambientais, problemas ambientais, questdes ambientais,
impactos socioambientais, politicas ambientais e condigcdes ambientais. Um estudo
realizado por Santinelo, Royer e Zanatta (2016), também apontou a forma modesta e
pouco valorizada que a EA esta inserida na BNCC. As palavras-chave destacadas
por esses pesquisadores, com maior predominancia na area de Ciéncias da

Natureza foram: ambiental, socioambiental e sustentabilidade. Outra pesquisa sobre
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a presenca da EA na BNCC, é de Behrend, Cousin e Galiazzi (2018), com um
recorte para as etapas da Educacéao Infantil e do Ensino Fundamental.

Neste cenario, percebemos o grande papel que as instituicdes e redes de
ensino tém com a EA formal, por meio de sua inser¢cdo nos PPPs e curriculos
escolares, para a formacao de cidadaos criticos e ecolégicos e para promocao de
acOes reflexivas e investigativas, no sentido de que ndo haja somente a
compreensao para habitos e impactos na natureza, mas também no envolvimento
comprometido da comunidade escolar com as probleméticas ambientais (Ribas,
2018; Santinelo; Royer; Zanata, 2016). Nessa perspectiva, concordamos ser
fundamental a implementacéo da Lei n°® 9.795, de 27 de abril de 1999 (Brasil, 1999)
na EJA, para a area de Ciéncias da Natureza/Quimica, mesmo porque, perante as
legislacbes vigentes no pais, a escola é uma das responsaveis pela promocéo de
Educacdo Ambiental em todos os niveis e modalidades de Ensino (Santinelo; Royer;
Zanata, 2016).

3.1 Papel da alfabetizacao cientifica na formacao cidada

Os objetivos que envolvem a natureza das Ciéncias foram sendo modificados
ao longo do tempo e, na contemporaneidade, estdo pautados na necessidade de
gue todos/as se apropriem da compreensdo critica, no processo cientifico e
tecnoldgico, discussao favorecida pela alfabetizacdo cientifica, que é dimensao
potencializadora para uma educagdo comprometida com a realidade socioambiental
(Carvalho, 2016; Chassot, 2003; Krasilchik, 1992, 2000; Sasseron, 2018).

A contribuicdo do Ensino de Ciéncias para a formacao de sujeitos autbnomos,
capazes de opinar e agir perpassa pela contextualizacdo dos conhecimentos
cientificos, por abordagens interdisciplinares/transdisciplinares e pelos aspectos
sociais, éticos, politicos, culturais, historicos, ambientais, econédmicos, tecnoldgicos e
outros, para o0 exercicio pleno da cidadania (Chassot, 2018; Krasilchik, 1992). A
formacao cidada implica ndo s6 a compreensdo dos conhecimentos cientificos, mas,
da proépria sociedade, sendo fundamentais as dimensdes socioculturais e ambientais
no ensino-aprendizagem das Ciéncias (Silva, 2018).

Concordamos com Chassot (2003), que o Ensino de Ciéncias contribui, por
meio da alfabetizacdo cientifica, para que os/as estudantes compreendam o0s
conhecimentos, procedimentos e valores na tomada de decisGes e na aplicacéo

cientifica para a melhoria da qualidade de vida, conscientes das limitacbes e
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consequéncias do desenvolvimento cientifico/tecnolégico. Mesma compreensao tem
Krasilchik (2000), ao se referir ao objetivo maior do Ensino de Ciéncias, que € a
aquisicao e valorizacdo dos conhecimentos cientificos para a formacao de cidadania,
para que os/as estudantes consigam relacionar o conteddo conceitual e sua
aplicacao aos problemas socioambientais. Nesta perspectiva, para Carvalho (2016),
a alfabetizagéo cientifica € fundamental no envolvimento das pessoas em debates
sobre problematicas ambientais para exercicio pleno de cidadania. Para Budel
(2016) e Oliveira, Silva e Alvarenga (2020), os conhecimentos conceituais estarao
relacionados com a realidade do/a estudante, por meio da alfabetizacdo cientifica,
em colaboracdo para a visao critica e formacdo cidadd, em uma dindmica que
resulta em autonomia e insercao social. Chassot (2018) refor¢ca que a alfabetizacao
cientifica ndo é apenas para facilitar a leitura de mundo, mas, acima de tudo para a
compreensao das mudancas necessarias para transforma-lo em um lugar melhor,
com qualidade de vida.

No Brasil, a atribuicdo da escola e do Ensino de Ciéncias para a formacao
cidada surgiu nos documentos oficiais, ainda na década de 70, com expansado nos
anos 80, mas muito longe de ser efetivada na pratica, nas formacdes de
professores/as e nas aulas, que continuaram disciplinares e conteudistas (Krasilchik,
1992). As propostas de melhorias para o Ensino de Ciéncias, com visdo
contextualizada e cidadad ndo aconteceram, e o0s conhecimentos cientificos que
deveriam ser desenvolvidos de forma interdisciplinar valorizando os saberes
cotidianos para uma formacdo critica, continuaram sendo informativos,
compartimentados e sem significacdo (Nascimento; Fernandes; Mendonca, 2012;
Silva, 2018). Para Chassot (2018), educar € transformar, de forma que a escola
deveria em sua visdo, ser menos disciplinar e os/as professores/as menos
transmissores de conteudo, para que o ensino contribuisse de fato para a formacéo
cidad&, no enfrentamento e em intervencgdes de problematicas contemporaneas.

Marsico e Ferreira (2020) realizaram estudos sobre producdo de
conhecimentos em Ciéncias, na EJA, para formacéo cidadd, mundo do trabalho e
experiéncias de vida, com os estudantes sendo enunciados como trabalhadores/as
oprimidos/as que precisam de um/a professor/a para emancipacao social. As autoras
afrmam que esse processo gera subjetividades nos estudantes e em
professores/as, o que colabora para a formagdo de um docente especifico, que

aprende na prética a atuar na EJA, comprometendo-se com a redencdo dos
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estudantes. Esse papel de agentes de transformagdo que os/as professores
assumem melhora a prética pedagogica, como mediadores de subjetividades, além
da colaboracdo no desenvolvimento de competéncias (Corsi; Cardoso; Hila, 2023).
Para Budel (2016) e Wollmann et al. (2014) os/as professores/as de Ciéncias da
Natureza assumem essa responsabilidade, enquanto agentes de transformacao e
emancipacdo, e para isso necessitam de continua formagdo em sua trajetoria
profissional para as especificidades da EJA, a insercao tematica para Educacao
Ambiental e ampliagdo de conhecimentos para desenvolvimento de metodologias

eficazes que aprimorem sua pratica.
3.2 Educacao Ambiental critica e o Sujeito Ecoldgico

Para Carvalho (2016), Nunes e Dantas (2016), a Educacdo Ambiental (EA)
permeia o Ensino de Ciéncias, principalmente pela aproximagdo com a natureza das
Ciéncias, porém percepcodes inadequadas e/ou ingénuas sobre a natureza cientifica
e sua pseudoneutralidade, aliadas a problemas ambientais/éticos, tornam o cenario
preocupante As visbes da natureza tiveram origens em momentos historicos
diferentes e se perpetuaram até a contemporaneidade, resultando em
compreensdes antagbnicas para o ambiente (Carvalho, 2012a). Na Figura 1, um
pouco sobre a histéria social dessas relacdées com o mundo natural, organizada a
partir de Carvalho (2012a), fundamentadas em Elias (1990, 1993), Thomas (2010) e
Worster (1994).

Figura 1: Visbes contemporaneas da natureza e suas origens historicas.

HISTORIA SOCIAL DAS RELAGOES
COM 0 MUNDO NATURAL
isd N
Vlsa,c . Revolugdo industrial sensib?;li:lsades
antropocéntrica Degradagdo ambiental
Exploracdo da forca de trabalho
Violéncia social
Ori ~
Inglaterra Natureza visdES e origem
SEC. XV selvqgem e CONTEMPORANEAS belale boa SEC. XVl
amedgadora DO AMBIENTE
Praticas
lidad naturalistas Valorizagao
Mentalidade :
utilitarista Civilidade e das f’m‘sagens
Cultura Fortalecida pelo naturdis
Modernidade X movimento romantico
Natureza europeu do Séc. X1X

Fonte: Arte produzida no Canva, fundamentada em Carvalho (2012a).
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A primeira visdo da natureza, como selvagem e ameacadora, esta ligada a
ideia de que o progresso s6 acontece se o homem dominar o mundo natural
(Carvalho, 2012a). Essa ideologia motivou a exploracdo desenfreada dos recursos
naturais, deixando um cenario de destrui¢do (Junges, 2010). A visdo antropocéntrica
tem origem na Inglaterra, no século XV, quando o0 modelo
urbano/civilizatério/mercantil se contrapés ao modelo medieval/camponés; civilidade,
cultura, progresso, razdo e modernidade estavam em lado oposto a natureza, que
era sindbnimo de selvagem, barbarie, ignorancia, primitivo, sem desenvolvimento;
nesse sentido se construiu historicamente uma representacdo da natureza, como
lugar rastico, selvagem e feio, no entendimento de que sua utilidade é apenas para
suprir as necessidades humanas (Carvalho, 2012a). Essa mentalidade € a mesma
presente na invasao/ocupacao do territério brasileiro para dominar/explorar/colonizar
terras ditas selvagens (Junges, 2010).

No século XVIII, também na Inglaterra, o padrdo de percep¢do do mundo
natural mudou; a natureza passa a ser vista como bela/boa, principalmente pelos
efeitos nocivos de degradacdo ambiental, que se agravaram com a Revolucéo
Industrial. As novas sensibilidades??, ligadas a valorizagdo das paisagens naturais e
de préticas naturalistas, eram tipicamente burguesas, pois era a classe social que
podia dispor de tempo e dinheiro para habitos de convivio com a natureza, enquanto
a classe operaria continuava vivendo e trabalhando em ambientes insalubres, sem
coleta de lixo e saneamento basico, com longas jornadas de trabalho: sofriam
degradacdo social e ambiental, ambas indissociaveis da producdo industrial
(Carvalho, 2012a). Considerando a perspectiva histérica, Carvalho (2012a) demostra
gue para termos uma visdo ampliada sobre o ambiente, precisamos nos reportar
também a dimensao temporal, tanto a de curta duracéo, ligada ao tempo presente,
guanto a de longa duracéo, referente a horizontes mais distantes; além de outras
dimensbes, como a espacial e a geografica, envolvidas na nossa compreensao
sobre a natureza/paisagem e nossa forma de ver/estar no mundo. Nesse sentido,
nosso modo de viver e perceber o mundo revela a integracdo do todo, ou seja, 0s

diferentes espacos/tempos reunidos em nosso momento presente (Aveline, 2007).

23 O termo novas sensibilidades se remete a sentimentos estéticos e morais que surgiram no Séc.
XVIII, no interesse da elite inglesa pelo mundo natural; e nos Estados Unidos pela valorizagdo da
natureza selvagem e intocada, por mudanca cultural, sendo consideradas como raizes das ideias
naturalistas na contemporaneidade (Carvalho, 2012a).
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Com base em Junges (2010), trazemos as definicbes de duas visbes

ecoldgicas antagbnicas sobre o ambiente:

v' Antropocéntrica: defende a responsabilidade do homem para com a
natureza, que se reverbera nas éticas conservacionista e preservacionista; a
primeira, com interesse na conservacao da natureza como fonte de recursos
materiais para satisfacdo humana e garantia de vida as geracdes, objetivando
a sobrevivéncia da civilizacdo e nao da biosfera; a segunda, no desejo de
preservar a natureza para crescimento humano e espiritual, ligada a valores
ndo materiais, estéticos e espirituais, como virtudes, carater, moral, beleza
natural, considerados como valores transformativos para o ser humano;

v' Biocéntrica: defende os deveres do ser humano diante da natureza e postula
valores intrinsecos a ela, rejeitando diferencas entre ser humano e outros
animais; possui duas tendéncias: o biocentrismo mitigado, que privilegia os
seres vivos de forma individualizada; e o biocentrismo global ou ecocentrismo,
gue defende o conjunto sistémico (ecossistemas, biosfera, cadeias
alimentares, fluxos energéticos) como um todo. As duas vertentes tém como
base a ética o respeito a vida, a solidariedade e simpatia; sentimentos morais;
bem-estar e equilibrio dos seres vivos; a preservacdo da integridade,
estabilidade e beleza da comunidade bidtica.

Para além dessas visdes antagonicas, existem outras tendéncias na
discusséo ecologica que fazem parte das Ecologias criticas, conforme junges (2010),

a saber:

v' Ecologia profunda: o termo foi utilizado pela primeira vez em 1970 pelo
fildsofo e ecologista noruegués Arne Naess (1912-2009), em oposi¢cdo ao que
chamou de ecologia superficial, tendo como premissa a mudanca no modo de
viver e sentir do ser humano em relacdo ao ambiente, que tenha com a
natureza uma relacdo emotiva/afetiva, muito além dos aspectos
convencionais (Aveline, 2007; Junges, 2010). Nesse sentido, os autores
consideram como necessaria a superacdo da concepc¢do de homem como
dominante (visdo antropocéntrica), separado da natureza, para outra na
perspectiva holistica, do ser humano integrado a natureza, em mutua
interacdo, como parte inseparavel do ambiente, considerando o valor
intrinseco da natureza, independente de sua utilidade material/leconémica
(Aveline, 2007; Junges, 2010). Para essa compreensao holistica do ambiente
sdo multiplas e complexas as relacBes ecolbgicas, psicolégicas, legais,
politicas, sociais, econdmicas, cientificas, culturais e éticas que envolvem o
olhar integrado para o ambiente como um todo, muito além de um somatério
de seus recursos naturais (Japiassu; Guerra, 2017);

v' Ecofeminismo: faz uma critica ao fato de o antropocentrismo estar centrado
no homem, que, em sua concepcao seria androcentrismo, considerando o
homem como género masculino. Essa dominacdo do homem & natureza
expressaria também as relacbes de dominacédo que a mulher sofre em uma
sociedade patriarcal, com uma correspondéncia cultural entre a dominacédo da
mulher e a dominagdo da natureza, por exemplo, em menc¢bes como:
“florestas virgens a serem desbravadas” (Junges, 2010, p. 34);
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v" Ecomarxismo: tem o foco na critica ao modo destrutivo que o capitalismo
explora a natureza para extracdo de recursos materiais/energéticos e rejeicao
de descartes; as demais propostas de ecologia, ndo questionam o modelo
econbmico para os problemas ambientais, apenas buscam aperfeicoa-lo ou
reformula-lo (Junges, 2010).

As concepgoes da Ecologia Profunda sao a tendéncia ambiental que mais se
aproximam de nosso entendimento para formacdo do sujeito ecolégico e suas
subjetividades. Na perspectiva de Carvalho (2012b), Santos, Souza (2021) e Silva
(2018), Sujeito Ecologico refere-se ao modo de viver e ser orientado, de forma
especifica no mundo, por valores ecologicos compartilhados, que passam a ser
incorporados a pessoa, definindo escolhas, estilos, atitudes éticas/estéticas, fazendo
com que se sinta parte integrante do ambiente como um todo, em um processo
formativo que pode acontecer na escola e em outros espacos nao formais.

Para Carvalho (2012a), atividades pedagoégicas de EA, focadas apenas em
interacdes do ambiente natural emergem de uma compreensao biologica/fisica ou de
situacdes que problematizem impactos da acdo humana na natureza, reduzindo o
ambiente ao espaco natural, em oposi¢cdo ao mundo humano, de forma explicativa,
sem interpretacdo, com conceitos realistas/naturalistas. Essas praticas ambientais
com visBes naturalistas/reducionistas, para Pedrini (2007), muitas vezes s&o
desarticuladas, sem objetivos, métodos ou avaliacbes consistentes, por falta de uma
base conceitual que as sustentem. Nesse tipo de leitura da natureza, o/a professor/a
acaba sendo decodificador/explicador de verdades incontestes, repassadas sem
uma correlagcdo com as questdes socioambientais (Carvalho, 2012a). Pedrini (2011)
ressalta que alguns/algumas professores/as realizam atividades de EA, sem
formacao especifica para a dimensdo ambiental, por presenciaram a destruicdo da
natureza, improvisam iniciativas que normalmente carecem de referencial teérico
para qualidade conceitual, com recordes espaco-temporais inadequados. O autor
alerta para os riscos de propostas de EA, sem prévia identificacdo teorica, gerando
ideias confusas e se limitando a atividades soltas, como por exemplo, gincanas,
hortas, trilhas, reciclagens de materiais, desfiles, oficinas, entre outras. Desta
maneira, faz-se necessério, conforme Pedrini, (2011), os critérios legitimadores de
EA, para que os saberes nao estejam fragmentados na proposta ambiental.

Para Pedrini (2007, 2011), as abordagens basicas que devem ser
consideradas na apreensao da realidade ao se propor uma metodologia de EA, sao:

a conceitual, que diz respeito a base tedrica, para que tenha qualidade e sejam
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evitados conceitos equivocados, colocando em risco o processo pedagogico; e a
operacional, que envolve pesquisa, obtencdo de resultados, e respectivas
estratégias. As principais visdes de EA, que podem ser adotadas, conforme Pedrini
(2007), sao:

v Educacdo Ambiental Critica: fundamentada na emancipacdo das
pessoas pela critica as ideologias opressoras e melhorias nas condi¢des
socioambientais;

v’ Educagao Ambiental Fenomenoldgica: busca o desvelamento de
fenbmenos, além do que parece mostrar;

v' Educacao Ambiental Construtivista: baseada na relacdo dialégica entre
0s sujeitos envolvidos, na construcao de novos saberes.

Para identificacéo/caracterizacéo das concepcdes de EA podem ser utilizados
os Indicadores de Qualidade Conceitual (IQC), que s&o atributivos para agregar
valores conceituais (Pedrini, 2007; Sa; Carrera, 2010). Os IQC tentam contemplar as
caracteristicas que preceituam a Educacdo Ambiental para Sociedades Sustentaveis
e Responsabilidade Global (EASS) e a Declaracdo de Conferéncia Internacional de
Thilisi (Gedrgia, antiga URSS), em 1977%4, em acdes que possibilitem a construcdo
de sociedades sustentaveis. O Quadro 1 demonstra os principais IQC e suas

descricdes, a serem aplicados na Educacéo formal e ndo-formal:

Quadro 1: Indicadores de Qualidade Conceitual de EA.

L

1) EA emancipatdria Capaz de possibilitar individuo/coletividade a adquirir conhecimentos,
valores, habilidades, experiéncias e a determinacdo para o cidadao
enfrentar e participar da solucdo de problemas ambientais.

2) EA transformadora | Capaz de possibilitar a mudanca de atitudes para o desenvolvimento de
sociedades sustentaveis.

3) EA participativa Capaz de estimular a participacdo em mobilizacdes coletivas.

4) EA abrangente Capaz de envolver a totalidade dos grupos sociais (publicos internos e
externos).

5) EA permanente Capaz de uma atividade continuada.

6) EA Capaz de agir diretamente na realidade coletiva e por ela alcancar a

contextualizadora dimenséo planetaria.

7) EA ética Capaz de promover o respeito a todas as formas de vida do planeta.

8) EA interdisciplinar Capaz de integrar diferentes saberes, pois a questdo ambiental agrega
variados saberes.
Fonte: Pedrini (2007, p. 37).

24 A EASS se reporta a conceitos dos principios/diretrizes do Tratado de Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global (TEASS) e dos pressupostos da Declaracédo de
Thilisi, que juntos sintetizam a EA desejada, sendo referenciais adotados pelo Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (PRONEA), que operacionaliza o PNEA (Pedrini, 2007).
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Os IQC precisam ser previstos numa proposta de EA para identificacdo de
bases/pressupostos conceituais nos discursos pedagogicos (Pedrini, 2007). S& e
Carrera (2010) reforcam que se desconsiderarmos os conceitos indicados pelos
IQC, a EA perdera o contexto de acao transformadora. Dessa forma, iremos nos ater
a EA critica, na perspectiva freireana, por vislumbrarmos o carater emancipador para
a EJA, por meio de reflexdes contextualizadas e problematizadas para o
enfrentamento de situacdes-problema que os/as estudantes vivenciam em sua
realidade (Solino; Gehlen, 2015). Desta forma, compreendemos que a leitura da
natureza/ambiente, por meio de fotografias e investigacao cientifica, ir4 colaborar na
aprendizagem e producao de sentidos/significados na EJA, pela interacdo criativa,
diferentes experiéncias de mundo e contextos socioculturais (Carvalho, 2012a).

Gadotti (2000) define EA como mudanca de mentalidade relacionada a
gualidade de vida, ao tipo de relagcdo que temos com a natureza, que envolve
atitudes, valores e acdes, sendo opcao para vida saudavel e equilibrada, consigo,
com os outros, com o ambiente. Para Budel (2016), Carvalho (2012a), Krasilchik
(1992), Santos e Souza (2021), a investigacao cientifica pode fornecer fundamentos
para o desenvolvimento critico nos/nas estudantes, sendo essencial a formacao do
sujeito ecolégico e suas subjetividades, necessarias na contemporaneidade. A
Figura 2, baseada em Carvalho (2012a), se reporta ao modo de ler o ambiente, com

Visao critica, que considera tanto o aspecto histérico quanto a dimensao temporal.

Figura 2: Visdo ampliada para Educacdo Ambiental critica.
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Fonte: Arte produzida no Canva, fundamentada em Carvalho (2012a).
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A abordagem critica do ambiente passa pela ressignificacdo dos
conhecimentos, criando caminhos para sua aplicacdo na transformacdo da
realidade, a partir da leitura de mundo, para a construcdo de uma cultura ético-
ambiental e para a formacdo de sujeitos ecolégicos (Santos; Souza, 2021; Silva,
2018; Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014). Assim, percebemos que néo existira postura
ética, nem EA critica, sem contextualizacao e acao reflexiva para a realidade, com
envolvimento da comunidade escolar. Compreendemos que 0 nosso repertorio
conceitual, na compreensdo das relacbes humanas com o mundo natural, incide
sobre nossas visdes de ambiente, por isso precisamos educar nossos olhares para
uma apreensao mais critica, que nos remeta a EA emancipatoria (Carvalho, 2012a).
Nesse sentido, a Figura 3 traz os principais aspectos relacionados a leitura da
natureza, como processo de aprendizagem sobre o mundo, na inter-relacdo social
com o ambiente, que culmina na transformacdo da natureza, do ser humano, em

mutua interacdo (Carvalho, 2012a).

Figura 3: Leituras da Natureza para Educacdo Ambiental critica.
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* do fenémeno quanto do mundo e do universo cultural do
sujeito que interpreta.

) Eo intérprete, mediador ou tradutor de mundos, na tarefa
" reflexiva de provocar outras leituras, novas compreensoes
sobre o mundo e nossa agéo no mundo

Fonte: Arte produzida no Canva, fundamentada em Carvalho (2012a).

Concordamos com Rezende (2014) e Silva (2018), de que a EA critica, na
perspectiva da formacédo para o sujeito ecoldgico, poderd por seu carater politico,
contribuir para a emancipagdo dos sujeitos da EJA como seres histéricos,
conscientes, ao possibilitar a compreensao das relagbes em sociedade, para a

reflexdo de seu potencial transformador frente &s mudancas socioambientais.
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4 O ENSINO DE QUIMICA NA EJA

Segundo pesquisas de Gongalves e Goi (2017), Rocha e Vasconcelos (2016),
Silva et al. (2019) e Sim&es Neto et al. (2017), ao longo dos anos, a Quimica vem
sendo oferecida no Ensino Médio de forma abstrata e desmotivadora. Para Melo et
al. (2020), a maioria das escolas brasileiras ainda prioriza aulas expositivas de
Quimica. Considerando esse cenario, 0 aprendizado na EJA, em Quimica, se torna
mais dificil ainda, principalmente quando envolve representacbes e codigos da
linguagem cientifica (Silva; Souza Neto; Falcdo, 2019). A falta de interesse e de
motivacdo para o aprendizado em Quimica na EJA também se justifica pela
transmissdo de conteudos fragmentados, distantes da realidade, fazendo com que
esse publico ndo consiga relaciona-los ao dia a dia (Perovano; Mendes, 2020;
Rodrigues; Gongalves; Teodoro, 2021).

O Ensino de Quimica na EJA precisa ter como prioridade a contextualizacao
dos objetos do conhecimento com a realidade socioambiental (Cardoso; Passo,
2016; Checo, 2021), a fim de que o aprendizado tenha mais significado e favoreca o
protagonismo (Melo et al. 2020; Ramo, 2019). Concordamos com Freire (2009)
guando afirma que o ato de ensinar precisa respeitar a autonomia e a identidade
do/a estudante, o que exige uma pratica pedagogica coerente com esse saber. Para
Cardoso e Passos (2016) é fundamental a adocdo de estratégias e materiais
pedagodgicos que tornem a aula mais dindmica, menos cansativa, que despertem
interesse e possibilitem aos sujeitos da EJA, momentos de reflexdo sobre suas
identidades e subjetividades, a forma de ver, ler, estar no mundo para transforma-lo.

Nesse sentido, Figueirédo et al., (2017) e Ramo (2019) confirmam que é
preciso diversificar as praticas pedagogicas na EJA, para que os conteudos tenham
significado e conexao com a realidade socioambiental, com os saberes prévios, com
0 mundo do trabalho, para que os/as discentes ndo sejam passivos N0 Processo,
mas, criticos, reflexivos e construtores de conhecimento. Tardif (2014) recomenda
gue as praticas pedagogicas ndo sejam apenas para aplicacdo de saberes ja
produzidos, mas espaco de discussao, producdes e mobilizacdes de outros saberes.

No entendimento de que escola e sala de aula sdo recortes da vida social,
gue representam um sistema maior, estruturadas por uma dindmica que envolve
reproducéo cultural hegemoénica, desigualdade, injustica social e relacdes de poder

caracteristicos da sociedade capitalista (Oliveira et al., 2016; Silva, 2005), as
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atividades de Quimica por investigacdes, a partir de problematicas socioambientais,
colaboram no desenvolvimento de capacidades decisérias e criticidade, para uma
Educacédo que seja igualitaria e emancipatoria (Goodson, 1995; Santomé, 1995).

As ideias freireanas trazem o reconhecimento de que 0s sujeitos constroem
seu aprendizado por meio de andlise da realidade social, lendo o mundo antes
mesmo das palavras, por meio do didlogo e das narrativas interpretativas, por
imagens fotogréficas, que envolvam aspectos éticos, politicos, econémicos, sociais,
culturais e ambientais para o desenvolvimento da criticidade e da leitura de mundo
(Carmen Lorenzatti; Tosolini, 2021; Freire, 1979). Portanto, é preciso repensarmos o
processo educacional como pratica de liberdade, para a formacao cidada critica na
EJA, com consequente superacdo da educacdo bancaria (Freire, 1987). Para Checo
(2021), devemos considerar as funcbes e os principios da EJA, ao planejar uma
atividade contextualizada, mesmo com todas as dificuldades enfrentadas por
docentes e discentes da modalidade e, ao realizar essa aproximacdo do
conhecimento cientifico a realidade socioambiental, o Ensino de Quimica assumira

uma pertinéncia que favorecera a pratica da cidadania.

4.1 A importancia das visualiza¢cdes nas aulas de Quimica

O modelo de compreensdo dos conhecimentos cientificos, ligado a natureza
da Quimica, elaborado por Johnstone (2000), é composto por 3 niveis de
representacdo, que se complementam, como vértices de um triangulo, conforme

Figura 4:

Figura 4: Modelo de compreensao dos conhecimentos quimicos.

MACROSCOPICO

SUBMICROSCOPICO SIMBOLICO

Fonte: Adaptado de Johnstone (2000).
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O nivel macroscopico esté relacionado com o tangivel (pode ser visto, tocado
e cheirado); o nivel submicroscopico tem relacdo com as particulas como ions,
atomos, moléculas e estruturas subatdmicas; o nivel simbdlico é relacionado aos
simbolos, as formulas, as equacdes, os célculos, imagens e graficos (Johnstone,
2000). Para a aprendizagem efetiva na Quimica € necessario que os/as estudantes
consigam transitar entre esses trés niveis de conhecimento (Silva; Braibante;
Pazinato, 2013), para a compreensdo de contetdo ligado a natureza da matéria e
suas transformacdes.

Mortimer, Machado e Romanelli (2000) realizaram um estudo similar ao
modelo de Johnstone (2000), relacionando a formas de abordagens para 0s

conteudos de Quimica que, conforme os pesquisadores, sao trés aspectos distintos:

v" Fenomenoldgico: ligado a fenbmenos concretos, visiveis (ex: mudanga
de estado fisico de uma substancia); ou que provocam efeito visivel direto
(ex: interacdes radiacdo/matéria, detectadas por espectroscopia); ou
presentes em atividades sociais (ex: conteudo sobre supermercado,
postos de combustiveis etc.); ou relacdes sociais entre a Quimica,
sociedade e ambiente. Essa abordagem pode contribuir para habilidades
especificas (ex: controlar variaveis, analisar resultados e outras);

v' Tedrico: relacionado com a natureza atdémico-molecular, em modelos

abstratos e particulas como atomos, moléculas, ions, elétrons etc.;

v' Representacional: relaciona-se com a natureza simbdlica, ligada a

linguagem quimica, as formulas, equacgdes, imagens e graficos.

Ao compararmos 0s aspectos do conhecimento quimico de Mortimer,
Machado e Romanelli (2000) com os niveis de representacdo do modelo de
Johnstone (2000), verificamos que eles se relacionam: o Fenomenoldgico
corresponde ao Macroscoépico; o Tedrico esta associado ao Submicroscopico; e 0
Representacional diz respeito ao Simbdlico. Dessa forma, e com a compreensédo de
Silva, Braibante e Pazinato (2013), o uso de imagens pode colaborar na transi¢ao
entre 0s niveis representacionais e, conseguentemente na compreensdo da
estrutura da matéria e da linguagem quimica.

A mediacdo por simbolos, modelos ou imagens é uma estratégia pedagogica
viavel para o Ensino de Quimica quando sao utilizados recursos visuais como a
fotografia, por exemplo. Para essa dinamica, de utilizar a arte fotografica como ponte
no Ensino de Quimica percebemos que os/as professores/as desenvolvem
competéncias e habilidades no saber-fazer (Prestes; Marques, 2023). Apesar de néo

receberem normalmente formacgéo especifica para recursos imagéticos, de acordo
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com Santos, Miranda e Gonzaga (2018), é indispensavel que os/as docentes
tenham sensibilidade visual para utilizagéo de fotografias na educacao, que pode ser
o foco de formagdo continuada voltada ao processo de ensino-aprendizagem de
Quimica. Dessa forma, as atualizacdes formativas permanentes precisam de
valorizacdo na carreira profissional docente (Imbernon, 2011).

Conforme Warburg (2015), as imagens se completam, dialogam entre si, uma
imagem se reporta a outras imagens: “As imagens ndo sdo némades e como
estrelas formam constelagdes” (Warburg, 2015, p. 14). Dessa forma, as imagens
estdo por todos os lados e muitas vezes falam por si s, sem precisar de texto ou
grandes legendas. Assim, a utilizacdo de fotografias no Ensino de Quimica ira
possibilitar leituras e interpretagcbes diversas, com desenvolvimento de
subjetividades, de forma a contribuir com a construcdo de dialogos e trocas de
conhecimentos em sala de aula, ndo existindo uma unica leitura, nem uma unica
verdade, no sentido de que, para Duchemin (2017), a viséo € o inicio e o fim de toda
fotografia, que comecga com o autor/autora da fotografia e que continua com a leitura
e com interpretacfes posteriores.

As imagens estdo ligadas a nossa capacidade de simbolizacdo, sendo
elemento decisivo no proprio processo civilizatério (Warburg, 2015). A utilizacdo de
simbolos/imagens € o que nos diferencia das outras formas de vida, porque, por
eles/elas conseguimos acumular e compartilhar conhecimentos (Silva, 2017). Para
Carvalho (2012a), somos seres simbdlicos e portadores de linguagem e, por isso
produzimos nossas visdes e recortes da realidade, percebendo, lendo, interpretando
o0 ambiente que nos cerca, inscrevemos as condi¢cdes naturais em um universo de

significados, em um processo que transforma a natureza em cultura.
4.2 Educacdo Ambiental e o Ensino de Quimica na EJA

Com relacdo aos objetos de conhecimento de Quimica para a EJA, podemos
destacar a importancia desta Ciéncia, na interacdo ambiental, incluindo experiéncias
de vida ao aporte teorico, como forma de dar relevancia aos conhecimentos
cientificos e despertar o interesse dos/das estudantes (Budel, 2016; Figueirédo et
al., 2017; Marsico; Ferreira, 2020; Mendes et al., 2018). Os conhecimentos validados
dos curriculos ganham ainda mais importancia na EJA, pelo resgate de
escolarizacao interrompida ou inexistente, em uma sociedade que historicamente

sempre excluiu quem nao detém esses conhecimentos (Marsico; Ferreira, 2020).
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As propostas contra-hegemonicas, como a Pedagogia Libertadora de Paulo
Freire e Histérico-critica, de Dermeval Saviani, colocam a educagdo como forca
motriz na luta pela transformacdo da ordem vigente, em prol de uma nova
sociedade®® (Saviani, 2005). A Pedagogia Libertadora de Freire (1979, 1987, 2009,
2017) valoriza o interesse e iniciativas dos/as estudantes, com o centro do trabalho
educativo em temas e problematicas cotidianas, no entendimento que a educacéo
tem papel fundamental na libertacdo das pessoas oprimidas; assim como a
Pedagogia Historico-critica, de Saviani (2005), que concebe a educacdo como
mediadora da pratica social, que é ponto de partida e chegada na compreenséo e
busca de solucdes para os problemas identificados (problematizac&o), por meio de
aporte teorico/pratico (instrumentalizagéo), com incorporacdo desses elementos a
vida dos/das estudantes (catarse).

Nesse sentido, nosso olhar se volta para as potencialidades percebidas em
abordagens tematicas, nas problematizacbes e na alfabetizacdo cientifica para
praticas de Educacdo Ambiental, tendo a arte fotografica como dinamizadora no
processo de ensino-aprendizagem de Quimica. O ensino por tematicas
contemporaneas melhora a aprendizagem na EJA, ao conferir significado aos
conhecimentos cientificos (Oliveira; Silva; Alvarenga, 2020), que sao integrados aos
saberes construidos na pratica social (Freire, 1996), para o desenvolvimento de
competéncias/habilidades. Conforme Wollmann et al. (2014), a EA em Quimica, na
EJA, sera uma oportunidade na promocado de sensibilizagdo para possiveis
intervencdes, mediante as problematicas socioambientais enfrentadas.

Detectamos em uma pesquisa do tipo estado da arte, realizada por Alkimin
(2015), em publicacdes no periodo de 2005 a 2014, maior implementacdo da EA na
Educacao Infantil e Ensino Fundamental, em detrimento dos outros niveis de ensino
e modalidades, sendo perceptivel o descaso que a modalidade sofre também em
relacdo a EA, mesmo com a existéncia da PNEA, Secdao Il - Da Educacdo Ambiental
no ensino formal, o Art. 9 que preconiza que a Educacdo Ambiental seja

desenvolvida no ambito dos curriculos em instituicbes de ensinos publico e privado,

25 Existem diferentes concepces de como a educacdo é compreendida/teorizada/praticada: as
hegeménicas se tornaram dominantes e se mantém vigentes, como: tradicional (religiosa ou leiga),
nova/moderna, produtivista e tecnicista; as contra-hegemoénicas, ndo se tornaram dominantes, mas
buscam estar a servico da luta pela transformacéo da sociedade, como: socialista, libertaria,
comunista, libertadora e histérico-critica (Saviani, 2005).
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englobando, no Item V, a EJA, como pratica educativa integrada, continua e
permanente, conforme Art. 10 (Brasil, 1999). Apesar da importancia em se
incorporar a EA nos curriculos da Educacao Basica, ainda sdo poucas as iniciativas
dessa abordagem principalmente na EJA (Alkimin, 2015; Rezende, 2014). Assim
como sdo insipientes as propostas didaticas para o Ensino da Quimica,

contextualizado com a realidade cotidiana dos sujeitos da EJA (Mendes et al., 2018).
4.3 Ensino de Quimica baseado na Metodologia da Resolucao de Problemas

Nos ultimos anos, tem-se discutido sobre a necessidade de mudancas no
cenario de Ensino de Quimica na EJA, com a utlizacdo de metodologias
diferenciadas para facilitar esse aprendizado, com a adequacdo de objetos do
conhecimento cientifico as especificidades dos sujeitos dessa modalidade (Budel,
2016; Oliveira; Silva; Alvarenga, 2020; Sousa; Veras-dos-Santos; Veras, 2016). O
foco das metodologias tem sido por atividades que possibilitem participacao ativa
dos/das estudantes, na perspectiva do desenvolvimento de outros conhecimentos,
habilidade e competéncias, além de conteudo conceitual (Silva Junior et al., 2019).

A participacdo ativa dos/das estudantes precisa estar associada a uma
aprendizagem reflexiva, conforme Moran (2018), para que se evidencie ndo s o
processo, mas 0s conhecimentos apreendidos e as competéncias adquiridas, Para
Checo (2021), os/as professores/as de Quimica na EJA podem planejar atividades
direcionadas a formacdo de cidadaos reflexivos e incentivar os/as estudantes a
serem atores/autores do préprio aprendizado, colaborando na emancipacdo e
protagonismo, na compreensao do ambiente que os cerca, e a relacionar fatos e
fendbmenos as situacbes cotidianas. Com essa visdo, a aprendizagem ganha maior
significado porque motiva os/as estudantes para conhecimentos que facam sentido
para suas vivéncias, com uma estrutura logica, assimilavel e proxima da realidade
ambiental (Melo et al., 2020; Oliveira et al., 2016).

As metodologias ativas, aliadas a contextualizacdo dos conhecimentos, nas
aulas de Ciéncias da Natureza/Quimica tem sido como um trunfo para a
ressignificacdo do processo de ensino-aprendizagem na EJA (Checo, 2021). Para
Bacich e Moran (2018), essa metodologia tem como caracteristica a inter-relacao
entre educacdo, cultura, sociedade, politica e escola, realizada por métodos
interativos e criativos, tendo os/as estudantes como centro das atividades propostas.

A concepc¢édo da metodologia ativa ndo é recente, surgiu com o movimento da Escola
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Nova, em 1920, tendo como pensadores William James, John Dewey e Edouard
Claparéde, que defendiam uma aprendizagem voltada para a experiéncia e
autonomia dos/das estudantes (Bacich; Moran, 2018). As metodologias ativas, com
integracdo as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo (TDIC), séo
pautadas no aprender fazendo (learning by doing) em atividades orientadas,
experenciadas por iniciativas, originalidade e cooperagdo com fins ao
desenvolvimento das potencialidades humanas (Bacich; Moran, 2018).

A Escola Nova tem suas raizes na corrente pedagdgica renovadora, que
valoriza a pratica sobre a teoria e vé a escola como espaco de iniciativas e
interacdes na construgédo do conhecimento, com acompanhamento do/a professor/a,
gue auxilia o/a estudante no processo de aprendizagem (Saviani, 2005). A
pedagogia da Escola Nova tem muitos pontos em comum com a educacéo popular,
do Movimento de Educacdo de Base (MEB) e do Movimento Paulo Freire de
Educacdo de Adultos, isso porque, conforme (Saviani, 2005), embora as trés se
inspirem em concepc¢des humanistas e correntes filosoficas diferentes (pragmatismo,
personalismo cristdo e fenomenologia existencial, respectivamente), se aproximam
pela vertente da “escola nova popular”, que surgiu com a renovacao da pedagogia
catélica, em afinidades com a Teologia da Libertacdo (Saviani, 2005). Alguns pontos
de convergéncia entre a Escola Nova de Dewey com as ideias de Paulo Freire sédo a
educacdo como préatica dialdgica, participativa e conscientizadora, desenvolvida por
problematizacdes para apreensdo e transformacdo da realidade (Bacich; Moran,
2018). Sob essa oOtica, Bacich e Moran (2018) definem ensinar como uma
oportunidade para despertar a curiosidade dos/das estudantes em situacdes-
problema que permitam pensar a realidade, questionar e construir conhecimentos
para transforma-la.

Uma das metodologias ativas em Ciéncias da Natureza, que podem ser
utilizadas em Quimica para a EJA, é Metodologia de Resolucdo de Problemas,
definida por Checo (2021) como uma estratégia que busca questionar/solucionar um
problema, de forma interdisciplinar, e que proporciona aprendizagem significativa e
colaborativa. A Metodologia de Resolucdo de Problemas, dessa forma, tem
aproximacgdo com as concepcoes freireanas porque nao se limita ao processo de
adaptacdo, mas, sobretudo no objetivo de transformar, intervir e recriar a realidade
(Freire, 2009). A Metodologia de Resolucéo de Problemas vem sendo utilizada nas

escolas do Brasil e em varios outros paises como fomento ao ensino de Ciéncias da
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Natureza e da Matematica (Checo, 2021). Neste sentido, trazemos dois fragmentos
da BNCC, que reafirmam o nosso entendimento, que a resolugcdo de situacgdes-
problema seja uma alternativa viavel como metodologia em Quimica para a EJA:

v' Para o aprendizado dos conhecimentos conceituais, associados a matéria e
energia, vida e evolucéo, terra e universo, os/as estudantes poderao

[...] investigar, analisar e discutir situacdes-problema que emerjam de
diferentes contextos socioculturais, além de compreender e interpretar leis,
teorias e modelos, aplicando-os na resolucdo de problemas individuais,
sociais e ambientais (Brasil, 2018a, p. 548);

v' As contextualizacbes conceituais devem superar a simples exemplificacao,
proporcionando aprendizagens que valorizem a

[...] aplicagdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no
mundo do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no
enfrentamento de questdes sobre consumo, energia, seguran¢a, ambiente,
saude, entre outras (Brasil, 2018a, p. 549).

Esses recortes da BNCC mostram a importancia da aplicagdo conceitual de
Quimica na pratica, nos problemas cotidianos/socioambientais observando como a
matéria se transforma no ambiente, refletindo sobre as consequéncias micro e
macroscopicas desse processo e, consequentemente, resultando em quebra de
paradigmas sobre as dificuldades que os/as estudantes da EJA tém no aprendizado
de Quimica (Checo, 2021). Neste sentido, o/a professor/a tem um papel
fundamental, no planejamento, escolha das metodologias, tematicas/abordagens a
serem utilizadas (Cardoso; Passos, 2016), para despertar mais interesse nas aulas

de Quimica, com possibilidades de formacao cidada e emancipatoria na EJA.

4.3.1 Aspectos tedricos da Metodologia de Resolucdo de Problemas

Nesta subsecdo faremos uma breve explanacdo sobre o0s aspectos
epistemologicos, pedagodgicos e psicoldgicos que envolvem a Metodologia de
Resolucdo de Problemas, com o referencial tedrico baseado nas ideias de Larry
Laudan (1941-2022), John Dewey (1959-1952) e Jerome Bruner (1915-2016),
respectivamente.

Para Ostermann et al. (2008), os aspectos epistemologicos tém a
preocupacdo em entender a forma como o conhecimento cientifico se desenvolve,
baseado nas ideias de Larry Laudan, que faz um resgate da racionalidade das
Ciéncias, por meio de problemas empiricos e conceituais: 0os problemas empiricos,

séo ligados a fendbmenos que causam estranheza e que necessitem de explicagéo;
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0s problemas conceituais estéo relacionados as concepcgdes tedricas. Na Resolugéo
de Problemas, com bases em Laudan, o problema é a unidade béasica do avanco
cientifico, sendo objetivo maior das Ciéncias ampliar ao maximo a resolucdo de
problemas empiricos, com problemas desafiantes e reduzir ao minimo os problemas
conceituais, com teorias adequadas (Ostermann et al., 2008).

Os aspectos pedagoégicos, fundamentados nas ideias de John Dewey, se
reportam a visao e conceito de experiéncia dos/das estudantes, como protagonistas
gue interagem na resolucao de problemas com a educacgéo para o movimento (Goi,
2020). As ideias de Dewey destacam que a compreensao cognitiva ndo acontece sé
em nivel mental, mas por experiéncias, em conexdes com o mundo, presentes na
acao de pensar/investigar, como caminhos/tentativas que resultem em atividades
préaticas (Goi, 2020). Nessa perspectiva, a escola precisa assumir o COmpromisso na
construcéo de saberes, a partir da experiéncia dos/as estudantes e no papel que o/a
professor/a assume no estimulo a observacao critica para ampliar essas praticas,
por meio de desafios e reflexdes (Goi, 2020).

Quanto aos aspectos psicolégicos, o aporte tedérico de Jerome Bruner, parte
da premissa de que qualquer assunto pode ser ensinado com eficiéncia em qualquer
fase do desenvolvimento da pessoa, a partir de trés ideias: o desenvolvimento
intelectual, a aprendizagem e curriculo em espiral (Goi; Santos, 2018). Na visdo de
Bruner, o curriculo deveria ser constituido por tematicas, principios e valores
necessarios a sociedade, baseado na experiéncia e uso de representacdes, por
multiplos meios, no didlogo e reflexdo, em espiral, dando voltas em torno de si
mesmo, com o conteldo escolar organizado em niveis crescentes de complexidade
(Goi; Santos, 2018). Para Bruner, as Ciéncias sdo empreendimento humano, com
distincdo entre duas formas de ensinar. modelo expositivo (professor/expositor -
estudante ouvinte) e o hipotético (professor/a e estudante colaboradores - estudante
participa/tem liberdade de expressao); esse ultimo modelo estimula a investigacéo

para a resolucdo de problemas (Goi; Santos, 2018).
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5 ABORDAGEM TEMATICA FREIREANA E METODOLOGIA DE RESOLUSAO DE

PROBLEMAS: uma articulacdo para a Educagdo Ambiental critica na EJA

Nesta Secéo iremos discutir as possibilidades curriculares para Ciéncias da
Natureza/Quimica, com a utilizagdo de Abordagem Tematica Freireana (ATF),
também conhecida como Temas Geradores (TG), em uma articulagdo com a
Metodologia de Resolucédo de Problemas, de forma que contribuam na reflexao e
investigacdo para probleméticas da realidade socioambiental, e no contexto da
Educacdo Ambiental (EA) critica para a Educacao de Jovens e Adultos (EJA).

A ATF é uma proposta pedagoégica inspirada e fundamentada na concepc¢ao
libertadora de Educacédo Freireana, sendo resultado da Pedagogia dialdgica de
Paulo Freire com o Ensino de Ciéncias (Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014). Nessa
perspectiva, ambas as propostas pedagogicas contemplam o uso de problemas nas
aulas de Ciéncias da Natureza, tendo como ponto referencial a construcdo do
conhecimento cientifico, muito embora diferem quanto as concepc¢des teodricas e a
natureza dos problemas suscitados (Solino; Gehlen, 2015).

As problematicas abordadas no Ensino de Ciéncias da Natureza/Quimica
podem assumir duas configuracdes, quer sejam na perspectiva de conteudos
conceituais distintos, quer sejam para abordagens tematicas, em que o0s objetos do
conhecimento estardo conectados a um tema em pauta, que rompe com a
organizacao curricular fragmentada (Gehlen; Delizoicov, 2011). Iremos nos ater,
nesta pesquisa, a segunda opcao por acreditarmos que as abordagens tematicas
aproximam mais o conhecimento cientifico da realidade socioambiental em que
sujeitos da EJA estao inseridos, dando maior significacdo ao aprendizado cientifico.

Solino e Gehlen (2015) evidenciam que um dos objetivos da educacdo na
perspectiva freireana € a problematizacdo de situacdes-limite que levam os/as
estudantes a sentirem necessidades de aprender novos conhecimentos que possam
auxilia-los no enfrentamento de problemas de sua realidade cotidiana. Dessa forma,
o0 curriculo serd emancipador para 0s sujeitos da EJA, ao proporcionar uma
educacdo para o desenvolvimento de capacidades decisérias, na reconstrucao
reflexiva e critica da realidade, partindo de problematicas na propria comunidade
onde estdo inseridos, priorizando e valorizando os saberes prévios, costumes e

culturas locais (Santomé, 1995).
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O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI)/Metodologia de Resolucao de
Problemas envolve atividades investigativas em torno de uma situagcdo-problema
relacionada a fendmenos cientificos, por meio de etapas e acdes que irdo
caracterizar o fazer Ciéncias na pratica (Sasseron, 2018). As raizes historicas do
ENCI estdo ligadas as concepc¢fes do educador e filosofo John Dewey, por volta do
Século XX?® mas atualmente, com mudancas em alguns aspectos como objetivos,
métodos e fundamentos tedricos recebe algumas denominacfes diferentes como
Ensino por descoberta, Resolucdo de Problemas, Projetos de aprendizagem e
Ensino de Ciéncias por Investigacao (Solino; Gehlen, 2015). Para as finalidades a
gue se propdem esta dissertacdo, iremos considerar a vertente Metodologia de
Resolugéo de Problemas, em articulagdo com a ATF.

Para Chassot (2018), o curriculo de Ciéncias da Natureza/Quimica deveria
ser repensado para uma alfabetizacéo cientifica mais significativa, que comecasse
ainda no Ensino Fundamental, com novas propostas ligadas principalmente a
selecdo de conteido?’. Concordamos com essa assertiva, apoiadas em Carvalho
(2016) quando diz que o curriculo de Ciéncias da Natureza ndo pode mais se limitar
a um rol de conteudo sem significado, mas considerar aspectos relacionados a
investigacdo cientifica, processos e aplicacbes das Ciéncias no cotidiano,
principalmente ao consideramos o publico da EJA.

Conforme Freire (1987), € preciso superarmos 0 modelo tradicional e
hegemonico de ensino bancario, com foco apenas na transmissdo conceitual e na
visdo de monoculturas, que desvaloriza os saberes dos/das estudantes da EJA e a
diversidade cultural presente na sala de aula, ndo reconhecendo as contradi¢des, as
exploracfes, as relacdes de poder e resisténcias destes sujeitos, que sao diversos,
considerando por exemplo os indigenas e os afro-brasileiros (Alves; Salustiano,
2020). Nesse sentido, nos reportamos as teorias de Boaventura Sousa Santos e as
linhas abissais, pela necessidade de valorizacdo de outros saberes para superarmos
as monoculturas e caminharmos para as ecologias (Vieira; Ramos, 2018), no intuito
de aproximacao da realidade sociocultural/ambiental e, acima de tudo, visibilizarmos

0s sujeitos da EJA. A valorizacdo da diversidade de saberes desses/as estudantes,

26 Ja discutidas na subsecdo 4.3 Ensino de Quimica baseado na Metodologia de Resolugdo de
Problema).

27 Conforme discusséo da Secdo 3 Educacdo Ambiental critica em Ciéncias da Natureza/Quimica, na
perspectiva da alfabetizagdo cientifica para a EJA.
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que é resultado de experiéncias e vivéncias, também se configuram como grande
desafio no processo ensino e aprendizagem na EJA (Oliveira; Beltran, 2020).

Para Santomé (1995), toda intervencdo curricular deveria considerar a
formacgéo de cidadaos ativos, solidarios e democraticos para uma sociedade também
solidaria e democratica. O autor propde uma construgdo curricular que contribua
com questionamentos sobre injusticas e desigualdades sociais (Santomé, 1995).
Entendemos que a ndo neutralidade na EJA sera efetivada quando a escola
contribuir na formacao de sujeitos protagonistas, ecologicos e criticos, que possam
intervir na realidade socioambiental (Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014). Concordamos
gue a transformacdo da igualdade formal na realidade, associa-se diretamente a
transformacdo de conteudos formais, fixos, abstratos, em reais, din&micos,
concretos (Saviani, 2012).

Um curriculo escolar voltado para a abordagem de temas contemporaneos
facilitara o processo ensino-aprendizagem de Ciéncias da Natureza/Quimica na EJA,
processo que teve inicio no movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), na
década de 70 e que se expandiu nos anos 80, com a finalidade de preparar o
cidadao para participar nos processos decisorios na sociedade (Hansen et al., 2020;
Krasilchik, 1992). A Educacdo Ambiental nessa época se propagou um pouco has
escolas, mas permeada de ideias politicas, dogmaticas e alienantes (Krasilchik,
1992). A abordagem CTS ganhou espaco em diversos paises, com as Ciéncias
sendo estudadas na inter-relacdo entre tecnologia e sociedade, de forma
interdisciplinar (Chassot, 2018). Mas, somente nos anos 90 tornou-se explicita essa
articulacdo no Brasil, com o surgimento de um panorama complexo, de incertezas e
impactos ambientais advindos de avancos cientificos e tecnoldgicos, sendo
necessaria uma outra visdo de Ciéncias nas escolas, comprometida com as
necessidades da populacéo, ndo se limitando apenas ao acumulo de conhecimentos
(Nascimento; Fernandes; Mendonca, 2012). Essa preocupacdo fez nascer o
movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), na perspectiva do
compromisso da educacdo formal para conscientizacdo e construcdo de uma
sociedade mais sustentavel (Ferreira; Silva Janior, 2016).

Entendemos que a inser¢éo tematica requer mudancas nas concepcdes e nas
praticas pedagadgicas, tendo em vista que a maioria dos professores/as da Educacéo
Basica, conforme Hansen et al. (2020), ainda trabalha na perspectiva de aulas

expositivas, com foco na memorizagao/reproducao de conhecimentos. Nessa forma,
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algumas possibilidades de reconfiguracdo curricular para Abordagens Tematicas,
que envolvam contradicbes e problematicas ambientais, sdo o0s enfoques
CTSICTSA, temas transversais e ATF/TG (Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014).
Independentemente da abordagem adotada para o desenvolvimento de tematicas
contemporaneas tem-se a necessidade de planejamento para as estratégias
didatico-pedagdgicas consistentes (Klein; Pereira; Muenchen, 2021).

Podemos observar que a Abordagem Temética Freireana (ATF) aproxima-se
do ENCI/Metodologia de Resolucdo de Problemas pela l6gica das investigacoes; a
Metodologia de Resolugdo de Problemas tém a investigagdo central em uma
situacdo complexa do mundo real (situacbes-problema), com informacdes
conflitantes que envolve opinides e valores, o que exige dos/as estudantes reflexdes
na busca de solugbes que ndo seja uma mera reproducdo de conhecimentos
encontrados em livros didaticos ou na Internet (Lopes et al.,, 2019); na ATF séo
consideradas problematicas que sdo dimensdes concretas e historicas de uma
realidade (situacdes-limite), que, pela percepcdo humana, podem ser vistas como
obstaculos que ndo se podem transpor, ou ndo se querem transpor, ou ainda que
precisam ser transpostos (Freire, 1987).

Para um curriculo organizado a partir de ATF/TG, em articulagdo com o
ENCI/Metodologia de Resolucdo de Problemas faz-se necessaria atitude critica-
reflexiva dos/das professores/as, para a problematizacdo do conteudo a partir da
realidade concreta, considerando a conceituacdo cientifica na compreensdo das
situacOes-problema/situacdes-limite em uma relacdo dialégica com os/as
estudantes, que priorize as trocas de saberes e a busca de novos conhecimentos
(Bomfim; Gehlen, 2018; Figueirédo et al., 2017; Hansen et al., 2020; Silva, 2018), em
um processo que docentes e discentes crescem juntos, como participes na
construcéo do conhecimento (Freire, 1987).

A ATF possibilita a ruptura dos conhecimentos de senso comum e apreensao
de conhecimentos cientificos, durante o processo de ensino-aprendizagem, por meio
dos temas geradores problematizados, que assumem o papel de objeto de estudo,
orientam a configuracdo curricular, a selecdo dos conteudos e a abordagem
sistematizada das atividades em sala de aula (Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014). No
curriculo escolar, organizado a partir do TG, a selecdo de contetdo sera orientada
para as demandas sociais da comunidade, vinculando o dia a dia dos/das
estudantes (Bomfim; Gehlen, 2018; Silva, 2018).
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Das possibilidades listadas, percebemos que uma reestruturagéo curricular
com o enfoque na ATF ganha destaque, conforme Torres, Ferrari e Maestrelli
(2014), uma vez que os Temas Geradores serdo obtidos por um processo
investigativo, essencialmente participativo, junto com a comunidade escolar e
entorno, de forma a contemplar as contradicbes ambientais ha contemporaneidade.
Na visdo de Silva (2018), a reconstrugdo curricular para demandas educacionais,
como formacdo para a cidadania e abordagens tematicas, precisa ser resultado de
decisOes coletivas, para valorizagdo dos sujeitos participantes e suas culturas.

Nesse sentido, a construcdo de dialogos com a comunidade escolar é salutar
na contextualizacdo e problematizacdo dos conhecimentos cientificos, a partir de
ATF/TG (Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014). Com essa perspectiva, a partir da
realidade concreta, os conhecimentos ganham significado e sentido para os/as
estudantes da EJA, na apreensdo da tematica estudada, ampliam horizontes e se
tornam instrumentos para transformacdo social (Bomfim; Gehlen, 2018; Klein;
Pereira; Muenchen, 2021), com possibilidades de formacéao cidada e educacéo como
préatica de liberdade (Freire, 1987).

5.1 Possibilidades de ATF na EJA: uma revisao de literatura

Iniciamos a discussdo a partir de uma revisdo sistematica de literatura
realizada por Ramo (2019) acerca das metodologias utilizadas no Ensino de
Quimica na EJA, no periodo de 2014 a 2018. A contextualizacdo de conteudos, as
problematizacdes, as abordagens tematicas e temas geradores aparecem nos
resultados, embora o autor considere que ainda sdo poucas as publicacdes para
Quimica, na EJA.

Entre os achados de Ramo (2019), estd a pesquisa intitulada Temas
Geradores no Ensino de Quimica na Educacdo de Jovens e Adultos, de Costa,
Azevedo e Del Pino (2016), realizada com estudantes da EJA-Ensino Médio, em
uma escola publica em Manaus (AM). Essa pesquisa, que teve como tematica as
aguas, foi pautada em 4 -categorias (Problematizacdo, obtencdo de Temas
Geradores, Reducdo tematica/Desenvolvimento e avaliagdo), mostrando que a
utilizacdo de TG possibilita melhorias nos processos de ensino-aprendizagem em
Quimica, com desenvolvimento de posturas criticas, participacdo ativa e autbnoma

dos/as estudantes, além de favorecimento de uma organizacdo curricular mais



66

flexivel, interdisciplinar e melhorias na aproximacaol/interacdo entre professores/as e
estudantes (Costa; Azevedo; Del Pino, 2016).

Na pesquisa de Costa, Azevedo e Del Pino (2016), um total de 99% dos/das
estudantes tiveram boa aceitacdo nessa proposta de ensino; e 84% consideram que
a metodologia contribuiu para a aprendizagem. A partir desses resultados, foi
possivel mostrar que a utilizacdo de TG é alternativa viavel para sistematizacdo e
construcdo do conhecimento na EJA, considerando os desafios de desenvolver
metodologias ativas para o ensino de Quimica, principalmente com tematicas
ambientais.

Outra publicacdo inventariada por Ramo (2019) intitulada Densidade: uma
proposta de aula investigativa, de Souza et al. (2015), relata uma aula de Quimica
com enfoque no ENCI/Metodologia de Resolucédo de Problemas, em turmas de EJA,
em Uberlandia-MG. O trabalho foi realizado com o objetivo de desenvolver
habilidades na resolucéo de problemas e tomada de decisdes, em uma articulagéo
com a pedagogia freireana. Inicialmente foi realizada a problematizacdo com um
texto motivador, seguida de uma pratica de experimentacdo sobre densidade para
solucionar o problema proposto. Ao final, aconteceu uma discussdo, com a
contextualizacéo do conteudo no cotidiano dos/das estudantes.

Realizamos, em seguida, uma busca no Portal de Periédicos da
CAPES/MEC, por artigos sobre essa tematica, nos ultimos 10 anos, utilizando os
descritores Quimica e ATF, encontrando 10 publicacdes.

Apoés a leitura dos resumos selecionamos 6 artigos direcionados para as
Ciéncias da Natureza/Quimica, considerando os aspectos: Educacéo Basica, Ensino
de Ciéncias/Quimica e Abordagem Tematica. Destes nenhum com foco na EJA, o
gue sugerem possiveis lacunas em pesquisas sobre ATF, nesta modalidade.

Ressaltamos que nossa intencdo ndo foi realizar estado da arte, nem esgotar
revisdo de literatura, mas verificarmos de uma forma panoramica como estdo as
discussfes e fomentarmos o debate sobre a utilizacdo de ATF/TG, em Quimica, na
EJA. Algumas informacdes dos artigos selecionados podem ser observadas no
Quadro 2:
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'gg\);g':grc'g Buffolo e Agrotoxicos: uma proposta socioambiental
educacio em Rodrigues reflexwa_no ensino de Quimica sob a Agrotéxicos
dere (2015) perspectiva CTS
tecnologia
Centae O Despertar para uma cultura de Arroio Cadena:
Muenchen | participag&o no trabalho com um tema cartéo postal de
gerador anta Maria~
2016 d Santa Maria?
Organizacgao
temética:
agua e vida; agua e
natureza; agua e
Watanabe e Abordagem tematica e conhecimento historia; dgua e
Kawamura escolar cientifico complexo: sociedade.
(2017) organizac6es tematica e conceitual para
proposicao de percursos abertos Organizacgao
lenci: conceitual:
Investi a. Ses termodinamica,
em Engin% de hidrostatica e
Ciéncias hidrodindmica
Halmenschla | Abordagem de temas no ensino de Ciéncias | Questdes
ger et al. e Matemaética: um olhar para producdes contextuais, sociais
(2018) relacionadas a educacdo do campo e politicas
O conceito de energia em periodicos da
Hansen et al area de educacao em Ciéncias: a discussdo | Energia
(2020) " | da conservacdo e degradacao de energia (conservacao e
em praticas educativas de Perspectivas degradacéo)
Freire-CTS
Luz. Almeida Educacgéo ambiental e educagdo CTS numa
e Almei da perspectiva freireana: a necessaria Educacéo
(2020) superacéo da contradi¢c&o entre ambiental

conservacao/desenvolvimento

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

O artigo de Buffolo e Rodrigues (2015) aborda a contribuicAo de uma

sequéncia didatica em Quimica em uma escola publica, a partir da temética

agrotoxicos, com abordagem CTS, em uma articulacdo de conteddo com as

guestdes ambientais. Segundo as autoras, 0s temas socioambientais estao

ganhando espaco no Ensino de Ciéncias, para formacdo de sujeitos criticos e

reflexivos. Essa pesquisa mostrou ser possivel promover reflexdo com os/as

estudantes sobre os efeitos do uso de agrotoxicos para o ambiente e para toda

forma de vida, se ndo utilizados de forma adequada. Durante a intervencao

pedagdgica foram realizadas as seguintes atividades: leitura e discussao de textos,

como apoio a resolucdo de problemas; pesquisas de campo, com agricultores do

municipio; elaboragdo e participagdo em seminarios e producdo textual (Buffolo;
Rodrigues, 2015).



68

Centa e Muenchen (2016) discutem como chegaram ao TG, a partir do
Estudo da Realidade (ER), em uma escola publica de Santa Maria/RS. Participaram
da pesquisa um/a professor/a de cada componente curricular de Ciéncias da
Natureza e estudantes do Ensino Médio. A pesquisa aconteceu por meio da
aproximagdo da ATF e dinamica dos 3MP?8, como estruturantes curriculares, com
referenciais ligados ao movimento CTS e PLACTS (Pensamento Latino-Americano
em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)?®. Os dados do ER foram problematizados
com os/as estudantes, por meio do didlogo. As pesquisadoras consideraram que 0
Ensino de Ciéncias precisa ter curriculos mais sensiveis, que se aproximem mais da
vida dos/das estudantes, para as problematicas do entorno, por meio de
investigacOes e da cultura de participacao (Centa; Muenchen, 2016).

A pesquisa de Watanabe e Kawamura (2017) propde uma aproximacao entre
as abordagens tematica e a conceitual, buscando identificar as possibilidades de
construcédo de conhecimentos na promocao de uma formacao critica e reflexiva, em
contraponto a uma aprendizagem mecanica, baseada na memorizacdo, com pouco
significado. A preocupacédo das pesquisadoras foi no sentido de que a abordagem
tematica ndo afastasse os conhecimentos cientificos, mas, que a discussao fosse
por eles fortalecida. O artigo exemplifica como realizar essa integracao entre as duas
abordagens, por meio da tematica sobre as &aguas. Essa proposta recebe a
denominacgéo de percursos tematicos abertos e abre opcdes de escolhas diversas,
de acordo com cada realidade e objetivos, que a nosso ver, pode ser 0 caso da
articulacdo entre ATF com o ENCI/Metodologia de Resolucdo de Problemas. Na
pesquisa de Watanabe e Kawamura (2017), a atividade investigativa foi realizada em
trés etapas: reflexdo tedrica, construcdo empirica e sistematizacao de praticas.

Halmenschlager et al. (2018) trazem como foco a analise de pesquisas sobre
Abordagem tematica no Ensino de Ciéncias e Matematica, relacionados com a
educacdo no campo, para questdes contextuais, sociais e politicas. Os
pesquisadores identificaram a necessidade de superacdo da abordagem conceitual
fragmentada/descontextualizada e da escola como espaco apenas de reproducao do

conhecimento. Nas pesquisas analisadas, as discussfes foram sobre a investigacéo

28 Os trés momentos pedagogicos compreendem o Estudo da Realidade (ER), a Organizacdo e a
aplicagdo do conhecimento (Centa; Muenchen, 2016).

2% Essa aproximacdo foi possivel porque os tedricos ligados ao PLACTS, como Amilcar Herrera e
Renato Dagnino, possuem concepg¢des similares a educacdo emancipadora de Paulo Freire (Centa;
Muenchen, 2016).
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da realidade e implementagédo de programas escolares, a partir de tema gerador,
com base em Paulo Freire; estruturacdo curricular por eixos tematicos;
desenvolvimento de préaticas educativas pontuais por meio da abordagem CTS; e
outras atividades, como feira de saberes e intervengdes do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), na perspectiva freireana. A partir da
literatura, Halmenschlager et al. (2018) sinalizaram que a abordagem tematica tem
contribuido em préaticas cientificas contextualizadas, interdisciplinares e
problematizadoras na Educacao Basica, principalmente quando séo utilizados temas
significativos para a comunidade escolar, que representem situagdes-problema e/ou
contradi¢des locais. De forma nitida, os pesquisadores se reportam a situacoes-
problema, que estariam relacionados com o ENCI/Metodologias de Resolugéo de
Problemas e as contradi¢es locais a Abordagem Tematica Freireana (ATF).

Luz, Almeida e Almeida (2020) realizaram pesquisa sobre as contribuicdes da
Educacdo Ambiental (EA) e CTS numa perspectiva freireana para o desvelamento
da contradicdo entre conservacdo ambiental e desenvolvimento socioeconémico no
contexto da Educacédo em Ciéncias. Segundo os autores, cada vez mais no Brasil, a
Educacdo CTS e a EA tém se apoiado nos pressupostos de Paulo Freire, no intuito
de promover ensino mais humanizador que vai além da compreenséao da realidade,
ao problematizar ideologias, desvelar contradicdes e promover transformacéo social
(Luz; Almeida; Almeida, 2020). Conforme o0s pesquisadores, identificar e
problematizar os obstaculos que impedem a conscientizacdo dos/das estudantes € 0
primeiro passo para superar as contradicdes presentes na sociedade capitalista,
como as de conservacdo e desenvolvimento (Luz; Almeida; Almeida, 2020). A
pesquisa ainda ressalta que na perspectiva freireana, que tem o ponto de partida na
realidade e no didlogo, o Ensino de Ciéncias da Natureza/Quimica auxilia na
problematizacdo da realidade, visto que os conhecimentos cientificos possibilitam
um olhar mais critico, na selecdo/producdo de conhecimentos e na
compreensao/encaminhamentos para o problema investigado. Ou seja, mostram que
a investigacao cientifica € fundamental em processos educativos que utilizam ATF e
ENCI (Luz; Almeida; Almeida, 2020).

A pesquisa de Hansen et al. (2020) faz uma analise de como o tema energia
(conservacdo e degradacdo) tem sido desenvolvido no curriculo escolar da
Educacéo Bésica e a importancia da ATF e CTS, como propostas de investigagdo

em ensino de Ciéncias da Natureza para o0 entendimento conceitual nos
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componentes curriculares. De acordo com os autores, o ensino com TG de Paulo
Freire, aliado ao enfoque CTS, leva ao debate e confronto dos saberes prévios
dos/as estudantes, pelo didlogo e problematizacdo. Os resultados dessa pesquisa
mostraram que a abordagem tematica possibilitou um trabalho pedagd6gico com
carater de formacao cidada, com desenvolvimento critico-reflexivo e participacdo
ativa dos/das estudantes nas intervencdes, com indicacdo de solucdo para as
probleméaticas da comunidade (Hansen et al., 2020).

Com relacdo a reorganizacao curricular, Centa e Muenchen (2016) utilizaram
a perspectiva da Abordagem Tematica Freireana (ATF), com planejamento coletivo e
interdisciplinar em Ciéncias da Natureza, em que os/as professores/as definiram os
conhecimentos necessarios para a compreensdao do TG em cada componente
curricular. Buffolo e Rodrigues (2015) utilizaram abordagem CTS em conex&o com
0s conhecimentos cientificos e questdes ambientais. Para isso, 0os objetos do
conhecimento de Quimica foram articulados com a tematica, considerando-se a
importancia cientifica, as relagbes do conteddo com suas aplicacbes e as
implicacdes sociais, politicas, econémicas e ambientais (Buffolo; Rodrigues, 2015).

Algumas dificuldades foram relatadas com relacdo a implantacdo de
propostas voltadas para Abordagens tematicas, que foram citadas como um grande
desafio, porque podem resultar em necessidades de mudancas na escola, no
curriculo, na formacéo inicial e continuada dos/das docentes, nas condi¢cdes de
trabalho, na valorizacdo profissional, que nem sempre sdo faceis de serem
concretizadas (Luz; Almeida; Almeida, 2020; Watanabe; Kawamura, 2017).
Conforme Watanabe e Kawamura (2017), o trabalho inicial é mais intenso, depois
vai se transformando a medida que a apropriacdo desses procedimentos aconteca,
com o protagonismo e autonomia dos/das docentes e discentes. Hansen et al.
(2020) relataram a dificuldade de alguns/aa professores/as na abordagem conceitual
das tematicas estruturadoras nos componentes curriculares em que atuam.

As pesquisas de Buffolo e Rodrigues (2015), Centa e Muenchen (2016),
Watanabe e Kawamura (2017) indicaram possibilidades de formacéo cidada, a partir
da construcdo de uma visao critica e reflexiva do conhecimento e da realidade, em
um processo de dialogo e autonomia dos/das estudantes e dos/das professores/as.

A cultura de participagdo e maior motivacdo em sala de aula foram
observadas nas pesquisas de Centa e Muenchen (2016) e Hansen et al. (2020).

Também foram verificados outros resultados nas pesquisas analisadas, como uma
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melhor compreensdo critica dos conhecimentos cientificos/conceitos quimicos
(Buffolo; Rodrigues, 2015; Centa; Muenchen, 2016), um novo olhar para as Ciéncias
com significado para as probleméticas contempordneas e compromisso com a
realidade (Luz; Almeida; Almeida, 2020; Watanabe; Kawamura, 2017), ampliagédo do
entendimento para questfes sociais, tecnolégicas e ambientais (Buffolo; Rodrigues,
2015), reflexbes sobre sentidos, atitudes e valores (Watanabe; Kawamura, 2017), e
colaboragcéo no processo de conscientizagédo, no sentido de superar opressdes das
ideologias dominantes (Luz; Almeida; Almeida, 2020).

De acordo com Luz, Almeida e Almeida (2020), as articulagbes entre
abordagem CTS com o0s pressupostos freirianos, na perspectiva humanizadora da
EA critica, podem promover uma aprendizagem significativa para Ensino de Ciéncias
da Natureza/Quimica, com possivel resgate da humanizacao e para a transformacao
social. Conforme Hansen et al. (2020), o ensino com TG de Paulo Freire, aliado ao
enfoque CTS, leva ao debate e confronto dos saberes prévios dos/das estudantes,
pelo didlogo e problematizacdo, possibilitando a construcdo de um nivel maior de
compreensao e transformacao da realidade, por meio da criticidade. Halmenschlager
et al. (2018) demonstraram que as Abordagens tematicas tém importante papel
problematizador e transformador também na realidade do campo, que contribui para
o desenvolvimento de praticas contextualizadas, interdisciplinares e
problematizadoras na Educacdo Basica, com aproximacdo dos conhecimentos
cientificos a realidade socioambiental.

Esse arcabouco literario mostrou que sdo muitas as possibilidades de
utilizacdo de Abordagens tematicas, tanto na perspectiva CTS/CTSA, elou
articuladas nas concepcoes freireanas, e ATF/TG, de Paulo Freire, tanto para as
Ciéncias Naturais e suas Tecnologias, em trabalho interdisciplinar, quando de forma
especifica para o componente curricular de Quimica, por meio de ENCI/Metodologia

de Resolucao de Problemas.
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6 A LINGUAGEM ARTISTICA COMO PONTE NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE
QUIMICA

As ideias que serdo aqui apresentadas se limitam a questdes educacionais,
porque nao desejamos formar os/as estudantes da EJA para serem artistas e nem
cientistas, mas que, por meio da relagao entre Artes e Ciéncias da Natureza possam
apresentar maiores possibilidades no fazer/compreender o0s conhecimentos
cientificos de Quimica, como seres participes, criativos e produtivos (Silva; Neves,
2015), deixando de serem apenas espectadores, com valorizacédo das subjetividades
e saberes prévios para uma aprendizagem efetiva (Beber; Silva; Bonfiglio, 2014;
Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014).

Desta forma, iniciamos esta secdo na perspectiva de Feitosa (2021), que
entende a relacédo entre Artes e Ciéncias como visbes que procuram interpretar e
agir sobre 0 mesmo mundo natural e cultural, com base na criatividade humana e
tem contribuido na educacgéo, no ensino e ganhado espaco nas pesquisas € nos
periodicos. Fernandes Junior (2017) traz a discussao sobre essa relacdo entre Artes
e Ciéncias, com relacéo as fotografias: as Ciéncias corresponderiam a verdades e a
fotografia, a representacdo, como um recorte ou retrato dessa realidade. Embora
para Bohnsack (2013), o entendimento sobre as imagens fotogréaficas é de que elas
nao sejam apenas a representacdo da realidade ou das verdades desse mundo,
porque ambos sao também constituidos e produzidos por elas, mas também um ato
de sensibilidade, criatividade, estética e intencionalidade. Dessa forma, a fotografia
envolve decisGes e escolhas, caracteristicas de todo processo criativo, que devem
ser enfatizadas pela leitura das imagens (Brasil, 2014).

Trazemos para o contexto da Educacdo Ambiental (EA) critica, com base em
Carvalho (2012a), de que a nossa visdo e recorte da realidade contemporanea
acontecem sob influéncias de um panorama histérico/temporal e que ndo existem
verdades incontestes, 0 que seria uma abordagem reducionista, mas que podem
existir varias leituras e interpretacbes sobre os fendmenos sociais ou naturais
observados, porgue podemos repensar e reinterpretar o que vemos a luz de nossas
percepcdes, sentimentos e experiéncias acumuladas ao longo da vida.

Concordamos com Carvalho (2012a), de que é preciso aprendermos a ler e
interpretar o ambiente de forma ampliada, numa perspectiva histérica que considere

também a dimenséo temporal em nossos recortes de mundo. Em uma analogia com
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as Artes Visuais, fundamentada em Panofsky (2017), embora nossa leitura visual
reconheca e identifigue as imagens que vemos, por nossa experiéncia pratica, existe
uma condi¢cdo e um contexto histérico que proporcionam essa leitura aprofundada,
que perpassa pela necessidade de familiaridade nas tematicas e nos conceitos
envolvidos, por meio de fontes literarias diversas e/ou tradicdo oral, que s&o
indispensaveis para as leituras iconograficas.

Nessa perspectiva, as Artes e as Ciéncias se ajustam e se complementam,
com objetivo de alcancar o conhecimento aprofundado (Zamboni, 2012). Para Read
(2020) nao existe distingdo entre Ciéncias e Artes, apenas quanto aos métodos:
Artes € representacdo e Ciéncias € a explicagdo de uma mesma realidade. Dessa
juncao resultam compreensdes artisticas e investigativas, no discurso entre Artes,
Ciéncias, atividades humanas e temas interdisciplinares e interculturais (Araujo-
Jorge et al., 2018). Concordamos que somente o dialogo entre diferentes culturas é
capaz de estimular as potencialidades individuais e de conhecimentos para o
desenvolvimento de autonomia (Mendes et al., 2018). Para esses pesquisadores, é
importante a compreensao da interculturalidade, a partir da forma como estes
saberes implicam na concepcao que cada um tem sobre si mesmo e sobre o mundo,
concepcgdes culturais que precisam ser respeitadas para se evitar/combater toda
tentativa de hegemonia e de enxergar o outro a partir de si (Mendes et al., 2018).

Entendemos a partir de Argolo e Coutinho (2012), Rangel e Rojas (2014),
Santos, Miranda e Gonzaga (2018), Silva e Silva (2021), que a aproximacao das
Artes, no processo ensino-aprendizagem de Ciéncias da Natureza/Quimica, pode
possibilitar um olhar diferenciado para a realidade socioambiental, tendo a EA critica
como norte no contexto da EJA, de forma que as fotografias possam atuar em sua
amplitude, motivando e colaborando na aprendizagem e no entendimento cientifico,
nao apenas como manifestacdo artistica-cultural, mas também como fator
preponderante no reconhecimento e analise de espacos geogréaficos e ambientais.

Com relacéo ao uso das Artes em Quimica, a prépria BNCC evidencia que a
area de Ciéncias da Natureza deve ir além do ensino conceitual, estimulando o/a
estudante a desenvolver o pensamento cientifico para a resolucdo de problemas
individuais e coletivos, no contexto socioambiental. Na visdo de Vasconcelos e
Sousa (2020), o uso das Artes em Ciéncias da Natureza pode proporcionar aos
sujeitos da EJA a imprimir suas experiéncias e percepc¢des de mundo, interligando

0os conteldos conceituais de Quimica, de forma contextualizada, criativa e
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motivadora. Para essas pesquisadoras, o/a estudante tera oportunidade de
expressar suas ideias, seus pensamentos, seu proprio olhar por meio dos recortes
da realidade, produzidos por meio de registros fotograficos, que estardo cheios de
significados e subjetividades (Vasconcelos; Sousa, 2020).

De acordo com Arroyo (2017) existe uma forca pedagdgica nas Artes e
incorporéa-la no direito ao conhecimento, enriquecera esse direito na EJA, que assim
como os/as docentes, os/as discentes também sdo sujeitos culturais e produtores. A
cultura € inerente a nossa natureza humana e nessa inter-relagdo com o ambiente,
transformamos, somos transformados, produzimos conhecimentos, de forma que
somos ao mesmo tempo natureza/cultura (Arroyo, 2017). Nessa perspectiva,
pontuamos que as Artes Visuais, especificamente as fotograficas, articuladas as
Ciéncias da Natureza/Quimica, sao estratégias didaticas que visibilizam os/as
estudantes da EJA, sua vida, o processo de sobrevivéncia/resisténcia (Arroyo, 2017)
e direcionam a educacao humanizadora/libertadora (Freire, 1987, 2009, 2017).

Para termos um panorama dessas discussfes no Brasil e vislumbrarmos o
potencial de articulacdo entre Artes e Quimica, realizamos um levantamento de
publicacbes em Lingua portuguesa, em bancos de dados cientificos, no periodo
compreendido de 2011 a 2021. As buscas foram realizadas nos meses de julho e
agosto de 2021, sendo atualizadas em abril de 2023. Para a selecdo dos
manuscritos usou-se 0s seguintes descritores: Quimica e Arte, Ensino de Quimica,
Artes Visuais e imagens. As duas ultimas palavras-chave foram acrescidas pela
dificuldade em se localizar estudos com utilizacdo de imagens, por exemplo a
fotografia como linguagem artistica, no processo ensino-aprendizagem de Quimica.
Foram selecionados 13 artigos cientificos em 2021 e, em 2023, incluimos mais 4
publicacdes ao nosso inventario, totalizando 17 pesquisas empiricas, sendo 6 com o
foco em acdes formativas (5 formacdes iniciais: licenciaturas em Quimica e 1
formacdo continuada) e 11 em praticas pedagogicas (8 para o Ensino Médio
Regular, 2 para cursos técnicos nivel Médio, 1 para Ensino Fundamental).
Salientamos que nenhuma das publica¢cdes inventariadas séo direcionadas a EJA, o
gue por si sO ja demonstra possivel lacuna nesta articulacdo entre artes e Ciéncias
da Natureza/Quimica na modalidade. As pesquisas selecionadas foram organizadas
no Quadro 3, considerando o titulo, autores, ano de publicacdo, local e nivel de

ensino/formagéo, temas/conteudo e linguagens artisticas utilizadas.



Quadro 3: Artigos selecionados, no periodo de 2011 a 2023.

Composigdo da matéria
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Artes plasticas

Ciencia e artes plqstlpas Cei Xavier; Bastos; SR . (plasticos, borrachas e (pintura,
proposta transdisciplinar para a Ferreira (2011 Lourenco da Médio e [l . t
construgdo de conceitos el ) Mata (PE) ! rgs_), EIERE IELNEEE
estética; poluicdo ambiental colagem)
As fotonovelas no ensino de Ferreira; Silva Co~rone,I Médi Sociocientificos; Quimica Afrtes VI?U&I/S
Quimica (2011) Jodo Sa edio Organica (fotografias
(BA) fotonovelas)
Formacéo de educadores (as): a . ~ = Obras de arte e objetos da Artes Visuais
. g . Ferrarini; Séo Carlos Formacao - A
importancia das imagens na escola Nascente (2014) (sP) e = cultura visual/Arte Moderna (imagens/
béasica e Contemporanea fotografias)
L . Poesia,
e | Cumames | cuba | SR
P Silva (2016) (PR) P Teatro, Circo e
Quimica em Quimica D
anca
Confecgao de histérias em , .

; ; Contetdos de Quimica L
quadrinhos na melhoria do Gomes et al. Fortaleza Médio i —— Hist6rias em
aprendizado de Quimica no Ensino (2017) (CE) quadrinhos
Médio

. X Pinturas,
cQ;rmﬁis&cﬁ;tt?\}gszlr%rir:r?oro'eto Moura Petrépolis Médio Contetdo de Quimica Poemas,
IM projet (2018) (RJ) diversos Fotografias,
com estudantes de Ensino Médio L
Musica
Teatro no ensino de Quimica: relato Quieroz et al. Fortaleza Médio f V.
de experiéncia (2018) (CE) Divulgacéo cientifica Teatro
o ensino de Q.wm“l(.:a e ﬁrte por Reis; Braibante Santa Maria o Pigmentos e tintas/ vida e Artes plasticas
meio da tematica “tintas”: uma Médio .
] e (2018) (RS) obras de Van Gogh (pintura)
abordagem interdisciplinar
Desenvolvimento de histérias em
quadrln_h0§ como metodologlg Bor_ges.; IREEE Teresina ‘Supe‘rlor Conteldos de Quimicas Histérias em
alternativa: um olhar voltado a Filho; Luz Jr (P Licenciatura i —— BRI e
formagao futura de professores de (2018) em Quimica q
Quimica
Parédia,
A interface Quimica e Arte no . . . . - Cordel, Teatro,
desenvolvimento de competéncias S'I;? 32[?]'.8; et R('eg%';e Médio dcisgiggos de Quimica Desenho,
da BNCC ’ Decoragéo,
Grafitagem
o Ir]te_rdlsmpllnarldade e’?"e a Gomes; Costa . il Corantes naturais e obras Artes plasticas
Quimica e a Arte por meio dos Uruagu (GO) integrado ao - A
) (2020) g africanas (pintura)
corantes naturais Médio
Construindo modelos cientificos com Silva: Silva: Belo Superior Artes plasticas
materiais e obras artisticas em uma L : Horizonte Licenciatura Estados fisicos da matéria P
T ; ) Silva (2020) P (modelos)
disciplina da licenciatura do campo (MG) em Quimica
Integrando Arte e Ciéncia na Belo Superior
formagéo de professores de Silva; Silva . _Supe Elementos e substancias Artes visuais
Quimica: uma analise semiética (2021) Enzalle LIEEE quimicas, Tabela Periddica (desenho)
; ’ (MG) em Quimica !
peirceana
Transformando_llxo_em arte: um Azevedo et al. Cameta Tecnlc_o em ) ) Artes plasticas
relato de experiéncia no ensino de Meio Problemas ambientais
P (2021) (PA) - (artesanato)
Quimica Ambiente
Quimica e Arte no processo de Eichler; Eichler Porto Alegre _Supe_rlor Ahmentos, cgsmetlgos, ~ Artes visuais
curadoria educacional (2021) (RS) LlcenctatL_Jra atqm_os, molécula, ligacdes (fotografias)
em Quimica guimicas
géSthSi?; i(?; q:::cérlng(;s dzgei?:'gg Testoni et al. Sé&o Paulo Fundamental Modelos atémicos (emisséo | Histérias em
- Percepcao « (2021) (SP) luminosa, fogos de artificio) | quadrinhos
uma proposta investigativa
) ey " Rodrigues de o :
o circo quimico: da empatia a Eicties EEmes Mantena Médio Rgag_oes e conceitos Artes
reacdes quimicas (MG) quimicos circenses

(2022)

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Destacam-se neste inventario 2 artigos cientificos (Guimaraes; Silva, 2016;

Gomes et al.,, 2017), que foram resultados de iniciativas interdisciplinares de

académicos do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), da

area de Quimica, demonstrando a relevancia de investimentos na formagéo docente.

Para Imbernén (2011), essas experiéncias na formacdo inicial permitem melhor
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integracdo entre areas do conhecimento e deveriam constituir-se como
conhecimento profissional basico nos curriculos formativos, por favorecer o
desenvolvimento de habilidades e atitudes reflexivas/investigativas nos docentes.

A pesquisa de Xavier, Bastos e Ferreira (2011) é referenciada sob a 6tica dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1999), em atividades
interdisciplinares, entre Quimica e Artes com uso de PET (Politereftalato de Etileno),
gue proporcionou aos/as estudantes o exercicio da liberdade no pensar, no
expressar-se pela criatividade, pela investigacdo cientifica e criticidade, com
fortalecimento de valores humanos para uma sociedade mais igualitaria. Conforme
as pesquisadoras, unir Quimica e Artes possibilita a formacdo de cidaddos mais
sensiveis, reflexivos e responsaveis, para atuacdo na coletividade com qualidade
cultural, ética e respeito a diversidade.

Ferreira e Silva (2011) descrevem uma pratica pedagdgica com uso de
fotografias, em processos de investigacdo no cotidiano, para producdo de
fotonovelas, na perspectiva da formacdo cidadd e fortalecimento da acéo
social/ambiental. Segundo os pesquisadores, no ensino de Quimica para a formacéao
cidada, os conhecimentos cientificos precisam ser articulados e mobilizados com o
contexto socioambiental, para que os/as estudantes interajam com as problematicas
do dia a dia, para compreendé-las e se posicionarem criticamente (Ferreira; Silva,
2011).

A pesquisa de Ferrarini e Nascente (2014) reporta-se a uma formacéo
continuada de professores e equipe escolar, voltada para problematizacbes e
reflexdes sobre uso de imagens, com objetivo de aproximacdo dos profissionais da
educacdo, aos modelos de analise critica e insercdo de imagens na pratica
pedagdgica. As pesquisadoras justificam a relevancia da formacédo, pela presenca
constante de imagens na contemporaneidade. Nesse sentido, suscitam
guestionamentos sobre a importancia das imagens na formacéo de identidades e
subjetividades, na interpretacdo e no discurso das relacdes de saber/poder,
vinculado aos significados. Um dos aspectos envolvidos foi a diversidade de
pensamentos, pela subjetividade do olhar no desenvolvimento do pensamento plural
e do conceito de diferenca, imprescindiveis nos processos culturais/educacionais.
Para as autoras, a pluralidade visual permite o (re)conhecimento de mudltiplas
perspectivas e diferentes olhares, que colaboram para uma escola mais democratica

e inclusiva (Ferrarini; Nascente, 2014).
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Guimaraes e Silva (2016) analisaram a contribuicdo das Artes na formacao
inicial em Quimica, realizada no a&mbito do PIBID em uma universidade publica, com
apresentacao de sarau tematico entre Ciéncias e Artes. As pesquisadoras reforcam
a necessidade de formacédo docente para praticas contemporaneas, que privilegiem
maneiras de perceber/se relacionar com outros saberes e que a articulagdo entre
Quimica e Artes tem esse grande potencial (Guimarées; Silva, 2016).

O artigo de Gomes et al. (2017) traz uma préatica pedagdgica com producdo
de Histérias em Quadrinhos (HQ) para aprendizagem de conteddo conceitual
relacionado ao cotidiano, com participacdo de bolsistas do PIBID-Quimica, em
escolas publicas. Conforme a pesquisa, por meio do ludico € possivel
descrever/recriar 0 conhecimento a sua volta. Um dos resultados alcancados foi que
o material ludico no ensino de Quimica €é estratégia viavel por ser recurso adequado
para revisdo de conteudo e possibilidade de proporcionar, na perspectiva ambiental,
uma conexao entre conteudo cientifico e os saberes cotidianos (Gomes et al., 2017).

Moura (2018) descreve em sua pesquisa o0 projeto Quimica e Arte, realizado
em uma escola publica do Rio de Janeiro (RJ), como proposta avaliativa a partir de
producbes artisticas de estudantes (pintura, poema, fotografias, letra de musica,
entre outras) com contetudo de Quimica. Segundo a pesquisa, os resultados foram
satisfatorios porque conseguiram cumprir os objetivos de aproximacéo das areas de
Ciéncias da Natureza e das Ciéncias humanas, provocar a criatividade e inserir a
dimensédo estética nas aulas de Quimica. Moura (2018) analisou que poderia ter
pensado nessa proposta também a dimensdo politica e critica, promovendo
discussédo, com as producdes artisticas sendo referenciais para debates nas aulas.

O estudo de Quieroz et al. (2018) relata experiéncias pedagdgicas por meio
do teatro cientifico, com montagem e apresentacdo de seis pecas, que uniram a
Quimica aos aspectos teatrais. Os autores destacaram que, apesar de ser uma
atividade artistica, a preocupacdo com a insercdo de conteudo cientifico esteve
presente, tendo o ldadico como elemento motivador e facilitador no ensino-
aprendizagem. A pesquisa apontou que a combinacdo entre Artes e Ciéncias pode
promover a alfabetizacdo cientifica e que as manifestacfes artisticas despertam o
interesse, geram reflexdes e sensacdes diversas. Os resultados também indicaram
que a articulacdo entre Artes e Ciéncias pode contribuir na divulgacdo cientifica
(Quieroz et al., 2018).
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Reis e Braibante (2018) investigaram como a abordagem interdisciplinar entre
Quimica e Artes pode favorecer o ensino-aprendizagem na Educacgdo Basica, por
meio de uma oficina tematica sobre tintas, aliada a atividades experimentais, em
uma escola publica. Os resultados mostraram que houve gradual evolucdo da
construcdo do conhecimento referente a tematica, contextualizada nos aspectos
histérico, artistico, social e econémico, com a integracdo e a aplicabilidade dos
contetdos ao dia a dia dos/das estudantes (Reis; Braibante, 2018).

A pesquisa de Borges, Ferreira Filho e Luz Jr (2018) avaliou uma pratica
pedagdgica realizada com Histérias em Quadrinhos (HQ), na formacao inicial de
professores (licenciatura em Quimica), em uma universidade publica do Piaui (PI),
com objetivo de fornecer aos/as académicos/as, experiéncia de mediacdo do
conhecimento, em uma vivéncia ludica como sensibilizacdo para futuras praticas
pedagogicas. Os resultados mostraram que a juncao entre Quimica e Artes colabora
na formacgéo dos/as professores, no desenvolvimento de competéncias e habilidades
em atividades pedagogicas Iudicas e diferenciadas, considerando a
multidimensionalidade do processo ensino-aprendizagem, tornando-o mais
significativo, motivador e atraente (Borges; Ferreira Filho; Luz Jr, 2018).

Silva Junior et al. (2019) analisam uma mostra de Ciéncias, em uma
articulacdo com as Artes, para identificar quais competéncias propostas pela BNCC
foram alcancadas. Essa atividade pedagodgica parte do pressuposto, conforme os
autores, de que as feiras cientificas estimulam a criatividade, o engajamento e a
capacidade de investigacdo. Os resultados obtidos mostram que a atividade
desenvolveu ndo apenas competéncias, mas oportunidade de valorizacdes
atitudinais, expressdes culturais, de multiplas inteligéncias, do ludico, da afetividade
e do trabalho coletivo (Silva Junior et al., 2019).

A pesquisa de Gomes e Costa (2020) traz a juncdo de Quimica e Artes em
um projeto interdisciplinar, com tematica corantes naturais e obras artisticas de
matrizes africanas, com foco na observacdo, experimentacdo, conhecimento
cientifico e aplicacbes tecnoldgicas, sociais, politicas, econbmicas e artisticas.
Segundo as pesquisadoras, o estudo de culturas africanas possibilita discutir
guestdes socioculturais em nosso pais, com resgate da memdria para compreensao
histérica e relacbes contemporéneas. Para esse estudo, foi disponibilizado aos

estudantes links de trabalhos de artistas africanos, para a identificagdo de cores,
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formas e motivos, com intuito de producdes/reproducles artisticas com uso de
corantes naturais obtidos por experimentagcéo (Gomes; Costa, 2020).

Silva, Silva e Silva (2020) trazem um relato de experiéncia na formagao inicial
de professores/as de Ciéncias (licenciatura em Educagdo no campo), em uma
universidade publica de Minas Gerais (MG), sobre a construcdo de modelos
cientificos para colaboracéo, tanto de praticas pedagodgicas em Ciéncias, quanto
para expressao de ideias pela aproximacdo com as Artes Visuais/Plasticas. As
modelagens realizadas pelos académicos abrangiam representacbes visuais de
modelos dos estados fisicos da matéria (solido, liquido e gasoso), com explicacdes
para o modelo cinético molecular. Foram utilizados diversos materiais artisticos e
cotidianos para as modelagens. Durante a atividade foram usadas algumas
fotografias para visualizagdes dos estados fisicos da matéria. Os resultados
mostraram que a aproximacdo das artes com as Ciéncias, pela visualizacdo de
modelos cientificos, melhora o ensino-aprendizagem, principalmente para o nivel
submicroscopico do conhecimento quimico, em um processo que envolveu
criatividade e expressado de ideias nas modelagens. Os autores consideram que
esse seja um possivel caminho para a aproximacdo das Artes e Ciéncias na
formacdo de professores para desenvolvimento de expresséo, valorizacdo dos
conhecimentos e vivéncia dos/as estudantes do campo (Silva; Silva; Silva, 2020).

O artigo de Silva e Silva (2021) investigou a visdo dos académicos de
licenciatura em Quimica para conceitos, entidades, modelos e fenémenos cientificos
por representacfes de elementos quimicos e substancias em producdes artisticas.
Os resultados apontaram a pluralidade na construcéo de significados, a partir das
expressbes artisticas, da estética e do conhecimento cientifico abordado nas
imagens (Silva; Silva, 2021). Segundo a pesquisa, as atividades culturais, praticas
sociais e ensino-aprendizagem sao organizados pela linguagem cientifica e seus
cbdigos, produzidos de variadas formas, constituindo-se como fenémeno de
comunicacdo e producdo de sentidos. Os resultados também mostraram que as
imagens podem ser consideradas como instrumento de comunicacdo das ciéncias
gue permeiam os ambientes dentro/fora da escola e que os desenhos, diagramas e
as fotografias fazem parte tanto na comunidade cientifica quanto no contexto de
ensino, de forma que integrar as Artes as Ciéncias possibilita inameras

expressodes/técnicas artisticas por meio de imagens (Silva; Silva, 2021).
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Azevedo et al. (2021) analisaram praticas pedagogicas a partir de
probleméticas ambientais com contextualizacdo de conteudo, articulando Artes e
Quimica para contribuicdo de uma acao social consciente e responsavel. Segundo
0S autores, a proposta realizada reconhece o compromisso social das Ciéncias e a
necessidade de utilizacdo de abordagens transformadoras/reflexivas para o ensino
de Quimica por meio das artes, com abordagem ambiental. Os resultados da
pesquisa de Azevedo et al. (2021) revelaram que as acOes educativas propiciaram
maior participacdo dos/das estudantes, aplicacdo do conhecimento cientifico, de
forma reflexiva e critica, como incentivo para resolucdes de situacfes-problema.

A pesquisa de Eichler e Eichler (2021) envolveu uma intervengédo pedagdgica
na formagéo inicial (licenciatura em Quimica), em uma universidade publica do Rio
Grande do Sul (RS), com abordagem interdisciplinar entre Quimica, Estética e Artes
Plasticas. A proposta consistiu em realizacdo de curadoria digital de imagens, com
abordagens conceitual e tematica, em redes sociais (Pinterest). Conforme os
resultados alcancados, a curadoria educacional pode ser considerada como
estratégia pedagogica no processo de ensino-aprendizagem, ao proporcionar uma
experiéncia estética da Quimica no cotidiano por imagens (Eichler; Eichler, 2021).

Testoni et al. (2021) tiveram como foco na pesquisa uma sequéncia didatica
com utilizacdo de Histérias em Quadrinhos (HQ) para o Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (ENCI), em turmas de Ensino Fundamental, a partir de uma situacao-
problema, articulando conteido de Quimica com fendmenos no cotidiano (modelos
atdmicos/fendbmenos luminosos de fogos de artificio). Testoni et al. (2021) tiveram
como resultados que essa articulacéo tornou a aprendizagem de Quimica prazerosa,
divertida e significativa, com as imagens assumindo papel facilitador para o nivel
submicroscoépico e compreensdo para modelos atbmicos e rea¢gdes quimicas.

A pesquisa de Rodrigues de Freitas e Bianco (2022) traz o olhar cientifico
para as Artes circenses, com foco em aprendizagens cognitivas, sociais e afetivas,
por meio da aprendizagem baseada em problemas, em um clube de Ciéncias de
uma escola publica em Minas Gerais (MG). Rodrigues de Freitas e Bianco (2022)
relatam que a juncdo de Artes e Quimica possibilitou aprendizagem significativa, a
partir de temas transversais, formacdo de cidadania e desmitificacdo da Quimica,
além do desenvolvimento de autonomia, empatia, trabalho coletivo, expressdes
corporais e culturais, atitudes, valores, capacidades de compreensdo e desejo de

aprender os conhecimentos cientificos.
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Essa revisdo sistemética de literatura indicou que a aproximacao de Quimica
com as Artes possibilita atividades prazerosas, desperta o interesse no conteldo,
gera reflexdes, percepcdes e sensacOes diversas (Azevedo et al.,, 2021; Borges;
Ferreira Filho; Luz Jr, 2018; Eichler; Eichler, 2021; Ferrarini; Nascente, 2014; Gomes
et al.,, 2017; Guimaraes; Silva, 2016; Quieroz et al., 2018; Rodrigues de Freitas;
Bianco, 2022; Silva Junior et al., 2019; Silva; Silva, 2021; Xavier; Bastos; Ferreira,
2011), com destaque para o ludico e criatividade (Azevedo et al., 2021; Borges;
Ferreira Filho; Luz Jr, 2018; Eichler; Eichler, 2021; Ferreira; Silva, 2011; Guimaraes;
Silva, 2016; Gomes; Costa, 2020; Gomes et al., 2017; Moura, 2018; Quieroz et al.,
2018; Reis; Braibante, 2018; Rodrigues de Freitas; Bianco, 2022; Silva Junior et al.,
2019; Silva; Silva; Silva, 2020; Testoni et al., 2021; Xavier; Bastos; Ferreira, 2011),
com potencial para a liberdade no pensar e no expressar-se (Borges; Ferreira Filho;
Luz Jr, 2018; Eichler; Eichler, 2021; Ferrarini; Nascente, 2014; Gomes; Costa, 2020;
Guimaraes; Silva, 2016; Moura, 2018; Reis; Braibante, 2018; Rodrigues de Freitas;
Bianco, 2022; Silva Junior et al., 2019; Silva; Silva; Silva, 2020; Testoni et al., 2021;
Xavier; Bastos; Ferreira, 2011), e para a aprendizagem significativa (Azevedo et al.,
2021; Borges; Ferreira Filho; Luz Jr, 2018; Moura, 2018; Silva; Hussein, 2013;
Rodrigues de Freitas; Bianco, 2022; Testoni et al., 2021).

Por meio do ludico e da criatividade € possivel descrever/recriar 0
conhecimento a sua volta, sendo uma estratégia que funciona como elemento
motivador na aprendizagem, porque os conhecimentos cientificos estardo presentes
durante todo o processo, proporcionando abordagens interdisciplinares (Alencar et
al., 2017; Azevedo et al., 2021; Borges; Ferreira Filho; Luz Jr, 2018; Eichler; Eichler,
2021; Ferrarini; Nascente, 2014; Ferreira; Silva, 2011; Gomes; Costa, 2020; Gomes
et al.,, 2017; Guimaraes; Silva, 2016; Moura, 2018; Quieroz et al., 2018; Reis;
Braibante, 2018; Silva Junior et al., 2019; Testoni et al., 2021; Xavier; Bastos;
Ferreira, 2011), contextualizacdo de conteudo conceitual com aspectos tecnolégicos,
histéricos, artisticos, sociais, politicos, econdbmicos e ambientais, com integracdo e
aplicacdo aos saberes cotidianos (Azevedo et al.,, 2021; Eichler; Eichler, 2021;
Ferrarini; Nascente, 2014, Ferreira; Silva, 2011; Gomes; Costa, 2020; Gomes et al.,
2017; Moura, 2018; Quieroz et al.,, 2018; Reis; Braibante, 2018; Rodrigues de
Freitas; Bianco, 2022; Silva Junior et al., 2019; Xavier; Bastos; Ferreira, 2011), por
meio de problematizacbes e/ou situagbes-problema (Azevedo et al., 2021; Borges;

Ferreira Filho; Luz Jr, 2018; Ferrarini; Nascente, 2014; Ferreira; Silva, 2011; Gomes
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et al., 2017; Guimaraes; Silva, 2016; Quieroz et al., 2018; Reis; Braibante, 2018;
Rodrigues de Freitas; Bianco, 2022; Silva Junior et al., 2019; Testoni et al., 2021).

A combinacdo entre Artes e Ciéncias pode promover a alfabetizacdo e
divulgacéo cientifica (Quieroz et al., 2018; Rodrigues de Freitas; Bianco, 2022), com
engajamento na capacidade de investigacao (Eichler; Eichler, 2021; Ferreira; Silva,
2011; Rodrigues de Freitas; Bianco, 2022; Silva Junior et al., 2019; Testoni et al.,
2021; Xavier; Bastos; Ferreira, 2011), experimentacdo (Gomes; Costa, 2020; Reis;
Braibante, 2018; Rodrigues de Freitas; Bianco, 2022; Testoni et al., 2021; Xavier;
Bastos; Ferreira, 2011), desenvolvimento de criticidade (Azevedo et al.,, 2021;
Eichler; Eichler, 2021; Ferrarini; Nascente, 2014; Ferreira; Silva, 2011; Rodrigues de
Freitas; Bianco, 2022; Xavier; Bastos; Ferreira, 2011), e a formacado de cidadaos
conscientes, sensiveis, reflexivos e responsaveis, que possam atuar na coletividade
com qualidade cultural, ética e respeito a diversidade, fortalecendo valores humanos
na construcdo de uma sociedade mais igualitaria (Azevedo et al., 2021; Ferrarini;
Nascente, 2014; Ferreira; Silva, 2011; Gomes; Costa, 2020; Rodrigues de Freitas;
Bianco, 2022; Xavier; Bastos; Ferreira, 2011).

Com relacdo a formacdao inicial e continuada docente, a aproximacgao entre
Artes e Ciéncias/Quimica pode colaborar na superacdo de limites para a
compreensao do conhecimento cientifico (Guimarées; Silva, 2016), com inUmeras
possibilidades de expressdes/técnicas artisticas, envolvimento na complexidade e
pluralidade dos conhecimentos humanos e nas construcdes de significados a partir
da expressao artistica, da estética e do conhecimento cientifico (Eichler; Eichler,
2021; Silva; Silva; Silva, 2020; Silva; Silva, 2021), problematizactes, reflexdes e
criticidade, com desenvolvimento do pensamento plural e conceitos de diferenca
(Ferrarini; Nascente, 2014), além do desenvolvimento do trabalho coletivo e da
criatividade (Borges; Ferreira Filho; Luz Jr, 2018; Silva; Silva; Silva, 2020).

Guimaraes e Silva (2016) reforcam a necessidade de formacéo docente para
praticas contemporaneas, que a articulem Quimica e Artes, pelo potencial de
privilegiar outras maneiras de perceber e relacionar os saberes prévios e
conhecimentos cientificos. Ferrarini e Nascente (2014) justificam a relevancia da
formacdo neste contexto, pela presenca visual constante na contemporaneidade e
suscitam questionamentos sobre a importancia das imagens para construgdo de
identidades e subjetividades, na interpretacdo e discurso das relacbes entre

saber/poder, vinculado aos significados. Para as autoras, a pluralidade visual
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permite o (re)conhecimento de multiplas perspectivas, diferentes olhares, em
colaboracdo para uma escola mais democratica e inclusiva (Ferrarini; Nascente,
2014). Para Borges, Ferreira Filho e Luz Jr (2018), a linguagem visual promove
desenvolvimento de habilidades e competéncias para os futuros docentes de
Quimica, em suas praticas pedagdgicas.

Os resultados das pesquisas inventariadas mostram que é preciso o incentivo
e estimulo para os/as professores/as fazerem a articulacdo entre Artes e Quimica
(Quieroz et al., 2018), o que pode proporcionar envolvimento dos/das estudantes
nas aulas e contribuicdo para formacado critica e cidada. Percebemos que as
diversas abordagens artisticas em Quimica podem desenvolver ndo apenas
competéncias e habilidades, mas também, valorizacdo atitudinais, expressoes
culturais, multiplas inteligéncias, o ladico, a afetividade e o trabalho coletivo (Silva
Junior et al., 2019) e colaboram na construgdo do conhecimento referente as
tematicas desenvolvidas e contextualizadas (Reis; Braibante, 2018).

Observamos que ao longo de 10 anos as ac¢Oes pedagdgicas realizadas e
publicadas na literatura cientifica, no pais, constam de metodologias que envolvem
Artes e Quimica, de forma interdisciplinar, transdisciplinar e outras abordagens, com
uma diversidade de linguagens artisticas, de conteudos de Quimica, de Artes e
outras tematicas. Para além, as atividades pedagodgicas com uso da linguagem
artistica em Ciéncias da Natureza/Quimica, verificamos que essas pesquisas
propiciaram maior participacdo dos/das estudantes e interesse no conhecimento
cientifico, de forma reflexiva/critica, com incentivo por melhorias e solucdes das
situacBes-problema investigadas, em propostas que reconhe¢cam 0 COmMpPromisso
social das ciéncias e a necessidade de abordagens transformadoras para o ensino
de Quimica (Azevedo et al., 2021).
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7 O USO DE FOTOGRAFIAS NO ENSINO DE QUIMICA

Realizamos por meio de uma revisdo de literatura, do tipo estado da arte, no
ano de 2021, buscas nos bancos de dados cientificos, considerando o periodo de
2011 a 2021, com uso dos descritores Ensino de Quimica, Artes visuais e
Fotografias, na intencdo de obtermos uma visdo panoramica sobre as discussdes
nesse contexto. Inicialmente selecionadas 13 publicacbes (artigos e dissertacoes)
que, apoés leituras dos resumos, identificamos 8 pesquisas empiricas com uso de
fotografias para o Ensino de Quimica. Em 2023, realizamos uma atualizacdo desta
revisdo de literatura com inclusdo de mais uma publicacdo. Percebemos que séo
poucas as iniciativas de trabalhos pedagdgicos, com um olhar artistico, critico e
humanizador. Desta forma, das 9 publicacdes cientificas obtidas, 4 séo direcionadas
para o Ensino Superior (ES); 4 para o Ensino Médio (EM) e 1 para a modalidade

EJA, conforme Quadro 4:

Quadro 4. Artiios selecionados, no ien’odo de 2011 a 2023.

Lima; Cunha A fotografia como recurso didatico para contextualizar
(2019) conceitos de Quimica analitica
Messeder;
Rocha; Leal Uso de fotografia no estudo da Tabela periddica
(2019) Ensino
Cleophas; Contribuicdes da Fotografia Cientifica Observatéria (FoCO) | Superior
Cunha (2020) para o Ensino por investigagéo
Pérez;
Cuatepotzo A fotografia nas aulas de Ciéncias: propostas didaticas
(2021)
Silva; Hussein | O uso de fotografias para avaliacdo da aprendizagem dos
(2013) conceitos de fendbmenos fisicos e reagbes quimicas
Sana; Souza; O papel das imagens fotograficas no processo de
Arroio (2016) construc¢é@o do conhecimento em sala de aula de Quimica EM
Vogt; Cecatto; | A fotografia cientifica em experimentos investigativos para o | Regular
Cunha (2018) ensino de Quimica
Perovano; A utilizacdo de fotografias no ensino-aprendizagem de
Mendes (2020) | Quimica
Rodrigues Do Clic na EJA ao furo da lata: experimentacdes EM
Junior (2012) fotograficas na educacgéo e no cotidiano EJA

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

7.1.1 Pesquisas sobre o uso de fotografias no Ensino Superior

A pesquisa de Lima e Cunha (2019) descreveu a participacdo de 18
académicos no componente curricular de Quimica analitica qualitativa teérica e

experimental, do curso de Quimica licenciatura da Universidade Federal da Fronteira
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Sul (UFFS), no Parana (PR), para a producdo fotografica de fendmenos que
representassem equilibrios quimicos no cotidiano (acido-base, precipitacéo,
complexacdo e oxirreducdo). Um total de 33 fotografias foram produzidas e
analisadas, segundo as seguintes competéncias: iconografia, narrativa,
enciclopédica, estética, linguistico-comunicativa e modal. O resultado desta pesquisa
mostrou a importancia da motivagdo para os/as estudantes, na busca de
conhecimentos contextualizados e de forma intencional. O carater motivador,
conforme as pesquisadoras, foi a propria fotografia no Ensino de Quimica, por ser
um recurso didatico diferente do habitual e que mostrou novas possibilidades para
observacéo e interacdo com o ambiente sob um outro olhar.

Messeder, Rocha e Leal (2019) realizaram pesquisa a partir de um relato de
experiéncia do curso de licenciatura em Quimica, do Instituto Federal do Rio de
Janeiro (IFRJ), para cumprimento de carga horaria da Pratica como Componente
Curricular (PCC). A atividade desenvolvida foi uma intervencdo pedagoégica em aulas
de Quimica, com producéo fotografica para o estudo da Tabela periddica, com a
participacdo de 23 alunos/as, nas aulas de Fisico-Quimica, de um curso técnico de
nivel médio, em uma escola publica do Rio de Janeiro. Foram produzidas 15
fotografias pelos/as estudantes, a partir de artefatos do cotidiano, com identificacédo
de alguns elementos quimicos presentes, propriedades dos materiais e aplicacdes
no cotidiano. A pesquisa mostrou que a mediacdo da fotografia possibilitou
superacdo do processo mnemonico da Tabela periddica e de outros conteudos de
Quimica. Os pesquisadores também destacaram a importancia de praticas com
fotografias ainda na formacao inicial dos/as professores/as de Quimica, para que se
ampliem a compreensdao de abordagens cientificas, contextualizadas com a
realidade ambiental e com o cotidiano.

A pesquisa de Cleophas e Cunha (2020) foi realizada com a participacdo de
24 académicos de cursos licenciatura em Ciéncias da Natureza de uma universidade
publica no Sul do pais, para producdo de fotografias de reacdes quimicas no
cotidiano, que ao final foram publicadas em um mural virtual (padlet). O estudo
mostrou as possibilidades imagéticas com o uso da FoCO?%*, com as fotografias

sendo consideradas como grandes aliadas em Ciéncias da Natureza/Quimica.

30 FoCO sdo registros fotograficos sistematicos e fenomenoldgicos, a partir da observacdo de
atividades experimentais, situacdes cotidianas ou investigativas na area de Ciéncias da Natureza
(Cleophas; Cunha, 2020).
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Conforme Cleophas e Cunha (2020), as fotografias servem como aporte ao Ensino
de Ciéncia por Investigacdo (ENCI), no entendimento de que contribuem com o
pensamento critico, a oralidade, a escrita e na atribuicdo de significados ao que é
registrado pelo olhar do/a estudante, estando diretamente relacionado ao processo
cognitivo sobre o fendbmeno observado.

Pérez e Cuatepotzo (2021) relatam duas estratégias de Ensino em Quimica,
realizadas com académicos na Faculdade de Ciéncias e humanidades na cidade do
México, por meio de fotografias, com possibilidades de inter-relacdo dos
conhecimentos curriculares com o ambiente e desenvolvimento de habilidades de
escrita e socializacdo. Conforme os pesquisadores, os/as estudantes encontraram
na fotografia uma forma de expressar suas subjetividades e sentimentos, sendo
oportuno explorar essa experiéncia na aprendizagem de Quimica, porque as
imagens geram uma construgdo iconica da realidade, com multiplas
percepcdes/interpretacdes no desenvolvimento de modelos mentais, que incluem
conhecimentos prévios e expectativas, para as representacbes dos objetos do
conhecimento. Nesse sentido, Pérez e Cuatepotzo (2021) destacam que 0 uso da
fotografia colabora com a aproximacéao dos contetudos conceituais de Quimica com o
cotidiano e como reforgo ao aprendizado.

Na primeira estratégia relatada por Pérez e Cuatepotzo (2021), chamada
Desafio Fotografico, o/a professor/a solicitou aos/as estudantes, em grupos, que
fotografassem diferentes abordagens sobre o conteido de misturas (homogénea e
heterogénea) no cotidiano. Os/As estudantes apresentaram as fotografias com
breves descricbes. Esta experiéncia, segundo os pesquisadores, obteve resultados
positivos, porque cada grupo apresentou fotografias diferenciadas, o que gerou
discusséo e interacdo na turma. A segunda proposta, chamada Ciéncia em uma foto,
consistiu em produzir uma fotografia que retratasse a importancia das Ciéncias e sua
relacdo com as problematicas ambientais. A teméatica desenvolvida foi sobre a agua.
O/A professor/a produziu um jogo com as fotografias produzidas, sendo possivel
aprender sobre a agua e refletir sobre sua importancia, além de romper o0s
esteredtipos sobre a Quimica e despertar o interesse dos/as estudantes para o
conhecimento cientifico (Pérez; Cuatepotzo, 2021).

Os pesquisadores Pérez e Cuatepotzo (2021) mostraram que as fotografias
sao grandes oportunidades para despertar nos/nas estudantes o desejo de aprender

ciéncias e ver sua aplicacdo a partir das probleméticas ambientais, por meio da
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investigagao cientifica, rompendo com as concep¢des de que o Ensino de Quimica é
complicado e desinteressante. Os resultados mostraram que as fotografias s&o
documentos sociocientificos e ndo meras ilustracdes, que, quando utilizadas no
Ensino de Quimica proporcionam momentos de aprendizagem significativa;
socializacdo de emocOes e subjetividades; favorecimento da incluséo, respeito e
tolerancia; construcdo de conhecimentos relacionados ao cotidiano; investigacao,
reflexdo e discussédo sobre as questdes ambientais problematizadas; analise critica
dos problemas, com elaboracdo de hipéteses/solucdes; e possibilidades de
formacgé&o de cidaddos conscientes e criticos (Pérez; Cuatepotzo, 2021).

7.1.2 Pesquisas sobre o uso de fotografias no Ensino Médio Regular

A pesquisa de Silva e Hussein (2013) demonstra o uso de fotografias como
método de avaliacdo da aprendizagem, sobre conteddos de Quimica, em uma
escola de Curitiba (PR), com estudantes da 22 Série do Ensino Médio. Foram
produzidas 101 fotografias sobre os conteudos trabalhados. Essa pesquisa, que teve
como pressupostos tedricos a Aprendizagem significativa de David Ausubel, revelou
gue a aprendizagem foi significativa para a maioria dos/das estudantes, que
conseguiu resgatar conhecimentos consolidados que faziam parte da estrutura
cognitiva, ao representar por fotografias os conceitos apreendidos no ano anterior.
As pesquisadoras recomendam aos/as docentes que, ao utilizarem fotografias como
recursos imageéticos no processo de ensino-aprendizagem, se prepararem para a
analise dos resultados, considerando a heterogeneidade de visGes representadas,
porque os/as discentes irdo registrar suas visées de mundo (Silva; Hussein, 2013).

Sana, Souza e Arroio (2016) se propdem a apresentar uma estratégia para
aulas de Quimica, com producédo de fotografias durante o processo de modelagem
fisica de um prototipo da Pilha de Daniell, com 13 estudantes de 32 série do EM, em
Sao Paulo (SP). A atividade foi um trabalho colaborativo e, ao final, cada grupo
elaborou um relatério com a insercdo das fotografias produzidas. Foram analisados
3 relatérios e um total de 16 fotografias, sendo utilizadas as categorias para a
analise: iconicidade, funcionalidade, relagdo com o texto e etiquetas verbais. O
resultado da pesquisa de Sana, Souza e Arroio (2016) mostrou que, apesar dos/das
estudantes se envolverem na atividade proposta, foram insuficientes em relagao ao
uso de imagens, visto que a maior parte dos registros fotograficos inseridos nos

relatérios da atividade experimental ndo auxiliou na compreensdo dos conceitos e



88

nao dialogou com os textos, o que sugeriu a nao-alfabetizagdo dos/das estudantes
em questBes imagéticas em Quimica e, portanto, ndo desenvolveram as habilidades
necessarias para compreensdo e aprendizagem com imagens. Mas que, apesar
disso, comprovou-se a importancia do uso de fotografias no Ensino de Quimica,
como também a possibilidade de diferentes linguagens, para o desenvolvimento
cognitivo e a formacao cidada critica. Ao final, Sana, Souza e Arroio (2016) reforgcam
gue na atualidade, a fotografia € um dos maiores recursos que podem auxiliar os/as
professores/as na melhoria das expectativas no ensino e aprendizagem de Quimica.

Vogt, Cecatto e Cunha (2017) desenvolveram pesquisa sobre a utilizacdo de
fotografias em experimentos de reacdo quimica (formacdo da ferrugem), com
estudantes de 22 Série do Ensino Médio, de uma escola publica de Toledo (PR),
utilizando a abordagem ENCI/Metodologia de Resolucdo de Problemas. Os/As
estudantes observaram durante 5 dias, 3 objetos metéalicos em 3 solucdes diferentes
disponiveis em suas casas, registrando por meio de fotografias o desenvolvimento
do experimento. Ao final, os/as estudantes discutiram os resultados com o apoio
visual das fotografias produzidas. O objetivo era compreender os fatores que
interferem na velocidade da reacédo de formacédo da ferrugem. Para Vogt, Cecatto e
Cunha (2017), a fotografia se revelou como recurso eficaz no registro,
acompanhamento dos experimentos e aprimoramento da observacdo. Como
resultado, a pesquisa demonstrou que investigacbes com fotografia cientifica
desenvolvem nos/nas estudantes a compreensao dos fendbmenos e dos conceitos
cientificos e sua relacdo com o cotidiano, 0 que gera processos cognitivos
importantes para aprendizagem cientifica.

O estudo de Perovano e Mendes (2020) é um exemplo de como a utilizacao
de fotografias no ensino-aprendizagem de Quimica pode ser viavel, tendo como
abordagem o ENCI. A partir do projeto Aqui tem Quimica, aplicado em uma escola
estadual de Linhares (ES), com 40 estudantes de 12 Série do EM, foi possivel
relacionar o conhecimento cientifico com o cotidiano. As atividades do projeto foram
organizadas em 3 etapas: fase exploratéria, orientacdo e analise/exposicao.
Segundo as pesquisadoras, os resultados no uso da fotografia foram satisfatérios e
possibilitaram uma melhor compreensdo dos conhecimentos da Quimica
relacionados ao cotidiano.

As pesquisadoras Perovano e Mendes (2020) relatam que durante a

apresentacdo das fotografias, observaram uma maior interagcdo entre os/as



89

estudantes, concluindo que as imagens sao fontes multiplas de informagfes e que a
interpretacdo € singular em cada um. Com relacédo a utilizacdo das legendas nas
fotografias, os resultados mostram que serviram de estimulo para a pesquisa e
conhecimento dos assuntos abordados. A pesquisa de Perovano e Mendes (2020)
revelou que as fotografias ainda sdo pouco utilizadas no Ensino de Quimica, com a
perceptivel necessidade de estimulo aos docentes, para desenvolverem
metodologias que unam fotografia e Quimica, para envolvimento dos/das discentes e
contribuicdo na formagéao cidada.

7.1.3 Pesquisa sobre o uso de fotografias no Ensino Médio-EJA

A Dissertacdo de mestrado em Artes de Rodrigues Junior (2012), da
Universidade Federal do Para (UFP), foi direcionada a dois processos de
experimentagdes por meio da fotografia, um para turmas da EJA, em uma escola
publica de Belém (PA) e outro para jovens de uma comunidade periférica. Com 0s
principios da observacdo, experimentacdo e pesquisa, a abordagem fotogréfica,
conforme Rodrigues Junior (2012), possibilita uma trajetoria histérica e conceitual
gue contribui para a formacédo cidada, a partir da construcdo de identidades,
interpretacdes, subjetividades e posturas criticas, com a reeducacédo do olhar critico
para a realidade. Nesse sentido, essa pesquisa de Rodrigues Junior (2012) mostrou
gue o uso de fotografias no contexto da EJA, instiga a sensibilidade e a reflexdo, na
perspectiva de uma nova percepcdo, com desenvolvimento de um olhar e um
pensamento mais criticos.

As propostas de Rodrigues Junior (2012), pautadas na Educacdo como
préatica de liberdade, na perspectiva freireana, foram direcionadas para as artes, por
meio de leitura e producdo de fotografias digitais e artesanais, com olhar para a
realidade dos sujeitos da EJA e relacdo direta com a Quimica, a partir dos
mecanismos de reacdo que acontece entre a luz e o papel fotogréafico, durante as
oficinas de pratica com a camera escura, feitas com caixas de papelao e latas de
leite; e no processo de revelacdo fotografica pelo método artesanal, com uso de
produtos quimicos, como reveladores (sais de prata), interruptores (solucédo de agua
e acido aceético) e fixadores. Para Rodrigues Junior (2012), o olhar e a interpretagéo
de uma imagem fotografica, se relacionam a prépria histéria de vida de quem

observa e a educacgédo pela fotografia, e podem ser significativas na formacgéo
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estética e critica dos/das estudantes da EJA nas escolas publicas. Ao final, as
fotografias participaram de exposi¢des em Mostra cultural do projeto.

Ao realizar essa revisao de literatura, constatamos variadas possibilidades de
utilizar a fotografia no processo ensino-aprendizagem de Quimica, que perpassa
pela formacgdo inicial de professores da Educacdo Basica, em licenciaturas de
Quimica, assim como para o Ensino Médio Regular e para a modalidade EJA.
Porém, percebemos que ainda sdo poucas as iniciativas de trabalhos pedagdégicos
nessa perspectiva, com um olhar artistico, critico e humanizador.

As pesquisas inventariadas mostraram nos resultados que o0 uso de
fotografias no ensino-aprendizagem de Quimica contribuem para a motivacao
discente, a contextualizacdo, a aprendizagem significativa, superacdo do processo
mnemonico, 0 pensamento critico, a oralidade, a criatividade, a estética, a
socializacdo de emocbes e subjetividades; favorecimento da incluséo, respeito e
tolerancia em atividades coletivas; investigacdo, observacéo, reflexdo e discussao
sobre questdes socioambientais problematizadas com elaboracdo de hipéteses e/ou
solugcbes; também possibilitaram formacdo cidadd, a partir da construcdo de
identidades, interpretacdes e posturas criticas, com a reeducacdo do olhar para a
realidade ambiental; demonstraram ser importantes na formacéo inicial dos/das
docentes de Quimica, para que se amplie a compreensédo de abordagens cientificas,
contextualizadas com a realidade ambiental.

Diante dessas constatacoes, entendemos que esta dissertacdo tem potencial
na area de Ciéncias da Natureza, para o Ensino de Quimica e que pode contribuir,
dessa maneira, com o0 processo de ensino-aprendizagem, principalmente como
oportunidade dos/das estudantes da EJA se afirmarem enquanto seres humanos ao
se reconhecerem nas producbes fotograficas, em suas visbes, leituras e

interpretacdes dos recortes de sua realidade socioambiental.
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8 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

Nesta secdo abordaremos o percurso metodolégico adotado nesta pesquisa,
partindo do tipo de estudo, os instrumentos e procedimentos definidos para a
obtencéo, organizacdo e analise dos dados.

Trata-se de uma pesquisa de Intervencdo em Educacéo, inspirada em Pereira
(2019), com contribuicbes dos estudos de Iconografia e Iconologia de Panofsky
(2014) e Warburg (2015), fundamentada nas teorias e ideias ético-criticas
humanizadoras de Freire (1979, 1987, 2009, 2017) e na Pedagogia Histérico-critica,
de Saviani (2005, 2012). Com relacdo ao método de Intervencdo em Educacéo,
Pereira (2019) considera que representa melhor a pesquisa de préatica educativa,
enquanto a pesquisa aplicada se associa mais aos procedimentos experimentais. O
autor define a pesquisa de Intervencdo em Educagcdo como conjunto de
metodologias investigativas no intuito de intervir no processo educacional, por meio
de variados referenciais, para a producdo do conhecimento cientifico, a partir das
acOes da pesquisa com a comunidade participante e dos dialogos sobre suas
condi¢Bes, tanto objetivas quanto subjetivas, na intencdo de transformacao critica e
emancipacao social (Pereira, 2019).

Optamos pelo método de Intervencdo na Educacdo, com base em Pereira
(2019), porque envolve tanto a pesquisa de natureza pratica quanto a pesquisa de
natureza aplicada. A primeira, ao possibilitar o desenvolvimento de novas atitudes
nos sujeitos participantes, com vistas a emancipacado; e a segunda ao permitir a
construcdo de um produto pedagogico palpavel, passivel de ser aplicado e de
intervir concretamente na realidade investigada (Pereira, 2019).

A pesquisa, com abordagem qualitativa e participante, contou como
colaboradores/as, os professores/as de Quimica, que atuaram na EJA, lotados nas
escolas da Rede Estadual de Ensino do Maranhéo, na cidade de Imperatriz, no ano
letivo de 2022. Nossa preocupacdo nédo foi apenas inserir 0s sujeitos na pesquisa,
mas na forma como foram envolvidos no processo da investigacao (Tripp, 2005).
Nesta perspectiva, tivemos o foco na cooperacdo durante a participacdo dos/das
colaboradores/as da pesquisa. Concordamos com Minayo (2007), quando diz que a
pesquisa qualitativa se ocupa, nas Ciéncias Sociais, de questbes que passam por
um universo de significados, motivagdes, aspiracdes, crencas, valores e atitudes,

gue ndo podem ser quantificadas.
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Quanto aos objetivos, a pesquisa realizada € classificada como exploratoria e
descritiva, de acordo com Gil (2017), porque proporcionou, respectivamente, maior
intimidade com o problema investigado, tornando-o mais explicito, e a descri¢cdo das
caracteristicas dos/das colaboradores/as e do fendmeno estudado. Optamos
também por essa perspectiva, uma vez que as pesquisas exploratérias e as
descritivas sdo as mais utilizadas na é&rea de Ciéncias Sociais, pela maior
preocupacao com a atuacao pratica (Gil, 2017).

Na pesquisa exploratéria foram realizadas revisdo sistematica de literatura,
em livros e ebooks, em artigos, dissertacdes e teses nas bases de dados cientificas;
fundamentacéo tedrica e estudos para o planejamento da proposta didatica com uso
de fotografias para a Educacdo Ambiental na EJA-Ensino Médio, no ensino e
aprendizagem de Ciéncias da Natureza/Quimica; e levantamento situacional de
dados nas instituicdes, I6cus da pesquisa. O referencial tedrico foi construido por
meio de buscas em repositorios académicos e livros da area de Educacao, Artes
visuais, fotografia, Educacdo Ambiental e Ensino de Quimica para a leitura
exploratoria, seletiva, critica/analitica e interpretativa (Gil, 2017).

Para a obtencdo dos dados dos/das colaboradores/as, na pesquisa descritiva,
optamos pela entrevista semiestruturada, na perspectiva de Padua (2003), que foi
elaborada a partir de um roteiro com as questdes, organizado sobre o tema a ser
pesquisado, mas que permitiu aos colaboradores falar livremente sobre outros
assuntos que foram surgindo.

O roteiro da Entrevista (Apéndice A) foi organizado em 3 partes: a primeira
constituida por levantamento de dados para elaboracdo o perfil dos/das
colaboradores/as (6 perguntas); a segunda sobre o Ensino de Quimica na EJA,
metodologias e recursos de ensino utilizados e questionamentos sobre uso de
recursos imageéticos no ensino-aprendizagem de Quimica (3 perguntas); a terceira
parte ficou reservada para as informacBes de Educacdo ambiental e uso de
fotografias no ensino de Quimica na EJA (6 perguntas). Foi realizada a validacéo
das perguntas no periodo de 24/08/2022 a 08/09/2022, por 3 professores/as de
Quimica, que atuam ou ja atuaram na EJA, todos/as integrantes do Grupo de
Pesquisa de Ensino em Ciéncias Naturais (GPECN/UFMA).

Para o levantamento inicial, na parte exploratéria da pesquisa, elaboramos
material de apoio para organizacao das informacdes como agendamento de visitas

as escolas, anotacdes de informacdes dos/das professores/as colaboradores/as,
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formularios para coletas de quantitativos de turmas, matriculas e professores/as nas
escolas que atendem a modalidade EJA e formulario de coletas para quantitativos
de matriculas e professores em escolas que ofertam o Ensino Médio Regular, em
Imperatriz-MA.

8.1 Obtencao de dados da Pesquisa

A obtencdo dos dados da pesquisa aconteceu de forma hibrida
(presencial/remota), em respeito as condicdes e recomendac¢fes sanitarias no
periodo de realizagdo das atividades: cuidados com ciclo vacinal completo da
pesquisadora; distanciamento fisico recomendado, no momento das entrevistas e
contato com os/as colaboradores/as; utilizacdo de mascaras e higienizacdo as maos
com uso de alcool em gel, durante as visitas as escolas e no momento das
entrevistas presenciais. Essas medidas preventivas foram devidas a situagcéo
pandémica da Covid-19, ocasionada pelo SARS-COV-2 e demais variantes do virus,
em obediéncia as normas, decretos, resolucdes e portarias destinadas a contencéo
e controle do novo Coronavirus: Portaria n° 188, de 03 de fevereiro de 2020, que
declarou Emergéncia em Saude Publica de Importancia Nacional (ESPIN), em
virtude da infeccdo humana pelo novo Coronavirus (Brasil, 2020a); Lei n°® 14.019, de
02 de julho de 2020, que dispde sobre a obrigatoriedade do uso de mascaras de
protecdo individual na circulagdo em espacos publicos, privados e outros, sobre a
adocdo de medidas para o enfrentamento da emergéncia de saude publica
decorrente da pandemia da Covid-19. (Brasil, 2020b); Decreto n° 37.362, de 7 de
janeiro de 2022 (Maranhdo, 2022d), que alterou o Decreto n° 37.176, de 10 de
novembro de 2021, consolidando normas estaduais destinadas a contencdo do
Coronavirus; Resolugdo n® 2.507-CONSEPE, 04 de abril de 2022 (Universidade
Federal do Maranhdo, 2022a), que regulamentou o retorno presencial planejado das
atividades académicas, administrativas no ambito da pés-graduacdo lato sensu e
stricto sensu da UFMA, a partir de abril de 2022, em consonéancia com a Resolucéo
n° 414-CONSUN, 30 de marco de 2022 (Universidade Federal do Maranhéo, 2022b),
gue regulamentou o retorno presencial planejado das atividades académicas,
administrativas da UFMA, a partir de abril de 2022.
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Inicialmente, realizamos procedimento de levantamento de dados in loco na
Unidade Regional de Educacdo de Imperatriz (UREI)*! e nas escolas da Rede
Estadual de Ensino do Maranh&o (MA), que oferecem a modalidade EJA presencial-
Ensino Médio, localizadas no municipio de Imperatriz. As visitas aos centros de
ensino aconteceram mediante autorizacao por parte da Gestdao da UREI, na data de
08/09/2021, oportunidade que foi concedida autorizacdo e deu-se oficialmente a
ciéncia da pesquisa e participagdo nesta investigacdo, por meio da Carta de
Apresentacao (Apéndice B).

Dessa forma, procedemos os primeiros levantamentos na sede da UREI, em
22/04/2022 a 26/04/2022, com a técnica pedagogica responsavel pela EJA, para
obtencdo da relacdo dos centros de ensino que atuam na modalidade, em
Imperatriz, com o0s enderecos dessas escolas, o contato telefénico (Whatsapp)
dos/das gestores/das, dados relacionados a EJA como numero de turmas,
guantidade de alunos matriculados em cada etapa e quantitativo de professores/as
de Quimica lotados em sala de aula; e na data de 11/08/2022, o levantamento foi
complementado com informacdes das escolas de Ensino Médio Regular de
Imperatriz, junto aos/as técnicos/as administrativos/as da UREI, responsaveis pelo
Sistema Integrado de Gestéao Publica (SIGEP) e Sistema Integrado de Administracao
de Escolas Publicas (SIAEP) da SEDUC-MA.

As visitas aos centros de ensino foram previamente agendadas com 0s
gestores escolares, pelo aplicativo whatsapp, nos turnos matutino e vespertino e
aconteceram no periodo de 15/08/2022 a 19/08/2022. Durante as visitas as escolas,
foi entregue a Carta de Apresentacdo (Apéndice C) aos/as gestores/as, que deram
ciéncia da pesquisa e aceitaram participar nesta investigacdo. Apos o aceite formal
foram obtidos dados sobre matriculas, quantidade de turmas da EJA, quadro
docente (Apéndice D) e informacdes pessoais dos professores de Quimica que
atuam na EJA, como nome completo, email e contato telefénico (Whatsapp).

Durante as visitas também foram produzidas fotografias da fachada do Centro de

31 A Unidade Regional de Educacdo de Imperatriz (UREI), com sede em Imperatriz (MA), é uma
instituicdo ligada & Secretaria de Estado de Educacdo do Governo do Estado do Maranhao
(SEDUC/MA), responsavel por 15 municipios da Regido Tocantina: Amarante do Maranh&o,
Buritirana, Campestre do Maranh&o, Davinépolis, Estreito, Governador Edison Lob&o, Governador
Ribamar Fiquene, Imperatriz, Jodo Lisboa, Lajeado Novo, Montes Altos, Porto Franco, Sdo Jodo do
Paraiso, Senador La Rocque e Sitio Novo.



95

bY

Ensino e solicitado a gestdo escolar uma copia do Projeto Politico Pedagogico
(PPP), documento utilizado como fonte de pesquisa historica sobre as escolas.

ApOs os/as professores/as aceitarem de livre vontade participarem da
pesquisa e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Apéndice E), agendamos as entrevistas pelo aplicativo Whatsapp, com duas op¢des
de escolha: presencial, com a pesquisadora dirigindo-se as escolas participantes; ou
remota, com a utilizacdo do aplicativo Google Meet. As entrevistas aconteceram no
periodo de 19/09/2022 a 25/09/2022, nos trés turnos (matutino, vespertino e
noturno). No dia 19/09/2022 foram realizadas duas entrevistas presenciais, ambas
em sala de professores/as dos centros de ensino de lotacdo dos/das
colaboradores/as; as demais 08 entrevistas aconteceram no formato remoto.

Ressaltamos que as entrevistas aconteceram em clima cordial, oOtima
interacdo colaborativa, o que facilitou obter as informacdes sobre a tematica
pesquisada. Nesse clima de estimulo e motivacdo, as informacbes fluiram
naturalmente e de forma auténtica (Ludke; André, 2015). A partir desses resultados,
produzimos as fotografias que compdem o Produto Educacional da Pesquisa (PEP),

como proposta interventiva em Quimica, para a Educacdo Ambiental na EJA.
8.2 Analise dos dados da Pesquisa

Para andlise dos dados de pesquisa foi utilizada a Analise Textual Discursiva
(ATD), por contemplar em sua estrutura tanto a Analise do Discurso (AD) quanto a
Andlise de Conteudo (AC), sem intencdo de testar hipoteses, mas de
compreendermos sobre as tematicas investigadas pela reconstrucdo dos
conhecimentos (Moraes; Galiazzi, 2016). A ATD possibilitou um intenso
envolvimento na analise, na interpretacdo e na autoria para a descri¢cao e discussao
dos resultados, com producédo de metatextos estruturados e fundamentados em uma
escrita criativa, conseguindo assim formas de intervir nos discursos sociais
pesquisados (Moraes; Galiazzi, 2016).

Para que pudéssemos utilizar a ATD como metodologia de analise de dados
nesta pesquisa, participamos do curso livre Analise Textual Discursiva (ATD): teoria
na pratica - Turma 3, a distancia, com carga horaria de 40h, no periodo de 20 de
agosto a 10 de setembro de 2022, para aprendizado e melhor dominio das técnicas

e etapas da ATD.
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Os procedimentos da ATD foram constituidos em etapas, que acontecem de
maneira ciclica, conforme Silva e Marcelino (2022):

1. Desmontagem e unitarizagdo do corpus, ou seja, etapa de obtencdo das
Unidades Empiricas (UE);

2. Estabelecimento de relagbes ou categorizagdo, com as UE agrupadas
para constituir as Categorias iniciais; depois as Categorias intermediarias,
até a obtencao das Categorias finais; ndo utilizamos Categorias a Priori;

3. Obtencdo e reescrita das Unidades Tedricas (UT);

4. Producédo de metatextos (resultados analiticos e descritivos).

O corpus selecionado nesta pesquisa foi composto pelas respostas das
entrevistas com os/as professores/as de Quimica, que atuaram no Ensino Médio, na
EJA, em escolas da Rede Estadual de Ensino do Maranhdo, na cidade de
Imperatriz-MA. Inicialmente ouvimos e transcrevemos as entrevistas, gravadas em
audios, com recurso de transcri¢ao, do aplicativo Word, do Office da Microsoft 365.

Na etapa de unitarizacdo, separamos cada pergunta realizada, acompanhada
das respostas dos/das colaboradores/as, que foram desmontadas, organizadas em
outro arquivo de texto, obtendo dessa fragmentacdo as UE, que foram reescritas,
codificadas e indicadas por um titulo para facilitar a obtencao de categorias.

Na categorizacdo, agrupamos as UE semelhantes, para constituicdo das
Categorias iniciais. Em seguida, agrupamos as Categorias iniciais e obtivemos as
Categorias intermediéarias, que resultaram, por meio também de agrupamentos, em
Categorias finais, que sdo as categorias emergentes. O processo de categorizacao
foi feito por planilhas no aplicativo Excel, para melhor organizacéo e visualizacao.

Para obtencdo das Unidades Teoricas (UT) utilizamos citacdes de autores/as
gue fundamentam esta pesquisa e outros que foram oportunos para sustentacdo as
discussofes, no processo da ATD. As UT, transcritas com referéncias de autoria, ano
e pagina, foram reescritas/codificadas, obedecendo a ordem numérica crescente,
por autor/a, conforme utilizados/as. Para Silva e Marcelino (2022), essa etapa tem
envolvimento direto com a tematica; a partir dos questionamentos, reconstrucdes e
do proprio aprendizado é que se definem fontes bibliograficas consideradas
pertinentes. Na Ultima etapa da ATD, foram produzidos 3 metatextos, com a escrita
criativa das pesquisadoras. Para cada Categoria final foi construido um metatexto,
como comunicagdo dos resultados. Silva e Marcelino (2022) definem metatextos
como resultado da andlise, fruto da interpretacdo e escrita recursiva das UE e UT,

constituindo-se em um novo texto, a partir do corpus e dos/das autores/as.
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9 RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

Para apresentacdo dos resultados desta pesquisa, obtidos por meio de
levantamentos iniciais e entrevistas semiestruturadas, as informagdes foram assim
organizadas em 7 Subsecdes. A primeira Subsecéo traz a caracterizacdo do campo
de pesquisa. A segunda Subsecdo apresentamos a caracterizacdo dos/das
professores/as colaboradores/as. Na terceira, quarta, quinta e sexta Subsecdes,
trazemos os resultados das analise dos dados, que resultaram em categorias
emergentes (iniciais, intermediarias e finais) e na producéo de 3 (trés) metatextos. O
Metatexto 1, Aulas de Quimica na EJA: metodologias, recursos e dificuldades no
ensino-aprendizagem, se desenvolve com prerrogativas para o cumprimento do
Objetivo Especifico 1. O Metatexto 2, EA para formacgéao cidada e ecoldgica dos/das
estudantes na EJA, descreve as percepcdes docentes para a Educacdo Ambiental
em Quimica com uso de fotografias, coadunando para o Objetivo Especifico 2. O
Metatexto 3, A fotografia como recurso imagético para a EA critica na EJA, no
Ensino de Quimica, colabora para o Objetivo Especifico 3, no reconhecimento e
identificacdo de competéncias/habilidades que possam ser desenvolvidas nesse
contexto. Na sétima e ultima Subsecdo, é direcionada a descricdo do Produto
Educacional da Pesquisa, construido como resultados das investigacbes e que

cumpre com o Objetivo Especifico 4.
9.1 Caracterizacdo do campo da pesquisa

Por meio da UREI/SEDUC/MA, obtivemos a informacdo da existéncia em
Imperatriz de 20 escolas da Rede Estadual de Ensino do Maranhdo, 2 anexos e 1
sala fora®?. Dessas, 9 atendem apenas o Ensino Médio (EM) Regular; 1 oferece o
Ensino Fundamental (EF) — do 6° ao 9° anos e EM; 8 atendem o EM e EJA-EM; 1
anexo funciona com turmas de EJA-EM; 01 Anexo funciona com EM Regular e 1
Sala fora com EM; 1 escola atende apenas a EJA-EM; e 1 escola é responséavel pela
EJA (EF/EM), na Educacédo prisional. A EJA se encontra organizada em ofertas
presenciais, nao presenciais e semipresenciais: na presencial, o0 ensino-
aprendizagem acontece com a obrigatoriedade de frequéncia nas escolas; a EJA

ndo presencial, conhecida como e-learning ou Educacdo a Distancia (EaD),

%2 Anexos s&o extensdes da escola sede, que funcionam em localidades proximas e que possuem n°
do INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira); salas fora sao
salas de aula que funcionam em outra escola, mas com mesmo n° do INEP da escola sede.
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possibilita acesso a conteudo e aulas de forma virtual; e a EJA semipresencial,
conhecida como blended learnig (b-learning ou ensino hibrido), se configura com
ensino remoto e presencial (Checo, 2021). Nesse sentido, esta pesquisa teve o foco
de investigacao na EJA-EM presencial.

O Centro de Ensino Vinicius de Moraes, localizado no bairro Jucara
(funcionando provisoriamente em instalacdes de outra escola), é responsavel pela
EJA (EF/EM) na Educacéo prisional, em 03 Unidades Prisionais de Ressocializagao
(UPR) e 02 Unidades Socioeducativas®, jurisdicionadas a UREI, por meio da
Secretaria de Administracdo Penitenciaria (SEAP) e Secretaria de Seguranca
Publica do Maranhdo (SSP/MA), em parceria com a SEDUC/MA, por meio
Supervisdo de Modalidades e Diversidades Educacionais (SUPMODE). Além da
modalidade presencial, a EJA foi implantada, no ano de 2022, em formato EaD no
Sistema prisional da regido Tocantina.

Esta pesquisa centrou como l6écus as 10 escolas que oferecem EJA EM
presencial, em Imperatriz (9 escolas/1 anexo), conforme Quadro 5, em diferentes
bairros (Figura 5). Ressaltamos que a justificativa de escolha desses locus se fez
para obtencdo de visdo panoramica da EJA EM presencial e pela quantidade de

apenas 1 professor/a de Quimica, ha modalidade, por escola.

Quadro 5: Escolas iue atendem a EJA, em Imieratriz—MA.

1 CE Amaral Raposo Park Imperial
2 CE Caminho do Futuro Vila Nova
3 CE de Educacéo de Jovens e Adultos Il - Bacuri
CEJA
4 CE Delahé Fiquene Vila lobdo
5 CE Dorgival Pinheiro de Sousa — Anexo | Lagoa verde
6 CE Estado de Goiéas Centro
7 CE Nova Vitoria Conjunto Nova vitéria |
8 CE Raimundo Soares da Cunha Santa Rita
9 CE Uniao Pargue Amazonas
10 CE Urbano Rocha Nova Imperatriz

Fontes: Dados da pesquisa (2022).

%3 As UPR atendem internos adultos, com 2 em Imperatriz: Unidade Prisional de Ressocializagdo
(UPR-IMPERATRIZ), antigo Centro de Custddia de Presos de Justica (CCPJ); e Unidade Prisional de
Ressocializagdo (UPR Itamar Guard), no Conjunto Itamar Guarg; e 1 em Davinopolis (distante 12,3
km de Imperatriz): Unidade Prisional de Ressocializagcao de Davindpolis (UPRD). Quanto as Unidades
Socioeducativas, atendem internos, menores de idades; eram vinculadas a antiga Fundacao da
Crianca e do Adolescente (FUNAC), sendo: Centro Socioeducativo SEMEAR, nos Trés Poderes, e
Centro Socioeducativo de Internacao Proviséria da Regido Tocantina, no Ouro Verde.
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Figura 5: Mapa de Imperatriz com a localizacdo das escolas visitadas.
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Fontes: Dados da pesquisa (2022).

A EJA EM Presencial em Imperatriz € organizada em duas etapas: a 12 etapa
EJA corresponde a 12 Série do EM Regular e a 22 etapa EJA corresponde a jungéo
da 22 e 32 séries do EM Regular. Ambas sao oferecidas no turno noturno, sendo que

em apenas um centro de ensino, as aulas acontecem também no turno diurno, por
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ser uma escola especializada na modalidade, que € o Centro de Ensino de
Educacao Jovens e Adultos Il (CEJA), localizado no bairro Bacuri.

No levantamento realizado junto a UREI, em 11/08/2022, constamos 10.267
estudantes matriculados no EM, na cidade de Imperatriz, no ano letivo de 2022.
Destes, 1.232 na EJA, o que correspondem a 11,99% do total, sendo que na 12
etapa um total de 692 estudantes (56,17%) e na 22 etapa 540 matriculados
(43,83%). No levantamento realizado diretamente com o0s gestores escolares nas
escolas participantes, os numeros correspondentes ao quantitativo de matriculas
foram diferentes dos obtidos na UREI. Uma possivel resposta a essa situacao seria
porque nem sempre os dados s&o alimentados em tempo real no SIAEP, sobre
transferéncias e/ou novas matriculas de estudantes, que acontecem ao longo do
ano, além de desisténcias por abandono dos estudos, sendo estes numeros de
10.201 estudantes matriculados no EM, em Imperatriz, no ano letivo de 2022.
Destes, 1.196 estudantes na EJA, que corresponde a 11,72 % do total; na 12 etapa
tem-se 662 estudantes (55,35%) e na 22 etapa 534 matriculados (44,65%). Ao
compararmos esses dados, obtidos na UREI e nas escolas, pode-se verificar que ha
uma pequena diferenca para menos nas informacdes repassadas pelos/as
gestores/as escolares, podendo significar uma possivel tendéncia na diminuicdo de
matriculas na EJA, ao longo do periodo observado, ou falta de atualizacdo de
informacdes no SIAEP, conforme mencionado anteriormente.

Com relacéo aos/as professores/as regentes da Rede Estadual de Ensino do
Maranhdo, em Imperatriz, foram 575 que atuaram no EM, em 2022. Desses, 86
estiveram lotados em salas de EJA-EM, o que corresponde a 14,96% do total de
professores/as. Sobre a quantidade de professores/as de Quimica, foram 50 lotados
em escolas de Imperatriz, no EM. Desses, 10 estiveram em salas de EJA-EM, o que
corresponde a 20% do total de professores de Quimica. Essas informacdes foram
obtidas com a responsavel técnica pelo mapeamento de professores/as na UREI e
com os/as gestores das 10 escolas que ofertaram a EJA, sendo considerados e
computados apenas uma vez, professores/as de 40h, professores/as com duas
matriculas de 20h e professores/as com CET3* de efetivo ou contrato. A seguir,
faremos uma breve descricdo dos 10 centros de ensino participantes desta

pesquisa.

34 CET: Contrato Especial de Trabalho.
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9.1.1 Centro de Ensino Amaral Raposo

O Centro de Ensino Amaral Raposo, criado em 1979, foi desativado em 2013
e reativado em prédio novo, em 2016, no bairro Park Imperial, em uma regido
chamada de Grande Parque Alvorada, que compreende a juncdo de 3 bairros:
Parque Alvorada I, Parque Alvorada Il e Vilinha. Em 2022, o CE Amaral Raposo
funcionou nos turnos matutino e noturno, com 9 salas de aula, auditério, patio
coberto, entre outras instalacbes. Desde 2017, oferece a modalidade EJA-EM
(Maranhéao, 2017b).

9.1.2 Centro de Ensino Caminho do Futuro

O Centro de Ensino Caminho do Futuro iniciou suas atividades em 1984 como
escola da rede privada. Em 1986 foi municipalizada, com inauguragdo de novo
prédio, localizado na Vila Nova, em 01/03/1987. Em 1994, passou a pertencer a
Rede Estadual de Ensino do Maranh&o (Maranh&o, 2019). Desde 2019, oferece a
modalidade EJA, e em 2022 a escola funcionou em 3 turnos (matutino/vespertino,
com EM Regular; noturno, com EJA-EM), com 19 salas de aula climatizadas,
biblioteca, laboratorio de informatica educacional, laboratério de ciéncias, sala de

multimeios, auditorio, quadra esportiva e patio coberto.
9.1.3 Centro de Ensino de Educacédo de Jovens e Adultos Il (CEJA)

O Centro de Ensino de Educacdo de Jovens e Adultos Il (CEJA) tem sua
origem no ano de 1983, com o nome de Centro de Estudos Supletivo (CES), e
oferecia Ensino Modular de Supléncia para Adultos, de 1° e 2° graus (atualmente
chamado de EF e EM, respectivamente). Segundo o Projeto Politico Pedagdgico
(PPP) da escola, no 1° grau, o/a estudante levava os médulos para estudar em casa
e recebia atendimento individualizado por meio de plantdo tira-duvidas, com os/as
professores/as; para o 2° grau, o sistema era o Telecurso, com professores de areas
especificas e suporte de Kit TV/Video. Nessa época, também existia o Projeto
Minerva®® implantado na escola, que era indicado para estudantes de 52 a 82 séries,
com frequéncia regular e presencial em aulas. Apds extincdo desses projetos, em

2000, permaneceu o Sistema de Ensino Modular, em duas etapas, de forma

35 O Projeto Minerva, que teve inicio em 1970 pelo Ministério da Educac&o, Fundagdo Padre Anchieta
e Fundacao Padre Landell de Moura, tinha como meta solucionar os problemas educacionais, em
especifico a educacao de adultos, por meio de uma cadeia de radio e TV, sendo extinto nos anos 80,
pelo baixo indice de aprovagdo: 77% dos inscritos ndo conseguiram o diploma (Menezes, 2001).
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presencial. O Exame de Supléncia®® também era aplicado nesse mesmo periodo
(Maranhao, 2021a). O CEJA Il, que fica localizado no bairro Bacuri no entorno da
Praca da Biblia, em 2022 funcionou nos turnos matutino e noturno, com 7 salas de
aula, laboratorio de informatica educacional (desatualizado), biblioteca, patio
coberto, entre outras instalagdes.

9.1.4 Centro de Ensino Delahé Fiquene

O Centro de Ensino Delahé Fiquene foi fundado em 16/07/1984 com a
denominacdo Escola Municipal Delahé Fiquene e pertenceu a Rede Publica
Municipal até 1994, quando passou para a Rede Estadual de Ensino do Maranhao,
com o nome Unidade Integrada Delahé Fiquene. Em 2001, ao ter o EM incluido, seu
nome foi novamente modificado para Complexo Educacional de Ensino
Fundamental e Médio Delahé Fiquene (Maranhdo, 2021b). A escola, localizada no
bairro Vila Lob&o, funcionou em 2022 em 3 turnos, com 8 salas de aula, laboratorio

de informéatica educacional, biblioteca, patio coberto, entre outras instalagdes.
9.1.5 Centro de Ensino Dorgival Pinheiro de Sousa: anexo 1 - Lagoa Verde

O Centro de Ensino Dorgival Pinheiro de Sousa (escola sede), fundado em
1971 com o nome de Colégio Dorgival Pinheiro de Sousa, funcionava em algumas
salas de aula de outras escolas na Rede Municipal de Ensino, sendo o primeiro
ginasio publico de Imperatriz. Em 1978, foi instalado em prédio proprio, local que
funciona até hoje, na rua Simplicio Moreira, no Centro da cidade. Em 1987, as
instalacdes da escola foram ampliadas e recebeu o nome de Palacio Municipal da
Educacao Dorgival Pinheiro de Sousa. Em 1990, tornou-se a primeira escola publica
municipal a oferecer também o 2° grau, com o nome modificado para Complexo
Educacional de 1° e 2° graus Dorgival Pinheiro de Sousa. Em 1994, passou para a
Rede Estadual de Ensino do Maranhdo (Maranhao, 2017c).

Além da sede, a escola possui 2 anexos e 1 sala fora: Anexo |, localizado no
povoado Lagoa Verde (que fica as margens da BR-010, a cerca de 10 Km de
distancia do entroncamento de Imperatriz); Anexo lIl, localizado no povoado Petrolina
(a cerca de 50 km de distancia do entroncamento de Imperatriz); sala fora, no

povoado Coquelandia (a cerca de 35,8 km de distancia do entroncamento de

% No Exame de Supléncia, o/a estudante realizava avaliagbes em todas as disciplinas para
verificacdo de conhecimentos necessérios a certificagcdo do EF ou EM; poderia ter reprovacdo em até
2 disciplinas no EF e 3 disciplinas do EM (Maranhao, 2021b).
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Imperatriz). Apenas o Anexo | oferece a modalidade EJA-EM, desde 2019. Funciona
a noite, nas instalagbes da Escola Municipal Nossa Senhora de Nazaré, que no
turno diurno oferece Ensino Fundamental pela Rede Municipal de Ensino. Em 2022,
a escola sede funcionou nos turnos matutino e vespertino, com 11 Salas de Aula
climatizadas, biblioteca, laboratério de ciéncias, auditério, patio coberto, ginasio
esportivo (em construcdo), laboratério de informatica educacional (desativado), além
de outras instalacdes. O Anexo 1 Lagoa Verde possui 4 salas de aula climatizadas e

uma sala para professores/as com alguns livros.

9.1.6 Centro de Ensino Estado de Goias

O Centro de Ensino Estado de Goias, localizado na Avenida Dorgival Pinheiro
de Sousa, Centro, foi fundado em 1962 e iniciou as atividades escolares em 5 de
agosto de 1963, com o nome Grupo Escolar Estado de Goias, em homenagem ao
antigo Estado de Goias, que fazia limite com Imperatriz-MA, hoje Estado do
Tocantins. Em 1983, a escola passou a ser chamada Unidade Integrada Estado de
Goias. Em 1996, foi implantado o Programa de Aceleracdo de Estudos (22 e 32
séries do EF) e o pré-escolar (2° e 3° periodos), ambos extintos em 1999. Em 2000,
a EJA-EF foi implantada na escola e em 2001 3 salas de EM, pelo Sistema
Telessala, que fazia parte do Programa Viva Educacédo, do Governo do Maranhéo,
extinto em 2002. Em 2003, o EM foi regulamentado na escola, que passou a se
chamar Complexo Educacional de Ensino Fundamental e Médio Estado de Goias
(Maranhéao, 2016). Em 2006, foi implantada nova modalidade de EF do Programa de
Aceleracdo de Estudos Nivel Il (12 e 22 etapas), equivalente a 53/62 e 72/82 séries
(correcdo de fluxo), com objetivo de corrigir a distorcdo idade/série, nos turnos
matutino e vespertino. No mesmo ano, também foi implantada a EJA-EM, no turno
noturno. Em janeiro de 2007, a escola recebeu o nome Centro de Ensino Estado de
Goias (Maranhédo, 2016). Em 2022, o CE Estado de Goias funcionou no turno
matutino e noturno, com 8 salas de aula, biblioteca, sala de video, péatio coberto e

aberto, além de outras instalacdes.
9.1.7 Centro de Ensino Nova Vitoria

O Centro de Ensino Nova Vitéria, localizado no bairro Conjunto Nova Vitéria I,
foi fundado em 19/04/1988, com o nome Unidade Integrada Nova Vitoria e comegou

a funcionar em maio de 1989, na Rede Municipal de Ensino, por meio de
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reivindicagbes da comunidade. A escola recebeu o nome de Nova Vitéria em
homenagem a uma fazenda nas proximidades, que tinha o nome de Vitéria. Em
1994, passou a integrar a Rede Estadual de Ensino. No ano de 2003, a escola
recebeu a denominacéo de Complexo de Ensino Fundamental e Médio Nova Vitoria,
com melhorias no prédio, como a construcdo de muros e quadra poliesportiva
(Maranhéo, 2022c). Em 2022, o CE Nova Vitéria funcionou nos turnos matutino e
noturno, com 4 salas de aula climatizadas, biblioteca, laboratério de ciéncias
(Quimica/Biologia), laboratério de informatica educacional (desativado), patio

coberto, quadra poliesportiva descoberta, além de outras instalacées.

9.1.8 Centro de Ensino Raimundo Soares da Cunha

O Centro de Ensino Raimundo Soares da Cunha, fundado em 1948, recebeu
como primeiro nome Escola Bom Mestre, sendo localizado no bairro Santa Rita. O
novo prédio da escola (mesma localidade até os dias de hoje) foi inaugurado em 23
de outubro de 1986, com o nome Escola Municipal Raimundo Soares da Cunha, em
homenagem a um lavrador porque um de seus filhos fez a doacdo do terreno da
escola; em 1994, foi estadualizada passando a ser chamada Complexo Educacional
Raimundo Soares da Cunha, atendia a estudantes de 12 e 2° graus; e em 1996, com
a nova LDB (Lei 9.394/1996) passou a ser identificada como Centro Educacional de
Ensino Fundamental e Médio (CEEFM) Raimundo Soares da Cunha; em 2010, a
escola recebeu o nome Centro de Ensino Raimundo Soares da Cunha, sendo
reconhecida pelo Conselho Estadual de Educacdo do Maranhdo (CEE/MA)
(Maranhao, 2021c). Em 2022, o CE Raimundo Soares da Cunha funcionou nos 3
turnos (matutino/vespertino, com EM Regular; noturno, com EJA-EM), com 9 salas
de aula climatizadas, biblioteca, laboratério de informética (desativado), sala de
video, patio coberto, espaco para atividades de educacéo fisica, sala de recursos

para Atendimento Educacional Especializado (AEE) e outras instalacdes.

9.1.9 Centro de Ensino Unido (CEU)

O Centro de Ensino Unido foi fundado em 1968, por iniciativa de
trabalhadores rurais da Unido Operaria e Agricola, de Imperatriz, com objetivo de
atender a educacéo escolar dos filhos/as dos associados/as e a comunidade do
bairro. Em 1971, a Prefeitura Municipal de Imperatriz construiu 0 novo prédio da

escola, na rua D. Pedro Il, em frente & Praca Unido. Em 1994, a Escola Municipal
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Unido passou para a Rede Estadual de Ensino do Maranhdo. O EM foi
regulamentado em 2003 e a EJA (EF/EM), em 2008 (Maranh&o, 2022d). Em 2010, a
escola passou a funcionar no bairro Cafeteira, no turno noturno, em dois prédios
cedidos pelo municipio (Escola Municipal Ipiranga e Escola Municipal Maria das
Neves), com EM Regular e a modalidade EJA. Em 2011, funcionou em novo prédio
cedido pelo municipio (Escola Santa Teresa D’Avila). Em 2012, o Governo do
Estado fez acordo com o municipio, que cedeu um prédio no bairro Cafeteira para as
instalagées do CE Unido, atendendo a uma necessidade de escola de EM e EJA
nesse bairro (Maranhdo, 2022d). Em 2022, o CE Unido funcionou nos turnos
vespertino e noturno, com 8 salas de aula climatizadas, biblioteca, laboratério de

informatica educacional e outras instalacoes.
9.1.10 Centro de Ensino Urbano Rocha

O Centro de Ensino Urbano Rocha, localizado na rua Maranhéo, bairro Nova
Imperatriz, fundado em 01/03/1971, era denominado Escola Municipal Urbano
Rocha e funcionava em prédio alugado. Em 1972, foi construida uma estrutura com
4 salas de aula e, em 1978, construida mais 2 salas. Em 1987, a escola foi ampliada
ganhando mais 8 salas de aula. A escola foi estadualizada em 1994, com nome
Unidade Integrada Urbano Rocha, e completamente reformada em 1997; em 2001,
passou a oferecer o EM Regular, reconhecido em 11 de dezembro de 2003; e a
EJA-Ensino Médio, em 2011 (Maranhdo, 2021d). Em 2022, o CE Urbano Rocha
funcionou em 3 turnos (matutino/vespertino, com EM Regular; noturno, com EJA-
EM), com 7 salas de aula e 01 sala tematica para projeto de vida, todas
climatizadas; biblioteca; patio coberto e um aberto; sala de recursos para o AEE;

sala para Hora de Trabalho Pedagdgico Compartilhado (HTCP) e outras instalacoes.
9.2 Caracterizacéo dos/das colaboradores/as da pesquisa

Procedemos o convite a 10 professores/as de Quimica e todos/as os 10
sinalizaram aceite de livre vontade, com registro oficial na assinatura do TCLE
(Apéndice E). Os 10 professores/as estiveram lotados/as em turmas da EJA-EM, em
2022, e pertencem ao quadro efetivo da Rede Estadual de Ensino do Maranhdo. A

privacidade e anonimato foram respeitados, com codificagdes, conforme Quadro 6:
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Quadro 6: Codificaiéo iara irofessores/as e escolas.

P1 CE1l
P2 CE2
P3 CE3
P4 CE4
PS5 CES
P6 CE®6
pP7 CE7
P8 CES8
P9 CE9
P10 CE 10

Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Na Figura 6, tracarmos o perfil dos/das participantes desta pesquisa, nos
aspectos formacao inicial, pés-graduacéao, género, faixa etaria, tempo de docéncia e
tempo de docéncia na EJA.

Figura 6: Infografico com o perfil dos/das professores/as.

= =
L %__’@ PERFILDOS COLABORADORES, @ D+

10 professores/as
FORMACAOINICIAL
Licenciatura Plena em Ciéncias

Habilitagdo em Quimica

(____MAIORTITULACAO )

Graduacdo QUEEEIEEED 0%
Especializacio QD 20%
Mestrado g G 30%
Doutorado D 10%

Até 10 anos
: a 30 anos Mais de 50 anos

11 a 20 ano:

11 e20 anos
21a30an

(Tempo de Docéncia ) Docénciana EJA

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Todos/as os/as 10 professores/as colaboradores/as sdo formados/as em
Licenciatura Plena em Ciéncias, com habilitacdo em Quimica. Com relacdo a maior
titulacdo, 40% possuem a graduacdo, 20% possuem pos-graduacdo lato sensu e
40% pobs-graduacdo stricto sensu (30% mestrado e 10% doutorado). A maioria

dos/das colaboradores/as é composta pelo género masculino (70%), com 30% do
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género feminino, sendo que os géneros foram autodeclarados. Entre eles/elas, 9
estdo na faixa etéria de 30 a 50 anos, sendo que 1 professor/a tem mais de 50 anos
de idade. Com relacdo ao tempo de docéncia, 1 professor/a com até 10 anos, 4 na
faixa entre 11 e 20 anos de atividades docentes e 5 professores estdo em uma faixa
entre 21 e 30 anos de regéncia escolar. Quanto ao tempo de trabalho com a EJA,
mais da metade (70%) dos/das professores/as tém até 10 anos de experiéncia na
modalidade; 2 professores/as encontram-se na faixa de 11 e 20 anos de prética
docente na EJA; e 1 professor/a com 21 anos trabalhando com o publico dessa
modalidade.

Com relacdo a essas informacfes, percebemos que ha uma tendéncia na
formacdo inicial de Licenciatura em Ciéncias da Natureza (Quimica) para
professores do género masculino, pelo percentual observado no levantamento de 7
professores e apenas 3 professoras. Observamos também que, grande parte dos
professores/as (40%) n&o cursou ainda uma pos-graduacéao. O/A colaborador/a P2,
por exemplo, revelou que esta pensando em participar de uma pés-graduacao, mas
gue a falta de tempo € um grande empecilho para isso. Outro exemplo € o/a
colaborador/a P5, que tem 21 anos de tempo na docéncia dedicados exclusivamente
a EJA e s0 possui graduacao.

Outro dado relevante que destacamos é que 50% dos/das professores/as
colaboradores/as tém mais de 21 anos de tempo de servico prestado a educacao,
ou seja, estdo mais proximos da aposentadoria por tempo de servico, 0 que pode
demonstrar que a EJA, no componente curricular de Quimica, deixara de contar com
esses profissionais experientes no quadro de professores/as ativos do Estado. E
possivel também perceber que isso pode acarretar ao longo do tempo maior
caréncia na Rede Estadual de Ensino, como se observa na fala do/a colaborador/a
P3, sobre a necessidades de professores/as de Quimica, porque comecgou a
trabalhar na docéncia, antes de ser formado/a: “Eu tinha 20 anos de idade e ainda

estava no quarto periodo do curso de Quimica quando assumi a sala de aula”.

9.3 Categorias obtidas por Analise Textual Discursiva (ATD)

Nesta subsecao apresentaremos as categorias emergentes obtidas a partir da
Andlise Textual Discursiva (ATD), utilizadas para as escritas dos metatextos. Na
primeira etapa da ATD, realizamos a unitarizagdo do corpus (respostas das

entrevistas com os/as professores/as) e obtivemos 321 Unidades Empiricas (UE).
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Na segunda etapa, realizamos a categorizagdo das UE e obtivemos 73 Categorias
iniciais, 12 Categorias intermediarias e 03 Categorias finais. Na terceira etapa da
ATD, realizamos a teoriza¢gdo, com obtencao/reescrita das Unidades Tedricas (UT),
tendo como referenciais os/as autores/as que fundamentam esta pesquisa. A quarta
etapa consistiu na escrita do metatextos, conforme categorias obtidas e UT
reescritas, utilizadas para dar sustentacao as discussdes dos resultados.

Para a escrita do Metatexto 1, foram utilizadas as seguintes categorias,

conforme Quadro 7:

Quadro 7: Categorias utilizadas na elaboracdo do Metatexto 1.

Modo de ver as aulas de Quimica

Mudanca de perfil dos estudantes

Importancia da contextualizaco Ensino de Quimica

Importancia de desmitificar a Quimica na EJA

Ensino de Quimica mais humanizado

Olhar sobre a pratica docente

Falta de conhecimentos prévios escolares/muito

tempo sem estudar Dificuldades no

Falta de tempo dos/das estudantes para ensino-

estudar/maioria trabalha aprendizagem de | Aulas de
Desinteresse do estudante em Quimica Quimica na EJA Quimica na
Falta de investimentos na EJA EJA: i
Importancia de conhecer e motivar o/a estudante metodologias,
Posturas, potencial e problemas sociais dos/das Sujeitos da EJA B‘Tﬁg{ﬁg; dees no
estudantes X
Interdisciplinaridade/contextualizacdo/abordagens ensino-
tematicas Metodologias e aprendizagem
Aulas tradicionais dialogadas abordagens de
Experimentacao/resolucdo de problemas ensino

Exemplificacdo em situacdes cotidianas

Recursos de ensino mais utilizados Recursos

Recursos de ensino que os/as estudantes mais utilizados no

gostam ensino-

Novo Ensino Médio/eletivas/importancia do aprendizagem de

laboratdrio Quimica na EJA

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Para a escrita do Metatexto 2, foram utilizadas as seguintes categorias,

conforme Quadro 8:
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Quadro 8: Categorias utilizadas na elaboracdo do Metatexto 2.

Formacéo cidada e ecoldgica restrita ou inexistente

Consciéncia ecolégica sustentavel/EA
transformadora

Falta de conhecimento inicial sobre formacéo
cidada

Formacéo cidada e ecologica em datas
comemorativas

Necessidade e importancia de formacéo cidada e
ecoldgica na escola

Formacéo cidada e ecolégica na disciplina eletiva Formacéo cidadéa e
Formacéo cidada e ecoldgica o ano todo/EA ecoldgica na EJA
transformadora, permanente e interdisciplinar

Preservacéio ambiental e consciéncia ecoldgica Educacao
Parceria com a COMVIDA e com empresa de anjplental
reciclagem critica para
Atividade de EA em Quimica/abordagem fc_)(rjm(?g a0
tematica/objetos do conhecimento ¢l all,a_e
Recursos utilizados nas atividades de EA em ecologica
Quimica dos/das
Valorizagdo do conhecimento do/a estudante em Eﬁt:dantes na

atividade de EA/protagonismo
N&o desenvolveram atividade de EA .

- - - — EA em Quimica na
Projetos realizados de EA (interdisciplinar e de EJA
Quimica)
Atividade de EA em Quimica/orientacdes durante
as aulas
Atividade de Quimica de EA/pesquisa
forense/investigacdo/situacao-problema
Interesse do/a estudante para questdes ambientais
Ideia de pesquisa surgida durante a entrevista

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Para a escrita do Metatexto 3, foram utilizadas as seguintes categorias,

conforme Quadro 9:



Quimica abstrata/importancias da visualizagao
de imagens

Desconhecimento inicial do termo recursos
imagéticos

Uso dos recursos imagéticos em Quimica

Imagens relacionadas com a disciplina de Artes

Recursos utilizado/uso de imagens no estudo da
Tabela periédica

Uso de recursos imagéticos e conteddos com
projetor multimidia (Datashow)/aulas interativas
prontas

Uso de recursos imagéticos/aplicativos no
celular/TDIC/conteldos trabalhados

Uso de imagens como método de avaliacao

Uso de imagens nos livros didaticos/temas
transversais

Uso de imagens de Quimica no cotidiano

Quadro 9: Categorias utilizadas na elaboracao do Metatexto 3.

Importéancia e uso
de Recursos
imagéticos no
ensino-
aprendizagem de
Quimica na EJA

Interdisciplinaridade/Artes e Quimica/fotografia

Melhoria do ensino-aprendizagem por
fotografias

Uso de atividade com fotografias para
desenvolvimento de critica e ética

Interesse pela proposta de atividades para
criticidade e ética

Etica e criticidade/posicionamento e relados
dos/as professor/as

Fotografias para o desenvolvimento da ética e
criticidade/exemplos do cotidiano

Desconhecimento inicial do termo
criticidade/promocéo de ética e criticidade com
fotografias

Uso de fotografias do livro didatico

Atividades ambientais com producéo de
fotografias/relatos/tematica e objetos do
conhecimento de Quimica

Habilidades e competéncias em atividade de EA
com uso de fotografias

Fotografias para
EA em Quimica na
EJA

Sugestbes de tematicas e objetos do
conhecimento de Quimica

Sugestéo de fotografias no Laboratorio de
Ciéncias/Experimentacdes

Sugestéo para uso
de fotografias em
Quimica na EA

Sugestéo de material didatico com uso de
fotografias para EA, em Quimica, na EJA

Sugestédo para montagem de painéis, murais,
portfélios e fotografias digitais

Sugestéo de material didatico com uso de
fotografias na Metodologia de Resolucéo de
Problemas

Importancia do material didatico construido
pelo/a professor/a

Ideia que surgiu durante a entrevista

Sugestao para
producéo de
material didatico
com uso de
fotografias que
satisfaca a EA na
EJA

A fotografia
cOmo recurso
imagético para
a EA criticana
EJA, no Ensino
de Quimica

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).
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9.4 Aulas de Quimica na EJA: metodologias, recursos e dificuldades no ensino-

aprendizagem (Metatexto 1)

Ao nos debrucarmos sobre esta pesquisa, percebemos ser necessario
inicialmente ouvir os/as professores/as que encontravam-se lotados/as em salas de
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), a respeito de como 0 processo ensino e
aprendizagem de Ciéncias da Natureza/Quimica tem acontecido nas escolas da
Rede Estadual de Ensino do Maranhdo, na cidade de Imperatriz, para que
pudéssemos obter um panorama sobre as metodologias e recursos de ensino
utilizados, as principais dificuldades encontradas e as especificidades dos sujeitos
da EJA, pelo olhar docente. Dessa forma, realizamos a primeira pergunta aos 10
colaboradores/as: Na sua opinido, como € ministrar aulas de Quimica na EJA? Em
seguida, extraimos a visao dos/das participantes, em poucas palavras.

Segundo as respostas obtidas, o Ensino de Quimica na EJA é: “espetacular,
sensacional” (P1); “nao é facil” (P2); “bem complicado” (P3); “um pouco complicado”
(P4); “Muito dificil” (P5); “hoje esta mais facil, porque mudou o perfil do estudante”
(P6); “é realmente desafiador” (P7); “eu diria que é diferente, no sentido de ser
realmente diferente do Ensino Médio Regular” (P8); “muito cansativo porque as
aulas sao mais tedricas” (P9) e “desafiante” (P10).

Um total de 6 dos/das entrevistados/as (P2, P3, P4, P5, P7, P9) tem suas
ideias atreladas as dificuldades encontradas ao lecionar Quimica na EJA, quer seja
pelo préprio componente curricular, por ndo conseguirem despertar 0 interesse
dos/das estudantes; quer sejam pelas especificidades destes sujeitos e/ou falta de
recursos didaticos direcionados a modalidade. Aliado a isso, com base em Checo
(2021) algumas dificuldades no ensino de Quimica ndo sao exclusivas da EJA, mas
relacionadas com a linguagem cientifica, na compreensao de termos, simbolos e
outras representacoes.

O/A colaborador/a P1, que leciona na EJA ha 4 anos, afirmou que é
espetacular trabalhar Quimica na modalidade e que isso desperta nele/nela uma
sensacao nova, por ser um publico de trabalhadores/as, as vezes com idade mais

avancada:

Ao trabalhar com a EJA acabamos nos descobrindo, de maneira mais
humanizada. A gente passa a ser mais humano e entender a Quimica na
esséncia. Num primeiro momento, imaginava: Nossa, ndo tem aprendizado
aqui. Com o passar dos anos fui descobrindo como ocorre 0 ensino-
aprendizagem na EJA. No final, acabo aprendendo muito com esse publico.
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Percebemos que P1 expressou ter adquirido saberes-fazeres especificos ao
lecionar na EJA, por meio da propria pratica docente, ou seja, desenvolveu
competéncias e habilidades para um trabalho diferenciado. Conforme Tardif (2014),
o trabalho dos/das professores/as é constituido por espaco pratico que passa pela
producéo, transformacdo e mobilizacdo de saberes, ou seja, por teorias,
conhecimentos e saberes-fazeres da docéncia.

E importante considerarmos que, de acordo com Souza (2012), a pratica
educativa e o conteudo conceitual de Quimica para a EJA precisam ser articulados
com as experiéncias de vida, com as inquietacdes e especialidades desses sujeitos
gue sao trabalhadores/as ativos/as e/ou que procuram emprego, para que se
ultrapassem os limites do ensino tradicional. Praticas pedagogicas que podemos

observar no comentério de P8, que leciona na modalidade ha 6 anos:

O contetdo de Quimica na EJA precisa ser mais contextualizado e
interdisciplinar, aplicado ao cotidiano do aluno. Tem que entrar em outros
mundos, diferenciar, misturar, contextualizar. Ai esta palavra... diferente.
Quando digo entrar em outros mundos, quero dizer envolver também outras
areas, como Fisica, Biologia e Matematica.

Complementaremos o raciocinio de P8, que para além destas areas citadas,
gualquer outra pode colaborar no processo ensino-aprendizagem do componente
curricular de Quimica para a EJA. As Ciéncias da Natureza podem dialogar com os
saberes de outras areas do conhecimento, Artes, por exemplo, pode ser uma delas.
Concordamos com Arroyo (2017), quando diz que as Artes podem ser incorporadas
nas praticas pedagoégicas na EJA, por serem formas de pensamento sobre a
realidade, a sociedade e o humano-inumano?®'. Para o autor, as Artes sdo sensiveis
a esse processo de humanidade/desumanidade que os sujeitos da modalidade
vivenciam. A fotografia e outras modalidades artisticas foram citadas por Arroyo
(2017), como pedagogias reveladoras do viver/sobreviver/resistir/libertar-se dos/das
estudantes na EJA. Zamboni (2012) também nos recorda que as Artes ndo séo
conhecimentos por si s6, mas se constituem importante meio para outros tipos de
conhecimento humano, porque extraimos dessa fonte a compreensdo da

experiéncia humana e seus valores. Na visdo do autor, Artes e Ciéncias assumem

37 O termo humano-inumano se refere ao processo desumano de opressao, historicamente herdado
por jovens e adultos que buscam na EJA a oportunidade de resgate da humanidade negada (Arroyo,
2017; Freire, 1987).
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carater didatico na nossa compreensao de mundo, muito embora o facam de
maneiras distintas.

Para P6, que trabalha na modalidade h4d 13 anos, estd mais facil lecionar
Quimica na EJA atualmente, porque conforme o/a colaborador/a, o perfil desse
publico mudou e, em sua maioria, possui uma melhor base conceitual do Ensino
Médio. Ele/Ela contou que h& uns 9 anos, a EJA era constituida mais por adultos
com atraso escolar, com muito tempo longe da escola: “Era muito mais trabalhoso.
Eu tinha um aluno com 82 anos. Mas o perfil hoje na EJA esta mais jovial. Acho que
0s meus alunos mais velhos devem ter 20 anos”.

O/A colaborador/a P9, com 18 anos lecionando na modalidade, também
confirma a mudanca do perfil dos/das estudantes da EJA:

Os alunos tém entre 18 e 20 anos. No CE 9, escola que trabalho, séo
poucos acima de 30 anos de idade. Mas ja cheguei a ter alunos de 65 anos.
No meu primeiro ano de EJA, eu tinha 18 anos e uma aluna 60. Ela era a
melhor da classe, mais participativa, porque era seu sonho se realizando ali
na escola.

Por questdes financeiras, conforme P6, o jovem que deveria estar no Ensino
Médio Regular comeca a trabalhar e precisa estudar a noite, na EJA. Arroyo (2017)
sabiamente chama os/as estudantes da modalidade de passageiros da noite,
trazendo-os como sujeitos de escolhas, nem sempre livres, mas em
itinerarios/viagens do trabalho para a EJA e depois da EJA para casa que
normalmente fica distante da escola, em passagens escolares, itinerarios-humanos,
em longos percursos pelo direito a justica e educacao.

Os/As colaboradores/as P4 e P10, com 3 anos e 1 ano lecionando na EJA,
respectivamente, citaram a falta de interesse e desanimo dos/das estudantes da
modalidade nas aulas de Quimica, porgue alguns chegam na escola cansados do
trabalho, outros ndo querem estudar, falta vontade de assistir as aulas e usam o
celular durante as atividades. Em situacées como essas relatadas, percebemos ser
necessario, com base em Arroyo (2007), uma caracterizacdo sobre as formas de
sobrevivéncia/trabalho dos/das estudantes da EJA, como oportunidade para
conhecer mais esses jovens e adultos, compreendendo seus sofridos percursos
humanizadores, de forma que a acdo pedagdgica contemple esses sujeitos em suas

reais necessidades.
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9.4.1 Metodologias e abordagens utilizadas nas aulas de Quimica na EJA

Em relacdo as metodologias e abordagens utilizadas pelos/as professores/as
entrevistados/as, foram citadas a interdisciplinaridade/contextualizacéo (P1, P2, P5,
P6, P8, P9, P10), abordagens tematicas (P1, P5, P9), aulas tradicionais dialogadas
(P1, P2, P3, P4, P6, P7, P8, P9), exemplificacdo de situagcbes cotidianas como
suporte ao contetdo conceitual (P1, P2, P4, P5, P9, P10), experimentacdo (P2, P3,
P4, P6, P7, P8, P10), Metodologia de Resolucdo de Problemas (P10) e
dindmicas/jogos/mesas redondas (P5).

A interdisciplinaridade, contextualizacdo, abordagem tematica em aulas
tradicionais dialogadas foram destacadas por P1, que relatou dois exemplos de
atividades realizadas, em que utilizou material impresso: “Recordo que trabalhamos
uma cartinha, que tenho ha muito tempo, chamada Carta quimica, que traz varios
termos e conceitos”, conta. Segundo P1, a aula deixa de ser apenas de Quimica e
passa a ser interdisciplinar. “Eu aproveitei esse momento de leitura para fazer um
resgate historico, trazendo questdes sociais e humanas”, relembra.

A outra atividade que P1 realizou foi sobre a tematica Energia, com questdes
relacionadas ao IMC®, calorias, alimentacdo, com enfoque em aspectos ambientais,
sociais, geograficos e histéricos. “Levo varios temas para discussdo. As vezes
lembro aos alunos: estou falando aqui sobre tipos de biomas, que possuimos no
Brasil, mas a aula é de Quimica”, contou ele. Para P1, essas abordagens vao ao
encontro ao que ele entende ser o processo de ensino-aprendizagem na EJA: “Néao
me atenho s6 ao conteudo de Quimica. Passo por todas as ciéncias para explicar.
Sao aulas contextualizadas, onde percorremos por diversos aspectos, com foco
principal, obviamente, em Quimica”.

As abordagens utilizadas por P1 nas aulas de Quimica na EJA, estdo
coerentes com o que recomenda a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
as ciéncias e tecnologias sejam compreendidas como empreendimento humano e
social, de forma que seja considerada a contextualizacdo do conteudo conceitual,
nos aspectos social, cultural, ambiental e histérico. Mas para além disso, € preciso a
aplicacdo dos conhecimentos em processos de investigacdo, a apropriacdo da

linguagem cientifica e o protagonismo dos/das estudantes (Brasil, 2018a). A

3 [ndice de Massa Corporea.
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contextualizagdo, conforme Checo (2021), é passo fundamental no ensino-
aprendizagem de Quimica na EJA, até porque os/as estudantes questionam sobre a
aplicacdo do conteudo estudado, em situacgdes vividas no cotidiano e no trabalho.

Um total de 6 dos/das colaboradores/ar (P1, P2, P4, P5, P9, P10) relatou
utilizar exemplos de situacdes cotidianas como estratégia para aproximacao do
conteldo conceitual a realidade dos/das estudantes. Concordamos com Souza
(2012), sobre a vasta bagagem cultural que os sujeitos da EJA possuem, de forma
gue os conhecimentos de Quimica precisam ter uma estreita relagdo com os
saberes prévios. Conforme Arroyo (2017), a EJA precisa ser direcionada para
sujeitos concretos, em um processo que considere seus contextos e historias.

P1 relatou que leva para a sala de aula situa¢cdes basicas, de forma ludica,
com exemplos praticos. Para o/a colaborador/a P1, ndo adianta os/as estudantes da
EJA estarem todos os dias assistindo aula de Quimica, se ndo conseguirem
visualizar sua aplicacao diaria, se ndo se apropriarem da linguagem cientifica:

Ao trabalhar contetdos de Termodinamica vou inserindo aqueles conceitos
basicos de calorias, de calor, de temperatura, com aplicacées do dia a dia,
como da cozinha, no preparo do alimento, na limpeza da casa, na
higienizacdo. A medida que vou trazendo essas situacdes, 0s alunos
conseguem se ver dentro do processo e entender a Quimica como ciéncia,
na aplicacdo diaria. Por exemplo, estava falando sobre o que é quente, o
gue é frio, a utilizacdo correta dos termos. Fui explicar o que eram as
sensacdes térmicas, exemplificando com o ar-condicionado, a geladeira, a
troca de calor. O professor de outra disciplina me contou que os alunos
passaram a noite toda falando corretamente os termos, porque as salas sédo

climatizadas. Eles ficaram falando de maneira correta: “Nossa, estou com
uma sensacgao de frio no ambiente” (P1).

Para o/a colaborador/a P2 (ha 4 anos lecionando na EJA), a exemplificacao

de situacdes do dia a dia vai depender dos assuntos abordados:

Essa prética ajuda até para visualizarem na mente a situagdo. Eu exponho
como convivem com aquele problema, se tém algumas ideias. Normalmente
ndo sabem que aquilo € relacionado com a Quimica. Ai comeca a
explicacdo, partindo das situacdes que passam todos os dias (P2).

P9 também utiliza a exemplificacdo do cotidiano, em conteddo de Quimica
que se interrelaciona com a Biologia: “O assunto composi¢cdo quimica da para
encaixar exemplos de doencas e medicamentos. Entdo agrego alguns temas de
Biologia, que os alunos também tenham interesse. A aula fica interessante”. Ja P5,
gue leciona na EJA h& 21 anos, utiliza objetos do cotidiano para exemplificar, como
alcool, celular e bateria: “Levo objetos do dia a dia para a sala de aula para que os

alunos possam ver e tocar, para ndo ficarem achando que a Quimica esta longe”.
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Atividades com dindmicas, jogos e mesas-redondas sdo algumas estratégias de
ensino-aprendizagem que P5 também utiliza, como motivacéo para os/as estudantes

participarem das aulas:

A Quimica esta aqui. A nossa roupa, o creme dental, 0 xampu, todos esses
recursos que a gente usa no cotidiano. Peco para trazerem de casa, por
exemplo, um copo de aluminio. Fago isso para interagir com os alunos, com
o dia a dia deles e ouvir 0 que tém a dizer. Quando faco dindmicas, eles
gostam muito, porque € assim: os alunos dédo a ideia do que faremos
durante a aula. Eu digo: “gente, vamos trabalhar essa atividade como?” Ja
realizamos dindmicas com balBes, sorteios, brincadeira de prova oral.
Quando faco dindmicas entre os alunos, eles acham melhor.

O/A colaborador/a P5 demonstrou em seu relato, que ao dar oportunidade de
escolhas e estimulos a participacéo ativa dos/das estudantes da EJA, por meio de
dindmicas, as aulas de Quimica se tornam mais motivadoras para 0 ensino-
aprendizagem, além de que, conforme Freire (2009), em uma educacdo que
contemple os oprimidos, as atividades pedagodgicas precisam ser elaboradas com
os/as estudantes e ndo para eles/elas, de forma que consigam recuperar a
humanidade perdida. Arroyo (2007) reforca a necessidade de abrir espacos nas
salas de aula para que o/a estudante da EJA compartilhe seus conhecimentos,
anseios e indagacfes sobre sua vida e futuro, sobre a cidade em que vive, sobre a
condicdo em que esta inserido na sociedade, excluido, sem dignidade, em um
processo de desumanizacédo. E bem verdade o que Arroyo (2007) nos relembra o
gue ja aprendemos com Freire (2009), que a EJA precisa partir dos saberes e
vivéncias de seus sujeitos.

Nesse sentido, percebemos que seria oportuno ouvir os/as estudantes da EJA
nao sO sobre os tipos de metodologias que gostariam, mas também sobre quais
tematicas poderiam ser desenvolvidas em um processo investigativo, partindo de
Temas Geradores/ATF/ENCI/Metodologias de Resolu¢do de Problemas nas aulas
de Quimica, que contemplassem as contradicfes socioambientais da realidade
local/regional/global (Torres; Ferrari; Maestrelli, 2014). Mesma opinido tem Checo

(2021), quando a EJA deve ser direcionada para

[...] um sujeito que necessita de resgate e de significagdo do conhecimento
de forma a perceber que, mesmo apés sua saida da sala de aula e seu
retorno tdo aguardado, ele pode sentir satisfacdo em aprender um tema que
Ihe sera util ou significativo em determinado momento de sua vida (Checo
(2021, p. 165).

Com relacdo a contextualizacdo do conhecimento cientifico, a BNCC

recomenda que deve ser superada a simples exemplificacdo de conceitos, sendo
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utilizados para isso fatos ou situagdes do dia a dia, a partir de desafios e problemas
da realidade, de maneira que seja intensificado o dialogo com o mundo real, com
possibilidades de analises e intervencdes (Brasil, 2018a). Dessa maneira, a
competéncia especifica 3, para a area de Ciéncia da Natureza, esta ligada a esse
processo de apropriagdo do conhecimento cientifico para investigacbes de
situacdes-problema, com o foco na intervengdo de demandas locais, regionais ou
globais, com autonomia na linguagem cientifica para propositiva de solucbes e
conclusdes (Brasil, 2018a).

Nessa perspectiva, verificamos que P1, P2, P4, P5 e P9 se mantiveram na
simples exemplificagéo de situagdes cotidianas e que P10 procurou, de outra forma,
motivar os/as estudantes da EJA em atividades com investigacdes e experimentos
do dia a dia, envolvendo a Metodologia de Resolucédo de Problemas: “Coloco uma
situacao-problema para os alunos resolverem, a partir disso comego a aula”. Para
Sasseron (2018), € importante a participacdo dos/das estudantes nas discussoes,
acOes e praticas pedagogicas para que aconteca o desenvolvimento do raciocinio e
construcéo de juizo sobre questdes investigativas em problemas cotidianos.

Mesmo sem laboratorio de Ciéncias, um total de 7 dos/das professores/as
participantes da pesquisa relatou que realizam experimentacfes em sala de aula.
O/A colaborador/a P10, além de realizar experimentos em sala, utilizou também
laboratoérios de universidades parceiras. P6, que trabalha na escola CE 6, realizou as
praticas em laboratorio de ciéncias. Conforme Checo (2021), a falta de reagentes e
de estrutura fisica (laboratério) para experimentacdes algumas vezes comprometem
a acao docente em Quimica, mas que essa dificuldade pode ser contornada com a
utilizacdo de recursos visuais, como objetos educacionais disponiveis em
repositorios gratuitos na Internet, sendo possivel encontrar simulacbes e

experiéncias de baixo custo.

9.4.2 Recursos utilizados no ensino-aprendizagem de Quimica na EJA

Com relacao aos recursos de ensino mais utilizados nas aulas de Quimica na
EJA, os/as participantes relataram o uso do quadro e pincel (P1, P4, P6, P7, P9);
projetor multimidia — Datashow (P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8); livro didatico do Ensino
Médio Regular, que é adaptado a realidade da EJA (P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P9);
livro didatico especifico para a EJA (P8); materiais impressos — textos da Internet e

apostilas (P1, P6, P9); aulas interativas prontas, compradas pelo/a professor/a (P8);
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navegadores para pesquisa e aplicativos da Internet como Telegram, Youtube,
KingDraw Chemical (P1, P2, P3, P4, P6, P7); videoaulas e documentarios (P2, P3,
P4, P9); arquivos digitais em PDF (P7, P8, P9); e materiais para atividades de
experimentacdo (reagentes e equipamentos), realizadas em sala de aula, laboratério
de ciéncias da escola e universidades parceiras (P4, P6, P7, P8, P10).

Os/As colaboradores/as relataram também atividades e recursos de ensino
com maior participagdo e envolvimento dos/das estudantes: experimentacdo (P2,
P3, P4, P6, P7 e P10); dinamicas, jogos e mesas-redondas (P5); aulas interativas,
documentarios e videoaulas, com uso de projetor multimidia - Datashow (P8, P9); e
aula expositiva e dialogada, com utilizacdo de exemplos do cotidiano e material
impresso (P1).

P2 relatou que planeja atividades praticas na EJA, dependendo do assunto,
mas acha complicado realizar experimentacdes em sala de aula, pela falta de
segurancga: “As experiéncias sdo mais simples e os alunos gostam muito”. Mesma
situacao foi vivenciada por P3, que realizou experimentacbées com materiais mais
acessiveis: “Os alunos gostam muito de atividades praticas, porque desperta a
curiosidade, o interesse e foge do mondtono da sala de aula”. P8 contou que
improvisou um laboratério na cozinha da escola: “Transformei a cozinha em um
laboratorio, s6 para mostrar para os alunos a parte pratica. Também peco que levem
0os materiais para a gente realizar alguns experimentos em sala de aula mesmo”. P4
contou que nas aulas praticas os/as estudantes da EJA participam mais, acham
interessantes: “Ja fiz algumas praticas com materiais caseiros, tipo preparar
solucbes. Sempre mostrando a base do calculo, na area de Quimica. Coisas mais
préaticas, simples e do cotidiano”. Essa mesma postura tem P7, com 10 anos de
experiéncia na EJA, ao propor reacdo de saponificacdo, porque conforme contou,

os/as estudantes da EJA costumam produzir sabdo caseiro:

Eu mesmo vou buscando alguns recursos, levo alguns reagentes. Algumas
vidrarias eu comprei, porque para mim também é mais confortavel levar um
experimento para os alunos. Faco reacdo de saponificagdo, mostro para
eles a parte experimental e a parte teorica; mostro as reagbes e faco a
estequiometria que envolve as moléculas. Os alunos gostam mais de aulas
praticas, atrai muito a atencao deles.

O/A colaborador/a P6 contou como sao suas aulas de Quimica, na EJA: “Sdo
maravilhosas, porque nao ficam s6 na teoria e 0s alunos gostam muito de ir ao

laboratério. Eu ensino a fazer perfume e sabao liquido”. P6 contou também que
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elaborou até uma apostila com experimentacdes para uso nas aulas praticas: “Os
alunos ficam muito felizes quando véo para o laboratério, quando colocam o jaleco,
tiram fotos e se sentem quimicos”. Na opinidao de P6, com a mudanga do Novo
Ensino Médio, por causa das disciplinas eletivas e das pré-IF*, na area de Ciéncias
da Natureza, a escola precisa ter um laboratério: “Nao tem como realizar um bom
trabalho em quimica, que é uma ciéncia tedrica e experimental, sem laborato6rio. Nao
da para ficar s6 no pincel. Sem laboratério ndo tem como”.

Com relacdo ao uso de projetor multimidia (Datashow) para aulas interativas,
documentarios e videoaulas, P6 esclareceu que a escola CE 6 tem 3 projetores
multimidias e que acabam sobrando recursos audiovisuais: “O professor s6 ndo usa
se nao quiser. Estar no quadro com o pincel s6 mesmo se quiser, porque recurso
tem”. O/A colaborador/a P9, que utiliza videoaulas e documentarios nas turmas de
EJA, conta que os/as estudantes gostam e acham interessantes: “Sempre que
posso, fagco isso, porque enquanto vou explicando algum conceito, mostro as
imagens para eles verem e analisarem”. Segundo P9, as imagens que ilustram as
videoaulas ajudam no entendimento do conteudo: “Isso € muito bom, porque na sala
de aula a gente fala e os alunos imaginam aquilo. E as vezes imaginam uma coisa
gue nao é realmente como acontece”.

O comentario de P9 se remete as imagens mentais, que para Joly (2012) se
formam quando lemos ou ouvimos a descricdo de um lugar, por exemplo, porque
conseguimos vé-lo mentalmente. Ainda, segundo a autora, a imagem colabora no
campo cientifico, ao oferecer muitas possibilidades, tanto de trabalho e pesquisa,
como de exploracdo, simulacdo e antecipacdo. No entanto, ainda é reduzida a sua
utilizacdo nas ciéncias em relacéo ao seu potencial (Joly, 2012).

‘Minhas aulas sdo todas com Datashow”, contou P8 enquanto abria o
notebook para mostrar uma aula interativa sobre Modelos Atébmicos. Depois,
mostrou a organizacao das aulas, em pastas, no explorador de arquivos: “Aqui estao
todas as aulas interativas. Tenho aulas de Introducédo a Quimica, de propriedades da

matéria...”, disse ao mostrar a tela do notebook, com a apresentacéo aberta:

O que sdo modelos atbmicos? Eu vou mostrando para o aluno. Mostro o
modelo, falo da histéria, entdo é mais interessante. O aluno vé isso aqui que
seria impossivel desenhar no quadro, por exemplo, 0 modelo atémico de
Thomson. Essas aulas produzo ou compro, quando vejo na internet umas
promocgoes.

39 Jtinerarios Formativos do Novo Ensino Médio.
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As propostas de aula de P8 s&o interativas e utilizam as simulacdes e outras
imagens virtuais, que conforme Joly (2012) sdo imagens de sintese, produzidas em
computadores, que se propdem a mundos simulados, imaginarios, ilusérios, e que
nos ultimos anos passaram de representacdes em 3 dimensfes (3D) para um
padréo de Alta Definigdo (High Definition - HD).

A experiéncia de P2 também relata o uso de videoaulas, com apoio das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagcdo (TDIC). A escola CE 2 criou
grupos no App Telegram para cada turma, colocado os/as professores/as como
administradores/as, que enviam materiais como videoaulas e fotos para os/as
estudantes: “A gente tem essa ferramenta de comunicacdo e interagdo com oS
alunos. Sempre que vou comegar um novo assunto, envio videoaulas para eles do
YouTube, pelo Telegram.

Observamos uma tendéncia, por parte dos colaboradores, de uso de imagens
virtuais, disponiveis principalmente na internet. Conforme Joly (2012), ndo se pode
considerar que as imagens contemporaneas sejam apenas obtidas por meio de
midias como televisdo, video ou internet, até porque coexistem, inclusive nessas
préprias midias, a fotografia, a pintura, o desenho, a gravura entre outras, que se
constituem meios de expressao visual, ou seja, imagens com grande potencial de

utilizacdo nas aulas de Quimica na EJA.

9.4.3 Dificuldades no Ensino-aprendizagem de Quimica na EJA

Algumas dificuldades no processo ensino-aprendizagem de Quimica na EJA
relatadas pelos/pelas colaboradores/as foram: falta de conhecimentos prévios
escolares, devido hd muito tempo sem estudar (P2, P4, P5, P7); falta de tempo
dos/das estudantes para estudar, porque a maioria trabalha (P1, P3, P9, P10);
desinteresse do/a estudante nas aulas de Quimica (P2, P4, P5, P10); falta de
investimentos na EJA, por exemplo, em materiais didaticos e laboratério de ciéncias
(P1, P3, P5, P7, P9). Os/As colaboradores/as P6 e P8 ndo se reportaram a nenhuma
dificuldade com relacéo ao ensino-aprendizagem na EJA.

P1 pontuou que ndo se pode esquecer que alguns/algumas estudantes da
EJA sdo pessoas de idade avancada, que passaram por muita dificuldade na vida.
“‘Elas apresentam, inicialmente, problemas de cunho social, que sao notérios”,
afirmou ele. Para P2, os/as estudantes da EJA sao bem educados/as,

respeitosos/as, assistem as aulas, alguns/algumas mostram interesse, mas tém
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dificuldades: “Mas vou explicando, bem devagar, detalhe por detalhe, ndo deixando
escapar nada, mesmo que acabe pegando muito tempo, se aprenderem alguma
coisa ja esta valendo”. Outro depoimento sobre os/as estudantes da EJA, é de P9:

Percebo que os alunos da EJA tém uma boa postura na escola, sujam
menos as salas e ndo desperdicam o lanche. Sdo donas de casa,
trabalhadores que sabem o custo e valorizam mais, porque tem que correr
atras de alguma coisa para sobreviver. Entdo, conseguem ter uma visao
melhor da vida.

Na visdo de Arroyo (2007), ndo podemos esquecer que os/as estudantes da
EJA retornam para a escola com muito esfor¢co, muitas vezes depois de problemas
causados pelo proprio sistema educacional, de forma que um ensino para formacao
de competéncias voltado para o trabalho que ndo existe, sera um fracasso para a
escola, para o/a professor/a e para os/as estudantes, que esperavam outras
capacidades para o enfrentamento dos desafios de sua vida. Quando o autor faz
essa colocacdo, quer dizer que a grande parte dos sujeitos da EJA trabalha no
mercado informal ou procura um emprego melhor, por conta disso mesmo € que
muitas vezes esses/essas estudantes voltam para a escola para obter o certificado
do Ensino Médio. Conforme Freire (1987), ndo existe ninguém capaz de entender
melhor os efeitos nocivos de uma sociedade opressora, do que a prépria pessoa que
sofre a opressao e, que nesse caso, existe uma necessidade real de superar a
situacdo com o0 reconhecimento critico para a realidade, por meio de acbes
transformadoras que possibilitem ao oprimido a busca pelo ser mais: “Entre serem
expectadores ou atores. Entre atuarem ou terem a ilusdo de que atuam, na atuacao
dos opressores. Entre dizerem a palavra ou ndo terem voz, castrados no seu poder
de criar e recriar, no seu poder de transformar o mundo” (Freire, 1987, p. 19). Dessa
maneira, para Arroyo (2007) é importante considerar os/as estudantes da EJA como
sujeitos que lutam para sobreviver, de maneiras nem sempre dignas, se submetendo
a todo tipo de emprego, sendo preciso conhecé-los em seu percurso de trabalho,
antes mesmo do percurso escolar. Nessa perspectiva, P5 contribuiu com colocacdes
sobre as problematicas socioeconémicas que os/as estudantes da EJA trazem

consigo quando chegam a escola:

Nossos alunos aqui no CE 5 séo carentes de tudo. Tem que saber entender
0 que € a EJA, se colocar mesmo assim na dificuldade que eles trazem para
a escola. Eles vem com esperanca e ndo podemos negar essa esperancga,
por mais que tenham dificuldades, essa carga pesada, mas temos que
acreditar que vai dar certo. Jamais desiludir o aluno (P5).
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Conforme colocacéo de P5 e apoiada em Arroyo (2017), os/as estudantes da
EJA trazem consigo as injusticas sociais, mas também trazem resisténcias e anseios
por libertacdo. S&o jovens e adultos trabalhadores que trazem também a esperanca,
de que os percursos retomados possam garantir o direito a uma vida humana mais
justa. Nesse sentido, para Freire (1987), ndo existe outro caminho que nédo seja o da
educacdo humanizadora, voltada para uma praxis que envolva reflexdo e acao para
transformar a realidade, com vistas a superacdo das contradicdes sociais.

Concordamos com Arroyo (2007), quando diz que a juventude se encontra
cada vez mais vulneravel e sem horizontes, com poucas alternativas de liberdade.
Os/As estudantes da EJA nem sempre sao vistos/as como diferentes em
capacidades de aprender, por suas especificidades, mas as vezes como diferentes
em termos morais e éticos. Nesse sentido, € necessario incentivo e motivacao para
um aprendizado diferenciado. Conforme P1, a medida que o/a professor/a vai
trabalhando, consegue motivar os/as estudantes, porque aquilo que ndo conhecem
e ndo tém poder de decisdo, passa a ser papel do/a professor/a, que precisa

estimular novos horizontes e expectativas. P1 ainda complementa dizendo que:

Os estudantes da EJA tém potencial e respondem a estimulos de qualquer
natureza, tenho certeza disso. Boa parte, principalmente as pessoas mais
maduras, sabe o0 que é verdadeiramente viver, o que pretende da vida e seu
poder decisoério.

Os/As colaboradores/as P2, P3, P4, P5, P7 e P10 relataram que um dos
desafios enfrentados em Quimica na EJA esta relacionado com a prépria dificuldade
dos/das estudantes adultos/as, que estdo had muito tempo afastados da escola, o
gue ocasionou esquecimento de alguns conhecimentos estudados anteriormente.
Conforme Souza (2012), os sujeitos da EJA néo séo fracassados, sendo necessario
desfazer a ideia do fracasso escolar atribuida aos/as estudantes. Para a autora, s&o
varios os fatores estruturais que contribuem para pessoas fora das escolas, ou que
desistem, repetem de ano, ou que ingressam tardiamente, como condi¢cdes e
desigualdades sociais, a ineficiéncia das politicas educacionais, entre outros.

A falta de conhecimentos prévios escolares citados pelos/pelas
colaboradores/as P2, P3, P4, P6 e P7, de alguns componentes curriculares, estédo
relacionados principalmente com: Lingua portuguesa, na redacdo, expressao,
compreensao, escrita e interpretacdo textual (P2, P4, P5, P7); e matemética, nos
calculos (P3, P4, P5). “Eles também perderam completamente a sequéncia dos

assuntos. Tenho que explicar em um ritmo bem menor. Mesmo que vejam menos
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conteudos, o que conseguirem aprender, ja € uma grande vantagem”, desabafa P2.
“E um pouco complicado por falta de base dos alunos”, disse P4 rindo nervoso/a. “A
gente tem que pegar mesmo |a de baixo, do comeco para terem pelo menos uma
participacdozinha na construgao do conhecimento deles, porque a base é bem fraca.
N&o sdo analfabetos, mas é bem ruim mesmo”, contou P4.

P7 complementa o raciocinio ao dizer que é preciso revisar alguns conteudos,
gue sdo pré-requisitos, porque eles ja esqueceram: “Nesse aspecto eles tém um
pouco de dificuldade na compreenséo de assuntos da quimica”. Para P5, as maiores
dificuldades sao a falta de interpretacéo e os calculos matematicos:

Toda vez que explico algum assunto, os alunos falam: ‘ndo consegui
entender’. Eles tém dificuldades em retirar dados de questfes pela falta de
interpretacdo, principalmente na Segunda etapa, que é a quimica que tem
mais calculos. A base de matematica deles é pouquissima, quase nada.

Conforme Arroyo (2007), muitas vezes, por nossa concepc¢ao letrada nao
conseguimos valorizar os saberes apreendidos na leitura de mundo. Aliado a isso,
outro problema que podemos detectar, fundamentado em Checo (2021), quando fala
gue os/as estudantes da EJA se sentem frustrados e incapazes de aprender quimica
por insegurancga, por nNao apresentarem pré-requisitos ou ndo compreenderem a

aplicacao do conteudo no cotidiano:

Frequentemente esse sujeito vem a escola com uma carga de problemas
gue ja negativam a sua aprendizagem. Entédo, encontra também na sala de
aula fatores que o deixam reprimido, como a mecanizacéo e a repeticdo das
aulas, tendo como consequéncia, a falta de estimulo e a sensacédo de
incapacidade. (Checo, 2021, p. 127).

Para P2, P3, P9 e P10, os desafios de quimica na EJA passam também pela
falta de tempo para os estudos e/ou falta de compromisso/interesse dos/das
estudantes com a educacédo e aprendizagem. Segundo P3, com 3 anos lecionando
na EJA, os/as estudantes terminam sem o rendimento desejado em Quimica, por
falta de tempo, sendo inviavel elaborar quaisquer projetos na EJA, porque os alunos
nao tém tempo para participar de nenhuma atividade extraclasse. Problematica
também relatada por P10:

E complicado para o professor na EJA ministrar uma aula que tenha todos
0s interesses desses sujeitos por exemplo, a aula comega 19h10. Eles s6

chegam com 19h30. Ai a maioria vai para obter a certificagdo, entdo eles
deixam a parte educacional por ultimo e isso é lamentavel (P10).

Para Arroyo (2007) grande parte dos/das estudantes da EJA é vitima da

rigidez dos tempos escolares desde o Ensino Fundamental, que perdura até a
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modalidade e que falta as nossas escolas a percep¢do de que ndo se pode obrigar
jovens e adultos, a esse modelo rigido de tempos escolares, porque eles nao
dominam seu tempo de trabalho. Para o autor, seria preciso repensar os horarios
nos cursos de EJA, considerando que os/as estudantes n&do controlam o tempo a
gue estdo submetidos, por sobrevivéncia.

Essas questbes relatadas precisam ser refletidas, na busca de que as
praticas pedagdgicas da EJA possam ser direcionadas, conforme Souza (2012),
para processos de conscientizacdo politica na valorizacdo do desenvolvimento
humano, mediante reconhecimento da pratica social e ndo apenas pela preocupacao
de certificacBes, que resultam apenas em aumento do numero de escolarizados,
como historicamente sempre aconteceu no Brasil.

Com relagéo a falta de compromisso na EJA, P2, P5 e P9 relataram que os/as

estudantes nao tém muito interesse em estudar:

As videoaulas que envio, percebo que pouquissimos assistem. N&do estédo
preocupados com aprendizagem. A gente que esta aqui e convive todo dia
sabe. O objetivo deles € chegar no final da EJA e receber o diploma. Esse é
o principal interesse deles. Essa questdo de aprendizagem, vamos dizer, é
o minimo. O interesse deles é frequentar as aulas para conseguir esse
diploma, porque vai ter alguma utilidade para eles (P2).

S6 consigo atrair a atencdo dos alunos para a quimica quando faco
atividades dindmicas. Esta sendo dificil trabalhar com esses jovens de 2018
para ca. Ja estdo naquele vicio, sé do jeito deles, da maneira deles. S6
querem saber de celular, celular, celular (P5).

Eu gosto muito de trabalhar com alunos de idade avancada na EJA, porque
sdo mais dindmicos e, por mais que s6é queiram concluir o estudo,
aproveitam aquele tempo em que estado ali, cansados, para aprender. Ja o
publico novo, que tem que trabalhar durante o dia, o pai obriga a concluir o
Ensino Médio, sdo mais desinteressados, ndo querem adquirir
conhecimento. S6 estdo na escola para cumprir tabela, que é concluir o
Ensino Médio, pegar o certificado e, se der, fazer a faculdade (P9).

Para Arroyo (2007), os jovens e adultos sdo demarcados por suas historias de
vida, trabalhos e pela forma de manter sua sobrevivéncia no presente, em
detrimento de um futuro. Concordamos com o autor quando diz que € preciso mudar
os discursos em relacdo a EJA, que deveriam ser no sentido de um minimo de
dignidade no presente, com intervencdes no hoje. Para Checo (2021), os jovens e
adultos retornam as salas de aula principalmente buscando qualificacdo para o
mercado de trabalho, para uma melhor remuneracdo nas empresas que atuam, ou
mesmo um emprego melhor. Ainda, conforme a autora, 0s sujeitos que frequentam a
EJA querem muito mais do que apenas ler, escrever e ter acesso a conteldo;

guerem ser participantes ativos, com poder de transformacéo social a partir do
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desenvolvimento de consciéncia critica, porque a EJA possui esse carater
democratizante e transformador.

Outra dificuldade relatada € em funcdo da quimica ser uma novidade para
muitos estudantes da EJA. “Comegam a ver quimica mesmo no Ensino Médio,
apesar de que algumas escolas ja oferecem no nono ano. E uma das disciplinas que
menos gostam e tem mais dificuldades”, comentou P2. “Os estudantes da EJA
acham quimica complicada e que n&o vai ter tanta influéncia na vida deles, mesmo
gue escolham fazer uma faculdade, porque ndo vao para essa area”, contou P9.

P5 destacou que é muito importante desmitificar a Quimica na EJA: “Os/As
estudantes da EJA tém uma visdo de que a Qc¢~'uimica € dificil, que ndo é
importante. Entdo € preciso quebrar esses mitos, que acham que é assim, mas nao
€ assim nao”. O relato de P9 também colabora nesse sentido. Ele/Ela afirmou que
gosta muito de lecionar quimica e que nao teria escolhido outra area, mas que
algumas pessoas falam: “Meu Deus, vocé trabalha com Quimica”. Segundo P9,
alguns estudantes da EJA vém com uma visdo distorcida de que a Quimica é chata,
gue € uma matéria dificil, que ndo tem futuro e se perguntam: “O que vou aplicar
com estudos de Quimica, se ndo quero fazer essa area?”.

Enfatizamos a necessidade de desmitificar o ensino de Quimica para o
publico da EJA, aproxima-lo mais da realidade, tornando-o mais acessivel.
Compreendemos com base em Checo (2021), que a insercdo do/a estudante no
universo do trabalho de um quimico ou mesmo na aplicacdo de conteudo conceitual
desta ciéncia em seu cotidiano, sdo formas de quebrar esses paradigmas sobre a
aprendizagem em Quimica, sendo um desafio a abordagem que o/a professor/a
podera adotar para essas contextualizacées em salas de aula.

P1, P3, P5, P7 e P9 se reportaram a dificuldades em lecionar Quimica na EJA
em relacéo a falta de materiais didaticos e auséncia de laboratérios de ciéncias nas
escolas. “Ndo temos laboratorio de ciéncias e nem material didatico para a
modalidade. Entdo, a gente termina so6 fazendo o basico do basico”, contou P5. Para
P7, a falta de laboratérios e materiais dificulta o desenvolvimento de habilidades e
competéncias para os estudantes da EJA, mesmo que as vezes Uutilize recursos

como o projetor multimidia, P7 acredita que isso é pouco para ministrar as aulas:

A Quimica é uma ciéncia experimental, fica dificii para os alunos
visualizarem coisas microscopicas, como entender como o elétron se
comporta, como ocorrem as ligagbes quimicas. O pincel e quadro,
praticamente s&o 0s Unicos recursos que usamos nas escolas (P7).
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P9 relatou que as aulas séo teoricas e desmotivadoras pela falta de recursos
audiovisuais e de materiais para as atividades praticas, o que sé aumenta o

deséanimo dos/das estudantes e o desinteresse em Quimica:

Os alunos sempre reclamam e pedem se tem como fazermos alguma
experiéncia. Na minha opinido, seria interessante se tivéssemos pelo menos
um kit basico para trabalhar as praticas, porque assim veriam pelo menos
algum encanto na Quimica.

P6 mostrou a importancia do investimento para que a escola possa ter um
laboratorio de ciéncias funcionando: “Nés temos um laboratério, entdo vamos
melhorar e procurar sempre aplicar recursos para isso. Mas essa é uma visdo que o
professor e a gestdo escolar tém que ter, sendo nao adianta”. Conforme Checo
(2021), os recursos financeiros e materiais sdo escassos nha EJA, como uma
dificuldade e realidade vivenciadas por muitos professores/as de Quimica, no Brasil.

Analisando as respostas dos/das colaboradores/as e, com base em Souza
(2012), poderemos questionar: quem sao e o que desejam os/as estudantes da EJA
em nossas escolas? Sabemos que a maioria € jovem, que busca melhores
condi¢cBes de trabalho e de vida; alguns desejam acelerar os estudos para obter o
certificado de Ensino Médio; outros por repeténcia/desisténcia no Ensino Regular
voltam a escola; e ainda outros que retornaram com desejo de ampliar a
escolarizacdo. Conhecer os/as estudantes da EJA, assertiva feita por P8, é
importante para entendermos 0 que querem e precisam aprender para se tornarem

cidadaos e aplicarem os conhecimentos cientificos as suas realidades.

9.5 Educacao Ambiental (EA) critica para formacéo cidada e ecoldgica dos/das
estudantes da EJA (Metatexto 2)

Para a escrita deste metatexto consideramos a opinido dos/das
colaboradores/as com relacdo aos elementos para formacao cidada e ecoldgica de
estudantes e as atividades desenvolvidas de Educacdo Ambiental (EA) nas aulas de
Ciéncias da Natureza/Quimica, na modalidade EJA, com direcionamento para as

teméticas, os objetos do conhecimento e os recursos de ensino utilizados.
9.5.1 Formacéo cidada e ecoldgica na EJA

Foram detectados alguns elementos que direcionam para concepg¢édo de
formacdo cidada e ecoldgica nas atividades realizadas pelos/as colaboradores/as,

no ano letivo de 2022, a saber: restrita ou inexistente (P2, P4), em datas
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comemorativas (P1, P5), com visdo para a conservagao ambiental (P3, P6, P9), para
sensibilizacdo ambiental (P10), para a sustentabilidade (P3, P6, P7, P9),
permanente (P6), interdisciplinar (P6, P8) e transformadora (P10).

P2 e P4 relataram durante as entrevistas que a formacao cidada e ecoldgica
esta na condicdo de inexistente e/ou restrita nas turmas de EJA, em Ciéncias da
Natureza/Quimica. P2, inicialmente, justificou-se por meio do fato de detectar
desinteresse dos/das estudantes ao assunto e que se mostraram resistentes a
mudancas. Em seguida, colocou alguns detalhes de forma suscinta sobre a questao,
mas nado deixou evidente sua opinido. “Sempre que posso, exponho as minhas
visbes, mesmo que a maioria ja tenha a personalidade definida, pelo menos fazemos
a nossa parte, para que absorvam e incrementem na vida deles”. P4 também

justificou porque néo realizou atividades para formacao cidada e ecoldgica:

Depois que a gente voltou para as aulas presenciais, o tempo foi muito curto
e corrido. Ndo deu para entrar nessa area de Educacdo ambiental, nesse
foco, por falta de tempo. Mesmo assim, correndo com o conteddo para ter
gque passar tudo que esta na base curricular.

Compreendemos que nossa vivéncia esta comprometida com os fundamentos
histérico-culturais que foram se constituindo ao longo tempo, mas precisamos
compreender também gque ndo somos s6 marcados por este pensamento herdado.
Goncalves (2010) colabora com essa assertiva de que praticas socioeducacionais
sdo fundamentais para o que queremos que seja superado em nosso mundo. Com
relacdo as respostas de P2 e P4, entendemos que essas posturas refletem
caracteristicas do educador-bancario®® (Freire, 1987), ou seja, aquele que nao
oportuniza o dialogo e ndo considera a visdo de mundo dos estudantes e se molda a
transmissdo de contetudo. Defendemos, com base em Freire (1987), que o papel do
educador nao é falar aos/as estudantes sobre sua visdo de mundo ou tentar impd-la,
mas construir com eles espacos de discussdo para compartilhamento das visoes,
tanto a do professor quanto dos/das estudantes. P4 também justificou que ndo tem

como realizar uma formacéo cidada e ecoldgica na EJA, porque

[...] os estudantes s6 querem mesmo o certificado de Ensino Médio. Tento
colocar que esse estudo que estdo fazendo agora, o objetivo € para que
consigam ndo s6 um emprego melhor, mas que, em todas as areas que
forem trabalhar, podem ser melhores cidadéos.

40 Termo utilizado por Paulo Freire para definir o/a professor/a que néo se preocupa em dialogar com
os/as estudantes, estando mais preocupado em transmitir o contetdo programatico (Freire, 1987).
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Inicialmente P4 teve duvidas no questionamento sobre formacdo cidada e
ecoldgica. Porém, concluiu suas colocac¢des conformando a necessidade de um
projeto para trabalhar a formacdo cidada e ecolégica, embora justificou ndo ter
tempo para essa elaboragao: [...] “porque atrasa o conteudo a ser ministrado”.

E oportuno destacar que nas aulas de Ciéncias da Natureza/Quimica ha
possibilidades de desenvolver préaticas cientificas e epistémicas, inclusive de forma
concomitante, voltadas para a EA, na EJA. Sasseron (2018) argumenta que nas
praticas cientificas, os/as estudantes podem reproduzir acdes de forma irrefletida,
realizar etapas, sem entender 0 processo ou questiona-lo. Com essa concepcéo, as
praticas epistémicas podem proporcionar a reflexdo das acdes e transformacdes
realizadas, com autonomia intelectual dos/das estudantes.

P1 e P5 relataram que desenvolveram atividades relacionadas a cidadania e

meio ambiente apenas em datas comemorativas e/ou em disciplinas eletivas:

Aproveitei a semana que se comemora o Dia internacional das aguas para
tratar dessas questdes. Dentro de um estudo que venho fazendo, propus
uma eletiva chamada Direitos e cidadania, em turmas de EJA. Nessa
disciplina, conseguimos mergulhar nessas duas questfes, trazendo os
principios da Constituicdo, para que os alunos entendam que o conceito de
cidadao vai muito além do que ja sabem (P1).

A questdo da formacédo cidada, a Unica coisa que trabalho com os alunos é
o direito que tém, de uma forma geral. Agora sobre a ecologia, a gente tem
o dia 0 de junho, que é o Dia do meio ambiente. Eu sempre comento com
eles em datas assim (P5).

Visbes limitadas e conservadoras sdo 0 que normalmente proporcionam
aulas de Ciéncias da Natureza/Quimica na perspectiva tradicional, que vinculem a
EA de forma esporadica, com foco apenas em questbes comportamentais e em
datas comemorativas, como Dia do Meio Ambiente (5 de junho), Dia Internacional
das Aguas (22 de marco) ou o Dia da Arvore (21 de setembro), entre outras, no
entendimento da natureza a ser preservada da acdo humana, com argumentos
superficiais e pouco criticos da realidade (Luz; Almeida; Almeida, 2020). Essas datas
sdo momentos que podem ser utilizados para insercdo de tematicas nas discussdes
e reflexbes com os/as estudantes, sendo importantes que acontecam
preferencialmente de forma transversal e integradora, como prescrevem O0S
documentos oficiais (Brasil, 2018a; Brasil, 2018c Maranhdo, 2018; Maranhé&o,
2022a). Mesma orientacao ja traziam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN —
Ensino Médio, 2000) ao se reportarem aos temas em sala de aula, que deveriam ser

articulados com os conteudos curriculares em uma relacdo com questbes
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socioambientais e nao soltos como aspectos independentes, de forma a
promoverem o desenvolvimento de competéncias para uma leitura de mundo
integradora, critica e com lentes cientificas, para que a escola conseguisse cumprir
sua funcéo social (Brasil, 2000c).

Percebemos que 4 professores/as entrevistados/as (P3, P6, P7, P9) tém
concepcdes ambientais e cidadds com viés para a consciéncia ecoldgica

sustentavel, na perspectiva naturalista/conservacionista:

Gostaria de preparar os alunos da EJA para que tivessem concepcao do
desenvolvimento sustentavel, para que ndo agredissem o meio ambiente,
ndo destruissem, procurassem preservar 0 maximo possivel, porque o que
fazemos hoje influencia nas geragbes futuras. Entdo temos um meio
ambiente que precisa ser preservado. E importante o professor passar
conhecimentos em relacdo a isso, para que o0 aluno se conscientize e possa
ndo so6 fazer sua parte, mas passando para as geracfes futuras a questédo
da preservagéo (P3).

A minha concepgéo para essa tematica seria trazer para os estudantes da
EJA como se relacionar com 0 meio ambiente sem agredir. Saber aproveitar
os recursos, de forma sustentavel. Ter o cuidado e a responsabilidade no
consumo de agua, com a eletricidade, porque sabemos que 0 uso desses
recursos em demasia pode acarretar algum impacto ambiental (P7).

No discurso de P3 e P7, é nitida a perspectiva do homem separado do
ambiente, numa visao antropocéntrica, naturalista e conservacionista, uma vez que a
preocupacdo de ambos € com a preservacdo da natureza, para usufruto dos
recursos naturais, que precisam ser preservados, para que ndo se esgotem suas
fontes para a satisfacdo das necessidades humanas. Na formacdo de um sujeito
ecoldgico faz-se necesséaria uma nova relacdo humana/social com a natureza, um
novo modo de vida e uma outra cultura que ndo seja apenas a de utilizar os recursos
naturais com parcimdnia para garantir a sobrevivéncia das futuras geracdes
(Goncgalves, 2010). Com esse entendimento, Carvalho (2012a) mostra a importancia
de trocar nossas lentes, renovar nossa visdo de mundo, buscando ver as paisagens
com olhares diferentes. P9 também demonstrou preocupa¢do com a preservacao

ambiental, para evitar os impactos deixados para as geracdes futuras:

Hoje ndo estamos vivendo tanto prejuizo, mas qual o mundo que
deixaremos para nossos netos e bisnetos? Porque na nossa imaginagéo é
gue da para viver muitos anos ainda e que assim também nossas familias
vao perdurar. Mas e ai? Qual o mundo que estamos deixando para eles? O
mundo vai estar adequado para as proximas geracdes continuarem vivendo
sem tantas dificuldades?

P9 ainda relatou que sempre que possivel realiza reflexdes sobre os impactos

ambientais observados na atualidade, ndo s6 na EJA, mas também em turmas do
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Ensino Fundamental, levando temas que ajude no desenvolvimento da consciéncia

ambiental, na concepcéo de conservacéo da natureza:

Coloco os alunos para refletirem sobre porque estamos sentindo tanto os
impactos do clima. Quando acontecem as enchentes na cidade eu sei que
tem a parte da natureza, mas o que estamos fazendo que piora isso?
Desenvolvo essas discussdes. Sdo acles pequenas, que as vezes
achamos serem inuteis, mas que fazem uma grande diferenga com o passar
do tempo.

Gadotti (2000) nos leva a compreender que a EA ndo deve se restringir ao

conservacionismo, mas ir além para uma mudanca de mentalidade na busca da

qgualidade de vida, que é ligada diretamente a inter-relagdo da sociedade com a
natureza, que resulta em mudancas de atitudes, valores e a¢fes transformadoras da
realidade socioambiental.

O/A colaborador/a P6 também tem a concepcéo cidada e ecoldgica voltada
para a preservacdo e o cuidado ambiental, na perspectiva da sustentabilidade e
destaca a importancia da quimica no seguinte contexto:

Porque, queira ou ndo, nds quimicos, colaboramos com as mudancgas.
Somos nés quem desenvolvemos 0s materiais, quem desenvolvemos o0s
produtos, vacinas, substancia e somos nés quem fazemos o diferencial no
mundo. Sao os quimicos, ndo s6 quimicos, mas 0s cientistas em geral. Ndo
h&d como ter um novo material sem participacdo de um quimico, de um
fisico, de um bibélogo. Entdo ndo dé para se falar em sustentabilidade, meio
ambiente, sem um quimico nessa participacdo. Por isso, tenho muito
orgulho da minha profissdo. Eu falo de boca cheia, que sou professor de
Quimica, sou quimico.

Em outros momentos da entrevista P6 demonstrou visdo para a EA

permanente e interdisciplinar:

Aqui no CE 6 trabalhamos a EA de forma interdisciplinar, principalmente
entre Quimica e Biologia, durante todo o ano. Tento inserir essa visdo aqui
na comunidade escolar, que tem que preservar o meio ambiente. Nao basta
sair daqui sem ter uma consciéncia ecolégica, de que o meio ambiente tem
que ser cuidado. Nosso papel enquanto professor ndo é s6 formar os alunos
da EJA com contelddo para preparar para o vestibular, mas para que
tenham uma consciéncia ecolégica para a sustentabilidade.

Com relagcédo a EA interdisciplinar, Gadotti (2000) diz que, embora complexa,
€ importante compreendé-la para a formacdo de habilidades na apreensdo da
realidade, uma vez que tenha sido reduzida nos curriculos tradicionais a intencdo de
incorporar nos/nas estudantes uma consciéncia ecoldgica. Leff (2008), a EA, na
perspectiva interdisciplinar, considera essa complexidade, ao compreender o
conhecimento e o mundo como potenciais/possibilidades, e a realidade enquanto

construcéo social, que mobiliza valores, interesses e utopias.
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P8 contou que com o Novo Ensino Médio a carga horaria de Quimica diminuiu
e como estratégia complementa o conteudo na disciplina eletiva, trazendo as

guestdes tematicas, como cidadania e meio ambiente:

Com a eletiva, que é a Pegada hidrica, estou trabalhando com os alunos
tudo referente as aguas, rios, tudo. Constituicao, também. Dentro da aula de
Quimica, desenvolvendo conteddos de misturas. Entdo complemento esse
assunto dentro da eletiva.

P8 compreende que a formacao cidada deve acontecer por meio de projetos
escolares e que cada professor/a entra com sua tematica, demonstrando sua visao

interdisciplinar para a EA:

Penso que essa formacéo cidada, fato de se formar a pessoa para pensar e
agir diferente em meio a sociedade, vem de projeto. Quando digo projeto, é
assim: Projeto meio ambiente. E diferente de uma de aula sobre meio
ambiente. A aula é sala de aula. O projeto vocé leva os alunos la para fora,
entdo eles veem a efetividade do contelido. Quando saem na escola para
saber a importancia de uma arvore, de plantar uma arvore, dentro da escola
fica complicado. Penso que essa tematica de formacéo cidada é extrassala.

Com relacdo a realizacdo de projetos de ensino (interdisciplinares) e de
Quimica para EA, alguns professores desta categoria chegaram a ganhar até
prémios por conta da implementacdo de projetos ecolégicos em suas escolas. Para
Leff (2008), o meio ambiente foi incorporado a educacdo formal com valores de
conservacao da natureza, obedecendo a principios que destacam problemas mais
visiveis da degradacdo ambiental, como contaminacdo de recursos naturais,
tratamento do lixo e localizacdo de dejetos industriais. Leff (2008) ainda explica que
esse tipo de perspectiva é enaltecido pelo contato dos/das estudantes com o
entorno natural e social, na busca por consciéncia ambiental e indu¢cdo na mudanca
de percepcéao e valorizacdo. Gadotti (2000) colabora na constatacdo de que a EA
acaba se limitando ao ambiente externo, como na visdo de P8, desconsiderando
outros valores sociais, como a solidariedade, por exemplo.

O/A colaborador/a P10 aproveitou conteudo de Quimica organica/Bioquimica
para desenvolver em turmas da EJA gquestdes ambientais e de cidadania com foco
na sensibilizacdo, o que demonstra a visdo contemporanea da natureza como bela e

boa, conforme Carvalho (2012a):

Estou tentando levar o aluno a pensar, a ter o proprio raciocinio légico e
ambiental, porque se for observar o CE 10, escola em que estou lotado, ndo
tem nada de verde. Entdo, estou buscando sensibilizar os estudantes da
EJA para fazermos um jardim ecoldgico na escola.
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Os/As professores/as P5 e P9 se posicionaram com relacdo a importancia e
necessidade da formacgdo cidadd e ecoldgica na EJA. P5, por exemplo, disse que
realmente esté faltando trabalhar na modalidade essas concepg¢des de formagao:

Nas nossas dindmicas e projetos, quando finalizamos com lanche, a
guestdo do plastico, do copinho descartavel, € um grande problema. Até
digo para os estudantes trazerem sua garrafinha. Mas infelizmente a escola
oferece o0 suco no copinho, ai fica com aquele monte de plastico. Sabe o
gue ja ouvi dia desses de um aluno? “Se a gente ndo sujar, ndo vamos dar
empregos para os garis”. Oh, meu Deus... Enfim. Outro problema
enfrentado aqui, sdo os alunos que tém o mau héabito de jogar o lixo pela
janela, mesmo com um cesto dentro da sala. Alegam que fazem assim em
casa. Por isso, sou a favor de trabalharmos ainda com as criancas, as
questdes de racismo, do meio ambiente, de educacdo no transito, porque se
dentro de casa vocé tem um comportamento, se seu pai e sua mae sao
ignorantes e se vivem aquele ambiente e ndo é trabalhado na escola,
guando chega na adolescéncia, vai fazer como, se ja tem aqueles habitos?
Agora, a crianca é esperta. Se ela esta trabalhando essas questfes na
escola, 0 pai e a mae séo ignorantes, vai dizer para eles que estdo errados,
porgue ja viu na escola.

Mesmo tendo consciéncia da importancia no cotidiano escolar de uma
formacdo cidada e ecologica, o/a colaborador/a P5, assume que nao conseguiu

ainda realizar um trabalho voltado para a critica e a ética ambiental:

Nunca fiz nenhum trabalho assim, que despertasse a critica e a ética
ambiental, s6 mesmo em comentarios, durante as aulas. Na disciplina
eletiva também ndo consegui despertar ainda para essa critica do meio
ambiente. Eles pouco sabem, ndo sabem nem o Dia do meio ambiente, o
Dia da agua, a questdo da ANA*. Estou nessa falha, porque ainda ndo
conseguiu despertar essa critica neles. Os estudantes ndo tém nem nocao
da nossa maior riqgueza que é o rio Tocantins.

O pensar critico, na perspectiva de Freire (1987), acontece a partir do dialogo,
como mecanismo de transformacado da realidade, em um processo de humanizacéo,
para a construcdo de uma educacao libertadora e emancipatéria. Com relacdo a
ética, € importante lembrar que ndo € uma coisa, disciplina ou conhecimento que
deve ser acrescentado ao ensino-aprendizagem, mas a propria esséncia desse
processo (Gadotti, 2000).

P9 considera ser necessaria a formacédo cidada e ecologica, para ampliar a
visdo ambiental: “Precisamos conhecer as acbes que vao melhorar, como as que
praticamos diariamente, como vao contribuir para que gerem menos impacto no
ambiente, analisando se véao trazer prejuizos futuros ou ndo”. P9 destacou que é de

extrema importancia ter uma abordagem ambiental na EJA por conta das realidades

41 Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) - Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000
(Brasil, 2000d).
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vivenciadas, local e global: “A nossa viséo é critica sobre cuidar do ambiente, por
mais que seja uma coisa que esta sendo falada h&d muito tempo, que se vé vez por
outra sendo discutida nas redes sociais, em jornais, em campanhas”.

Essa falta de cuidado ambiental relatado por P9, remete-se a viséo
contemporanea da natureza como selvagem e ameacadora (Carvalho, 2012a), em
gue se tem apenas a necessidade utilitarista, com suas raizes histérica-temporais no
Brasil, no periodo de grande desenvolvimento industrial, por volta de 1969, época
gue o grupo dominante nao tinha respeito pela natureza, nem pelos trabalhadores,
atitude herdada pelas elites escravocratas (Gongalves, 2010). Para o autor, o
desrespeito e falta de conservacdo da natureza € uma tradicdo que também veio do
aumento de producdes em latifundios, que para ampliacdo bastava desmatar area
maior a ser cultivada.

P9 ainda traz a discusséo para a temporalidade e para as questdes culturais

gue envolvem nosso olhar para a paisagem ambiental:

Aqui, por exemplo, com o rio Tocantins, todos os anos tém as acdes de
limpeza, de conscientizacdo da populacéo para as questdes de degradacao
ambiental, de lixo. Mas observa-se que os alunos da EJA ainda assim séo
carentes, ndo é nem tanto de informacdo, mas de entendimento mesmo. As
vezes eles tém informacdo daquilo, mas nao entende por que as coisas que
antigamente eram “normais de fazer”, hoje em dia ndo, porque degradam o
ambiente.

Destacamos o olhar de Carvalho (2012a) para a importancia de sujeitos
ecoldgicos e subjetividades na sociedade contemporanea, no compartilhamento de
valores ambientais, que perpassam pela ética/estética e que sdo incorporados no
individuo, definindo seu pertencimento e posicionamento no mundo, como parte
integrante nesse contexto.

P9 ponderou que a escola pode contribuir e colaborar com os/as estudantes
nas aulas de Quimica para a abordagem ambiental, com tematicas que dariam uma
conotacdo diferente na EJA e que resultassem em mudancas de atitudes e

promovessem a formacao cidada e ecoldgica:

Deveriamos ter uma preocupacdo maior com esse problema, que levasse
os alunos a um conhecimento para mudanca nas praticas e nos maus
hébitos. O descarte incorreto de algum produto no ambiente, por exemplo, é
importante mostrar o problema que isso causa. Procuro explicar para os
alunos sobre o impacto de uma garrafa PET no ambiente, quanto tempo
demora para ser degradada; falo da composicdo quimica, que quando
aquecida elimina algumas substancias. Entdo digo: a gente bebe agua de
onde? do rio. E quando vao banhar no rio e jogam lixo ali? Procuro mostrar
gue as agbes voltam todas para eles mesmos e as consequéncias que
aquilo traz. Dai cria uma melhor conscientizagdo. Esse € o intuito de passar
informacdao, querer que aprendam e criem uma melhor consciéncia.
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P9 complementou o raciocinio sobre formacdo da consciéncia ambiental

direcionada a EJA ao relatar sua experiéncia de vida como exemplo:

Os estudantes da EJA ainda tém tempo para fazer a diferenca, porque séo
pessoas que ja tém ou vao ter familia. Entdo ja possuem uma consciéncia
melhor para criag8do do filho, para formar a cultura dele, de convivéncia e
cuidado. Eu mesmo, por exemplo, minha m&e ndo me ensinou essa questéo
de preservacdo, porque ndo tinha cultura suficiente para isso. A cultura
antigamente era manter as coisas limpas, porque se ndo apanhava. Mas a
gente jogava lixo no fundo do quintal ou em terreno baldio. Eu sou do
interior, isso era uma coisa que todo mundo fazia: escolher um terreno para
jogar lixo, ndo se importava. Fazia aquele montdo de lixo. E uma vez ou
outra, o pai ia la, tocava fogo. Nao tinha essa questdo de separar lixo. Nao
tinha conhecimento que o acumulo de lixo produzia um material que ia, além
de poluir o ambiente, acabar com o poder da terra de produzir, podia cair
também no lencol freético.

O comentario de P9 nos direciona sobre as formas como a sociedade
contemporanea vé a natureza, como aquilo que se opde a cultura, ou seja, a cultura
€ concebida como superior e que por meio dela a humanidade consegue controlar e
dominar a natureza (Goncalves, 2010). Pensamentos que so reforcam a importancia
da EA critica nas escolas, de forma transversal e interdisciplinar, para articulacao de

saberes, formacédo de posturas para a ética ambiental (Carvalho, 2012a).

9.5.2 EA em Quimica na EJA

Com relacdo a Educacédo ambiental no componente curricular de Quimica, na
EJA, um total de 8 professores/as (P1, P3, P5, P6, P7, P8, P9, P10) relataram que ja
realizaram atividades com abordagem ambiental e 2 colaboradores/as (P2, P4) néo
realizaram: P2 comentou sobre uma atividade interdisciplinar desenvolvida na
eletiva, mas sem contexto ambiental, e P4 justificou que nao teve oportunidade,
porque quando comecou a trabalhar na EJA as aulas aconteciam no formato remoto.

P1 realizou atividades no Dia Internacional das Aguas, tendo como tematica
0os recursos hidricos, utilizando material textual impresso, sem ilustracbes ou
imagens, para discussao em sala de aula. De acordo com Gibin e Ferreira (2013),
entendemos que o0 material textual impresso produzido por P1 poderiam vir
acompanhado de imagens adequadas, ndo com objetivo ilustrativo, mas para
mobilizar a tematica, fixar conceitos e fortalecer o trabalho interdisciplinar. Gibin e
Ferreira (2013) enfatizam que o uso da linguagem verbal ainda prevalece nas
escolas, porque inicialmente o registro do conhecimento humano foi realizado na

forma escrita, sendo preciso a alfabetizacdo para se ter acesso a ele e para
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privilegiar a lingua mée. Aliado a isso, os autores destacam que a linguagem visual
muitas vezes € considerada como ambigua, imprecisa e pouco ligada a
racionalidade, principalmente no ensino de Ciéncias, de maneira que a linguagem
escrita acaba sendo considerada como meio ideal para registros e difusdo do
conhecimento. Apesar disso, Gibin e Ferreira (2013) reconhecem que a linguagem
visual potencializa a linguagem escrita, facilitando a compreensdo do texto,
provocando reacdes efetivas, uma vez que sdo mais atraentes que as palavras e
colaborando com a construgdo de imagens mentais, com resultados positivos na
aprendizagem. Nessa compreensdo, oS autores, reafirmam a importancia das
imagens para o desenvolvimento de habilidades visuais e na colaboragdo de
compreensao dos conhecimentos de quimica.

Apesar de P3 assumir que ndo desenvolveu atividade especifica para a EA na
EJA, ele/ela contou que trabalhou a partir do livro didatico sobre coleta seletiva,
dentro do conteddo de misturas e separacdo de misturas, além de levar

documentario para a sala de aula sobre reciclagem:

Observei que os alunos tém interesse pela questdo ambiental, mas se
realmente vao colocar em prética ndo tem como saber. Ndo tem como ter
um retorno se o que foi desenvolvido teve produtividade em relacdo ao que
aprenderam e o que colocaram em pratica (P3).

Apés essa resposta, P3 foi questionado se ndo seria possivel, por meio da
propria postura do/a estudante, verificar se houve uma diferenciacdo em seu
comportamento, ao que ele respondeu: “E, podemos observar isso (postura do/a
estudante). Mas eu ndo observei. Na verdade, ndo me atentei para esse detalhe”.

P5 contou que ja realizou atividades de EA, ha muito tempo (mais de 10
anos), como no Dia do meio ambiente e projetos interdisciplinares, com
envolvimento de Biologia, Quimica, Inglés e Historia, sobre os riachos de Imperatriz
e rio Tocantins, arborizacdo, coleta seletiva, reciclagem, lixo organico, tempo de
decomposicédo de materiais (vidro, latas, plastico e papel), com producao fotogréafica
nas propostas. P5 contou que nédo realiza mais projetos, porque segundo ele/ela
reduziu o quantitativo de estudantes na EJA na escola CE 5, consequentemente, o
namero de professores. Sua estratégia agora sdo orientacbes em sala de aula:
“Trabalho sobre coleta seletiva, lixo organico, mas isso sé quando um assunto
aborda esses temas. Mas a pratica mesmo nunca mais realizei”. Em alguns projetos

realizados por P5, foram produzidas fotografias e painéis para exposi¢oes:
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Realizamos alguns projetos de 2015 a 2017 sobre o rio Tocantins, quando
teve aquela ameaca de seca. Fizemos um estudo sobre os riachos que
cortam a cidade de Imperatriz, por causa das chuvas e alagamentos, até
chegar no rio. Também fomos até a praia do Cacau*? fazer o trabalho de
limpeza, porgue quando os banhistas véo, deixam um rastro de sujeira.
Fomos em uma segunda-feira, depois do dia de banho. Os alunos tiraram
fotos. Nessa época ndo usdvamos nem celular, eram maquinas fotograficas.
Tiraram fotos e depois os alunos foram ver, comparar. Aqueles produtos
que estava na beira da praia foram pesquisados para saber quanto tempo
iriam demorar para se decompor. Depois criamos a Arvore do meio
ambiente, que era um mural com as fotos e legendas para conscientizar
sobre a importancia de manter nossas praias limpas. Teve a participacédo de
mais de 20 alunos da EJA, fomos em 6 ou 7 professores e tivemos a
parceria da Defesa civil.

P5 relatou ainda que teve a ideia de realizar pesquisa com alunos da EJA
sobre a contaminacdo do ar, em funcdo das queimadas que acontecem na cidade,

com langcamento de cinzas nos tempos de estiagem:

Tive agora uma ideia de realizar com os estudantes da EJA uma entrevista
com a secretaria de Meio ambiente e questionar o que se tem a dizer sobre
essas cinzas. O secretario ja foi na televisédo, mas lembro que ndo deu
nenhuma resposta convincente sobre esse assunto.

P6 realizou projetos interdisciplinares entre Quimica e Biologia, sobre coleta
seletiva e reaproveitamento de 6leo de cozinha, producédo de sabao, organizacao de

horta e jardim ecolégico, limpeza de terreno e producéo de adubo organico:

Realizamos uma limpeza na escola, porque vamos reativar a horta. Os
alunos é que estdo com a mao na massa. Pintaram a escola, estédo fazendo
uma praca. S8o eles que estdo preparando o terreno da escola para a
horta. Tem a participagdo dos alunos da EJA e do Ensino Médio Regular.
Os alunos da EJA levam o estrume e preparam, porque sdo mais adultos.

Para esses projetos, P6 contou que foram utilizadas ferramentas como
enxadas, pas, carrinhos de mao, adubo e materiais e equipamentos laboratoriais

para fazer a medidas e andlises de pH*3, como peagametros* e reagentes:

Na producdo do adubo organico, medimos o pH do chorume®, que é
necessario para o processo de adubagem. A escola tem dois peagametros.
Na sala de aula trabalhamos o assunto sobre pH, para entender quando o
meio esté &cido, basico ou neutro. Na producdo do sabdo liquido também
fazemos medi¢des de pH. No caso da horta, durante todo o preparo, esse
conhecimento é fundamental para fazer o manejo da terra.

42 Praia fluvial, a 8 km de distancia do Centro de Imperatriz, que surge a margem direita do Rio
Tocantins, no periodo de veraneio (julho), quando o nivel das dguas diminui (Aguiar, 2015).

43 pH (potencial hidrogenibnico), indica acidez, neutralidade ou alcalinidade de solugbes aquosas, em
funcao da concentracdo de ions hidrogénio (Godoy; Agnolo; Melo, 2020a).

44 Equipamento de laboratério que medem o pH de uma solugdo (Godoy; Agnolo; Melo, 2020a).

45 | iquido resultante da decomposicéo de material organico (Godoy; Agnolo; Melo, 2020b).
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P7 realizou atividades de EA, em aula expositiva, na EJA, por meio de
orientacbes sobre o reaproveitamento da agua do ar-condicionado. “Essa 4gua que
sai do ar-condicionado é limpa, livre de poluicdo e pode ser reaproveitada para lavar
a louca, a roupa e molhar as plantas”. Nesta aula, os recursos utilizados foram
apenas o quadro, o pincel e o apagador. P7 desenvolveu o conteido sobre
substancias simples e compostas, com destaque para a agua; polaridade da
molécula da agua e as intera¢des intermoleculares. Em uma atividade como essa
relatada por P7, 0s recursos imagéticos, como desenhos ou fotografias,
enrigueceriam muito mais a dinamica da aula e iriam colaborar com a construgéo de
representacdes internalizadas nos/nas estudantes que, por meio da visualizacao,
iram elaborar modelos mentais que representariam a realidade. Nesse caso,
compreendemos apoiadas em Gibin e Ferreira (2013), que 0 uso de recursos visuais
seria uma opc¢ao relevante para esta pratica pedagogica ambiental em Quimica.

P8 contou que ja desenvolveu um projeto de Quimica com abordagem
ambiental, em 2018, antes da pandemia da Covid-19, e que atualmente realiza mais

atividades com uso de projetores multimidias (Datashow):

Nés fizemos um trabalho justamente sobre o conteddo de misturas e
separacdo de misturas, reciclagem e os 3Rs*. Foi um trabalho extraclasse,
uma visita ao lixao de Imperatriz. Neste projeto, os alunos viram que o lixo
jogado ali ndo foi separado previamente no local gerado e que isso traz
consequéncias ambientais para a cidade. Trabalhamos vérias teméticas
neste projeto especifico de quimica. Falei dessa separacao inicial e quando
chegamos 14, viram que ndo existe nenhum tipo de separagdo prévia.
Mostrei para os alunos a importancia da coleta seletiva.

A politica de gestdo de residuos, adotada para a sustentabilidade na visdo de
P8, € na perspectiva dos 3Rs, lembrando que ja passamos pelos 5Rs (Recusar,
Repensar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar), 6Rs (Repensar, Recusar, Reduzir,
Reparar, Reutilizar e Reciclar) e atualmente estamos vivendo a necessidade dos
7Rs (Repensar, Recusar, Reduzir, Reparar, Reutilizar, Reciclar e Reintegrar). Os
3Rs se relacionam ao impacto ambiental de cada uma dessas ac¢bes, que
contribuem para diminuicdo da poluicdo e 0 uso de recursos naturais, embora néo
guestionem o desperdicio nem a geracdo de residuos; os 7Rs tém sua sequéncia no
intuito de evitar a geracdo de novos residuos, o que causa menor impacto do que
reciclar apos o descarte (Rio Grande do Sul; Schulz; Sarmento, 2017). A politica de

sustentabilidade baseada nos 3Rs, 5Rs, 6Rs, 7Rs entre outras, tem o intuito de

46 Os 3Rs significa Reduzir, Reutilizar e Reciclar (Rio Grande do Sul; Schulz; Sarmento, 2017).
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promover mudancas nos habitos dos cidadaos por meio da EA, que colabora para
gue esses elementos se integrem ao cotidiano das pessoas (Zanivan et al., 2019).
Lixbes e descartes dos materiais foram teméaticas trabalhadas por P9, com
conteudo interdisciplinar, como conservacdo do meio ambiente (agua, ar, solo),
alimentos contaminados, efeito estufa, camada de ozbnio, metano, utilizando nas

atividades videoaulas, documentérios e orientacdes em salas de aula:

Gosto de trabalhar a parte do descarte de materiais, qual o tempo que cada
embalagem leva para ser degradada no meio ambiente; qual a embalagem
mais viavel de ser utilizada e qual a forma de descarte correta. Tem também
a parte do descarte dos materiais eletrénicos. Utilizo videoaulas ou algum
documentario falando dos maleficios causados ao meio ambiente que certos
produtos provocam, sobre os lixdes, producdo de chorume e gases naturais,
como o metano. Também trabalho sobre a degradacéo de rios e solo;
explico que uma produgdo maior de lixo pode atingir o lengol freatico e
dessa forma consumiremos agua ja contaminada por conta dessas acoes.
Enfatizo a poluicdo do ar. Tem como fazer uma abordagem interessante
para discutir e ampliar as informacfes sobre a protecéo e o cuidado com o
meio ambiente (P9).

A atividade de EA realizada por P10 era parte da disciplina eletiva que o/a
professor/a atuou e envolvia a construcdo de horta e jardim suspensos, com
reaproveitamento de materiais como pallets de construcbes e o conteudo de
Quimica Organica/Bioquimica, com a metodologia de Ensino de Ciéncia por
Investigacdo (ENCI), utilizando Investigacédo forense*’. P10 explicou como funciona
essa abordagem: “A tematica € a questdo da investigacdo forense. Esse tipo de
investigacao leva o aluno a pensar, a ser o protagonista da propria eletiva”.

Dessa forma, para Sebastido et al. (2012), o/a estudante assume postura de
pesquisador, em trabalho coletivo e/ou individual, na investigacdo, com estimulos a
observacdo, manipulacédo, curiosidade, criatividade, raciocinio, tentativa e erro,
comunicacédo, desenvolvimento de analise e sintese. Mesmo entendimento pode-se
ter com relacdo a Metodologia para Resolucdo de Problemas, que para Checo
(2021), & uma metodologia que valoriza o0s saberes prévios, além dos
conhecimentos cientificos para resolucdo de questdes contextualizadas em
situacBes cotidianas, que se tornam desafios para os/as estudantes.

Em relacdo a formacdo cidadd e ecologica, nas entrevistas com os/as

professores/as, foi possivel constatar que a concepcdo de EA naturalista,

47 Investigacdo forense é um tipo de pesquisa técnico-cientifica utilizada para elucidacdo de delitos
civis e criminais, com base na Ciéncia forense, que é uma area interdisciplinar entre Fisica, Biologia,
Quimica, Matemética e outras Ciéncias (Sebastido et al., 2012).
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conservacionista e antropocéntrica, com viés para sensibilizacdo, conscientizacao
ambiental e sustentabilidade, € a que prevalece nas turmas de EJA, sendo
perceptivel a necessidade de que as aulas de Ciéncias da Natureza/Quimica sejam
contempladas com abordagem ambiental critica, que oportunize a construcdo de
sujeitos ecoldgicos e que direcionem para uma educacao emancipatoria.

Acdes estanques, informacdes isoladas e estudantes que ndo mudam
comportamentos, posturas e hébitos demonstram e reforcam a importancia de
intervencbes pedagdgicas para uma EA critica, permanente, transformadora e
emancipatéria nas escolas da Rede Estadual de Ensino do Maranhdo, em
Imperatriz, em Ciéncia da Natureza/Quimica, para a EJA. Em relacdo ao uso de
fotografias como aporte a EA, observamos escassez desses recursos visuais,
prevalecendo a linguagem escrita e oral nas metodologias, em atividades centradas
mais no/a professor/a. Estudos reforcam a importancia das visualizagdes no ensino
de Ciéncias da Natureza, principalmente para conceitos abstratos (Silva; Bertagnolli,
2019; Silva; Braibante; Pazinato, 2013; Vasconcelos, 2015).

No Ensino de Quimica, o nivel mais utilizado € o Simbdlico, por isso 0 uso de
imagens se torna essencial por privilegiar também a compreensdo dos niveis
Macroscopico e Submicroscoépico (Fernandes; Locatelli, 2021; Gibin; Ferreira, 2013;
Merino et al., 2018). Nesse sentido, percebemos que o uso de fotografias para a
Educacdo ambiental pode ser uma alternativa que aproxime o conhecimento
cientifico da realidade socioambiental na EJA, tornando o contetdo mais
significativo, favorecendo a compreensao da linguagem e conceitos abstratos da
Quimica e proporcionando também desenvolvimento da autonomia e oportunidade

de formacdo cidada, critica e ecoldgica.

9.6 A fotografia como recurso imagético para a EA critica na EJA, no Ensino de

Quimica (Metatexto 3)

Nesta secdo, continuamos o didlogo com os/as colaboradores/as da
pesquisa, agora com o0 foco na importancia e uso de recursos imagéticos
(fotografias), para obter sugestbes de tematicas e conteudo envolvidos nessas
atividades pedagdgicas. Foram feitas as seguintes perguntas: Vocé ja utilizou
recursos imagéticos para contextualizar os objetos do conhecimento da quimica na

EJA? e vocé ja fez uso de fotografias nas aulas de Quimica na perspectiva da
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Educacdo ambiental? Também questionamos sobre desenvolvimento de critica e

ética, a partir de fotografias para EA e outras possiveis competéncias e habilidades.

9.6.1 Uso de recursos imagéticos no ensino-aprendizagem de Quimica na EJA

Com relacdo ao uso de recursos imagéticos na EJA para contextualizacao

dos conhecimentos em Quimica, apresentamos no Quadro 10 as tematicas, objetos

de conhecimento e recursos imagéticos utilizados pelos/as professores/as:

Quadro 10: Tipos de imagens, tematicas e objetos do conhecimento utilizados em Quimica.

Impressas coloridas; Energia Termoquimica: caloria, IMC, alimentacao
da internet; de livros
didaticos

P2 De livros didaticos e Beleza e Conteudos interdisciplinares de Quimica e
digitais; da internet; de | ciéncia dos Artes
recursos multimidias cosméticos

P3 De recursos Radiacéo: Radioatividade: meia-vida, elementos
multimidias e livro acidentes radioativos, posicdo dos elementos
didatico nucleares radioativos na Tabela periddica

P4 De recursos Sem Vidrarias e reacdes organicas
multimidias; de livros tematica (hidrocarbonetos e haletos orgéanicos)
didaticos e digitais; da | definida
internet

P5 Impressa (Tabela Sem Tabela periédica; fendbmenos quimicos e
periddica em banner); | tematica fisicos; termoquimica (reacoes
da internet definida endotérmicas e exotérmicas); acidos e

bases; funcdes organicas (hidrocarboneto,
alcool, acido carboxilico)

P6 Interativas (aulas Sem LigagBes quimicas (ibnicas e covalentes);
prontas); desenhos no | temética eletroquimica (Pilha de Daniel, ponte salina,
quadro definida processo de 6xido-reducéo)

P7 Interativas (aulas Sem Atomos (modelos atémicos) e reacdes
prontas; App de tematica guimicas.
celular; de livros definida
didaticos e digitais; da
internet

P8 Interativas (aulas Sem Separacao de misturas (homogéneas e
prontas); da internet e | temética heterogéneas); estudo da matéria
livro didético definida

P9 Interativas (aulas Sem Separacao de misturas (homogéneas e
prontas); de livros tematica heterogéneas); Tabela periddica;
didaticos e da internet | definida transformacdes fisicas e quimicas;

polimeros.

P10 | Interativas (Tabela Sem Tabela periddica; termoquimica (reagdes
periddica digital); da tematica endotérmicas e exotérmicas)
internet definida

P1 desenvolveu a tematica Energia,

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

com material textual

acompanhado de imagem. Os conhecimentos foram relacionados a Termoquimica:

impresso,
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Coloquei uma imagem de um prato de comida, com distribuicdo de
alimentos coloridos, dividindo os carboidratos e outros grupos alimentares
para atrair atencdo dos alunos e facilitar o aprendizado. O objetivo era que
0s alunos tivessem o entendimento do que era IMC e ao final fizessem um
calculo tedrico da alimentacao diaria deles para um comparativo.

Percebemos que P1, apesar de ter utilizado uma imagem no material
impresso, 0 objetivo era apenas ilustrativo. Para Bruzzo (2004), as pessoas se
habituaram a pensar em imagens apenas com funcao acessoria, de forma a conferir-
Ihes importancia inferior ao texto escrito, como se nao transmitissem conhecimento e
expressao por si s6. Temos a compreensdo, amparadas em Dyer (2017), que as
palavras e as imagens coexistem, em mutua integracdo, de que uma imagem para
colaborar mais com a aprendizagem precisa extrapolar a ilustracdo e estar inserida
na proposta pedagodgica, com potencial conectivo e envolvida diretamente na
problematizagédo e ndo ser restrita a um mero detalhe que desperte curiosidade.
Situacdo que percebemos na explanacéo de P8, quando diz que todos os temas e
conteudos curriculares de Quimica possibilitam a utilizacdo de recursos imagéticos,

gue estardo inseridos no contexto da atividade pedagdgica:

Nos slides que utilizo, ndo tém muito texto, mais imagens. Claro que precisa
ter um pouco de texto, porque quando os alunos olham para a figura,
querem ler alguma frase do lado para entender o contexto. As vezes, falam
assim: “Espera, professor. Quero ver aimagem e ler o que tem do lado”.

Ja P2 contou que envia imagens e videos para os/as estudantes, em grupos
de redes sociais. E o/a colaborador/a P3 utilizou imagens em aulas expositivas

dialogadas sobre radiacdo e acidentes nucleares, com recursos audiovisuais:

Como tenho um Datashow, sempre mostro imagens referentes ao conteudo.
Utilizo recursos visuais e audiovisuais. Em uma aula em 2022, levei
documentarios sobre o acidente que aconteceu com o Césio 137, em
Goiania*®. Mostrei também sobre o acidente na usina de Chernobyl*®,

48 Em setembro de 1987, no centro de Goiania, um aparelho de radioterapia contendo uma capsula
de Césio-137 foi encontrado nas ruinas do Instituto Goiano de Radiologia (IGR), por dois rapazes que
romperam o invélucro de Chumbo (Pb) e a placa de Litio (Li), e liberaram particulas radioativas. O
brilho azul radiante do Césio seduziu os moradores da localidade e o material foi repassado de méos
em maos, contaminando pessoas, ruas, o ambiente das redondezas, afetando os parentes das
vitimas e seus descendentes (Vieira, 2013).

4 A usina de Chernobyl, localizada na antiga Unido Soviética, hoje Ucrania, tinha 4 reatores e
estavam sendo construidos mais 2. No dia 25 de abril de 1986, o reator 4 foi desligado para
manutencédo e testes de capacidade do gerador. Na madrugada do dia seguinte, as bombas de agua
foram ligadas e o fluxo se tornou maior que o recomendado. Quando os testes comegaram, a energia
das bombas foi cortada, com reducgdo do fluxo de agua, a turbina desconectada e o nivel de vapor
aumentaram fazendo com que as fissdes nucleares aumentassem, causando deformidade no reator.
Ao tentarem reconectar as barras de controle, feitas de Boro (B) e grafite em suas pontas, elas
reagiram no interior do nicleo, ocasionando derretimento das barras e explosdo, destruindo a
cobertura de protecdo do reator e o teto da usina. O gas Oxigénio (Oz2) entrou no reator e intensificou
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P4, P5 e P10 afirmaram que, pela auséncia de laboratorio de ciéncias nas

escolas, utilizam imagens como alternativa para que os/as estudantes conhegam

vidrarias e equipamentos de laboratdrio, e, por meio de demonstracdes e

simulacbes, para praticas experimentais que sejam inviaveis, por questdes de

seguranga, de serem realizadas em sala de aula, principalmente envolvendo

reacdes quimicas, como podemos conferir no relato de P4:

Utilizo imagens e videos do YouTube com o projetor multimidia para suprir a
falta de laboratério de ciéncias na escola. Mostro reacdes organicas, de
adicdo e de substituicdo, com hidrocarbonetos e haletos organicos.
Geralmente explicava essa teoria no quadro, mas agora so utilizo imagens e
videos no Datashow.

P5 relatou sua pratica pedagdgica com imagens no conteudo de

Termoquimica, ressaltando que as aulas de Quimica precisam dos recursos visuais

como apoio e que os/as estudantes ficam encantados ao verem um fenémeno

guimico por imagens, principalmente quando tém mudancas de cor:

Utilizo imagens coloridas da internet para mostrar as reaces endotérmicas
e exotérmicas, como os fendmenos da reacdo de combustdo do fésforo e
papel, e mostrei a mudanca de coloracdo quando as substancias acidas ou
basicas reagem com o indicador. Em Quimica organica, utilizo gifs®®, com a
férmula estrutural de moléculas, para mostrar as ligacdes entre Carbono e
Hidrogénio, de compostos conhecidos no cotidiano, como o AAS®, e outras
formulas estruturais de fungbes como Alcool e Acido Carboxilico,
contextualizando com &cidos da laranja®?, da uva® e importancia para a
saude; e o acido formico®, que é ligado a formiga.

O/A colaborador/a P10, também em aulas de Termoquimica, utilizou o gelo

para explicar sobre sensacdo térmica e, para representar o fogo, por medidas de

seguranca, demonstrou com imagens da internet: “Nesse conteudo sempre trabalho

com imagens. Acho que se nao fosse assim nao seria aplicavel”.

Ancoradas em Halfen et al. (2020), concordamos que 0S recursos imagéticos

sdo uma alternativa viavel para a auséncia de laboratérios de ciéncias nas escolas,

por permitir maior compreensdo de processos quimicos e conceitos teoricos,

o incéndio, que durou por 10 dias e espalhou material radioativo por areas do entorno (Lima et al.,

2020).

50 GIF (Graphics Interchange Format, em Portugués, Formato de IntercAmbio de Graficos) é um
formato de imagem, sem audio, criado em 1987, pela empresa CompuServe, que possibilita
movimento pela compactacao de varias imagens, gerando a animacao (Leocadio, 2020).

51 Acido acetilsalicilico.

52 Acido ascorbico (Vitamina C).
58 Acidos tartarico, malico e citrico.

54 Acido metanoico.
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facilitada pela visualizacdo dos fendmenos demonstrados em atividades que
promovam interacao, discussao e participacéo ativa dos/das estudantes. Joly (2012)
refor¢ca que as imagens oferecem no campo cientifico variadas possibilidades, sendo
a simulacéo e demonstragéo algumas delas.

P6 e P8 contaram que investem em recursos visuais, a partir da compra de
aulas interativas prontas de Quimica, porque acreditam que o uso de imagens é
imprescindivel para o ensino-aprendizagem de Quimica na EJA. Com essa viséo, P6

exemplificou porque utiliza esses recursos em sua pratica pedagdgica:

As aulas interativas, que séo slides com movimentos, ndo sabemos fazer.
Nao temos conhecimento técnico para isso. Com esse material interativo,
gue tem fotos, animacdes e videos, os alunos conseguem ver todo o
processo de trocas de elétrons em uma ligacéo ibnica e o compartilhamento
na ligacdo covalente, por exemplo. Com as imagens, eles conseguem
entender por que o sddio perde o elétron para o cloro. E possivel observar
em detalhes, na pilha de Daniell, com o recurso de zoom, os ions de cobre
descendo para a solugédo, passando pela reacdo de 6xido-reducdo com o
zinco e se convertendo em cobre metalico. E bem melhor do que eu ficar
desenhando no quadro. Mas ndo deixo de desenhar, porque ndo pode se
prender so aos slides.

P8 também compartilhou seu relato sobre os recursos visuais, a partir das
aulas prontas de Quimica: “Utilizei fotos e videos relacionados aos tipos de
separagao de misturas. Vou dar um exemplo. Olha aqui a parte da peneiracdo”. O
professor vai falando enquanto mostra o slide interativo aberto na tela do notebook:
“‘Um slide desses fico em média, de 10 a 15 minutos, porque sdo imagens que 0s
alunos veem no dia a dia. E importante também utilizar as imagens do livro
didatico®®, para que acompanhem melhor e tenham mais interesse na leitura textual”.

A mesma opinido tem Pl quando diz que as imagens do livro didatico
colaboram com as explicacbes do conteudo escrito, pela dificuldade que
alguns/algumas estudantes possuem com a leitura textual: “A maioria dos alunos
nao sabe ler direito, entdo consigo realizar o trabalho no livro com a leitura das
imagens”. P1 ainda relatou que utiliza fotografias dos livros didaticos para os temas
transversais: “Nas primeiras etapas, no livro, ao final de cada capitulo, tem os temas
transversais, bem ilustrativos”. P1 criticou o livro didatico utilizado com relagao a

contextualizacéo:

O livro didético traz a imagem da girafa, do elefante, do canguru e por muito
tempo deixou de ter a anta, deixou de ter a verdadeira fauna brasileira. Boa
parte das imagens, as vezes, ndo tem nenhuma relagdo com o dia a dia dos
nossos alunos.

% Livro Didatico do Ensino Médio regular, de anos anteriores, reaproveitado na EJA.
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Esse comentario de P1 nos leva a entender sobre a necessidade de livros
didaticos contextualizados em Quimica, na EJA, ndo sé pelo Programa Nacional do
Livro Didéatico (PNLD), mas, que sejam produzidos outros materiais didaticos para a
modalidade, que sejam contextualizados para questdes socioculturais e ambientais
de nossa regiao e cidade, para que tenha relagdo com o cotidiano.

Outros/as colaboradores/as comentaram que também utilizam imagens a
partir do livro didatico: “Questdo de fotografia e imagens utilizo quando vém no livro
didatico” (P2); “Eu ja fiz dessa forma: utilizei fotografias do préprio livro didatico, em
aulas sobre separacdo de mistura e reciclagem” (P3); “J& utilizei fotografias de livros
didaticos e revistas, mas fotos produzidas néo” (P4).

Conforme Silva, Braibante e Pazinato (2013), a maioria das escolas do Ensino
Médio acaba utilizando como recursos visuais as imagens dos livros didaticos. Os
autores afirmam que além da leitura textual é fundamental a interpretacdo das
imagens, pela relevancia de suas funcdes didaticas®®. Na concepcéo de Dyer (2017),
as imagens de um livro ttm a mesma importancia que os textos. Neste sentido, Silva
e Marques (2020) reforcam a necessidade de percebermos o potencial de
contribuicdo das imagens, nos livros didaticos, para a constru¢cdo do conhecimento
cientifico e para uma aprendizagem que seja efetiva.

Compreendemos de acordo com Beber, Silva e Bonfiglio (2014), que
aprender € mobilizar elementos cognitivos para a aprendizagem efetiva, que passa
por um processo de motivacdo e que culmina com a modificacdo no comportamento
dos/das estudantes. Nessa mesma direcdo, P1, P2, P4 e P10 analisaram que 0s
resultados obtidos em atividades com uso de imagens estavam ligados ndo s6 a
uma melhor compreensado dos conhecimentos cientificos, mas colaboraram com a
leitura contextual e motivacdo na EJA, concluindo que as fotografias nas aulas de
guimica funcionam como um fator de motivacéao.

Para P1 e P2, os recursos visuais chamam a atencdo, despertam a
curiosidade e o interesse dos/das estudantes: “Foi o que percebi nesses anos que
estou lecionando na EJA”, reforgou P1. Por sua vez, P4 contou que as fotografias

sdo bem aceitas como recurso pedagoégico e favorecem um debate produtivo em

% Fungdes das imagens nos livros didaticos: ilustracdo, tornando-os mais atrativos e interessantes
para os estudantes; descricdo de fenébmenos, com base na capacidade humana de processar com
mais facilidade as informacdes visuais; explicacdo de situagbes, ndo s6 o mundo fisico, mas
evidenciando relacdes/ideias que o transforma, que nem sempre séo tdo perceptiveis (Perales;
Jiménez, 2002, p. 372, traducao das autoras).
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sala de aula; e P10 complementou o mesmo raciocinio ao revelar que os/as
estudantes ficam muito satisfeitos/as quando conseguem entender o conteudo de
Quimica por uma imagem. Nesse aspecto, Lima e Cunha (2020) evidenciam que as
imagens fotograficas possuem um grande carater motivador na construcdo de
conhecimentos contextualizados com abordagem ambiental, principalmente por ser
recurso diferente do habitual de uma aula expositiva tradicional, ainda enraizada nas
turmas de EJA, e que possibilita maior observacao, participacéo e interacao dos/das
estudantes, com outro olhar para o ambiente e para as aulas de Quimica.

P10 recordou que um dos horarios de Quimica, no ano letivo de 2022, era as
sextas-feiras e isso reduzia o numero de estudantes nas aulas. Por isso, planejava
estratégias diferenciadas com uso de fotografias para atrair atencdo e garantindo
frequéncia e participagdo nas aulas de Quimica. Essa é exatamente uma das
orientagcbes que as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (DCNEB)
trazem para a EJA, pautadas na flexibilizac&o curricular, na promoc¢éao de motivagéo
e orientacdo permanente aos/as estudantes com vistas a participacao,
aproveitamento e desempenho nas aulas (Brasil, 2018c).

Para o estudo da Tabela Periddica, os/as colaboradores/as P5, P9 e P10
utilizaram diferentes recursos imagéticos como fotografias, material impresso e
digital. Esses/as professores/as explicaram que as imagens facilitaram a
aprendizagem da Tabela periédica, porque os/as estudantes, que normalmente
desconhecem a composicdo dos materiais, conseguiram relacionar os elementos
guimicos ao seu cotidiano. P9, por exemplo, desenvolveu as atividades com a
Tabela periddica, representando cada elemento quimico com uma imagem sobre
sua composicao, de forma que os/as estudantes fizessem analogia com o dia a dia.
Uma Tabela periddica grande, impressa em banner, foi o recurso imagético utilizado
por P5. Segundo ele/ela, esse é um excelente material que contribui para o processo
ensino-aprendizagem em Quimica, na EJA. Nessa mesma perspectiva, P10 utilizou
uma Tabela periodica digital:

Quando se clica na Tabela periddica digital, aparecem imagens de onde sdo
encontrados na natureza e onde sdo empregados o0s elementos quimicos.
Depois, fago uma contextualizagdo para os alunos apresentarem, com
dramatizacdo, dizendo assim: “Eu sou o Hidrogénio, sou encontrado em tal

lugar...” Todos tém um elemento quimico, de acordo com a tematica
trabalhada.



146

Além de imagens de livros didaticos impressos e digitais, desenhos e fotos da
internet, o/a colaborador/a P7 utiliza também recursos visuais com o suporte das
Tecnologias Digitais de Informagcdo e Comunicagdo (TDIC), como o aplicativo
KingDraw Chemical:

Utilizo aplicativos do celular, aproveitando que os alunos tém acesso a essa
tecnologia, para desenhos digitais de moléculas, principalmente em Quimica
organica. D& para formar as moléculas de fun¢des como Hidrocarbonetos e
outras. Os alunos instalam o App no celular, constroem as moléculas
digitais e enviam o print da imagem para mim, pelo WhatsApp. Eu até ja
utilizei essas imagens produzidas como avaliacdo bimestral. Eles
conseguem desenhar bem no aplicativo, mas alguns tém dificuldade com as
tecnologias digitais. Geralmente pedem ajuda para um filho instalar o
aplicativo.

Cunha (2018) considera pertinente a utilizacdo das TDIC, como smartphones
e tablets, por fazerem parte na vida dos/das estudantes, pela facilidade de acesso e
inimeras possibilidades no contexto escolar, principalmente para recursos visuais,
como a fotografia e outros, além de que os/as professores/as estdo sempre em
busca de estratégias que colaborem com o0 ensino-aprendizagem, despertando
interesse/atencao dos/das estudantes e melhorando a compreenséao conceitual.

P8 relatou que, em aulas sobre atomos, ndo gosta de usar apenas quadro e
pincel, por isso utiliza videoaulas: “A Quimica € mesmo muito abstrata e explicar
conteudo que o aluno ndo esta vendo é ruim”. Nesse sentido, compreendemos
conforme Silva e Bertagnolli (2019), que o ensino de Quimica tem particularidades e
as imagens, que representam atomos e moléculas (nivel submicroscopico), sao
mediadoras do proprio pensamento quimico, de forma que os modelos visuais se
tornam fundamentais na construcdo dos modelos mentais.

“‘“Com as videoaulas, os alunos visualizam aspectos que achavam ser
diferentes e tiram davidas. E isso produz um encanto maior pela quimica, porque
conseguem ver pelas imagens sua importancia na vida cotidiana”, esse comentario
de P8 nos remete as representacdes de natureza macroscopica que, de acordo com
Johnstone (2000), € o nivel que se torna mais compreensivel pelas referéncias
cotidianas, situacbes reais a qual estamos acostumados. Entendimento
demonstrado por P9, que ao utilizar também videoaulas, percebeu que as imagens

colaboraram na compreensao dos conhecimentos quimicos:

Se for explicar sobre polimeros, apenas teoricamente, fica meio sem
sentido. Ent&o utilizo videoaulas com imagens variadas de polimeros que os
alunos tém contato no dia a dia. Quando mostro em imagens o0 que eles
convivem ficam mais interessados e motivados. Mas quando € sé teoria,
nomenclatura ou classificacdo, ai dizem: “Isso ai vai servir para qué?” (P9).
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Nesse relato de P9, percebemos a dificuldade demonstrada pelos/pelas
estudantes quando o conhecimento quimico transita pelo nivel simbdlico, que se
constitui a base da linguagem quimica. Na concepc¢éao de Silva, Braibante e Pazinato
(2013), a utilizagdo de imagens pode amenizar as dificuldades no ensino de
Quimica, porque os recursos visuais desempenham a fun¢cdo de auxiliar tanto no
entendimento de conceitos abstratos, como colaborar na transicdo entre os niveis de
representacdo®’, para que o conhecimento se torne mais significativo. Nessa
perspectiva, reforcamos que a capacidade de utilizacdo de multiplas representacdes
€ essencial para o desenvolvimento do pensamento cientifico, sendo esse processo
favorecido pela visualizacdo de imagens na construcdo conceitual de Quimica
(Halfen et al., 2020; Silva; Bertagnolli, 2019).

P9 também comentou sobre uma aula de transformacdes quimicas e fisicas,
em que utilizou fotografias antes e depois dos materiais passarem pelos dois
processos, para que os/as estudantes conseguissem visualizar a diferenca entre
esses fenbmenos: “Na ideia dos alunos, quando pergunto, tudo é reacdo quimica.
Quando mostro fotografias das transformacbes, eles conseguem perceber as
diferencas, com maior entendimento do conteudo”. Esses aspectos fenomenologicos
citados pelo/a colaborador/a P9, estardo presentes conforme Mortimer, Machado e
Romanelli (2000), em atividades com contexto socioambiental e dardo maior
significacdo ao aprendizado de Quimica, porque os/as estudantes conseguirdo
estabelecer relacbes entre as ciéncias e a vida em sociedade. Opinido também de
Santos, Miranda e Gonzaga (2018), ao afirmarem que a contribuicdo das imagens
fotograficas como recurso de analises fenomenoldgicas tem fundamentacdo na
sensibilidade, percepcao e conscientizacao para discussdes socioambientais.

O/A colaborador/a P8 lembra que, apesar dos recursos imageéticos serem
importantes na aprendizagem de Quimica, na EJA, o papel do/a professor/a é

fundamental:

As imagens motivam e envolvem o0s alunos nas aulas de Quimica em
partes, mas o professor € o mediador nesse processo. O material com
imagens tem um poder no aprendizado um pouco maior, pelo fato de
acreditar que uma imagem ou um video valem mais do que mil palavras. Eu
diria que até 60% de potencial seria do material imagético e 40% da
mediagdo do professor, sem medo de errar. Entdo assim, a parte do
professor também é significante.

57 Macroscopico, Submicroscépico e Simbodlico (Johnstone, 2000).
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E possivel perceber a ponderacéo de P8 quanto a mediacio do/a professor/a
na utilizacdo de imagens nas aulas de Quimica, por meio do relato de P9 sobre a
leitura fotogréfica:

Quando trabalho com imagens, os alunos participam e questionam. S6 que,
as vezes, isso nao acontece sem que sejam instigados. Tem dias que s0
mostrando, eles reagem bem e sai uma dindmica boa, mas as vezes isso
ndo acontece, porque alguns alunos tém dificuldade de ver que aquilo ali é
importante.

Concordamos com a assertiva de P8 e compreendemos que a situagao
relatada por P9 demonstra com nitidez a importancia do/a professor/a enquanto
mediador/a entre os/as estudantes e 0s recursos visuais e, fundamentadas em
Santos, Miranda e Gonzaga (2018). Podemos dizer que essa mediacdo €
imprescindivel para que se conduza a leitura de imagens fotograficas, por seu
direcionamento a priori e a posteriori para que os/as estudantes consigam, nesse
interim, elencar elementos que norteardo sua observacdo, seu olhar, sua anélise e
guestionamentos em relacdo a imagem visualizada.

Desta forma, percebemos que todos os/as 10 colaboradores desta pesquisa
utilizaram recursos imagéticos no processo ensino-aprendizagem em Quimica, na
EJA, de variados tipos: impressos; midiaticos; audiovisuais; da internet; interativos;
aulas prontas; de livros didaticos/digitais; e desenhos no quadro branco. Um dos
pontos observados durante as entrevistas foi sobre a importancia das visualizacdes
no ensino-aprendizagem de Quimica favorecida pelos recursos imagéticos, que
potencializam a compreensédo de contetdos conceituais mais abstratos, a motivacéo
e participacdo dos/das estudantes, além de favorecerem atividades demonstrativas
como alternativa para a auséncia de laboratorios de ciéncias nas escolas.

Observamos também que apenas 3 colaboradores (P1, P2, P3) utilizaram os
recursos imagéticos com abordagens tematicas e os outros 7 colaboradores (P4, P5,
P6, P7, P8, P9, P10) utilizaram para contetdos aleatorios do componente curricular
de Quimica. Apesar do grande potencial dos recursos visuais para o aprendizado de
Quimica, o papel do/a professor/a se torna imprescindivel como mediador/a entre as
visualizacGes e os/as estudantes, conforme ponderacdes de 2 colaboradores (P8,
P9), por meio de orientacbes durante as leituras imagéticas e direcionamento nas

discussdes e questionamentos.
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9.6.2 Uso de fotografias para EA em Quimica na EJA

Os/As participantes desta pesquisa também responderam a questionamentos
sobre uso de fotografias nas aulas de Quimica, na perspectiva da Educacao
ambiental, relatando essa experiéncia. P5 e P8 se reportaram a atividades de EA
com producdo fotografica realizada pelos/as estudantes da EJA, com a metodologia
de Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)%8,

O projeto foi sobre o tempo de decomposicdo dos materiais na natureza
para que os alunos tivessem a nocgéo sobre ndo jogar vidros, plasticos nos
rios e riachos, por isso trabalhamos a problematica das enchentes em
Imperatriz, que acontecem normalmente quando esses materiais entopem
os bueiros. As fotos foram produzidas no riacho Bacuri®®. As pessoas jogam
até geladeira e sofa dentro desse riacho. Outro projeto foi na praia do
Cacau, registramos fotos e montamos um painel (P5).

Os alunos produziram fotos e relatos. Relatos no sentido dizer assim: o que
estou vendo e o que posso fazer para melhorar a situacdo observada, que
envolvia separacdo de mistura. Teve um dos alunos que produziu fotos e
colocou assim: “Eu poderia separar o lixo em minha casa, em vez de
colocar tudo junto em uma sacola plastica. Vou separar, porque fica melhor
para os catadores e para a reciclagem” (P8).

A ABP é um tipo de metodologia ativa (Solino; Gehlen, 2015), assim como a
Metodologia de Resolucdo de Problemas e outras. Metodologia ativa é conceituada,
por Checo (2021), como toda e qualquer alternativa pedagogica pela qual o
estudante € o protagonista da aprendizagem. De acordo com Diesel, Baldez e
Martins (2017), ha necessidade na Educacdo Béasica de que as metodologias de
ensino tenham esse enfoque, para desenvolvimento do protagonismo e autonomia,
favorecendo a motivacao para a aprendizagem.

P6 descreveu um pouco a atividade desenvolvida, da seguinte forma: “Utilizei
fotografias dos tipos de energia que sdo melhores para se investir, porque no slide
tinha fotos que representavam a energia nuclear, edlica, solar e energia oriunda do
movimento de agua e outras”. Um dos pontos positivos relatado por esse/essa
colaborador/a é que o uso de fotografias favoreceu a discussado na aula: “Queira ou
nao, o professor quer ver discussdao. Nado quer um aluno de boca calada. Quer

mostrar uma fotografia que seja impactante e que gere discussao”. P6 aproveitou

58 ABP é um método de ensino que estimula a aprendizagem cientifica, com aplicagdo em problemas
reais e desafiadores, para desenvolvimento de autonomia na construgdo de ideias e hipoOteses
(Oliveira; Siqueira; Romao, 2020).

59 O riacho Bacuri corta 18 bairros e no periodo chuvoso (fevereiro a abril) ocorre transbordamento
com alagamento de ruas/casas localizadas as suas margens (Mendes Neto; Soares; Lucena, 2013).
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para explicar como poderia utlizar a experimentacdo aliada a fotografias,

exemplificando uma problematica de polui¢éo hidrica, na cidade de S&o Paulo:

A situagdo que acontece no rio Tieté, daquela espuma toxica que € jogada
no rio. Ali € um exemplo de uma poluicdo em grande escala. Entdo, eu
tentaria fazer essa mesma reacdo em pequena escala no laboratério e
depois, com auxilio de fotografias, mostraria para os alunos que é isso que
acontece & no rio Tieté. O uso de lauril éter demais provoca aquilo ali.

P7, ao relatar a atividade que realizou com fotografias, contou que as
imagens facilitaram o entendimento do assunto, com os/as estudantes atentos
durante toda a aula, entusiasmados e surpresos em relacdo a despoluicdo de um

rio, localizado em uma cidade da Alemanha:

Usei fotografias de um rio da Alemanha, para trabalhar os recursos hidricos
e 0 processo de despoluicdo realizado, com revitalizacdo da area apenas
parando de poluir. Mostrei fotos do antes e 10 anos depois, 0 rio ja
despoluido. Os alunos ficaram incrédulos com o que viram nas fotografias e
iSSO gerou muitos questionamentos.

As narrativas de P6 e P7 se reportam a atividades sobre poluicédo hidrica, nas
perspectivas nacional e internacional, respectivamente, em detrimento de situacdes
regionais ou locais, que seriam mais proximos da realidade dos/das estudantes. Ao
se trabalhar essa tematica, os/as colaboradores/as poderiam ter utilizado fotografias
dos riachos da cidade, com foco socioambiental local, questionando os/as
estudantes sobre a possibilidade de utilizacdo dessas técnicas aqui em nossa
realidade. Para Assad (2013), os riachos e rios de Imperatriz sofrem com poluicao,
assoreamento, destruicdo da mata ciliar, desvio de cursos, mudanca de coloracéo,
mau cheiro, com perda da qualidade de suas aguas. Ou seja, a poluicao hidrica local
€ uma problematica ambiental que poderia ser foco de atividades como as descritas.

Na opinido de P9, as fotografias criam e abrem a mente do/a estudante para

visdes além do tema, com desenvolvimento de multiplos olhares em uma unica foto:

No trabalho com imagens, as vezes escolho um tema, por exemplo, uma
fotografia que mostre a poluicdo, que estejam na imagem, o mar, 0s navios,
alguns dejetos pelo descarte dos navios ou alguns peixes mortos. Acho que
0s alunos vao visualizar s6 isso e, as vezes, surge um questionamento
diferente do que imaginava. Surgem perguntas que achava que nem fariam.

O relato de P9 envolve as variadas possibilidades de leituras e interpretacdes
fotograficas, que, conforme Berger (2017), demonstra que a fotografia ndo tem
linguagem propria. Para o autor, a leitura de uma fotografia € similar a ler pegadas
na areia ou ler um eletrocardiograma, porgue é linguagem de acontecimentos, tendo
referéncias externas a ela, em processo continuo. De forma que, baseadas em

Nunes (2012), consideramos as fotografias como fontes de conhecimentos, assim
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como sua leitura/interpretacdo € conhecimento de mundo. Nesse sentido, ndo ha
Unica leitura ou Unica verdade, mas varias leituras/ interpretagdes porque envolvem
subjetividades e experiéncias acumuladas ao longo da vida (Carvalho, 2012a).

A leitura e interpretacdo de fotografias poderdo estar impregnadas de
subjetividades, em um processo que, conforme Berger (2017), assume verdades que
nao serdo independentes de quem faz a leitura/interpretacdo. De forma que, a
realidade registrada em uma fotografia recebe influéncias do olhar dos sujeitos e do
contexto social em que esta inserido, trazendo seu olhar, suas verdades para a
imagem (Santos; Miranda; Gonzaga, 2018).

P10 contou que ja utilizou fotografias nas aulas de Quimica, com abordagem
ambiental, na EJA, com objetivo de preparar os/as estudantes para o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM):

Jé trabalhei a Educacao ambiental por causa do ENEM, porque sempre cai
guestdes de Quimica ambiental. Faco a contextualizacdo com habilidades e
competéncia da prépria BNCC. Utilizei fotografias com o texto, porque
oriento meus alunos a contextualizar para saberem resolver uma questéo,
gue tenha imagens de comando e as palavras-chave encontradas no texto.

Nesse aspecto citado por P10, é importante lembrar que, conforme a BNCC,
a area de Ciéncias da Natureza precisa ir aléem dos conhecimentos conceituais,
desenvolvendo competéncias e habilidades voltadas para ampliacdo de
aprendizagens essenciais, necessarias na concretizacdo de projetos de vida e
continuidade dos estudos, consubstanciando na Educacdo Basica os direitos de
aprendizagem e a formacdao integral humana (Brasil, 2018a).

O entendimento de P10 poderia ser ampliado ndo apenas na perspectiva de
preparatério para 0 ENEM, mas no contexto da propria funcdo social da escola, que
conforme Zabala e Arnau (2010) é fator determinante para que a aprendizagem
conceitual aconteca em uma vertente funcional, ligada a construcdo de
competéncias para a formacéo integral da pessoa®, porque o que vai interessar é a
capacidade de aplicacdo dos conhecimentos cientificos para a resolucdo de
problemas, que prepare o/a estudante para o enfrentamento de situacdes reais da
vida e para o desenvolvimento de suas capacidades humanas.

Um total de 8 colaboradores/as (P1, P2, P3, P4, P6, P7, P9, P10)

descreveram atividades realizadas com foco na leitura fotogréafica: P1, P2, P3 e P4

60 A formagdo integral da pessoa envolve “[...] desenvolvimento pessoal, interpessoal, social e
profissional” (Zabala; Arnau, 2010, p. 22).
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utilizaram apenas fotografias que vém ilustrando os livros didaticos; P6, P7 e P9
utilizaram fotografias em slides, com projetor multimidia; e P10 em atividades
impressas contextualizadas. E apenas 2 colaboradores/as (P5, P8) realizaram
projetos de aprendizagem envolvendo producéo fotografica. Algumas das teméticas
desenvolvidas de EA foram: poluicdo ambiental, reciclagem, tipos de energias

renovaveis e aguas dos riachos e rios.

9.6.3 Desenvolvimento de critica e ética no/na estudante da EJA a partir de
fotografias

Outro questionamento feito aos/as colaboradores/as desta pesquisa foi: na
sua opiniao, seria possivel estimular a criticidade e a ética do/a estudante da EJA,
por meio das fotografias nas aulas de Quimica? As respostas de forma resumida e
objetivas foram: “perfeitamente possivel, porque os alunos tém potencial” (P1); “Sim,
com viséo interdisciplinar” (P2); “Seria possivel sim” (P3); “Sim, com certeza” (P4);
“Sim” (P5); “Sim, ja utilizei (P6); “Sim, claro, da para fazer” (P7); “Criticidade sim,
ética ndo” (P8); “Sim, é necessario” (P9); “Sim, o professor precisa motivar” (P10).

Todos/as os/as 10 professores/as relataram ser possivel estimular a
criticidade e a ética dos/das estudantes da EJA, por meio de fotografias, apenas P8,
concordou parcialmente, demonstrando inseguranca, em relacdo ao uso de
fotografias para abordagem ambiental, verificamos que 8 colaboradores/as (P1, P2,
P3, P4, P6, P7, P9, P10) realizaram atividades a partir de leituras fotograficas (4 com
fotos de livros didaticos; 3 em slides/recursos multimidias; 1 com atividade impressa)
e 2 (dois) colaboradores (P5, P8) desenvolveram projetos de aprendizagem com
foco na producéo fotogréfica.

Para P8, a ética esta relacionada a valores humanos® e que apenas é
possivel interferir nessa dimenséo individual em um nivel mais profundo, sendo
importante a definicdo correta de ética para ndo ser confundida com moralidade, por
serem conceitos diferentes: “Quando trabalho algum conteudo, falo com os alunos o

gue deveriam fazer como cidadaos. Talvez esteja ajudando a construir os valores,

61 A palavra valor vem do latim valere, que significa ter valor ou custo e seu conceito esta ligado a
ideia de preferéncia ou selecdo; a moralidade é sistema de valores, que resultam de normas
consideradas corretas na sociedade; a ética se fundamenta em principios como consciéncia,
autonomia e coeréncia (Cohen; Segre, 1994).
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contribuindo para a ética deles”. P8 exemplificou com sua experiéncia pessoal e

formacado sobre as constru¢cdes cidada, ética e critica:

Eu me formei professor de Quimica, fiz mestrado, tive aulas com muito
conteddo e atividades em laboratérios, que me ajudaram a me construir um
cidaddo ético, critico e com capacidade de discernir qualquer coisa, mas
pela formagéo e estudos que tive e ndo apenas naquele ensino la atras, que
ndo me formou para ser assim. A criticidade sim. A ética como falei, ndo. Sé
na intimidade. Um cidad&o para ser critico, ndo precisa estar aprendendo os
conteudos de cidadania la fora. Ele precisa ter a oportunidade dentro da
sala de aula. Nas aulas de Quimica, por exemplo, aprender que é correto
colocar o botijdo de gas do lado de fora da casa, por exemplo. Quando vé
aquilo acontecer, ele dizer: ‘Ndo é assim. E de outro jeito’. Entdo a
criticidade sim, com as aulas de Quimica. A ética na intimidade profunda.

E importante ressaltar que n&o concordamos com a visdo de P8, que a
Educacao Béasica ndo possa colaborar com a dimenséo ética na formacao cidada,
principalmente quando envolver a Educagdo ambiental critica como abordagem nas
aulas de Ciéncias da Natureza/Quimica.

A luta pela libertacédo e redencéo dos/das estudantes da EJA, embasadas nas
concepcdes de Freire (1987), precisa passar por mudancas na percepcédo de mundo,
na ética e comportamentos, em um processo permanente de desvelamentos da
opressao, comprometimento com a préxis e com sua transformacgéo, para o resgate
da humanidade roubada pelo processo histérico do pais.

Compreendemos que, fundamentadas em Coehen e Segre (1994), ninguém
nasce com é€tica, porque essa estrutura acontece junto ao desenvolvimento
individual, pelo processo de humanizacdo. De forma que, praticar a ética ambiental
€ aplicar os principios éticos, repensando e modificando, o0 que ja esta
preestabelecido, para o enfrentamento de problematicas socioambientais
(Alexandre, 2023). Para a autora, a ética € primordial no contexto ambiental e se
configura como pilar para a EA, na conscientizacdo dos atores sociais e politicos.
Ideia também defendida por Griin (2012), quando afirma que a EA critica tem que,
necessariamente, considerar a dimensao ética.

P6 relatou uma pratica pedagodgica em que utilizou fotografias, com intuito de

desenvolvimento critico e ético, para a formacéo cidada:

Eu lembro que na aula sobre radiagdo, mostrei fotografias de residuos que
sdo gerados em usinas nucleares. Comecei a indagar: Serd que esse tipo
de energia é a mais favoravel? Serd que é bom investir nesse tipo de
energia? E ai os alunos comecaram a responder: “Nao, professor, olha o
tanto de residuos que gera”. Lembro que a fotografia era de um patio onde
estavam armazenados galdes com residuos radioativos. Expliquei para eles
gue o tempo para os residuos desintegrarem era uma eternidade. Acabaram
dizendo que ndo era esse tipo de energia que merecia receber
investimentos. Entdo é assim, a gente trabalha nesse sentido.
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Durante a didlogo com P5, sobre ética e criticidade com uso de fotografias,
ele/ela mostrou interesse na tematica e disse que iria utilizar a ideia: “Eu vou sugerir
na eletiva O uso do celular, alguma atividade para desenvolver nos alunos um olhar
mais critico e observador para o meio ambiente”.

Ja P7 néo relacionou a criticidade e a ética com a utilizacdo de fotografias

para EA, mas fez uma analogia com uma atividade de experimentagao:

Vou exemplificar o que observei nas aulas de reacdo de saponificacdo. Os
reagentes eram liquidos inicialmente. Oleo e Potassio, ao se misturarem, de
repente, inicia. Os alunos comegam a ser criticos no sentido de ter
curiosidade para saber o que esta acontecendo, porque esta solidificando.
Surgem muitos questionamentos a partir do que observam.

Para P10 é possivel o desenvolvimento ético e critico com uso de fotografias,
na Quimica, por meio de resolucéo de situacdes-problema:
Sim, da para fazer a parte critica, principalmente, de construcdo com os
alunos da EJA pela fotografia. Na verdade, é um recurso que uso em todas
as aulas. Todas as sextas-feiras, em que tinha aula com eles, era a grande
motivacdo. Porque por ser sexta-feira acontecia uma evaséo e por meio das
fotografias, que utilizo com metodologia diferenciada, aumentava a
guantidade de alunos nas aulas de Quimica. A outra estratégia, além das

fotos, é trazer uma problemética. Quando se trabalha um problema, a gente
faz o aluno pensar. E como resolver? Como solucionar?

Concordamos com a opinido de P10, a respeito de que a Metodologia de
Resolucdo de Problemas possa ser uma estratégia viavel e que, aliada ao uso de
fotografias, possa contribuir para a formacéao critica e ética dos estudantes da EJA.
Nessa perspectiva, a problematizacdo funcionard como processo para delimitacéo,
interpretacdo e levantamento de novas questdes na compreensao e resolucao dos
problemas investigados (Silva et al., 2022), sendo a leitura de fotografias, no
contexto ambiental, o recurso visual a colaborar nesse processo.

P1, P2, P3, P4 e P9 ao responderem sobre o estimulo a criticidade e a ética
dos/das estudantes da EJA, ndo relacionaram com o contexto fotografico. P1
inicialmente mostrou desconhecimento no termo criticidade e s6 respondeu depois
de explicacdo da pergunta. P2 concordou que € possivel desenvolver criticidade e
ética por meio de fotografias, mas apenas com visao interdisciplinar. P3 disse que
seria possivel por meio da elaboracdo de um projeto, mas apontou dificuldades em
atividades extrassala na EJA. P4 confirmou que por meio de fotografias os/as
estudantes podem entender melhor o assunto abordado, mas demonstrou
inseguranca ao responder sobre ética e criticidade. P9 afirmou que atividades com

fotografias criam uma visdo maior do que se deseja atingir como compreensao, mas
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nao se ateve ao teor da pergunta e se alongou sobre leitura textual e exemplos
cotidianos. Percebemos que esses/essas participantes buscaram uma forma de se
esquivar da resposta, quer seja por desconhecimento/duvidas na conceituagao, quer
seja para 0 ndo comprometimento com outros tipos de concepcgdes de EA.
Consideramos a necessidade de dialogos sobre a agcdo humana na realidade
concreta, ao nos reportarmos a Freire (1987), que diz que essa so6 sera transformada
em um processo reflexivo para a praxis humana. Nesse sentido, € salutar
proporcionar essas reflexdes com a comunidade escolar, tendo em vista a crise
socioambiental instalada e, com base em Alexandre (2023), também rever/reavaliar
as bases tedricas e praticas ambientais realizadas na EJA, em nossas escolas, no
intuito de se alcancar no minimo os principios basicos na constituicdo de valores

ecoldgicos desejados em nivel mundial®?.
9.6.4 Sugestéao para uso de fotografias no ensino de Quimica para EA na EJA

Solicitamos aos/as participantes desta pesquisa sugestdes de utilizacao
fotografica para a EA, em Quimica, na EJA, conforme perguntas: se vocé fosse
convidado a trabalhar com fotografias no ensino de Quimica, qual tematica poderia
sugerir na perspectiva da Educacdo ambiental? Como vocé procederia? Quais 0s
objetos do conhecimento em Quimica poderiam ser trabalhados? Quais
competéncias e habilidades poderia focar?

O Quadro 11 revela alguns resultados desses questionamentos, com
colocacdes diversificadas em termos de tematicas, objetos do conhecimento de

Quimica e até a forma como cada professor/a intenciona utilizar as fotografias.

62 Todo ser humano tem o direito a viver e satisfazer as suas necessidades basicas; b) Todo ser
humano devera viver em harmonia com a natureza e atuar como um responséavel pelo meio ambiente;
¢) Garantir um futuro ecologicamente saudavel para as geragfes futuras (Alexandre, 2023, p. 68).
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P1 Leitura fotogréfica e Flora e biomas | * Fendmenos fisicos e quimicos
ilustracdo, em aulas * reacdes quimicas de fotossintese
expositivas, com projetor e fermentagéo
multimidia * Vegetacdo nativa, florestas,

monocultura e acdo antrdpica.

P2 Producéo de fotografias Poluicéo de * Reagdes quimicas em queimadas
pelos/as estudantes, com riachos, e esgotos;
exposicdo durante a aula esgotos, * Substancias organicas
com projetor multimidia queimadas, * Metano como fonte de energia

reciclagem, * Reciclagem e ética ambiental
ética ambiental

P3 Leitura fotografica: Coleta seletiva e | * Métodos de separacédo de
fotografias produzidas reciclagem misturas
pelo/a professor/a sobre a * Poluicdo do ambiente
coleta do lixo, para aula * Materiais radioativos (pilhas,
expositiva dialogadas, com baterias, celulares)
projetor multimidia * Reciclagem dos materiais

* Materiais organicos e inorganicos
* PET e outros plasticos
* Residuos alimentares

P4 Producao fotografica Poluigdo nos * Ciclo da agua
pelos/as estudantes sobre | riachos da * Separacdo de misturas
a situacao dos riachos na cidade * Solucdes e mistura de solugdes
cidade * ReacgBes quimicas

* Substancias organicas
P5 N&o relatou Coleta * Quimica do cotidiano

seletiva/lixos * Elementos quimicos

eletrdnicos e * Tabela periédica

energia solar * Baterias

(placas solares) | * Energias renovaveis (fotovoltaica)
* Materiais radioativos (Litio e
Céadmio)

P6 Producéo de fotografias em | Poluicdo de rios | * Solubilidade
experimentacdo: Fotografia | e riachos * Concentracéo de solucdes
Cientifica Observatéria * pH
(FoCO) e publicagédo em * Acidos e bases
redes sociais * Tipos de solucdes

* Separacdo de misturas;
* Reacfes quimicas

P7 Producéo de fotografias e Poluicéo e * Substancia simples e compostas
publicacéo nas redes processos de * Agua (molécula, polaridade,
sociais despoluicao de interacdes intermoleculares, pontes

rios e riachos de Hidrogénio);
* pH e pH da agua.

P8 Producéo de fotografias e Coleta seletiva: | * Misturas e separacdo de misturas
relatos do lixdo da cidade visita ao aterro * Impacto ambiental

sanitario de * Fendbmenos, substancias
Imperatriz * Matéria e propriedades

P9 Producéo de fotografias de | Poluicdo na * Coleta seletiva;
poluicdo ambiental (rios e cidade (agua, * Lixo orgénico, plasticos, vidros e
outros locais) ar, solo) outros materiais.

Montagem de murais

P10 | Investigacéo forense (ndo E ai? Vamos * Assuntos interdisciplinares (ndo

relatou) pesquisar? especificou)

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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Em relacdo as tematicas, as principais sugestdes foram: situacdo das aguas
nos riachos de Imperatriz (P2, P4, P6, P7, P9), coleta seletiva e reciclagem (P3, P5,
P8), Flora e biomas (P1) e temética em aberto (P10). Para o uso de fotografias,
os/as participantes indicaram: atividades com leituras fotograficas (P1, P3),
atividades com producdes fotograficas (P2, P4, P5, P6, P7, P8, P9) e sem
indicacdes evidentes (P10).

P1 sugeriu a temética Fauna e biomas, com uma conotacédo interdisciplinar e
desenvolvimento de conhecimentos sobre fendmenos fisicos e quimicos na
natureza, ampliando a compreensao para as reacdes quimicas de fotossintese e
fermentacdo e, sobre a importancia da vegetacdo, com utilizacdo de fotografias da
flora e de areas desertificadas, para reflexdo das consequéncias do desmatamento.
P6, propds como tematica a Poluicdo hidrica, e comentou que pediria aos/as
estudantes para produzirem fotografias usando o celular: “Todo mundo hoje é
fotégrafo, ndo é? Eu faria uma aula da melhor fotografia, relacionada ao meio
ambiente preservado e poluido”.

Percebemos nos comentarios de P1 e P6, as duas visbes antagOnicas
contemporaneas da natureza, conforme Carvalho (2012a), explanadas nesta
dissertacdo na Subsecdo 3.2 Educacdo Ambiental critica e o Sujeito Ecoldgico,
como bela/boa e selvagem/ameacadora, que sdo herancas historicas que perduram
até hoje. A leitura da natureza em uma vertente ambiental critica perpassa pela
compreensao da interrelagdo entre ser humano e natureza, com as consequentes
transformacdes socioambientais nesse contexto. As relacbes de poder, que
permeiam as duas visbes contemporaneas do ambiente, em um sistema
neoliberal/capitalista, se auto fortalecem e fragilizam o/a cidaddo/a comum as
injusticas sociais.

Consideramos como fundamental o papel que a EA critica pode exercer em
nossas escolas para garantia de cidadania plena, para os enfrentamentos
socioambientais. Relacionamos esse raciocinio a Gadotti (2000), quando evidencia o
dever do Estado em promover e garantir a Educacdo ambiental para todos/todas,
mas que, conforme o autor, sem a participacdo da sociedade, neste caso a escola
como educacao formal, para o desenvolvimento da cidadania ambiental, a acdo do

Estado sera sempre limitada.
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P1 relaciona o uso de imagens mais com a area de Artes e contou que no ano
letivo de 2022 completou sua carga horaria nessa disciplina. A utilizacdo de
imagens, como fotografias na area de Ciéncias da Natureza pode promover essa
aproximacao entre Artes e Quimica, de forma interdisciplinar, como percebemos no
trabalho relatado pelo/a colaborador/a P2, que realizou atividade envolvendo as
duas é&reas do conhecimento com a tematica Beleza e ciéncia dos cosméticos,
utilizando imagens com recursos multimidias, aliadas a experimentacdes®. Essa
articulacao entre Artes e Quimica, para Ventura et al. (2018) precisa ser incentivada
e estimulada nas escolas, como contribuicdo para a formacgéao cidada na EJA.

P10 recomendou a utilizacao de Investigacao forense/Ensino de Ciéncias por
Investigagcdo (ENCI) como metodologia ativa para a atividade interdisciplinar com

uso de fotografias:

Usaria a investigacdo forense com toda certeza. E ver assim: o que o solo
tem? Ah, o solo é calcéario. Como vou saber é um solo acido ou basico? E a
partir dessas idas ao local da investigacéo, podemos resolver uma situacao.
A investigacdo forense é uma investigacio cientifica, aprofundada. E uma
proposta interdisciplinar, que leva os alunos a pensar, quando provocados,
para conseguirem encontrar respostas e solugdes.

Essa visdo e abordagem proposta por P10, apesar do/a colaborador/a nao
explicar como as fotografias estariam encaixadas na ideia, podem, na compreensao
de Sasseron (2018), corroborar para que as praticas cientificas e/ou epistémicas de
EA, em Ciéncias da Natureza/Quimica, considerem a investigacéo, a avaliacdo e o
desenvolvimento de explicacdes (hipoteses) nos processos que sao proprios das
ciéncias, tendo o/a estudante como protagonista da aprendizagem. Concordamos
gue ao utilizarmos metodologias ativas em Ciéncias da Natureza/Quimica podemos
colaborar com a construcdo de um conhecimento cientifico nao-fragmentado,
contextualizado e que integre diferentes areas do saber aos fenbmenos observados
da vida cotidiana para tomadas de decisdes, fundamentadas nas investigacoes,
vivéncias e experiéncias.

Para P3, P5 e P8, uma tematica importante para a Educacdo ambiental em
guimica na EJA, com uso de fotografias, seria a coleta seletiva. A justificativa de P3
se relaciona com a auséncia dessa pratica na cidade de Imperatriz: “Podemos

desenvolver com essa tematica, os métodos de separacdo de mistura e a

63 Essa atividade experimental consistiu na elaboragéo de cremes com babosa e receitas de vinagre
de maca.
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consciéncia para a nao poluicdo do ambiente”. A abordagem de P5 esta inserida no
contexto do lixo eletronico (computadores e baterias de celulares) porque, conforme
o/a colaborador/a, os/as estudantes ndo separam esses residuos solidos que
acabam misturados ao lixo comum. P5 também sugeriu o tema energia solar, em
virtude da grande demanda de placas solares instaladas na cidade, conforme o/a
colaborador/a pela preocupacéo em investigar os resultados a longo prazo no uso
desse tipo de energia renovavel. P8 sugere uma visita de campo ao aterro sanitario
de Imperatriz, conhecido como Lixao, para producéao de fotografias e de relatos; ele
contou que ja desenvolveu esse projeto na EJA.

Os/As colaboradores P2, P4, P6, P7 e P9 sugeriram como tematica a
poluicdo ambiental na cidade, com destaque para a situacdo das aguas de rios e
riachos, citando problematicas de enchentes e alagamentos que acontecem em
Imperatriz. Para P2, as fotografias poderiam ser produzidas pelos/pelas estudantes,
em diferentes locais da cidade, mostrando a situacdo dos riachos e esgotos a céu

aberto, e seriam expostas, em sala de aula, por meio de projetor multimidia:

Os alunos poderiam fotografar a situacdo dos riachos poluidos e dos
esgotos, porque sao grandes problemas ambientais na cidade, que podem
ser relacionados com a quimica. Outras questdes com relacdo ao meio
ambiente, que poderiam ser trabalhadas, sdo a reciclagem e a ética
ambiental, para evitar lixos nas proximidades dos riachos, o que gera muitos
problemas como as inundacdes.

Na mesma perspectiva, P4 corrobora com a ideia quando comenta: “Os
alunos poderiam fotografar os riachos e ver como é que estd sendo distribuida a
agua, como esta a poluicdo das aguas”. O/A colaborador/a P7 recomendou que
essa tematica pode ter o foco tanto na poluicdo quando nos processos de
despoluicdo dos riachos, com producdo de fotografias e publicacbes em redes

sociais. P9 também contribuiu com suas ideias:

Os alunos, que moram em bairros por onde passa o riacho Bacuri, poderiam
fotografar até sof4 dentro do riacho. Eu poderia pedir que cada aluno
produzisse fotografias da poluicdo ambiental, em varios locais da cidade,
porque cada aluno mora em um bairro diferente. Acho que fotografando os
leitos dos riachos e rios, o préprio quintal do aluno, que as vezes tem
material acumulado, iria gerar muitas fotografias sobre questdo ambiental,
como poluicdo das aguas, descarte irregular de lixo e doencgas causadas
pelo acumulo de agua nos quintais.

Para P6, o uso de fotografias com a teméatica das aguas de riachos e rios
poderia acontecer a partir de experimentagdes em laboratérios de ciéncias, por meio

da Fotografia Cientifica Observatoria (FoCO):
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Quando se fala em meio ambiente, temos a tendéncia de sempre falar
assim: Ah, entdo vamos visitar riachos, tirar fotografia 1&. Ou irmos no
curtume, ver o que é poluido, ou o que uma inddstria, como a de celulose,
produz de residuos. Mas, se eu fosse trabalhar com a tematica ambiental
com fotografia, antes faria fotografias de precipitagdes de solu¢fes. Eu falo
isso porque tenho acesso a laboratério de ciéncias. Eu tentaria realizar uma
experimentacdo de Quimica, com precipitacdes e fotografaria para que os
alunos entendessem e associassem que essa precipitacdo que acontece no
tubo de ensaio € a mesma que acontece |4 no riacho, s6 que de forma
muito maior no meio ambiente.

Durante a entrevista, P6 e P9 tiveram ideias de propostas ambientais que
pretendem implementar em suas praticas pedagoégicas para a EJA, com uso de
imagens. P6 demonstrou desejo de realizar EA com desenhos e pinturas, de forma a
explorar a imaginacdo e criatividade dos/das estudantes, por meio das imagens
mentais:

Aqui no CE 6, tem muitos alunos desenhistas, verdadeiros artistas, que
inclusive participam do concurso de desenho africanos®. Pediria para eles
desenharem, pintarem, fazer uma fotografia imaginaria, relacionada ao meio
ambiente, poluicdo, contaminacdo do solo e isso até que é uma ideia
interessante (P6).

Ja P9 expressou vontade de planejar e desenvolver a prépria ideia que

sugeriu nesta pesquisa para EA com fotografias na EJA:

Acho que vou realizar essa ideia com alunos porque a maioria mora em
lugares que tem facilidade de acesso para produzir essas fotos. Poderia
pedir assim: “O que vocé observa em sua comunidade que seja um trabalho
em prol da conservacdo do ambiente?” Eles vao ter uma riqueza bem
grande de fotografias, do mesmo jeito se eu pedir que produzam fotos que
mostrem a degradacdo ambiental, porque a maioria deles ndo mora aqui na
parte central da cidade. Temos alunos que moram no Bacuri, na Vilinha, na
Lagoa Verde, na Vila Concei¢éo, no Km 1.700, no municipio de Davinépolis
e até no Estado do Tocantins ou que trabalham & (P9).

Nosso intuito com esses questionamentos foi provocar os/as participantes
para a sugestbes de propostas metodologicas, com abordagem ambiental, para o
uso de fotografias em Quimica visando a colaboracdo na constru¢cdo do Produto
Educacional da Pesquisa (PEP), como resultado desta pesquisa além da escrita
dissertativa. Partindo das sugestfes inventariadas, iremos planejar uma atividade
interdisciplinar entre Quimica e Artes, com utilizacdo de fotografias, com tematica
gue envolva a situacdo das aguas em riachos, com Metodologia de Resolucdo de

Problemas, proposta que compora o PEP.

64 O Concurso de desenhos afros é uma atividade realizada pela Coordenacdo de Educacdo da
Igualdade Racial (CEIRI), na Unidade Regional de Educacao de Imperatriz (UREI), todos os anos,
com participagdo de desenhos produzidos por estudantes das redes publicas de Ensino.
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9.6.5 Desenvolvimento de competéncias e habilidade em atividades com fotografias
na EJA para a EA

Apesar de todos os/as 10 colaboradores/as responderem sobre possiveis
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas com uso de fotografias nas aulas
de Quimica, na EJA, para a Educac¢do ambiental, percebemos inicialmente um misto
de siléncio e inseguranca nas respostas e algumas duvidas no entendimento do que
seriam as competéncias e habilidades nesse contexto, que foram confundidas com
objetivos especificos e até com objetos do conhecimento de Quimica.

P2, P3, P5, P7 e P9 tiveram dificuldades em nomear competéncias e
habilidades sobre a tematica que sugeriram utilizar com fotografias; P8 leu objetivos
especificos no planejamento de aula como se fossem competéncias e habilidades,
justificando que nado lembrava de memoria; P10, foi evasivo em suas respostam,
citando apenas algumas codificacdes; P4 mostrou inseguranca e teve dificuldades
em expressar-se; P6, apesar de responder foi muito suscinto em suas ideias; e P1
nao relacionou as competéncias e habilidades que seriam desenvolvidas na
atividade sugerida por ele/ela, desconversou e falou de outras habilidades
importantes para a EJA de uma forma geral, como habilidades de comunicacéo,
autoestima e habilidades sociais com desenvolvimento de valores coletivos
(autoconfianca, sensacao de liberdade, convivio social), por exemplo.

A prépria BNCC define competéncias e habilidades a serem desenvolvidas na
area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, na tentativa de sistematizar as
aprendizagens essenciais, com foco na aplicacdo do conhecimento cientifico, por
meio de resolucdo de situacOes-problema para possiveis intervencdes
socioambientais (Brasil, 2018a); competéncias e habilidades, estas ja discutidas
nesta dissertacdo na Secdo 3 Educacdo Ambiental Critica em Ciéncias da
Natureza/Quimica, na perspectiva da Alfabetizacao Cientifica para a EJA.

Na BNCC, competéncias sao definidas como mobilizacdo de conhecimentos
conceituais e procedimentais, habilidades praticas, cognitivas e socioemocionais,
atitudes e valores para resolucdo de problemas da vida cotidiana, do exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho, em prol de estimulo a valores e acfes

transformadoras da sociedade (Brasil, 2018a).
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O desenvolvimento de competéncias e habilidades no processo pedagdgico
pode ser um mecanismo de superagédo do ensino mnemaonico, com possibilidades de
participacdo ativa dos/das estudantes em investigagBes de probleméticas reais, a
partir de componentes atitudinais, procedimentais e conceituais, para acoes eficazes
de interveng&do no ambiente (Silva Junior et al., 2019; Zabala; Arnau, 2010).

Conforme Santos, Miranda e Gonzaga (2018), a comunicacdo € uma das
principais competéncias desejadas na educacdo escolar, prevista nas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacgdo Basica (DCNEB) (Brasil, 2018c). O/A
colaborador/a P1 descreveu sobre o processo observado no desenvolvimento
dessas competéncias/habilidades: “A primeira coisa que se estimula na EJA é a
oralidade, principalmente nas pessoas que nunca se expressam na sala de aula”. E
relatou ainda o resultado observado em uma estudante, que chamaremos de Maria
(nome ficticio):

Em 2022, tive uma aluna chamada Maria. Ela se sentava la atras e ndo
conversava com ninguém. Nunca tinha nem dado um sorriso ou coisas do
tipo, por problemas de salide, de natureza psiquica®. Eu me recordo que
apos uma dessas aula olhei para Maria e ela estava rindo e, o semblante
dela que era de tristeza, estava diferente. Para mim marcou tanto, que estou
compartilhando. Quando a gente fala de competéncias e habilidades, vejo
gue € importante, mas de maneira bem objetiva. Quero dizer que a primeira
coisa que se consegue trabalhar com a EJA é a autoconfianca.
Autoconfianca para poder se expressar. E, a partir disso, a percepcao é que
todas as outras habilidades e competéncias que a gente coloca em nossos
planos de aula, comegam a aflorar. Vai ter alguém que comeca a entender
que pode aprender, que pode acessar uma universidade publica, que dentro
de casa, com relagdo a submissdo ao marido, a mulher comecga a entender
0 seu papel. O que estou dizendo aqui foge até do questionamento inicial,
mas € para mostrar que ndo se trata tdo somente de quimica, mas do ser
humano em si. O simples fato conseguir um sorriso de Maria, para mim ja
foi espetacular. Pode ter certeza de que la na frente essa sementinha que
foi jogada produzira frutos.

P1 concluiu dizendo que a partir da autoconfianga, consegue-se colaborar no
desenvolvimento de outros valores individuais e coletivos, como liberdade, respeito
ao proximo, ao ambiente e convivio social. O relato de P1 mostra a importancia do
resgate da humanizacdo historicamente perdida e, muitas vezes, negada aos/as
estudantes da EJA (Arroyo, 2017; Freire, 1987).

Para Freire (1997), homens e mulheres vivem historicamente um processo de
libertacdo e, a medida em que se percebem como inconclusos e limitados, rompem

com as amarras que os condenavam a desumanizagdo, em uma luta que € politica

8 Transtorno do Desenvolvimento Intelectual (TDI).
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para transformacdo do mundo, com profunda significagdo na transformacéo da
sociedade. Nesse contexto, percebemos que a educacao escolar precisa assumir
seu papel social, inclusive com relacdo a EJA, que vai além de s6 garantir o direito
aos conhecimentos historicamente acumulados, o que Arroyo (2017) sabiamente
pontua, sobre a necessidade da escola se comprometer também com essa
humanizacéo, para as dimensdes sociais, de ética e cultura. O autor afirma que essa
articulacdo entre conhecimento cientifico e artistico/cultural viabiliza uma formacéo
humana mais completa, porque sao saberes diferentes envolvidos no processo
ensino-aprendizagem, de forma que se ampliar4d o conhecimento para além do que
vislumbramos, com a interferéncia do universo cultural e simbdlico.

O direito a cultura, que é garantido em nivel internacional pela Declaragéo
Universal dos Direitos Humanos (Assembleia Geral da ONU, 1948), art. 27, e
nacionalmente pela Constituicdo Federal (1988), art. 215, se for efetivado nas
escolas, podera proporcionar aos/as estudantes da EJA acesso a producéao cultural,
criatividade artistica e desenvolvimento de outras capacidades, tornando-se
produtores e sujeitos de cultura, e nesse sentido afirmando-se enquanto humanos
(Arroyo, 2017). Nesse sentido, as Artes poderdo atravessar o aprendizado de
Ciéncias da Natureza/Quimica, como uma ponte, com a fotografia assumindo papel
educativo de extrema importancia, ao se configurar como variadas formas de
percepcao, construcado de conhecimentos, producdo de subjetividades, colaborando
com o processo de humanizacdo na EJA (Santos; Miranda; Gonzaga, 2018).

P2 exemplificou o desenvolvimento de competéncias e habilidades
relacionadas a ética ambiental, sobre o problema de lixos nas proximidades de
riachos, que ocasionam as inundagdes na cidade: “Essa parte eu relaciono menos
com conteudo de quimica e mais com o0 meio ambiente, para a parte ética, com o
desenvolvimento atitudinal, em evitar jogar lixo nas proximidades dos riachos”.

Trazemos a reflexdo para o campo da ética ambiental, na perspectiva

ecoldgica mais critica®, com a visdo de Junges (2010), que a relaciona com

66 S0 duas concepcbes para o paradigma ecoldgico: antropocéntrica, que considera o ser humano
autébnomo, isolado de rela¢bes interdependentes com a natureza, apesar de criticar posturas no trato
com o meio ambiente, defendendo a responsabilidade humana com a natureza, por meio de ideias
conservacionistas e preservacionistas; e antiantropocéntrica, que se subdivide em biocéntrica
(considera o ser humano e outros animais como sujeitos de direitos); e ecocéntrica, que considera
comunidades bidticas e seres humanos como partes do  ecossistema, defendem os deveres
humanos com a natureza; e ecologias criticas, com as tendéncias: ecologia profunda, ecofeminismo,
ecomarxismo e justica ambiental (Junges, 2010).



164

mudanca na percepgéo e na forma que o ser humano interage com a natureza. Para
o autor, a ética ecoldgica adequada é aquela formulada a partir da ética de atitudes,
do carater ou das virtudes, que vai além de apenas normas de protecdo a natureza,
porque requer personalidade moral e cultura ecoldgica que sustente atitudes de
sensibilizacdo e que tenha forgas contra a cultura do consumismo, desperdicio e
indiferenga com a natureza.

As visbes de P3 e P8 se voltam para a utilizacao de fotografias em Quimica,
no desenvolvimento de habilidades de analises socioambientais, com aplicacdo do
conhecimento cientifico, no aspecto conceitual e tedrico. Ambos tiveram 0 mesmo
raciocinio ao responderem sobre quais competéncias e habilidades poderiam ser

desenvolvidas por meio das fotografias, nos/nas estudantes:

Reconhecer os diferentes tipos de materiais; identificar o método especifico
para separacdo; analisar que tipo de material esta presente naquela
mistura; reconhecer a importancia de separar e utilizar os métodos certos
(P3).

Constatar quando ha mistura e perceber a relatividade que existe nos
conceitos de homogénea, heterogénea e separacdo de mistura; entender o
impacto ambiental quando ndo se separa corretamente 0s materiais;
descrever em linguagem cientifica fenbmenos, substancias, matéria e
propriedades; caracterizar as substancias e misturas por meio de analise de
suas propriedades; reconhecer indicativos de ocorréncia de transformacéo;
classificar as misturas e separacao de misturas e conceitua-las; entender o

significado e a aplicabilidade de cada uma (P8).

De acordo com P4, atividades de Educacdo ambiental com fotografias podem
contribuir para a formagcdo de um senso critico e uma consciéncia cidada nos/nas
estudantes da EJA, em colaboracdo com a comunidade local a evitar e/ou buscar
solucbes para as problematicas socioambientais, no que se refere a poluicdo nos
riachos da cidade. Nessa perspectiva, P4 ressaltou que é preciso um processo de
conscientizacdo sobre o cuidado que se deve ter com ambiente e exemplificou com
os problemas nos riachos de Imperatriz, como as enchentes e o enfrentamento para
a poluicédo das aguas:

E possivel mostrar por meio de fotografias que os recursos hidricos estio
poluidos, de onde é que vem essa polui¢cdo, como é que podem ser tratados
e, assim, colaborar com a comunidade do entorno na conscientiza¢do para
gue esse problema possa ser evitado e nos possiveis métodos eficazes
para despoluir e/ou n&o poluir mais, por meio da aplicagdo do conhecimento
cientifico.

A poluicdo dos riachos em Imperatriz, conforme Ribeiro (2018), € um dos
fatores que contribuem para as enchentes e transbordamentos de suas aguas,

aliados a outros problemas como falta de saneamento basico e a ocupacgéo urbana
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irregular. Para a autora, essa situagdo hidrica que Imperatriz enfrenta esta ligada
com o crescimento demogréfico, falta de consciéncia ecoldgica e distribuicdo de
renda desigual na populacao da cidade.

O/A colaborador/a P4 mencionou também habilidades para o enfrentamento
de problematicas com vistas a conscientizacdo socioambiental, obtidas por meio de
informacdes que os/as estudantes poderiam coletar, a partir das fotografias, e
reconhecimento dos beneficios que terdo, se mantiverem a responsabilidade
ambiental, com o conhecimento cientifico adquirido e aplicado. Concordamos com a
assertiva de P4 e com respaldo de Santos, Miranda e Gonzaga (2018).
Compreendemos que a fotografia no processo ensino-aprendizagem indica
possibilidade de um olhar critico para a paisagem, porque pode funcionar como
recurso na analise do espaco ambiental investigado para o enfrentamento das
problematicas na realidade. Conforme os autores, se observarmos o ambiente no
gual estamos inseridos, teremos dificuldades de entender as transformacfes que
aconteceram ao longo do tempo, mas as fotografias podem oportunizar essa
percepcao critica da realidade no contexto atual, com uma maior compreensao
histérica, que perpassa por relacdes socioculturais, econémicas e politicas. Na visao
de Freire (1987), a insercao critica das pessoas oprimidas na realidade opressora é
uma praxis para superacdo das contradicbes sociais, sendo reflexdo e acdo ao
mesmo tempo, e que possibilitam atuarem no mundo para transforma-lo.

O/A colaborador/a P6 amplia a ideia do uso de fotografias em Quimica no
desenvolvimento de habilidades para analisar, interpretar resultados experimentais e
justificar conclusbes no enfrentamento de situacdes-problema ambientais, na

perspectiva cientifica:

Para as competéncias e habilidades nestes dois mundos, o laboratorial e
meio ambiente, é preciso trabalhar os conteddos conceituais de fisico-
quimica. Os alunos podem entender o que de fato acontece em nivel
tedrico, pratico e situacional, no contexto ambiental, porque conseguirdo
fazer uma conexdo, aquele upgrade que a gente sempre almeja, que €
conectar a teoria, conteudo, entendimento, compreensao e a préatica. Esses
sdo os eixos e habilidades que, na minha visdo, o professor quer que o
aluno compreenda.

Essas habilidades mencionadas por P6 se encontram inseridas no contexto
da BNCC, na Competéncia especifica 3, para a area de Ciéncias da Natureza
(Ensino Médio), na habilidade EM13CNT301, e se relaciona com a elaboragédo de
guestdes, hipoteses e previsbes, a partir de dados experimentais, para

representacao de modelos explicativos e conclusdes no enfrentamento de situacdes-
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problema, na perspectiva cientifica (Brasil, 2018a). Para Sasseron (2018), as
praticas cientificas representam acdes ligadas a resolucdo de problemas e as
praticas epistémicas se associam a aspectos metacognitivos no entendimento dos
fendmenos e situacdes de investigagao.

Essa conexdo que P6 almeja entre o conceitual, o experimental e o
situacional para a EA na EJA seria o desejado, quando a escola possui laboratério
de ciéncias, como é o caso do CE 6, escola de lotacdo do/da colaborador/a, muito
embora também se pode realizam pequenas experimentacdes e/ou demonstracdes
em salas de aula. Nesse aspecto, o uso de fotografias em Ciéncias da
Natureza/Quimica possibilita verificacbes de alteracdes ocorridas no ambiente, por
meio de comparacdes com outras formas de representacfes, em diferentes
momentos da investigacao cientifica (Santos; Miranda; Gonzaga, 2018).

P5 mencionou algumas habilidades voltadas para as vivéncias
contemporaneas da juventude, relacionadas ao uso dos recursos do celular:
desenvolvimento de ética na producao e divulgacao de fotografias/videos; promocéo
do bem-estar, da saude fisica e mental; avaliagdo dos impactos socioambientais que
dispositivos eletrénicos como celulares podem ocasionar; habilidades sociais e

desenvolvimento de valores coletivos:

O uso do celular e acesso as redes sociais geram excessivas publicacdes
de fotos e videos em situagBes, que ndo deveriam ser divulgadas, como
violéncia ou acidentes que expdem as vitimas. Essa consciéncia poderia ser
uma competéncia, no que estamos trabalhando com os alunos? Precisamos
conhecer e saber utilizar os recursos do celular, com consciéncia e ética,
principalmente na producéo e divulgacdo de fotografias e videos.

Essas habilidades mencionadas por P5 estdo inseridas no contexto da BNCC,
na Competéncia especifica 2, para a area de Ciéncias da Natureza (Ensino Médio) e
na habilidade EM13CNT207, e se relaciona com a identificacdo, analise e discussao
sobre as vulnerabilidades sociais e os desafios contemporaneos da juventude, nos
aspectos fisicos, psicoemocionais e sociais, para o desenvolvimento de ac¢des
preventivas e promocédo a saude e bem-estar (Brasil, 2018a).

O/A colaborador/a P7 compreende que sera possivel desenvolver, com o
uso de fotografias, em Quimica, na EJA, habilidades de andlise e representacao
para transformacfes e conservacdes que envolvam a matéria, que priorize o
desenvolvimento sustentavel e uso consciente dos recursos naturais, principalmente
a agua. Da mesma forma, o/a colaborador/a P9 remeteu-se a habilidades na

interpretacdo dos fenbmenos naturais/interferéncia humana, na promoc¢ao de acdes
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individuais e/ou coletivas, com uso de fotografias, que podem fomentar consciéncia
ambiental e habilidades no desenvolvimento de posturas sustentaveis:
E possivel trabalhar a conscientizacdo na EJA para o uso correto da agua,
ou seja, as competéncias e habilidades para a tematica agua. Acho que
conseguiria conscientizar mais 0s alunos ao usar esse recurso. Seria uma...
posso dizer, competéncia, a conscientizacdo dos alunos? E agregar

habilidades relacionadas a representacbes das ligacdes quimicas,
polaridade da agua e interagdes intermoleculares (P7).

Os alunos podem desenvolver uma consciéncia mais critica com a tematica
ambiental com fotografias, porque uma coisa é falar sobre o assunto, outra
€ mostrar e comprovar. Uma aula pratica com uso de fotografias, o aluno
podera visualizar a aplicabilidade do contelddo, desenvolver consciéncia
mais ativa e mudar suas atitudes com o ambiente. A gente acaba tendo um
feedback positivo do que é ensinado. Sempre percebo mudanca de habitos
que se tornaram diferentes por conta do que foi aprendido. Um trabalho
desses seria um diferencial, porque os alunos vendo, sabendo a
importancia do que se tem ao seu redor, do que estdo fazendo de bom ou
de ruim para o ambiente, com certeza vdo mudar sua visdo de mundo e
suas acOes. Acredito que atividades como essa mudam muito, ndo s6 a
forma de ver, mas a forma de viver também (P9).

As habilidades citadas por P7 e P9 estdo inseridas na BNCC, na
Competéncia especifica 1, na area de Ciéncias da Natureza (Ensino Médio), para as
habilidades: EM13CNT101, que se relaciona com analises e representacfes das
transformacdes e conservacdes da matéria e energia em previsdes de situacdes
cotidianas e em processos produtivos, visando o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente de recursos naturais e preservacdo da vida; e EM13CNT105, que se
relaciona com andlises e interpretacdes dos fenbmenos naturais e da interferéncia
humana em ciclos biogeoquimicos, na promoc¢ao de acfes individuais/coletivas que
minimizem impactos a vida (Brasil, 2018a).

Os/As colaboradores/as P5, P7 e P9 também citaram o desenvolvimento da
consciéncia critica e socioambiental, mudancas de atitudes e acdes sustentaveis.
Com base em Rosendo e Lapa (2018), o direito a educacéo nao esta ligado s6 o
acesso a escola, mas a uma Educacédo que promova o desenvolvimento humano,
garantindo conhecimento e seu uso ético, responsavel e sustentavel, ou seja, uma
formacdo cidadd, que requer tanto competéncias cognitivas (aprender a ler,
escrever, resolver calculos etc.), quanto o desenvolvimento de competéncias e
habilidades socioemocionais (empatia, cuidado, cooperac¢do, persisténcia,
responsabilidade, curiosidade, resolucdo de problemas, interagbes socioculturais e
ambientais, entre outras). Para as autoras, o desenvolvimento da consciéncia

ambiental estad atrelado ao importante papel das competéncias socioemocionais,



168

com orientacdo ética na perspectiva de acdes sustentaveis. Nessa perspectiva,
Beber, Silva e Bonfiglio (2014), também nos alertam que aprender é diferente de
compreender, com a aprendizagem sendo definida a partir da mudanca de
comportamento e de estruturas mentais, e a compreensao como pressuposto de

consciéncia necessaria na aprendizagem para a resolucéo de problemas.
9.6.6 Producao de material didatico com fotografias para a EA na EJA

A Ultima pergunta da entrevista foi relacionada a sugestfes, no intuito de
obter colaboracdo dos/das participantes da investigacdo, para a producdo do
Produto educacional de pesquisa, a partir do seguinte questionamento: Como seria,
na sua opinido, um material didatico utilizando fotografias que pudesse colaborar
para a Educacdo Ambiental nas aulas de Quimica na EJA?

Os/As colaboradores/as P1, P2 e P7 sugerem que as fotografias presentes no
material didatico para a EJA precisam estar relacionadas com aplicacdes praticas e
diarias daquilo que os/as estudantes vivenciam. P2 destaca a necessidade de que
haja um titulo antes das fotografias, para que estabeleca uma relacdo com o0s
assuntos abordados: “Baseada nessas fotos, seria exposta uma situacao-problema,
relacionada ao conteudo de Quimica, na busca de uma solugdo viavel’. A opinido de
P7 também se iguala, ao dizer que para as questdes ambientais com tematica agua,
as fotografias precisam trazer exemplos praticos, de situacdes-problema reais,
relacionadas aos recursos hidricos dos riachos de Imperatriz que, segundo ele/ela, é
uma tematica interessante para trabalhar com fotografias.

P1 destacou a importancia de utilizacdo das fotografias digitais em
substituicdo as impressas, com vistas a sustentabilidade ambiental. Também sugeriu
gue o material precisa ser objetivo, simples, que ndo aprofunde muito, porque,
segundo P1, o que deve ficar sdo os conceitos. Discordamos da opinido de P1, em
relacdo a limitar a aprendizagem na EJA, para a EA em Quimica, com fotografias,
apenas quanto ao aspecto conceitual. A prépria BNCC destaca que o processo de
ensino-aprendizagem de Ciéncias da Natureza deva ir além de conteudos
conceituais, definindo para isso competéncias e habilidades a serem desenvolvidas
na Educacdo Bésica, na tentativa de ampliar/sistematizar as aprendizagens
essenciais, envolvendo aplicacdo cientifica, resolucdo de problemas e intervencdes

socioambientais (Brasil, 2018a).



169

Ancoradas em Sasseron (2018), elencamos os elementos fundantes no
E\nsino de Ciéncias por Investigacdes/Metodologia de Resolugcdo de Problemas:
papel ativo/intelectual dos/as estudantes; a\\W\\prendizagem para além do
conceitual; diversidade cultural; praticas de ensino ligadas ao cotidiano;
aprendizagem para transformacédo socioambiental. Com esse panorama, abre-se um
leque de possibilidades para o aprendizado de outros conhecimentos,
desenvolvimento de competéncias/habilidades, o protagonismo e participagao ativa
dos/das estudantes nas investigacdes de problematicas reais, processo que vai
muito além do conceitual; perpassa também os conhecimentos atitudinais e
procedimentais, para que se consiga como resultados as intervencdes no ambiente
(Silva Junior et al., 2019; Zabala; Arnau, 2010).

P3 e P4 sugeriram que o material didatico a ser produzido tenha muitas
fotografias para realizacdo de leitura de imagens e, consequente, discussdo com
estudantes, além de um passo a passo orientador como um guia:

Ah, se tivesse uma apostila, um livro, uma revista ou alguma publicacdo
orientando os caminhos a se seguir, ja seria 6timo como inicio. Uma
introducéo desse contelido, um modelo do processo e um passo a passo,

contando como seria e as fotografias estariam juntas, como se fosse um
livro de receitas, mostrando o fazer e a foto de como fazer (P4).

P4 e P9 destacaram a importancia de se pensar também em formas de como

armazenar, transportar e expor as fotografias produzidas:

Por meio das fotografias, os alunos iriam analisar e avaliar o melhor método
para ajudar o local investigado a se reerguer. Légico que ndo vamos
conseguir resolver todo problema observado. Mas, quando conseguissemos
algum método para fazer uma limpeza e ajudar os moradores préximos,
fariamos panfletos de conscientizacdo para ndo jogarem mais lixo e ndo
poluirem novamente. Poderiamos montar, de forma coletiva, um painel,
para exposicao das fotografias, antes e depois da acao realizada (P4).

O ideal seria a producdo de um mural autoexplicativo, com fotos
organizadas na sequéncia das tematicas abordadas, porque as vezes uma
fotografia complementa a outra. Ou uma fotografia apds outra destacando
um tépico diferente. O objetivo seria produzir com os alunos o mural para
gue tenham esse aprendizado. Poderiam ser dois murais, um que tenha
beneficios, com fotos que mostrem boas ac¢des e 0 outro com mas acoes.
Esses murais seriam colocados em um local da escola onde todos
pudessem olhar. Poderiam até ser murais moveis, para serem transportados
para as salas em que se fossem trabalhadas as teméticas ambientais (P9).

P9 sugeriu ainda montar um portfélio com as fotografias produzidas, em
tamanho grande, que fosse facil de manusear, para ter durabilidade, facilidade no

transporte, além da ideia que as fotografias poderiam ser impressas, em banner:
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E uma forma de expor sem estragar, porque as fotografias, querendo ou
ndo, com o0 manuseio, estragam. Mas seria bom um portfélio com cada
sequéncia ou mesmo em banners. O banner teria fotos destacadas sobre
um tema, pois € uma forma de todos visualizarem. Alguma foto vai chamar
atencdo, gerar perguntas e discussao, assim a tematica vai fluir (P9).

P5 sugeriu que as fotografias tenham contexto investigativo/critico, com
fomento a pesquisas em legislacbes ambientais, levantamentos sobre qualidade da
agua, poluicdo hidrica e bairros que ndo tenham rede de esgotos: “Minha ideia é
usar fotografias de poluicdo do solo, agua e ar; os alunos iriam produzir fotos em
diferentes bairros, para que tenham consciéncia sobre os problemas ambientais de
Imperatriz’. P6 é favoravel que o material didatico mobilize pesquisas na internet:
‘Nao concordo com pesquisas de fotografias em revistas, mas investigacbes na
internet, pois os alunos estédo conectados. Uma pesquisa com fotografias sobre meio
ambiente, poluicdo e preservacao ambiental seria uma boa ideia”. Ja P8 fez ressalva

sobre o material didatico ser construido pelo/a proprio/a professor/a:

Essa resposta é de minha inteira responsabilidade. Primeiro, claro,
necessito de um material. Preciso que vocé me dé um material, mas nédo &
sé isso, quero seu material e de outros também. Nao preciso de material
especifico, pois para aquela turma e comunidade escolar, quem produz sou
eu. A construcdo tem que ser do professor. O material que € usado no Rio
Grande do Sul ndo pode ser 0 mesmo de uma escola em Imperatriz. O
material fica a cargo do professor construir com o que tem, com 0 que o
Estado fornece. Nao precisa de algo pronto, porque sendo era sé passar 0
material e ndo seria preciso professor em sala de aula.

Nesse sentido, P8 e P10 opinaram a respeito de como idealizam um material

pedagodgico com uso de fotografias, para EA na EJA:

Como eu faria? Como ja faco. Escolho o tema desse material, relacionado a
quimica ambiental. Depois estudo o tema. As vezes, em algumas situagoes,
converso com o0s alunos sobre o que seria interessante como temética. De
posse do conhecimento que estudei, do que eles me falaram, vou coletando
fotografias e videos da Internet, pois a nossa maior biblioteca hoje é o
Google. Vou pegando essas informacdes e formando a aula. Vejo a
necessidade do aprendizado e aplico no contexto dos alunos. Precisa
conhecer a escola, conhecer a sala de aula e conhecer o aluno, porque tem
certas imagens que nao coloco, porque ndo vao entender. Utilizo o que é

mais facil, porque eu conheco os alunos (P8).

Seria bom, digamos, um livio que realmente satisfaca a questdo da
curiosidade da EJA. A maioria das pessoas da modalidade quer ver algo
gue realmente pareca com eles, com o dia a dia, algo que conhegcam e que
possam resolver. Os nossos livros ja vém contextualizados, mas
contemplam outras regides do Brasil. Seria muito bom se fossem
contextualizados na perspectiva do norte-nordeste (P10).

Ao provocar os participantes nessa ultima pergunta, obtivemos uma série de

outras sugestdes para a construgdo do PEP. Nossa intencdo é que seja um artefato
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gue tenha a colaboracdo dos/das professores/as participantes da pesquisa e que
seja mais préoximo possivel da expectativa do que seria um material didatico que
atenda as necessidades da EJA, em Quimica, para a EA critica, por meio de
fotografias.

Dessa forma, elencamos as principais colaboracdes dos/das professores/as
participantes desta investigacdo, no ultimo quesito que foi a constru¢do do Produto
Educacional da Pesquisa (PEP): importancia de que as fotografias estejam
relacionadas com aplicacdo prética e diaria do conhecimento cientifico, com conexao
com os saberes prévios da vivéncia cotidiana dos/das estudantes (P1, P2, P7); que
as fotografias tenham um titulo/legenda, para que estabeleca uma relacdo com os
assuntos abordados, por meio de situacbes-problema (P2); que as fotografias
tragam questbes ambientais, com exemplos praticos, de situacbes reais,
relacionadas as aguas dos riachos da cidade (P7); o material didatico precisa ser
objetivo, simples e que as fotografias sejam digitais com vistas a sustentabilidade
ambiental (P1); que o material didatico tenha orientacdes (passo a passo) para que
os/as professores/as produzam suas proprias fotografias e situacfes-problema, com
foco na leitura e interpretacdo das fotografias, para promoc¢ao de discussdo com
os/as estudantes (P3, P4, P8); que as fotografias tenham um contexto
investigativo/critico (P5); que o material didatico mobilize para pesquisas e
investigacfes com uso da Internet (P6); que seja montado um portfélio ou murais
fisicos e/ou virtuais para exposicdes das fotografias produzidas (P7, P9); e que seja
um material didatico contextualizado para a regido (cidade de Imperatriz/MA), e que
realmente satisfaca as necessidades e interesses dos/das estudantes da EJA (P10).

Ao analisarmos as sugestbes dos/das colaboradores/as desta pesquisa,
sobre atividades com uso de fotografias a serem utilizadas como recursos
imagéticos nas aulas de Quimica na EJA, para uma Educacdo ambiental,
concordamos que, para uma abordagem critica, na perspectiva freireana, as
fotografias precisam fazer uma conexdo com as problematicas socioambientais
locais, com a valorizacao das vivéncias e saberes dos/das estudantes (Freire, 2009)
e que culminem com a aplicacdo dos conhecimentos cientificos na pratica, de forma
investigativa, reflexiva, critica e ética.

Concordamos ser pertinente a tematica sugerida pela maioria dos/das
colaboradores/as (P2, P4, P6, P7 e P9) sobre a situacdo das aguas dos riachos de

Imperatriz, por ser uma problemética socioambiental emergente na cidade e por
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proporcionar a contextualizacdo dos conhecimentos cientificos, aproximando os
objetos do conhecimento da quimica a realidade dos/das estudantes da EJA, além
de atender ao que sugere e orienta o proprio Freire (2009, p. 30):

Por que ndo aproveitar a experiéncia que tém os alunos de viver em areas
da cidade descuidadas pelo poder publico para discutir, por exemplo, a
poluicdo dos riachos e dos corregos e os baixos niveis de bem-estar das
populaces dos lixGes e os riscos que oferecem a salude das gentes.

Nesse contexto, a partir das leituras/interpretacbes de fotografias, com
diferentes percep¢bes de mundo, poderdo ser oportunizados aos/as estudantes da
EJA, momentos de reflexdes criticas, discussdes e didlogos como construcdes
coletivas do conhecimento, com troca de saberes e com vistas a uma educacao que
humanize, que liberte e que desvele as situacbes de opressdo e injusticas na
sociedade contemporanea, muitas vezes vivenciadas pelos jovens e adultos dessa
modalidade, que s&o explorados/as, desvalorizados/as e cerceados/as no seu direito
de ser, em sua humanidade (Freire, 1987).

Na visao freireana, o dialogo nasce antes da situacdo pedagdgica em si,
surge ainda no planejamento quando o/a professor/a se questiona sobre o0 que ira
dialogar com os/as estudantes e qual serd o proposito e ndo apenas como ira
cumprir o conteudo programatico. (Gadotti, 2000). Na visado freireana, o dialogo € um
ato de amor, que acontece em compromisso com a natureza, com o ser humano e
com as demais formas de vida, com valorizacdo cultural na construcdo coletiva do
conhecimento e dos sujeitos construtores de sua propria histéria (Fortuna; Muhl;
Mainardi, 2021; Valente, 2007): “Se ndo amo o mundo, se ndo amo a vida, se nao

amo os homens, ndo me € possivel o dialogo” (Freire, 1987, p. 80).

9.7 O Produto Educacional da Pesquisa (PEP)

O resultado desta investigacao, além do texto dissertativo, teve a elaboracao
de um fotolivro digital, como Produto educacional da pesquisa (Figura 7), editado a
partir de fotografias produzidas na cidade de Imperatriz, com temética ambiental,
definida por meio de levantamentos realizados em entrevistas com os/as
colaboradores/as. Este artefato tem o objetivo de colaborar como material didatico
para a Educacdo ambiental no ensino de Quimica na EJA-Ensino Médio e para a

formacao cidada, critica e ecoldgica dos/as estudantes desta modalidade.
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Figura 7: Mockup do Produto educacional da pesquisa.

RIACHO SANTA TERESA:
UM OLHAR INVESTIGATIVO/CRITICO PARA
0S NOSSOS RIACHOS, A PARTIR DE FOTOGRAFIAS

Maria Aparecida Concei¢cdo Marconcini Prestes

Fonte: Arte de Thayanne Cristine Diniz Pontes/Fotografias da pesquisa (2023).

O fotolivro digital esta composto por um Plano de atividades para educacéao
ambiental critica, com uso de fotografias, para a EJA, baseado na Metodologia de
Resolucdo de Problemas; 3 situacbes-problema, elaboradas a partir de fotografias,
no contexto do riacho Santa Teresa; uma proposta de avaliacdo por rubrica; e em
passo a passo orientador para que os/as professores/as de Quimica possam
elaborar situacdes-problema a partir da utilizacéo de fotografias.

Inicialmente, para definicAo da tematica, partimos da opinido dos/as
colaboradores da pesquisa, por meio de questionamentos em entrevistas
semiestruturadas, obtendo como resultado um total de 50% dos participantes, que
sugeriram como tematica a situacdo das aguas dos riachos de Imperatriz. Em
seguida, delimitamos a tematica com o foco em apenas um dos riachos da cidade, o
Santa Teresa, que passou a ser considerado como tema gerador do PEP, ficando
assim definido o titulo do fotolivro digital: Riacho Santa Teresa: um olhar
investigativo/critico para 0s nossos riachos, a partir de fotografias.

Procedemos em seguida a visita ao riacho Santa Teresa, no dia 20 de
dezembro de 2022, comecgando pela rua Piaui, entre as ruas Séo Francisco e Santo
Cristo, no bairro Nova Imperatriz, porque pelo Google Maps € o primeiro ponto
visivel em perimetro urbano. Naquele trecho, que possui uma ponte, percebemos
gue o riacho passam debaixo das casas construidas ali, sendo preciso descobrir a
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nascente, porque até o ponto citado, o riacho encontra-se em galerias, por meio de
canalizagao interna. No local foram produzidas 196 fotografias para edi¢éo e escolha
de quais comporiam o fotolivro. Nessa data, também organizamos as fotografias por
pastas, identificadas pelos pontos fotografados e que foram sendo atualizadas cada
visita ao riacho Santa Teresa.

No dia 21 de dezembro de 2022, estivemos no ponto localizado na rua S&o
Francisco, entre as ruas Maranhdo e a Sortirio de Atenas. Esse trecho do riacho
Santa Teresa também tem uma ponte e produzimos 108 fotografias. No dia 23 de
dezembro de 2022 estivemos no ponto localizado na rua Floriano Peixoto, entre as
ruas Amazonas e Sousa Lima, no bairro Nova Imperatriz, e produzimos 28
fotografias. O local também tem uma ponte que fica em um cruzamento com o
proximo ponto visitado, que € o ultimo no perimetro urbano, localizado na rua
Floriano Peixoto, entre as ruas Amazonas e Sousa Lima. Nesse outro ponto, que fica
na localidade conhecida como Quinta do Jaco, produzimos 114 fotos.

No dia 20 de abril de 2023, realizamos uma expedicao pelo rio Tocantins para
producéo fotografica do riacho Capivara, apos receber as aguas dos seus afluentes,
riacho Santa Teresa, pela margem esquerda, e riacho José de Alencar, pela margem
direita. Também produzimos fotografias no ponto que o riacho Capivara desagua no
rio Tocantins, e em parte do percurso do rio, ao longo de suas margens, até a ponte
Dom Affonso Felipe Gregory, que liga as cidades de Imperatriz (MA) e Sdo Miguel
do Tocantins (TO), sendo produzidas um total 283 fotografias.

Por meio da pesquisa de Justino et al. (2021), descobrimos a existéncia de
uma nascente perene do riacho Santa Teresa, em area preservada do 50° Batalhdo
de Infantaria de Selva (50° BIS), no bairro Maranhdo Novo. Fomos no dia 22 de maio
de 2023 verificar in loco essa informacédo e produzimos 179 fotografias no local.
Constatamos que as aguas do riacho Santa Teresa, que nasce nesse ponto, sao
direcionadas por galerias, em canalizacdo interna até o primeiro ponto visitado, na
rua Piaui, tendo alguns trechos superficiais, em seu percurso, dentro de areas
preservadas do 50° BIS.

No dia 23 de maio de 2023, realizamos visitas e registros fotograficos nos trés
ultimos pontos do Riacho Santa Teresa, no bairro Nova Imperatriz: em um ponto
localizado no final da rua Maranh&o, em local sem infraestrutura, mas que estaria
entre o prolongamento das ruas Sao Francisco e Sao Pedro, foram produzidas 60

fotografias; o proximo ponto, localizado na rua Iracema, entre as ruas Sao Pedro e
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Projetada, com a existéncia de uma ponte, foram produzidas também 60 fotografias;
e 0 ultimo ponto nesse trajeto, localizado na rua Para, entre as ruas Sao Pedro e
Projetada, foram produzidas 69 fotografias.

No dia 05 de julho de 2023, realizamos visitas a XV de Novembro, rua
histérica mais antiga da cidade, com parada na igreja de Santa Teresa D’Avila,
padroeira da cidade de Imperatriz e na avenida Beira-Rio, para os ultimos registros
fotograficos que compdem o PEP.

Por ultimo, mapeamos os pontos visitados e fotografados, ficando assim por
corpos d’agua: 9 pontos no riacho Santa Teresa (nascente e demais pontos
urbanos); 1 ponto no riacho Capivara, do qual o riacho Santa Teresa é afluente; e 1
ponto no rio Tocantins, onde o riacho Capivara desagua.

Na Figura 8, onde demarcamos cada ponto com uma fotografia das
localizagbes, trazemos o percurso do riacho Santa Teresa, da nascente (Ponto 1)
até o encontro com o riacho Capivara (Ponto 9), antes de desaguarem juntos no rio

Tocantins (Ponto 10).



Figura 8: Mapa com localizag&o de pontos visitados nos riachos Santa Teresa/Capivara e no rio Tocantins.
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Entendemos que a tematica deste fotolivro digital poderd oportunizar no
ensino-aprendizagem dos/das estudantes da Educacao de Jovens e Adultos (EJA),
na area de Ciéncias da Natureza/Quimica, a contextualizacdo dos objetos de
conhecimento de Quimica com as probleméticas da realidade socioambiental
potencializadas pela leitura das fotografias do riacho Santa Teresa.

Alguns conteudos conceituais que podem ser desenvolvidos estdo ligados a
guimica da agua, como parametros fisico-quimicos (pH, oxigénio dissolvido, turbidez
e temperatura), que identificam a presenca de substancias poluentes e que alteram
a qualidade da agua; poluicdo das aguas (6leos, detergentes/espumas, embalagens
plasticas e outros); tratamento da agua, com estudo dos processos fisicos e
guimicos como coagulacédo, floculacdo, decantacédo e filtracdo, que podem ser
utilizados para remover impurezas presentes; a quimica ambiental, com estudos de
transformacdes que acontecem no ambiente, com a degradacédo e transformacao
guimica dos poluentes; tratamento de esgotos, com estudos dos processos fisico-
guimicos em tratamento de efluentes, como reacdes de neutralizacdo, oxidacao,
reducdo e biodegradacdo de esgotos industriais e domésticos antes de serem
devolvidos para as aguas dos riachos e rios; e elaboracdo de métodos ou propostas
para solucdo e controle de poluentes nos riachos da cidade, entre outros assuntos.

O fotolivro digital riacho Santa Teresa: um olhar investigativo/critico para os
nossos riachos, a partir de fotografias pode ser acessado no endereco eletrénico

https://online.fliphtml5.com/ftafy/fzxc/ ou pelo QR Code:

Livro digital


https://online.fliphtml5.com/ftafy/fzxc/
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10 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa Quimica por meio de imagens: a fotografia com enfoque na
Educacdo Ambiental como proposta de ensino e aprendizagem na EJA nos
possibilitou obter uma visdo panoramica na compreensdo de como 0OS recursos
imagéticos e a abordagem ambiental estdo sendo utilizados em 10 escolas da rede
estadual de ensino do Maranh&o, na cidade de Imperatriz, na area de Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, do componente curricular de Quimica, para a
modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). Assim, procuramos descrever
como as Artes visuais, sendo as fotografias o centro das discussdes, podem
contribuir para a implementacéo das leis n® 9.795, de 27 de abril de 1999 (Politica
Nacional de Educacdo Ambiental) e lei n® 9.279, de 20 de outubro de 2010 (Politica
Estadual de Educacdo Ambiental), tendo como premissa o potencial dinamizador
gue as fotografias, por meio de visualizacdes e leituras da realidade, propiciam na
compreensao e contextualizacdo dos conhecimentos cientificos, aproximando assim
0s conteudos curriculares de Quimica da realidade socioambiental local,
colaborando com um aprendizado significativo e para uma Educacdo ambiental
critica, transformadora, libertadora e emancipatoria na EJA.

Iniciamos a escrita da dissertacdo descrevendo os fatos histéricos que
marcaram a trajetéria da EJA no Brasil e que culminaram em estigmas perpetuados
ao longo do tempo, em um processo de desumanizacdo desses sujeitos.
Evidenciamos a necessidade de ressignificacdo das acfes pedagogicas, voltadas
para as especificidades, anseios e identidades dos/das jovens e adultos/as da
modalidade; e de uma politica publica comprometida com seus direitos sociais, na
perspectiva de uma educacdo emancipadora, para o resgate da dignidade e da
humanidade negadas. Desta forma, consideramos que as fotografias no ensino e
aprendizagem de Quimica, para a Educacdo ambiental critica, na EJA, se
configuram como estratégia didatica no enfrentamento das probleméticas
vivenciadas por esses/as estudantes, para uma educacao que os/as leve a pratica
de liberdade, com base nas ideias freireanas, que possibilite a analise da realidade
socioambiental por leituras/interpretacées de recortes da realidade, pela construcéo
dialégica do conhecimento, na valorizacdo de narrativas e conhecimento prévio para

investigagao cientifica de situac6es-problema locais/reais, que considerem aspectos
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sociais, culturais e ambientais para o desenvolvimento da criticidade e da éAtica
ambiental.

Destacamos que a Educacdo Ambiental € um direito constitucional, garantido
para todos/as estudantes no processo educativo, em todos os niveis e modalidades
de ensino, com respaldado também em leis nacionais (lei n°® 9.795, de 27 de abril de
1999) e estaduais (lei n° 9.279, de 20 de outubro de 2010), que asseguram além
disso, a formacao continuada na dimensao ambiental para os/as professores/as, em
todos niveis de ensino e componentes curriculares, para que se efetivem na pratica
escolar as abordagens ambientais necessarias, articuladas em todas as areas do
conhecimento, para a formacao cidada e educacéo integral. A partir do percurso da
pesquisa, verificamos a necessidade de implementacdo desse direito a Educacgéo
ambiental para a EJA, com uma abordagem critica e com qualidade conceitual, para
gue as escolas e professores/as possam efetivamente colaborarem ndo sO na
aquisicdo de conhecimentos, mas de possibilitarem aos/as estudantes
oportunidades no desenvolvimento de competéncias, habilidades, valores, ética,
participacdo cidada no enfrentamento e resolucdo de problemas ambientais, com
atividades que utilizem fotografias da realidade ambiental local, que mobilizem
pesquisas e intervencodes para situacdes-problema, fundamentadas na emancipacao
dos/das jovens e adultos/as, pela critica a ideologias opressoras e por melhorias nas
condi¢cBes socioambientais/qualidade de vida.

Consideramos ser pertinente, ao aliar as Artes visuais (fotografias) as
Ciéncias da Natureza/Quimica em praticas pedagogicas na EJA a partir de um
enfoque ambiental critico, que os objetos do conhecimento tenham uma conexao
com as probleméticas socioambientais locais que, dessa forma, atinjam o potencial
para o0 desenvolvimento da cidadania e do sujeito ecolégico, da criatividade,
autonomia e participacao ativa dos/das estudantes, sendo necessario para isso criar
na sala de aula um espaco para discussao, reflexdo, construcdo e mobilizacdo de
saberes, com superacdo da educacdo bancéaria (Freire, 1987). Nesse sentido, as
fotografias se tornam pontes para contextualizacdo e compreensdo dos
conhecimentos, ligados a natureza da quimica: a linguagem artistica colabora no
entendimento da linguagem cientifica;, e as visualizacdes das imagens se tornam
fundamentais para o aprendizado de Quimica, pois colaboram na transicdo entre os
niveis de compreensdo dos conhecimentos cientificos (macroscopico,

submicroscépico e simbdlico), conforme o modelo de Johnstone (2000).
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Ao articular os objetos do conhecimento de Quimica para a Educacéo
Ambiental, consideramos ser possivel melhorar a compreensdo critica,
proporcionando novo olhar cientifico que tenha compromisso com a realidade e
entendimento no enfrentamento para questdes socioambientais. Consideramos
também que essa dindmica oportuniza reflexdes que mobilizam subjetividades,
sobre sentidos, atitudes e valores, colaborando na conscientizacdo dos/das
estudantes da EJA, para a superacdo de opressfes ideolégicas e no respeito as
diversidades socioculturais.

Ao observarmos as diferentes concepcdes tanto para a educagdo, quanto
para a dimensdo ambiental, no que se refere a compreensao, teorizacao e pratica,
nossa pesquisa primou por contribuicdes fundamentadas tedrica e
metodologicamente sobre o uso de fotografias nas aulas de Quimica, no contexto da
Educacdo ambiental critica para a EJA, com base em ideias contra-hegemonicas,
em prol de uma educacao a servico da transformacdo socioambiental, tendo como
vertentes as pedagogias Libertadora, de Paulo Freire, e Historico-critica, de
Dermeval Saviani, com a visdo biocéntrica e concepc¢fes da humanidade integrada
ao ambiente como um todo (ecologia profunda).

Consideramos como imprescindivel o papel das Ciéncias da
Natureza/Quimica e da Alfabetizacdo cientifica para a formacédo cidada critica e
transformadora na EJA, frente aos desafios contemporaneos. Consideramos
também a Educacdo Ambiental critica como um compromisso emergente da
educacdo escolar para a formacdo dos sujeitos ecoldgicos, preparado para
interagir/atuar com criticidade, responsabilidade e ética para tomada de decisdes
sustentaveis, utilizando para isso 0os conhecimentos cientificos/tecnologicos.

Em relacédo as orientacdes da BNCC e das Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacdo Ambiental (EA), consideramos que as redes de ensino e as
escolas precisam revisitar e repensar os curriculos escolares para que contemplem
a Educacdo Ambiental, como abordagem tematica contemporanea a ser
desenvolvida; consideramos que as acdes formativas acontecem em quantidades
insuficientes e percebemos como desafio a realizagdo de formacéo continuada para
gue os/as professores/as de Ciéncias da Natureza/Quimica possam refletir a pratica
pedagogica na EJA, realizando intervengbes metodoldgicas necessarias, em

situagdes concretas de ensino-aprendizagem, voltadas para a abordagem ambiental
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critica, interdisciplinar e transversal, ao longo de todo o ano letivo, efetivando assim
os direitos de EA para a EJA, garantidos em lei e negligenciado pela BNCC.

Consideramos que conseguimos cumprir o Objetivo Geral, proposto no
Projeto desta dissertacdo, que foi investigar o processo de ensino-aprendizagem do
componente curricular de Quimica, em escolas da Rede Estadual de Ensino do
Maranh&do, em Imperatriz/MA, que ofertam a modalidade EJA presencial — Ensino
Médio, sobre o uso de fotografias como recurso imagético dinamizador na
articulagdo dos conhecimentos cientificos problematizados na pratica social para a
Educacdo ambiental critica, na perspectiva de elaborar um fotolivro digital, que
contemple a Educagdo Ambiental na EJA, por meio de fotografias. Nesta
dissertacdo, foram escritas varias secbes relacionadas ao uso de fotografias
ancoradas na tematica ambiental para o ensino-aprendizagem de Quimica, com o
foco na Metodologia de Resolugcdo de Problemas, na perspectiva freireana,
elencadas como subsidios tedricos para a acao docente.

Quantos aos Objetivos Especificos, o primeiro buscou verificar se ha (ou néo)
utilizacdo de recursos imagéticos no ensino de Quimica da EJA por parte dos/das
professores/as e como acontece essa dinamica. Evidenciamos por meio da escrita
do Metatexto 1, que todos os/as 10 professores/as participantes da pesquisa
utilizaram recursos imagéticos no componente curricular de Quimica, na EJA, nas 10
escolas da Rede Estadual do Maranh&o, na cidade de Imperatriz, que ofertam a
modalidade EJA, de variados tipos: impressos, desenhos no quadro, midiaticos, da
internet, interativos, em aulas prontas, livros didaticos/digitais, entre outros.
Consideramos que ha uma tendéncia para uso de imagens digitais por parte dos/das
docentes, em detrimento de outros recursos visuais, como a fotografia, a pintura, o
desenho, que também possuem grande potencial para aulas de Quimica na EJA.

No Metatexto 1 também foi possivel evidenciar que praticas pedagogicas com
recursos imageéticos foram realizadas com as seguintes dinamicas: abordagens
tematicas, interdisciplinares, contextualizacdes, aulas tradicionais dialogadas,
exemplificacdes cotidianas, demonstracdes/simulacdes e Metodologia da Resolucéo
de Problemas. Os/As participantes desta pesquisa foram unanimes em relacdo a
importancia de visualiza¢bes no aprendizado de quimica, favorecida pelos recursos
imagéticos, que potencializam a compreensao de contelddos conceituais mais
abstratos, a motivacao, participacédo, além de favorecerem atividades demonstrativas

como alternativa para auséncia de laboratorios de ciéncias nas escolas.
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Consideramos que, apesar do grande potencial dos recursos visuais para o
aprendizado de Qimica, o papel do/a professor/a é imprescindivel na mediacao entre
visualizacdes e estudantes, por meio de orientacdes durante as leituras imagéticas,
direcionando discussfes e questionamentos. Tais informagdes sdo importantes por
se constituiram de elementos de sondagem basilar para a elaboracdo do Produto
Educacional da Pesquisa (PEP), percebendo a potencialidade e a necessidade da
interveng&o proposta, considerando assim que cumprimos com O NOSSO primeiro
Objetivo especifico.

Nosso segundo Objetivo especifico, a saber, descrever as percepcdes
docentes de Quimica, sobre um ensino contextualizado e problematizado com
aspectos da Educacao ambiental e uso de fotografias, que possa colaborar com a
formacado cidada critica e ecoldgica dos/das estudantes da EJA, foi contemplado
com a producdo do Metatexto 2. Desta forma, constatamos que as percepc¢des
docentes se aproximam mais de concepcdes de Educacdo Ambiental (EA)
naturalista, conservacionista e antropocéntrica, voltada para sensibilizacao,
conscientizacdo ambiental e sustentabilidade, na perspectiva do ensino tradicional,
de forma que ha uma lacuna no contexto da abordagem ecoldgica biocéntrica,
profunda e critica. Constatamos também que a abordagem ambiental acontece em
acOes estanques, com repasses de informacfes isoladas, e sem modificagcdes nos
comportamentos, posturas e habitos que caracterizem formacao para a cidadania e
para os sujeitos ecolégicos.

Em relacdo ao uso de fotografias como aporte a Educacdo Ambiental,
constatamos escassez de recursos visuais, prevalecendo as linguagens escrita e
oral nas metodologias desenvolvidas, em atividades centradas no/a professor/a.
Nessa perspectiva, consideramos ser necessarias implementacdo de Educacao
ambiental critica, permanente, transformadora e emancipatoria nas escolas da rede
estadual de ensino do Maranhdo, em Imperatriz, em Ciéncia da Natureza/Quimica,
para a modalidade EJA. Dessa forma, consideramos que cumprimos com 0 NOSSO
segundo objetivo especifico.

Nosso Terceiro objetivo especifico buscou reconhecer/identificar
competéncias e habilidades que possam ser desenvolvidas no processo ensino-
aprendizagem em Quimica, na EJA, a partir da visdo dos/das professores/as, no uso
de fotografias para a Educacdo ambiental critica. Neste questionamento, apesar dos

10 professores/as responderem sobre possiveis competéncias e habilidades a
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serem desenvolvidas, alguns/algumas mostraram dificuldades nesse entendimento,
confundindo com objetivos especificos e até mesmo com objetos do conhecimento,
ainda que a BNCC apresente uma definicdo do que sédo e quais as competéncias e
habilidades a serem alcancadas por meio da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, no que tange a sistematizacdo de aprendizagens essenciais e
aplicacdo do conhecimento cientifico, conforme pode ser conferido no metatexto 3.

De forma que, ao elencarmos algumas habilidades que conseguimos
reconhecer como relevantes ao que propomos, confrontamos com as indicacdes que
constam na BNCC, como parametro de identificagdo, consideramos que cumprimos
com nosso terceiro objetivo especifico: desenvolver habilidades sociais a partir de
valores individuais e coletivos, como autoconfianca, liberdade, respeito ao proximo,
ao ambiente e ao convivio social; desenvolver consciéncia cidada, criticidade, ética e
responsabilidade ambiental, com mudancas de atitudes e posturas para acdes
sustentaveis e enfrentamento de probleméticas socioambientais; analisar e
interpretar fendbmenos naturais e por interferéncia humana em ciclos
biogeoquimicos, para promoc¢ao de acdes individuais e coletivas que minimizem 0s
impactos a vida; analisar e interpretar resultados experimentais, com justificativas e
conclusdes para o enfrentamento de situacfes-problema, na perspectiva cientifica e
ambiental; analisar e representar transformacdes e conservacdes da matéria e
energia, como previsdes de situacfes cotidianas e processos produtivos, que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacdo da vida; avaliar impactos socioambientais, com aplicacdo do
conhecimento cientifico, no aspecto conceitual e tedérico; desenvolver habilidades
voltadas para as vivéncias contemporaneas, relacionadas ao uso de recursos
digitais do celular, com desenvolvimento de ética na producdo e divulgacdo de
fotografias/videos e promocdo do bem-estar, da saude fisica e mental dos/das
estudantes.

Nosso Quarto e ultimo objetivo especifico foi relacionado a elaboracdo do
Produto Educacional da Pesquisa (PEP), o fotolivro digital intitulado Riacho Santa
Teresa: um olhar investigativo/critico para 0s nossos riachos, a partir de fotografias,
na perspectiva de colaborar com o ensino de Quimica na EJA, com foco na
formacdo critica e ecoldgica, por meio de situagcbes-problema reais e locais
envolvendo um riacho da cidade de Imperatriz (MA), a partir de fotografias, como

proposta de aplicabilidade, em contexto escolar. Consideramos que cumprimos
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nosso quarto e ultimo objetivo especifico, uma vez que o PEP foi construido com
todos os quesitos indicados nesta dissertacdo: producdo de fotografias, com
tematica ambiental, na cidade de Imperatriz (MA); uma proposta de planejamento
pedagdgico com abordagem ambiental, baseado na Metodologia de Resolucdo de
Problemas, com 3 situacdes-problema, elaboradas no contexto das fotografias; uma
proposta de avaliagdo por rubrica; e um passo a passo com orientacdes para que
os/as professores/as de Quimica possam elaborar outras situacfes-problema, a
partir de fotografias.

Ao finalizarmos esta dissertacdo, consideramos ter contribuido para
ampliacdo de pesquisas de intervencdo na educacdo, no campo das Ciéncias
sociais, no contexto da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e da Educacao
ambiental critica, em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias/Quimica.
Consideramos também ter contribuido para futura melhoria no processo ensino-
aprendizagem de Quimica, sobretudo por meio da proposta de intervencao
pedagodgica elaborada, com utilizacdo de fotografias, como Metodologia de
Resolucdo de Problemas, de forma a proporcionar uma aproximacao entre as Artes
visuais (fotografias) e Ciéncias da Natureza (Quimica), servindo de estimulo e
motivacao para outros/as professores/as.

Consideramos ainda que esta pesquisa contribuiu para dar mais visibilidade
aos/as estudantes da EJA e suas especificidades, ressignificando nosso olhar para
essas pessoas, que foram se constituindo ao longo da histéria do Brasil como
invisiveis, excluidas, desvalorizadas, discriminadas e desumanizadas. Diante dessa
desigualdade historica que se perpetua na EJA, é perceptivel que ha muito ainda a
ser feito em relacdo a equidade no ensino e oportunidades emancipatérias pela
Educacao. Nesta perspectiva, consideramos que as Ciéncias da Natureza/ensino de
Quimica tém muito a contribuir neste processo de democratizacdo do ensino para
gue a modalidade seja fortalecida e valorizada, como uma oportunidade de
formacdao cidada critica e ecoldgica, emancipacao social e transformacéo ambiental.

Considerando que todos/as os/as professores/as participantes desta pesquisa
concordaram ser possivel estimular a criticidade e a ética dos/das estudantes da
EJA, por meio de fotografias, com abordagem ambiental (apenas um/a professor/a
concordou parcialmente em relacdo a ética), sugerimos que a Educacdo ambiental
critica seja implementada em Ciéncias da Natureza/Quimica, na Educacgédo de

Jovens e Adultos (EJA), por notoriamente contribuir para posturas ético-criticas dos
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sujeitos da EJA, em uma formacdo cidada e ecoldgica, tendo a fotografia como
dinamizadora na construcdo de conhecimentos e producdo de subjetividades.
Considerando também que acdes formativas para a utilizacdo de Artes visuais
(fotografia) nas Ciéncias da Natureza acontecem em quantidades insuficientes,
percebemos como desafio a realizacdo de formacéo continuada para professores/as
de Quimica que atuam na EJA, como oportunidade de reflexdo sobre sua prética
pedagdgica e realizacdo de intervencdes metodolbgicas, a partir de fotografias, para
investigacdes cientificas em situagBes-problema locais.

Acreditamos que esta pesquisa contribuiu significativamente para nosso
proprio desenvolvimento pessoal e profissional, ao nos possibilitar momentos
reflexivos sobre nossas praticas pedagogicas e de estudos aprofundados enquanto
professores/as pesquisadores/as para que as acOes interventivas realmente
acontecam nos ambientes de nossas escolas. No decorrer da pesquisa, fomos nos
apropriando de teorias e fundamentacbes necesséarias para o embasamento de
propostas de Educacdo Ambiental critica, que tenham qualidade conceitual.
Também conseguimos aprimorar nosso olhar para as leituras de mundo, pelos
registros fotograficos.

Em cada fotografia produzida, foi possivel retratar ndo sé o local e o recorte
da realidade, mas um pouco de nos e de nosso olhar, de nossas subjetividades,
sentimentos e expectativas, no tempo e no espaco. Em cada fotografia sera possivel
reconhecer também o olhar dos/das estudantes e dos/das professores/as, que irdo
imprimir/exprimir suas verdades, subjetividades e sentimentos ao realizar a leitura e
interpretacdo das fotografias que constam no fotolivro digital riacho Santa Teresa:
um olhar investigativo/critico para os nossos riachos, a partir de fotografias. Porque

somos, todos nas, partes integrantes do ambiente. Somos natureza e cultura!
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APENDICE A - ROTEIRO DA ENTREVISTA COM PROFESSORES/AS DE
QUIMICA DA EJA - ENSINO MEDIO - IMPERATRIZ

1) DADOS PARA O PERFIL DOS COLABORADORES

Idade/Género/Formacédo  inicial/Maior  Titulagdo/Quanto  tempo atua na
docéncia/Quanto tempo atua na EJA.

2) EJA - METODOLOGIA - RECURSOS IMAGETICOS PARA ENSINO-
APRENDIZAGEM

1) Na sua opinido, como é ministrar aulas de Quimica na EJA?

2) Qual recurso (ou quais recursos) de ensino vocé costuma utilizar nas aulas de
Quimica na EJA? Vocé identifica algum (alguns) deles que julga ter obtido maior
participacdo e envolvimento dos alunos nas aulas?

3) Vocé ja utlizou recursos imageéticos para contextualizar os objetos do
conhecimento da quimica na EJA? Relate essa experiéncia (Que tipo de imagem?

Qual temética e conteudo desenvolvidos?)

3) EDUCACAO AMBIENTAL - FOTOGRAFIAS

1) Vocé saberia opinar sobre o significado de formacdo cidadad e ecolégica de
estudantes da EJA?

2) Vocé ja desenvolveu atividades de Educacdo Ambiental (EA) nas aulas de
Quimica na EJA? (Se a resposta for SIM: exemplifigue [qual foi a tematica, os
objetos do conhecimento e os recursos utilizados?]) (Se a resposta for NAO, por
qué?)

3) Na sua opinido, seria possivel estimular a criticidade e a ética do estudante da
EJA, por meio das fotografias nas aulas de Quimica?

4) Vocé ja fez uso de fotografias nas suas aulas de Quimica na perspectiva da
Educacdo ambiental ou com outra finalidade? (Como foi essa experiéncia? quais
pontos positivos e negativos?)

5) Se vocé fosse convidado a trabalhar com fotografias no ensino de quimica, qual
tematica vocé poderia sugerir na perspectiva da Educacdo ambiental? Como vocé
procederia? (Quais 0s objetos do conhecimento em Quimica poderiam ser
trabalhados? Quais competéncias e habilidades poderia focar?)

6) Como seria, na sua opinido, um material didatico utilizando fotografias que

pudesse colaborar para a Educacdo ambiental nas aulas de Quimica EJA?
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APENDICE B - CARTA DE APRESENTACAO DA PESQUISADORA PARA A
UNIDADE REGIONAL DE EDUCACAO DE IMPERATRIZ

 F .',c‘

o

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundacio Insundcda nos tammos da Lad n® S152, de 21/1G/71065 - Sdo LUk - Maranhio.

CARTA DE APREEENTAGAD DE PERQUIEADORA

Venhe alrasés desta soidiar a V. 8°, que nes conceda a aulorizacdo de contate com
selor responsdvael por organizacio da escolas pobicas estaduaks do municipio de Imperatriz -
Maranhdo para cbiengdo de dados gue Inleressam o projeto de pesquisa ntiuade de SQUIMICA
ATRAVES DE IMAGENS: a fofografla como proposta de énsino ¢ aprendizagem na EJA,
com enfoque amblental, o Centro de Enzino Estado de Golds, em imperatriz-MA”, a ser
reaizade pea mestranda Marks Apsracids Concalpdo Marconcinl Frestes. aluna regularmenie
malrcgada no Frogama de Fos.Graduagde em Cesido do Ensnc na Educagdo Bdsica -
FPGEEBUFMA, 200 a minha crentacdo. [Infome gue es6a pesqusa necessta de comato direto
com o amdienie ¢ aores A2 SBACHD A ser Westigoda Que Nesie Caso, buscamos entender o
universe do ensing de quimica das escolas de EJA constiuinies da Rede Pobiica de Engino

Ressatamos que o anonmale dos participantes serd rngonnsamente respeiado, ¢ em
nechuma situagdo serdo divdgadas nomes deles @ delas, pontuando que nfomaghes serdo
20005 30 somaente para realzacdo deste eshude académice. Na ceneza de comtarmos com a
colboragde ¢ empenho desle Grgho, agradecemos antecipadamente a atengdo, Noande &
AspoaiCdo para quakquer esclaredmenios que se fizerem necessanos
Sdc Luls (MA], 038 de selemdro de 2021

Frofa Ova. Clara Virgina Vieira Carvaing Civera Margues
Orentadom/Pesquisadera GPECN (Grupo de Pesgusa em Ensing de Cdncas
Natuas)

Assinatara e Canmdo do Gestor da escola (Favor datar o recebimento desie documento)

Em: 20

Campus de Codd - Prédio I - GABINETE DA DRECAD
Avenida Dr, José Anzelmo, 2.006 - Codd - MA - CEP: 65400-000
Fona (98) 3272- 9779 /3272- 8775
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APENDICE C - CARTA DE APRESENTACAO DA PESQUISADORA PARA AS
ESCOLAS PARTICIPANTES

# 1)

et

Tl
- -

>~

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Fundag¢Bo Institulda nos termos ds Lel n° 5152, de 21/10/1966 - S30 Luls - Maranh3o

CARTA DE APRESENTACAO DE PESQUISADORA

Prezada Sra.
Gestora da Unidade Regional de Educago de Imperatriz - UREI

Venho através desta solicitar a V. S.%, que nos concada a autorizag3o de contato com
setor responsavel por organizacio da escolas publicas estaduais do municipic de Imperatriz —
Maranh3o para obtenc3o de dados que interessam o projeto de pesquisa intiulado de "QUIMICA
ATRAVES DE IMAGENS: a forografia como proposta de ensino e aprendizagem na EJA,
com enfoque ambiental, no Centro de Ensino Estado de Goids, em Imperamiz-MA”, a zer
realizado pela mestranda Maria Aparecida Conceigdo Marconcini Prestes, aluna regularmente
matriculada no Frograma de Pos-Graduag3o em Gestdo do Ensino na Educac3o Basica -
PPGEEB/UFMA, sob 3 minha orientag3o. Informo que =ss5a pesquisa necsssita de contato direto
com o ambéents e atores da sduacdo 3 ser investigada, que neste caso, buscamos entendsr o
universo do ensino de quimica das escolas de EJA constituintes da Rede Publica d= Ensino.

Ressaltamos que o anonimato dos participantes serd rigorosamente respeitado, & em
nenhuma situacio serdo divuigados nomes deles e delas, pontuando que informacdes serdo
utilizados t30 somente para realizagio deste estudo acadimico. Na certeza de contarmos com 3
colaboragio e empenho deste drg3o. sgradecemos antecipadaments 3 atencdo, ficando 3
disposicdo para quaisquer esclarscimentos gue se fizerem necessarios.

S30 Luis (MA), 08 de setembro de 2021.

Profa. Dra. Clara Virginia Vizira Carvalho Oliveira Marques
Orientadora/Pesquisadora GPECN (Grupo de Pesquisa em Ensino da Ciéncias
Naturais)

Assinatura e Canmbo do Gestor da escola (Favor datar o reczbimento deste documento)

Em: /12021

Campus de Codo - Prédio I - GABINETE DA DIRECAO
Avenida Dr. José Anselmo, 2.008 - Codo - MA - CEP: 6€5400-000

Fone: (98) 3272- 9779 / 3272- 9775
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APENDICE D - LEVANTAMENTO REALIZADO NAS ESCOLAS COM EJA - ENSINO MEDIO EM IMPERATRIZ - REDE
ESTADUAL DE ENSINO DO MARANHAO - 2022.

[o]

ESCOLAS ESTADUAIS | DE TURVAS ALUNOS MATRICULADO?OtaI — PROFESSO{?E-S —

o M D = | 12Etapa | 22 Etapa | 12 Etapa | 22 Etapa Toé‘f]"A”a R’f;ﬁ ;r) EJA | Regular %%'S:J'fa?/ Q“é'}"Aca/
CE AMARAL RAPOSO 2 2 58 60 118 313 8 18 2 T
CE CAMINHO DO 2 1 80 30 110 788 9 37 2 1
FUTURO
CENTRO DE ENSINO 3 3 122 115 237 237 12 : : 1
DE EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS |l -
CEJA
CE DELAHE FIQUENE 1 1 38 43 81 697 8 32 2 1
CE DORGIVAL 1 1 33 42 75 75 6 - 1
PINHEIRO DE SOUSA —
ANEXO |
CE ESTADO DE GOIAS 2 2 68 90 158 338 11 9 1 1
CE NOVA VITORIA 1 1 45 24 69 329 5 17 1 1
CE RAIMUNDO SOARES 3 1 135 42 177 919 11 24 3 1
DA CUNHA
CE UNIAO 2 1 60 39 99 435 9 15 1 1
CE URBANO ROCHA 1 1 23 49 72 459 7 21 1 1
TOTAL 18 12 662 534 1196 4590 86| 173 13 10

Fonte: Gestores escolares das escolas visitadas
Obs.: Foram considerados apenas uma vez, professores com carga horaria de 40 h, professores de duas matriculas de 20h, professores com CET de efetivo
ou contrato.
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APENDICE E - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO i = \

Pardecio instieide 208 lerace da Let " 5,152, Se 2WVRMPET - Sho Lufs - Marsrbis "V

Pro-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduagao
Comité de Etica em Pesquisa
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, (nome, nacionalidade, idade, estado civil, profiss3o, enderego, RG)

estou sendo convidado (2) a participar de um eztudo denominado de “Quimica por meio de
Imagens: a fotografia com enfoque na Educacio Ambiental como proposta de ensino e
aprendizagem na EJA”, cujos objetivos e justificativas s3o: Investizar o proceszo de enzino-
aprendizazem do componente cumricular Quimica focando na sducagio ambiental por meio
de leitura e produgio fotogrifica implementadas nas escolas da Rede Publica Estadual do
Maranh3o na cidade de Imperatriz-MA, que ofertam z modalidade EJA — Ensmo Meédio,
vizando 2 construgdo de um sbook fotografico, que colabore com a formagdo cidadi critica e
ecolozica dos estudantes.

A minha participacdo no referido estudo serd no sentido de descrever as minhas
concepgde: & experiéncias com relagdo 20 Ensmo de Quimica e 120 ze dara por meio de

enfrevizta com a pesquizadora.

Fui mformado sobre alzuns beneficioz que poszo esperar dessa pesquiza, fais como:
contribuicao para dizseminacio dos estudoz referente ao enzino de quimica para
eztudantes do EJA no ambito escolar do estado do Maranhio por meio de publicactes
em periodicos, além de revelar necezsidades formativaz de profezsores e uso de recurzoz
diverzificadoz na Rede Publica Estadual do Maranhio. Recebi, por outro lado, oz
esclarecimentos necessdrios zobre os possiveis desconfortos e riscoz decorrentes do estudo.
Assim, consideramos, entio, que esta pe:zquisa apresentara possibilidade de risco

desprezivel.

Estou cienta de que mmnha privacidade zerd respeitada, ou seja, meu nome ou qualquer
outro dado ou elemento que possa, de qualquer forma, me identificar, zerd mantido em zigilo.

Também fui informado de que poszo me recusar a participar do estudo, ou retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem precizar justificar, e de, por desejar sair da pesquisa,

“A Universidade que cresce com

Inovagio e incluado social™ Campus Universitario do B
Ay. 0os Portugue
<

(D8} 3272-6702 -

Fon
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Pro-Reitoria de Peaquisa e Poe-Graduagao

Comitd de Elica sm Peaguiza
030 sofrared qualquer prefuizo 2 a:sisténcia que verho recebendo.

As paeguizadoras emvolvida: com o referido projeto :do Maria Aparecida Conceipdo
Marconcini Prestes (macmprestes@discents.ufma by) ¢ Clara Virginia Vieira Carvalko
Oltveira Marquss (cloramarques@uyfmabr) e com =las poderel mamter comtato pelo:
telefonss (99) 9 8308-8459 ¢ (98) 9 88324582, raspectivaments.

E assepurada 2 assisténcia durants tod2 pesquiza, bem como me e garantido o livre
2cess0 2 todas 23 mformagde: e esclarecimentos 2diciomais :obre o estudo e suas
comsequéncias, enfim todo 0 que eu qusira saber antes, durante ¢ depois da mmha

Enfim tendo =ido onentado guanto 2o teor de todo o agui mencionado e
compreendido 2 mahweza e o objetivo do ja referido estudo, mamifesto meu livre
comsentimento em participar, estando totzlmente ciente de que ndo k2 nembum valor
economico, 2 receber ou a pagar, por minka participacao. Ful informado tambem que
receberel uma2 via deste tenmo, devidamente assinado.

No entanto, cazo eu tanha qualquer despesa dacomrante d2 participacdo na pesquisa,
havera ressarcimento na forma seguinte: deposito em conta-correnge. Dz izual mameina, c2so
ocama 2lzum dano decorrante da minka participag3o o estado, serei devidaments indenizado,
conforme detemming 2 let

ImperamizMA, ___ de de 2022

Profeaszor Participante

Mayia Aparecida Conceigdo Marconcini Prestes
(Pesquizacora responsavel)

Clara V. V. C. 0. Margues
(Orientadora)

"A Univercidado que orstoe oom
Inovagdo & Incfucho coolar” Carpus UniversitEnd oo Bxcange - Freolo GEE Leho

Av. gos Forsugueses, 7° 1008 - S50 Lus - 1A - CEF: 08080-006
Fone (D5 32720702 - S8= wanufima b - E-mal oo utmaigmal com
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NOTA DA
AUTORA

Caros/as professores/as,

O Fotolivro Digital RIACHO SANTA TERESA: um olhar investigativo/
critico para os nossos riachos a partir de fotografias é resultado da minha
pesquisa no Mestrado Profissional em Educacdo, do Programa de Pés-
Graduagdo em Gestdo de Ensino da Educagdo Basica (PPGEEB), da
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), com orientagdo da Prof2 Dr? Clara
Virginia Vieira Carvalho Oliveira Marques. Foi editado a partir de fotografias
produzidas em alguns pontos e entornos do Riacho Santa Teresa, Riacho
Capivara e Rio Tocantins, na cidade de Imperatriz/MA. Com tematica

biental, foi com e dos/as as

de Quimica, da Rede Estadual de Ensino do Maranh&o, lotados/as no ano letivo
de 2022, em salas de EJA-Ensino Médio Presencial.

Neste Fotolivro consta uma proposta didatica de EA critica para o
componente curricular de Quimica, inspirada na Abordagem Temética
Freireana (ATF) em articulagdo com o Ensino de Ciéncias por Investigagao
(ENCI), de do de , a partir das
produzidas no Riacho Santa Teresa. Também traz um passo a passo com
orientagdes de como o/a professor/a poderd planejar e elaborar uma
situacdo-problema para os/as estudantes da EJA investigarem, com a
utilizagdo de fotografias.

Esperamos que este artefato didético seja de grande proveito para a
comunidade escolar, como incentivo  utilizagao de fotografias no processo
de ensino-aprendizagem em Ciéncias da Natureza/Quimica, no contexto da
Educagdo Ambiental critica, na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), na busca
de colaborar com as des, reflexdes, Gese desda
realidade por meio da qgia de de
Problemas, na perspectiva da Educagdio como prética de liberdade, com o
olhar freiriano.

Bom proveito!

Maria Aparecida Conceicdo Marconcini Prestes
em Gestao de Ensino da Educagd B/UFMA)




Rua Piauf, entre as ruas
S#o Francisco e a Santo Cristo
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Quando atravessei pela primeira vez, sozinha, a ponte
sobre o Rio Cricaré, em minha cidade natal, Nova Venécia
(ES), ainda crianca, ndo imaginava que outros tantos rios,
riachos e pontes fariam parte do meu percurso e nem, tdo
pouco, que p ia este Produto i de
Pesquisa. Cheguei em Imperatriz (MA) no ano de 1982 e me
apaixonel pelo Rio Tocantins & primeira vista. Dizem que
quem bebe de sua dqua, sempre volta. Eu bebi e nunca mais
sal daqui. Morei na rua histérica da cidade e mais antiga, a
XV di Erasé d 0 p tar de frente
com o ", como é e

mencionado na misica do cantor e compositor Carlinhos
Veloz. Eu banhava, pescava e admirava o por do sol sobre o
majestoso Rio Tocantins e, quando faltava dqua tratada na
cidade, levava baldes e bacias com roupas e lougas sujas
paralavar em suas margens.

0O Brasil, assim como outros palses do mundo,

conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), é subdividido em bacias hidrograficas, que sdo
fontes de parte das dguas utilizadas nas atividades

\PRESEN

TLLLLLY

Ll
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< - DESCIDA
DO'RIO

i

h s i irrigagdo, criagdo de animais, uso na indd d d:

Vigos,
o cuidado para com os recursos hidricos, que sdo essenciais a vida, para garantir sua disponibilidade tanto em

quanto em qualidade (Brasil, 2021). Cabe ao IBGE, por meio da Coordenagao de Recursos Naturais e
Estudos Ambientais, realizar estudos e pesquisas sisteméticas relacionadas aos recursos hidricos, para

informagdes i b das by paratod is (Brasil,

2021). Quanto a delimitago cartografica das bacias hidrograficas, a responsabilidade é da Agéncia Nacional de
Aquas e Saneamento Bésico (ANA), por meio da Superintendéncia de Planejamento de Recursos Hidricos, no
sentido de elaborar e utilizar a Base Hidrogréfica Ottocodificada (BHO), que é periodicamente atualizada com
- cherd Brasil, ¢30 e gests ias hidricas (Brasil, 2021),

Sdo 12 gides Hi no Brasil, pelas Bacias: Amazénica, Tocantins-Araguaia,

Atléntico Nordeste Ocidental, Parnaiba, Atldntico Nordeste Oriental, Sao Francisco, Atlantico Leste, Atidntico
Sudeste, Atlantico Sul, Uruguai, Parand e Paraguai (Brasil, 2021). De acordo com Assad (2013), o Brasil possui a

maior rede hidrogréficae a maior reserva de dgua doce do mundo, com uma vazao média em torno de 267.000
m?/s, considerando a quantidade de dguas que também entram pelas bacias Amazénica, do Uruguai e Paraguai.

Assad (2013) argumenta que mesmo com esse grande potencial de vazdo, nosso pais mantém com os rios
uma relagdo destrutiva, pois em seus entornos as cidades se desenvolveram e, em contrapartida, poluiram suas
Aquas, que sdo os principais veiculos de escoamento de esgotos. Nesse entendimento, Oliveira (2005) mostra
que o problema de escassez hidrica no pais se relaciona pela falta de qualidade das dquas, que surgem da
degradagdo ambiental, que afeta tanto as reservas superficiais quanto as de aquiferos. Conforme a ANA, um dos.
p is na Regido Hidrografica do Tocanti quaia s30 os baixos niveis de atendimento a

cammmw .

em proximidade a ponte
Dom Affonso Felipe Gregory,
no Rio Tocantins
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servigos de saneamento, o que compromete a qualidade das dguas e consequentemente a qualidade de vida da
populagdo (Brasil, 2015).
Essa é uma realidade, sequndo Oliveira (2005) e Ribeiro (2018), da maioria das cidades brasileiras que

surgiram sem j com icas e que levaram a um crescimento desordenado da
cdo e semil , como em iz. Sousa (2016) relata que a politica urbana de uso
e ocupago de espagos até previa restricdes para reas i de bacias hi icas, 0 que na
bairros da cidad

Acidaded

P! i no Sudoeste do Maranhao, é Rio Tocantins (Médio Tocantins,
Bacia Araguaia-Tocantins) pertencente & Macrorregido do Tocantins-Araguaia, com extensdo de 9,24% da drea
do Estado (30.665,15 km?) e que abastece ndo somente Imperatriz, mas também Joao Lisboa, Estreito, Carolina,

Porto Franco e outs Balsas, pel iiho e soja;
e Acailandis i i io de Ferro (Sousa, 2016; Aradjo, 2020; Silva, A. R., 2022). O Rio Tocantins
nos limites de Imperatriz separa os estados do Maranhdo e do Tocantins, com uma extensdo de 800 m, com
grande potencial energético, fonte de pescado (jaraqui, curimata, piau, h tros) e
com suas praias fluviais a partir de julho (periodo em o nivel das dguas diminui) tendo como afluentes os riachos
Cacau, Bacuri, Santa Teresa, Capivara, Barra Grande, Cinzeiro, Angical, Grotdo do Basilio e Saranzal (Aquiar,
2015;Silva,A.R.,2022).

Algumas lagoas deixaram de existir porque foram aterradas para construgdo de ruas, pragas, casas e

edificios, aexemplo da Lagoa da Covap (desde a avenida Getdlio Vargas, no centro, até a avenida Santa Teresa, no
bairro Nova Imperatrize a do Sangrador (que era préxima ao Estddio Municipal Frei Epifdnio d'Abadia)
(Imperatriz, 2018), aterrada para cdo da praga Mané e outras edificages. Lembro que na

década de 80 nesses trechos ndo tinha nem estrutura de ruas. Eram utilizadas tébuas velhas no chdo como uma
passarela para facilitar a passagem das pessoas, por entre as lagoas, com vegetagdo nos dois lados (bairro
Jugara).

Aolongo de mais de 40 anos d i nosriachos e lagoas da

cidade. O que pode ser confirmado por Ribeiro (2018), que conta que essas dguas limpidas e proprias, para a

e transformaram em depésitos de lixo, dejetos e esgoto, que causam transtornos nas
enchentes, no periodo chuvoso, com o transbordamento principalmente dos riachos Santa Teresa, Capivara,
Bacuri e Cacau. Situagdo também descrita por Oliveira (2005), sobre os impactos ambientais acentuados nas
Gltimas décadas, com destruigdo de nascentes, aterramentos de lagoas e poluigdo dos riachos na cidade, o que,
sequndo o pesquisador, ocasiona uma situagdo de disseminagdo de doengas relacionadas a poluigao das dquas,

cendrio urbano violento e de esgots iachos e de ruas e casas.
P iz possul uma Est: di de Esgoto (ETA), com lagoa de estabilizacdo, situada no bairro

Santa Inés, que foi implantada pelo Departamento Nacional de Obras e (DNOS), sendo a
il de do e iagdo da rede de esgoto para a Companhia de Agua e Esgoto do

Maranhdo (CAEMA), com extensdo de rede de 120 km para uma capacidade de 9.018 ligagGes domiciliares
(Imperatriz, 2017). Conforme dados do IBGE, sdo 48,3% de esgotamento sanitdrio na cidade de Imperatriz,
relacionados no dltimo levantamento de 2010 e sequndo a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, em 2017,
Imperatriz tem 137 km de extensdo total de rede coletora de esgoto e um volume total de 10.920 m® de esgoto
tratado por dia, com 24.933 unidades de economias esgotadas (IBGE, 2017). Capacidade que ndo supre a
necessidade da populagdo da cidade, estimada em 259.980 (IBGE, 2021), g ds de
dejetos sanitarios tu riachos e no Rio i P iz,2017).

o
BOR DO'SOL

no Rio Tocantins, ao fundo a
Praia do Meio

o]
PEINES

do Rio Tocantins, sendo
limpos por um morador
da Beira-Rio

A Declaragao Universal dos Direitos da Aua, publicada pela Organizagao das Nagdes Unidas (ONU), em 22
de margo de 1992 (data que ficou instituida como o Dia Mundial das Aquas), tem como objetivo alcangar todos os
individuos, povos e nades para que, por meio da Educagao e do Ensino, desenvolvam o respeito aos direitos e

obri a feti

AEducacdo Ambiental critica em nossas escolas, em nossas salas de aula, sera um grande diferencial para o
e i dessas pelos/as de forma que cada um, cada uma, se sintam
corresponséveis para sua aplicagdo efetiva. Discutir, investigar as probleméticas relacionadas ao ambiente, as
nossas aquas, pode ser o primeiro (e grande) passo para a mudanga desse cendrio, perante a urgéncia do

problema ja instalado, mas a maior mudanga e intervengdo comecara mesmo pelas reflexdes criticas que serdo

oportunizadas aos ao g inseridos texts biental da cidade, que em mutua
interagdo poderdo transformar seu olhar para o mundo: um olhar mais comprometido com o ambiente; um olhar
que produzird desejo de na busca de digni e qualidade de vida, em um processo que envolve
autonomia e participagao ativa.

(] iorintuitoéq laborar com nat iada ponte por meio da
fotografia, em diregdo aos i i i com a realidade local, para
melhorar a 30 que uma visdo e i impede de ver ao longe e com nitidez (Freire,

2009), Trocar nossas lentes para a visdo do conhecimento cientifico (Chassot, 2018), ndo apenas para
as 6gicas, mas para i melhor de nossas

da vida e do nosso mundo, porque somos parte do ambiente, somos integrante nesse contexto, somos natureza e

cultura.

O]
RIACHO
SANTA
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a
BARCOS

Flutuante e barcos ancorados na
margem do Rio Tocantins compdem
a paisagem observada pelo casal

Rua Floriano Peixoto, sobre o Riacho
Santa Teresa

RIACHO SANTATERESA:

UM OLHR INVESTIGATIVO/CRITICO
PARA NOSSOS RIACHOS, @ PARTIR
DE FOTOGRAFIAS

O Riacho Santa Teresa, uma

-
que pertence & Sub-bacia do Riacho Capivara (Aratjo, 2020), tem 4 . L $ & 'A 4 B , » A
nascente perene em drea preservada do 50° Batalhao de Infantaria /8 b 430 g ‘\ A (¢ - 0
de Selva (50°BIS), no bairro Maranhao Novo (Justino et al, 2021).0 Sk o B T\ agc TE
Riacho Santa Teresa tem seu nome em homenagem a padroeira de O A A8

Riacho SantaTeresa (Ponto 1)

Imperatriz, Santa Teresa D'Avila (Oliveira, 2005). Y 2 ) 5T pERE'"E
St L ey \ 4 s ot
- i
g
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NaSCENTE
PRRENE

Galerlas utilizadas para canalizagdo
nta Teresa em
o
-

(0]
NISCENT
PERENE

perene do Riacho Santa Teresa

o

Aimagem de Santa Teresa D'Avila, veio em uma expedic3o militar/religiosa que saiu do porto de Belém, em
26 dejunho de 1849, conduzida por Frei Manoel Procépio do Coragao de Maria, chegando a marge direita do Rio
Tocantins, no dia 16 de julho de 1852, onde fundou o povoado com nome de ColGnia Militar de Santa Teresa do
Tocantins. Quatro anos depois, de acordo com a Lei Provincial n° 398, de 27 de agosto de 1856, o local recebeu o
nome de Vila Nova de em 3i Teresa Cristina de Bourbon, esposa de D. Pedro Il;e

com a Lei Estadual n.° 1179, de 22 de abril de 1924, a vila foi elevada & categoria de cidade, recebendo a
denominagdo apenas de Imperatriz. (Aguiar, 2015; Brasil, 2023; Ferreira, 2015; Imperatriz, 2023; Pontes, 2022;
Ramos;Aranha, 2019).

Desde que chegou pelas m&os do Frei Manoel Procépio, Santa Teresa D'Avila, padroeira e cofundadora, faz
parte da histéria, cultura e tradicao na cidade, sendo comemorado o dia da padroeira de Imperatriz, em 15 de
outubro (Brasil, 2023; Sekitani, 2014). A Capela de Santa Teresa foi erguida, em homenagem & Santa, por Frei
Manoel Procépio, na Rua XV de Novembro, junto ao Largo da Matriz, hoje Praga da Meteorologia, também
conhecida como Praga Dr. Régis (Imperatriz, 2017). A atual Igreja Santa Teresa D'Avila teve sua construgdo iniciada
namesma rua da Capela em 1935, pelo frade Cherubin de Carpiano, em um local mais préximo ao centro da cidade,
sendo finalizadaem1937(Cunha, 2010).

A expedigdo de fundagdo da cidade deu inicio & expansdo da Igreja Catélica e consequente construcdo de
casas e outros espagos publicos (pragas, igrejas e ruas), em torno do Rio Tocantins (Imperatriz, 2017). A cidade teve
no inicio lento crescimento econdmico e populacional, principalmente por ser distante de Sdo Lufs, capital do

Estado, nos aspectos geograficos e politicos, mas a partir de 1958, com a construg: Belém-Brasflia (BR

© 9313 TERES D'3VILLA

magem trazida por Frel Manoel Procapio e Monumento no pitio externo da Igrejo

o

010) lidade foi com sbito devido a0
grande fluxo migratério (Aguiar, 2015; Imperatriz, 2023; Longhin; Leite; Barberi, 2018; Pontes, 2022). A
urbanizagdo que comegou as margens do Rio Tocantins ndo suportou o aumento de pessoas que vinham de

vérias regides do pais, atraidas por opor de 0 que
alocais fastados d 5 do b BacurieoNovalmperatriz,
sem A 015; Sousa; Santos, 2006).
Esse proc d E] i i exacerbado em Imperatriz trouxe
Indmeras consequéncias sociais, politicas, e i também is,comali de moradias 3s

margens dos riachos, gerando poluigdo dos recursos hidricos, pelo resultado de agdes antrépicas no ambiente,
alterando a dinamica natural quas e acelerando o processo de degradagao pela auséncia ou insuficiéncia de
infraestrutura sanitéria (Aradjo, 2020; Longhin; Leite; Barberi, 2018; Sousa, 2016; Sousa; Santos, 2006; Justino
etal, 2021).

Araiijo (2020), Brito (2022), Ribeiro (2018) e Tundisi (2008) destacam que o intenso processo desordenado

de urbanizagdo é um dos principais fatores ligados a cri sqguas,em texto social,
e ambiental, por aumentar a demanda de dqua para e °
consumo humano e o despejo de esqotos in natu i escoados para os riachos e rios, nas dimensdes

local, regional, nacional e global, contribuindo para a alteragao no ambiente, dos mananciais, com escassez ou

SA"TA TER TE diminuicdo de volumes de dgua, perdendo qualidade e a capacidade natural de recomposicdo, tornando-se

2 poluidos. Para Nascimento et al. (2015), a urbanizagdo desordenada altera o ambiente e seus processos
n'Av'LlA biolégicos, fisicos e quimicos, com influéncia direta e indireta na qualidade de vida. Ribeiro (2018) se reporta,




nesse texto, a0 dos riachos que em Imperatriz, como consequéncia da
faltade b: trelad t i sélidos jogados nas ruas
e as margens dos riachos, que acabam o de 4quas, aliados a falta de
bésico e t do esgoto, que atenda a todos os bairros da cidade.

Conforme Mendes Neto, Soares e Lucena (2018), a gestao municipal nas ltimas décadas em Imperatriz ndo

3o com essas urbanas, fazendo com que os problemas

ausando i d&reas verdes nativas, uso e ocupagdo desordenada

dossolo, poluica deriachos, 5 tre out é Dessa forma, é

importante lembrar que a gestdo ambiental no muni i0 sdo atribuicdes do proprio poder publico municipal, em

gerir politicas de requlamentagdo do uso do solo, coleta de residuos sélidos e saneamento basico de forma a

superar os problemas ambientais urbanos, questdes essas que interferem q
das dguas, embora essas competéncias sejam comuns & Unido e ao Estado, 0 municipio tem autonomia e dever
delegislar sobre a ati i is locai a; Ges federais e estaduais, desde q
ndo haja conflitos entre elas (Nabhan, 2016; Santos, 2016).

Esse processo de degradagdo ambiental pode ser observado entre os principais riachos que atravessam

Imperatriz, como o Cacau, Bacuri, Capivara e Santa Teresa. O Riacho Santa Teresa, por exemplo, sofreu esses
impactos da urbanizagdo em seu curso, com remogao da vegetagao ciliar para construco de avenidas e ruas,
prédios residenciais e comerciais, no perimetro urbano, até se unir ao Riacho Capivara, sendo seu afluente
pelamargem esquerda; pela margem direita do Riacho Capivara, o afluente é o Riacho José de Alencar (Justino et
al, 2021). A Sub-bacia Hidrografica do Riacho Capivara, com posi¢io na regido noroeste de Imperatriz (MA),
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O Riacho Santa Teresa &
seu afluente pela margem
esquerda (Ponto 9)

o

tem sua principal nascente na Vila Cafeteira (Oliveira, 2005) e Foz na Quinta do Jacé, onde se encontra com o
Riacho Santa Teresa, antes de desaguarem, juntos, no Rio Tocantins (Aradjo, 2020). Esses corpos hidricos ao longo
do perimetro urb té gado de poluigio, t idores alta

carga de residuos liquidos (esgotos) icos e i em prévio, além de langamento de 6leo
diesel e pontos de drenagem pluviais (Nascimento et al, 2015; Sousa; Santos, 2006). Na parte final do Riacho
Santa Teresa, ainda em drea urbanizada, antes do seu encontro com o Riacho Capivara, existe uma drea de

obre o riacho para o transito (pontes e galerias), com c cade “[..] despejo de vérios

tipos de resfduos sélidos que juntamente com aqualidade visual ruim do riacho, ocasiona mau cheiro™ (Justino
etal,2021,p.4).

0 impacto da ui é i i no trajeto do Riacho Santa Teresa, da
nascente até a Rua Piaui, no bairro Nova Imperatriz, por galerias subterréneas, com construgao de vias, casas e
as sobre o riacho, além de polui¢do com langamento de residuos sélidos e esgotos in

outras instalagdes imobi

natura em seu leito. Esse uso intensivo, ndo planejado do solo em iz, provocou biental
sobre os riacho judi natural com di
cidade, 0 gt i o nacidade, no periodo chuvoso, compreendido entre os meses
de fevereiro, margo e abril (Aratijo, 2020; Ribeiro, 2018; Sousa, 2016). D: , Sousa (2016) confirma g
oSantaTeresa tros riachos de umdia fontes di: dedg
que o cresci urbano de Imperatriz provocou a desses is. Conforme
Aratijo (2020), essas situagbes aconteceram por um processo de isagistico em éncia do
e da cidade, pelo cendrio de elevado nimero de residéncias

o

irrequlares as margens do riacho e que reduziram o Santa Teresa a um canal de escoamento de esgotos, que
outrora era caudaloso e com grande vazdo. Para Justino, Targa, Balduino e Catelani (2021), o Riacho Santa Teresa

sofreu grande impacto deste processo de i i que ndo preservou as margens do riacho e
nem servigos de g

Com relagdo 3 nascente do Riacho Santa Teresa, embora seja uma drea de preservagio ambiental, uma pista
de i eumaciclovia, idas na Avenida Bs s y&o, a menos de 80 cm de disténcia da nascente,

sendo local de facil acesso, que ndo possui demarcagao e protegao suficientes, apenas uma placa identifica este
ponto (Justino et al, 2021).

Para a produgao das fotografias do Riacho Santa Teresa, deste fotolivro, mapeamos alguns pontos ao longo
do seu percurso no perimetro urbano, da nascente (Ponto 1), a pontos que cortam o bairro Nova Imperatriz (Pontos
2 a 8), passando pelo Riacho Capivara (Ponto 9) até o Rio Tocantins (Ponto 10). Parte do trajeto do Riacho Santa

por i interna,doPonto1 aoPonto 2 (Rua Piauf).

0 Ponto 1 (nascente perene) esté localizado em drea preservada do 50° BIS, na Avenida Bernardo Saydo, no
bairro Maranhao Novo; o Ponto 2 se encontra na rua Piaul, entre as ruas Sao Francisco e Santo Cristo, no bairro
Nova Imperatriz; 0 Ponto 3 estd na rua Sao Francisco, entre as ruas Maranhao e a Sortirio de Atenas, no bairro Nova
Imperatriz; o Ponto 4 estd localizado na Rua Maranh3o, entre as ruas Sao Francisco e Sao Pedro, no bairro Nova
Imperatriz; 0 Ponto 5 é localizado na rua Iracema, entre as ruas S&o Pedro e Projetada, no bairro Nova Imperatriz; o
Ponto 6 estd na rua Pard, entre as ruas Sdo Pedro e Projetada, no bairro Nova Imperatriz; o Ponto 7 estd na rua
Amazonas, entre as ruas Floriano Peixoto e a Projetada, no bairro Nova Imperatriz; o Ponto 8 estd localizado narua

Floriano Peixoto, entre as ruas Amazonas e Sousa Lima, no bairro Nova Imperatriz; o Ponto 9 pertence & Sub-bacia
do Riacho Capivara, na Beira-Rio; e o Ponto 10 pertence ao Bacia do Rio Tocantins, na Beira-Rio.

MaPa DE IMPERATRIZ

Com alacalizago dos pont
Fonte: Dados da Pesquisa

eqistrados por fotagrafias.
3)
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o
PLANO DE ATIVIDADES PARA EDUCACAD
AMBIENTAL CRITICA, COM USO DE FOTOGRAFIAS

Area do Conhecimento

Companente Curricular
Nivel de Ensino e
Modalidade

Tematica

Objetos do
Conhecimento

Prética de Ensino

Objetive
Geral

Competéncia
[

Competéncias
Especificas

Materials
Habilidades da

necessérios
BNCC e outras

Estratégias
de Ensino
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SITUACA0-PROBLEMA 1

No meio do caminho tinha
um riacho...

0 processo de em Imperatriz (MA) a0 redor do Rio Tocantins e
depois com o cresci da %o se expandiu nas proximidades dos riachos, em
varios bairros da cidade, i

Ao olhar as fotografias de alguns pontos do Riacho Santa Teresa, no bairro Nova Imperatriz, sdo 7
perceptiveis as alteragdes no ambiente, neste cendrio urbano, ocupado em dreas integrantes de bacias
al . q iam ser de preservaca

- AGUFVERDE,
- UERDESeYT "

Ponto 2

T8N G, T A
> anto 3 § 2 y Pontos 6 e 7, respectivamentd

Quais as principais as e impactos socioambientais observaveis nas fotografias, em
decorréncia desta ocupagio as margens dos riachos na cidade? Nessa perspectiva, que alteragdes
podem estar acontecendo, em termos bioldgicos, fisicos e quimicos, que influenciam a qualidade da dgua
edoecossistema?

Sabemos que a recuperago do Riacho Santa Teresa, e de outros em nossa cidade, é tarefa que requer
colaboragdo de vérios setores da sociedade, inciuindo o poder pablico e a populagio. Nesse sentido,
sugira uma acao colaborativa para o enfrentamento dessa situagao nos riachos de Imperatriz. Sugira
também uma atitude que vocé podera adotar para prevenir o agravamento da poluigao das dguas de
nossos riachose rio

Agora, maos & obra. Apds realizar as pesquisas para a resolugo deste problema, escolha outro riacho
de Imperatriz, pode ser o que passar mais préximo A sua casa ou escola e verifique se a situagdo de
ocupagio de suas margens é a mesma que aconteceu com o Riacho Santa Teresa. Faga registros
fotograficos paraa nossa discussdo em sala de aula.

Ponto 8




SITUACA0-PROBLEMA 2

No meio do riacho tinha mais
do que uma pedra

No Brasil, embora com grande riqueza hidrica, a ocupacdo de dreas sem infraestrutura acaba
[ 4Aquas superficiais, principalmente em cidades que cresceram
as margens de rios e riachos (Silva, 2022). Com o passar dos anos, rios ficam poluidos, mananciais sao
destruidos e os riachos se transformam em depdsitos de residuos sélidos e canais para escoamento de
esqotos, que agonizam por causa do modelo d e que ndo
respeita o ambiente (Oliveira, 2005). M; g 0 izé pl
caracteristico desse tipo de cidade que surgiu préxima ao Rio Tocantins e que se expandiu em torno dos
riachos, que hoje se encontram polufdos e servem como receptores e condutores de esgotos (Aratjo,
2020).

E NO MEID DO RIACHO TINKHA
MalS DO QUE UMA PEDRA...

Ponto 2
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- CACHDRRD *

Ponto 3

Considerando as fotografias de alguns pontos do Riacho Santa Teresa, liste os tipos de materiais
(s6lidos ou liquidos) que é possivel identificar em suas margens e quas. Em sequida, escolha trés desses
materiais listados e pesquise quanto tempo demoram para se decompor no ambiente, quais os processos
quimicos que podem acontecer, quais as substancias que sdo formadas e as consequéncias para a saude
humana e para o ecossistema.

Vocé, sua familia ou vizinhos ja sofreram alguma consequéncia direta causada pelo langamento de
residuos sélidos em locais indevidos, como ruas, terrenos baldios, margens de riachos e rio? Quais
agdes/atitudes seriam possiveis de realizar para evitar o descar ic
ruas, riachos e rio? Quais as medidas que podem ser adotadas para minimizar/prevenir a poluicdo nos
riachos?

Agora, maos & obra. Apés a resolugao das questdes de pesquisa e discussao, escolha outro riacho de
Imperatriz (pode ser o que passar mais préximo & sua casa, trabalho ou escola) e procure registrar por
fotografias a presenga de residuos sélidos ou langamento de esgotos em suas dguas e margens. Depois
faga uma lista dos materias que vocé consequiu identificar e pesquise o tempo de decomposicdo no
ambiente. Relate 0 que vocé sentiu ao fotografar a poluigdo nas margens/aguas do riacho escolhido.

sélidos e esgot




8ITU3CA0-PROBLEMA 3

E no percurso das aguas
tinha vidas...

Em uma pesquisa, de Justino et al. (2021), fez-se uma andlise fisico-quimica de amostras de dgua
coletadas de 2 pontos urbanos do Riacho Santa Teresa, com utilizacdo de bioindicadores de pH,
colorimetria, turbidez e nivel de Cloro. O Ponto A é o inicial, que em nosso mapeamento recebeu
denominagdo de P1 (nascente do riacho) e o Ponto B & o Gitimo ponto urbano do Riacho Santa Teresa, que
chamamos de PB.

Observando as fotografias do Ponto A (P1/ponto inicial/nascente) e Ponto B (P8/ponto final urbano),
além de outros pontos, é possivel identificar alg queind de
fisico-quimico nas dguas dos riachos (Santa Teresa e Capivara) e no entorno, pela visualizagdo fotografica?
Quais?

Para Justino et al. (2021), o Riacho Santa Teresa sofreu grande impacto do processo de urbanizagdo
desorganizado em Imperatriz, que ndo preservou as margens do riacho e nem tampouco implementou
servigos de tratamento de esgotos. Quais as consequéncias que essa situagao traz para a populagdo de
nossa cidade, em termos sociais, econdmicos, paisagisticos, ambientais, sanitarios e para a vida? Vocé e
suafamiliasentemasc é diretas d pacts biental no dia a dia? Ot itros riachos da
cidade estdo nessa mesma situagdo? Vocé sabe o que sao crimes ambientais? Consegue visualizar crimes
ambientais nas fotografias do riacho? Quem sdo os culpados por esses crimes ambientais? Conhece a Lei
de Crimes Ambientais do Brasil? Sugira solugdes para essa ati 3 a
€ polui¢do dos riachos em nossa cidade.

.

a .
PONTO B

Ultimo ponto urbano do
Riacho Santa Teresa
(Ponto 8)

-y *
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PONTOS

iguana (/guana iguana) encontrada
em construgdo as margens do
Riacho Santa Teresa
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we. Jal 4
Lavadeira-mascal
ou noivinha (Fluvi
passaro encontra

Quero-quero, Mexeriqueira ou Teteu
(Vanellus chilensis), péssaro encontrado

% ot = > g e as margens do Riacho Capivara
Riacho Capivara SN P 5 s D ~ 9 P

T

Resfduos s6lidos no - & . Desma
Riacho Capivara ¢ 5 S margem do Riacho

PONTO 10

Coragyps atratus
pousados em arvore,

p[]”“] 9 as margens do
- Rio Tocantins!
Paraiso de espumas no

Riacho Capivara d\ "

e
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(7]

HoradaInvestigagdo1

Pesquise na Lei dos Crimes Ambientais (Lei n® 9.605, de 12 de Fevereiro de 1998), sobre os crimes cometidos
contra a Fauna, contra a Flora e sobre a poluigdo e outros crimes ambientais (Brasil, 2005), identificando nas
imagens quais destes crimes estdo sendo cometidos no Riacho Santa Teresa. Quais as penas e a quem podem ser
imputados esses crimes?

Pesquise também sobre os sequintes par8metros fisico-quimicos da 4gua (pH, Colorimetria, Turbidez e nivel
de Cloro), que foram utilizados na andlise realizada por Justino et al. (2021), preenchendo o Quadro 1, com a sintese
de suas investigagdes:

Quadro 1: Resultados de Pesquisa bibliografica.
POSSIVEIS ORIGENS
DE VARIAGOES DO

PARAMETRO NA AGUA
(0 QUE CAUSA AS

MEDIDAS DE
CONTROLE DESSAS

CONSEQUENCIAS
DAS VARIAGBES DO
PARAMETRO PARA A

PARAMETROS
Fisico-auiMicos VARIAGOES NO

ALTERAGOES) VIDA € ECOSSISTEMA PARAMETRO

ool

Turbidez

Nivel de Cloro

Referincia

Fonte: Elaborado pela autora (2023

o

Hora da Investigagio 2

Os resultados da andlise realizada por Justino ef al. (2021) mostraram variagdes significantes entre
as duas amostras que, conforme os pesquisadores, evidenciam os impactos que o riacho sofre em sua
extensdo urbanizada (Quadro 2):

Quadro 2: Resultados de andlise de squa do Riacho Santa Teresa, em Imperatriz/MA.

COLETA COLORIMETRIA TURBIDEZ CLORO
PONTOA | 53 J o1ma/LPt/Co | 3Ny | 0.27ppm
PoNTOE | 54 633ma/LPt/Co 109NTU ‘ 0,54 ppm
Fonte: Adaptado de Justino et al. {2021).
Legenéa

ma/L: miligrams por Litro
PA/Coc Pratinium Cobalt(escals}

NTU: Unigade Netelométrica o Turbidez
‘opm: partes por milndo

As variagdes de para fisico-quimicos, como pH, turbidez, presenga de Cloro
residual e outros, indicam alteragdes na qualidade da dqua por agdes antrépicas, como por exemplo
despejo de residuos domésticos liquidos, deflivio superficial, descarte inadequado/irreqular de residuos
sélidos, assoreamento e eroso (Nascimento et al, 2015). Conhecer as relagdes entre os pardmetros
utilizados é uma alternativa para analisar o impacto ambiental (Silva; Goveia, 2018) da interferéncia
humana nas &quas do Riacho Santa Teresa, sendo p p daandlise di tr
de4qua, com os valores padroes determinados pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

o

No Quadro 3, apresentamos os valores padrdes adotados para esses parametros, pela Resolugao
CONAMA n® 357/2005 (Brasil, 2005):

Quadro 3: Alguns padroes de qualidade para squa doce.

CLASSE 1 - AGUA DOCE - PADROES

PARAMETROS VALOR MAXIMO

pH (Potencial Hidrogeninico) PH60350

Colorimetria (Cor verdageira) nivel de cor naturs! do carpo de dgua em mg PI/L

Torbidez 846 40 Unicades Nefelométrica de Turbidez (UNT) ou turbider < 100
Cloeo residust 0.0t maLCH
Fonts Resolugo CONAMA Brasil, 2005).

Compare agora os resultados encontrados por Justin et al(2021), no Quadro 2 com os valores padrdes
definidos pela Resolugdo CONAMA 1°357/2005, no Quadro 3. Quals conclusdes podemos chegar ao
conferir com o Quadro | que foi

ialmente por sfica?

Horadalnvestigagdo 3

Vocé conhece a Declaragao dos Direitos da Aqua? Sers que estamos respeitando esse direito e
cumprindo nossas obrigagdes para com esse patriménio da humanidade? Pesquise sobre as 10
Declaragdes Universais dos Direitos da Agua e escolha uma delas para a que seja a temética de uma
fotografia que serd produzida em um ponto do Riacho Santa Teresa. Crie um pequeno texto critico a
respeito dafotografia e da declarago escolhida.

",.  ﬁ}.
P70 -

s flores ndo fala

PROPOSTA DE AVALIACA0 POR RUBRICA

MUITO BOM (2.0) BoM(15) BOM (18]
ne

‘situagdo-problema. Situagdo-problema situagdo-problems
MUITO BOM (1.5) 80M [1,0) REGULAR (0.5)

relevantes, | rolevantes,

além do gue for solicitado,

taxtos, sem erros @ com referéncias.

MUITO BOM (1,5) BOM (1,0) ‘REGULAR (0.5)

fropesivores

“solictado, il

‘erros ¢ com referéncios.

CCOMUNICAGAO/ORALIDADE

MUITO BOM (1,0) BOM (0.8} IRERULAR 19.8))
colgen
‘engajou s turma. ‘onqajamentc.
PARTICIPAGAO/INTERA
MUITO BOM (1.0) B0M (0,8) REGULAR (0.5)

oA e algumas das
O/A estudante participou de fodas 2 atividades il peieor s s e

propastas. nteragu pouca no grupo. Particisou

PrOpOstes. nteragiu com o3 olegas 20 Gruso.
prod
dobtes.
ol oty ‘aproentacsa oral, o procugso de
pourmumn:
MUITO BOM (1,0) BOM (0.8) REGULAR (0.5)
apresentaclo oral.
MUITO BOM (1,0) BOM (0.8) REGULAR (0.5)
A fotogy
femética. Tomitica.
CRIATIVIDADE
MUITO 80M (1,0) BOM (0.8) REGULAR (0.5)

peoductode fotografias. fotogeatiok. produgdo 6 fotografes.
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Passo 4 Passo Na ELABORACAD DE UMA SITUACA0-PROBLEMA PARA @
EDUCACA0 AMBIENTAL, 2 PARTIR DE FOTOGRAFIAS

Para construir uma situagao-problema que seja eficaz, com uso de fotografias, é preciso seguir algumas
etapas. Por isso, organizamos este passo a passo para que vocé, professor/a, utilize como orientagdo nesse
processo criativo:

ESCOLMA O TEMAC

iré desenvolver em sala de auls;

Asituagso

estudantes;

o
ULTIMAS CONSIDERACOES

Nossa perspectiva, ao realizamos a produg3o deste material didtico, era de que a linguagem artistica e

visualizagdo de imagens por recortes da realidade e, leitura/i de

pudessem conferir maior do eda cientifica aos su)entos daEJA, a
partir de reflexdes e discussdes contextualizadas com os objetos do conhecimento em Quimica,
considerando as trés vertentes que o compdem: as Artes Visuais, pela fc!oqraﬂa a Educa;ao Ambiental
critica, pel tivafreiriana;ea

Com o envolvimento na pesquisa e na tematica assumida para a producao das fotografias deste fotolivro
digital, percebemos que a proposta foi muito além desta inicial. Ao nos i ario
socioambiental, assumindo a nds mesmos como parte integrante nesse contexto, poluido, maltratado,

ignorado, al ado. A ia toma uma di 80 que nos leva a caminhos sem volla.

de i transfort O

a partir das visdes/leituras/interpretagdes dos recortes fotograficos, que ultrapassam o natural, o material,
5 d i

Por isso, almejamos que este Fotolivro ndo seja somente um recurso didatico para o processo de ensino-
de Ciéncias da Nat ‘Quimica, mas uma fonte inspiradora para docentes e discentes no

contexto da EJA, que favorea a investigagdo cientifica e a Educagio Ambiental para formagao cidada e
ecolégica, com i de criativi , critici @ ética, e que seja também fonte de
e para construgdo da autonomia e

opor para das
emancipac¢io humana.

QUALSUA
- VISAD. AMBIENTAL?

s ‘: o
Trecho do Riacho Santa Teresa,
no Ponto 4
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da Natureza/Quimica, lotada no Centro de Ensino Dorgival Pinheiro de Sousa, na
cidade de Imperatriz - MA. Possul graduagdo em Ciéncias, Licenciatura Plena em
Quimica (Universidade Estadual do Maranhlio/UEMA, 2000), com as sequintes

da para (UNIVIMA/UFRGS), Midias na
Educaglo (UFMA/MEC) e Docéncia para & Educagio Profissional e Tecnoldgica
(Instituto  Cigncia e - IFES), Faz
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Formada em Quimica Industrial e Licenciatura em Quimica, possul mestrado em

Quimica Analitica (UFMA) e tem doutoramento em Ciéncias pela Universidade
Federal de 530 Carlos (UFSCar/SP), na drea de Ensino com énfase em Formagso de
Professores de Cléncias/Quimica, curriculo e reformulagdo de Projetos Politicos
de L em Quimica.

Federal d hio (UFMA) grupo de pesas
em Ensino de Ciéncias Naturais - (GRECN/UFMA), onde pesquisa nas finhas de
Educagdo, Ensino de Ciéncias e Ensino de Quimica, com énfase na Formagdo de

¢ professora da

Professores, Experimentagso, Material Didético, Avaliagdo da Aprendizagem ¢
Educagho Ambiental; é professora do quadro permanente do Programa de Pés-
graduagdo em Ensino de Ciéncias & Matematica (PPECEM/UFMA) e do Programa




