UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO GESTAO DE ENSINO DA EDUCACAO
BASICA (PPGEEB)

JOAO OTAVIO SILVA FERREIRA

Sao Luis
2023



JOAO OTAVIO SILVA FERREIRA

APRE~NDIZAGEM DE FRA(;()ES E SUAS OPERAQ()ES POR MEIO DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: uma experiéncia com estudantes do sexto ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica federal do Maranh&o

Dissertacdo de Mestrado apresentada
ao Programa de POs-Graduacdo em
Gestao de Ensino da Educacao Basica
(PPGEEB) como requisito para
obtencdo do titulo de Mestre em
Gestao de Ensino da Educacéo Basica.

Orientador: Prof. Dr. Manoel dos
Santos Costa

Sao Luis
2023



Imagem da Capa
Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/fracoes-kids/

Ficha gerada por meio do SIGAA/Biblioteca com dados fornecidos pelo(a) autor(a).
Diretoria Integrada de Bibliotecas/lUFMA

Ferreira, Jodo Otavio Silva.

Aprendizagem de fracdes e suas operagbes por meio da resolucdo de
problemas: uma experiéncia com estudantes do sexto ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica federal do Maranh&o/Jodo Otavio Silva
Ferreira. - 2023.

125p.

Orientador: Prof. Dr. Manoel dos Santos Costa.
Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pds-Graduagdo em Gestdo de

Ensino da Educac¢éo Basica/CCSO, Universidade Federal do Maranh&o, S&o Luis,
2023.

1. Educagdo Matemética. 2. Operagdes com Fragdes. 3. Metodologia de
Ensino. 4. Resolucéo de problemas. I. Costa, Manoel dos Santos. |l Titulo.



http://www.todamateria.com.br/fracoes-kids/

JOAO OTAVIO SILVA FERREIRA

APRENDIZAGEM DE FRAQOES E SUAS OPERAQ()ES POR MEIO DA
RESOLUCAO DE PROBLEMAS: uma experiéncia com estudantes do sexto ano do
Ensino Fundamental de uma escola publica federal do Maranh&o

Dissertacdo de Mestrado apresentada ao
Programa de POs-Graduagdo em Gestao
de Ensino da Educagédo Basica (PPGEEB)
como requisito para obtencdo do titulo de
Mestre em Gestédo de Ensino da Educacéo
Basica.

Aprovado em: / /

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Manoel dos Santos Costa (Orientador)
Doutor em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGEEB)

Prof. Dr. Jodo Batista Botentuit Junior (1° examinador)
Doutor em Educacéo (PPGEEB)

Prof. Dra. Erica Marltcia Leite Pagani (2° examinador)
Doutora em Ensino de Ciéncias e Matematica (CEFET-MG)



Agradeco a Deus por toda sua graca. Aos meus pais (Patricio e Maria
José — in memoriam) e aos meus filhos que sempre me deram forca e
apoio.



AGRADECIMENTOS

Inicialmente, agradeco a Deus todo-poderoso por ter me concedido forga,
protecdo divina e salude para alcancar a realizacdo deste trabalho e pela conquista
de um sonho realizado.

Aos meus professores da graduacdo: professores Ericeira, José Maria e
Ivone, obrigado pelo incentivo para que eu chegasse a conclusao da graduacéo.

Agradeco a minha esposa Léda Maria e aos meus filhos Leina Rosane,
Carlos Rafael e ao meu filho Carlos Eduardo (in memoriam), pelo apoio, incentivo e
ajuda para conclusao desse trabalho.

Agradeco também ao meu orientador, professor Dr. Manoel dos Santos
Costa, pela orientacdo e apoio recebidos, e a todos os professores do Programa de
Pos-Graduacdo em Gestdo de Ensino da Educacdo Basica da UFMA, pela forma
carinhosa com que me receberam no programa desta Instituicdo. Se sou 0 que sou
hoje, devo muito a todos eles, que me iniciaram na pesquisa € me mostraram o
caminho para me tornar melhor.

Aos professores da banca de qualificacdo que, pelas valiosas
contribui¢cdes durante a apresentacdo, me ajudaram a ampliar de forma significativa
as minhas ideias para concluir este trabalho.

Aos meus amigos, colegas e professores do curso, em especial ao
professor Assis de quem sentirei minhas saudades pelos momentos de apoio,
animo, confianca e carinho.

A professora Luzia da Conceicdo Azevedo Reis, professora de
Matematica do Colégio Universitario, agradeco pelo apoio, dedicacdo e contribuicdo
pelo desenvolvimento do trabalho de campo.

A nossa colega bolsista Jaqueline pela ajuda, apoio, dedicacdo e
colaboracdo no desenvolvimento do trabalho.

Por fim, agradeco a todos que, de forma direta ou indireta, contribuiram

para a realizacdo deste trabalho. A todos vocés, meus sinceros agradecimentos.



“Continue andando. Havera a chance de vocé ser barrado por um
obstéculo, talvez por algo que vocé nem espere. Mas siga, até porque

eu nunca ouvi falar de ninguém que foi barrado enquanto estava
parado.”

Charles F. Kettering



RESUMO

Dentre os conteudos (objetos de conhecimentos) de Matemética desenvolvidos na
Educacéo Bésica, especificamente no Ensino Fundamental, as fracdes sdo um dos
gue geram algumas dificuldades para os estudantes, principalmente ao chegarem
nos anos finais do Ensino Fundamental, pois até entdo estavam acostumados a lidar
com o0s numeros naturais. Dessa forma, o objetivo desta pesquisa € promover a
aprendizagem dos conceitos de fracdes e suas operagdes com estudantes do sexto
ano do Ensino Fundamental por meio da Resolucédo de Problemas, de acordo com
as orientagcbes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Foi utlizada a
metodologia de pesquisa qualitativa, e os dados foram construidos por meio da
observacéao participante dos registrados realizados no diario de campo e na analise
documental. Os documentos investigados foram os manuscritos (as resolugdes)
feitos pelos estudantes para os problemas propostos e que foram entregues ao
pesquisador para andlise. Foi desenvolvida uma sequéncia didatica com 8 (oito)
problemas, trabalhados em uma turma do 6° ano de uma escola federal no Estado
do Maranhé&o. Os dados coletados e analisados mostraram que o trabalho realizado,
a partir da Resolucdo de Problemas, possibilitou aos estudantes a aprendizagem dos
conceitos relativos a fracdo e suas operacoes. Apesar de a maioria de os alunos ja
ter estudado essa trematica no 5° ano, inicialemente apresentaram duavidas
frequentes em relacdo aos problemas apresentados, principalmente quando foram
resolvidos individualmente. No entanto, na fase em que eles se reuniram em
pequenos grupos para solucionar os problemas, sentiram-se mais estimulados.
Dessa forma, foi possivel observar que tiveram uma relevante progressao quanto ao
aprendizado desse conteudo, o que demostra que, quando os trabalhos sao
desenvolvidos por meio da resolucdo de problemas em pequenos grupos, 0S
estudantes sentem-se com vontade de aprender Matematica. Além disso, a pesquisa
evidenciou o desenvolvimento de habilidades ligadas a resolver problemas como a
experimentacdo, a elaboracdo de conjecturas e formalizacdo de conceitos e
procedimentos matematicos.

Palavras-Chave: Educacdo Matematica. Ensino Fundamental. Aprendizagem de
Fracbes. Resolucédo de Problemas.



ABSTRACT

Among the contents (objects of knowledge) of Mathematics developed in Basic
Education, specifically in Primary Education, fractions are one of those that generate
some difficulty for students, especially when they reach the final years of Primary
Education, because until then they had been used to dealing with natural numbers.
Thus, the aim of this research is to build learning about the concepts of fractions and
their operations with students in the sixth year of elementary school through Problem
Solving, in accordance with the Common National Curriculum Base (BNCC)
guidelines. A qualitative research methodology was used and the data was gathered
through participant observation, field diary entries and document analysis. The
documents investigated were the manuscripts (the solutions) made by the students to
the proposed problems, which were given to the researcher for analysis. A didactic
sequence was developed with 8 (eight) problems, worked on in a 6th grade class at a
federal school in the state of Maranh&o. The data collected and analyzed showed
that the work carried out using Problem Solving enabled the students to learn
concepts related to fractions and their operations. Although most of the students had
already studied this subject in 5th grade, they initially had doubts about the problems
presented, especially when they were solved individually. However, when they got
together in small groups to solvethe problems, they felt more stimulated, so it was
possible to see that they made significant progress in learning this content, which
shows that when the work is done by solving problems in small groups, the students
feel like learning math. In addition, the research showed the development of skills
linked to solving problems, such as experimentation, making conjectures and
formalizing mathematical concepts andprocedures.

Keywords: Mathematics Education. Elementary School. Fraction Learning. Problem
Solving.
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1 INTRODUCAO

A ideia que norteou a elaboracgéo desta dissertacao teve origem em minha
vida escolar que iniciou como estudante do curso cientifico (antigo 2° grau), no
periodo de 1971 a 1973, momento em que comecei a gostar de Matematica e
Fisica. Em 1976 ingressei, na Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) como
servidor Administrativo e, a0 mesmo tempo, como estudante no curso de
Licenciatura em Fisica, que ndo conclui na época, devido a diversos problemas
particulares, terminei por abandonar o curso, ficando, assim, varios anos fora da sala
de aula, e somente em 2013 pude conclui-lo.

Minha primeira experiéncia como docente ocorreu no Estagio
Supervisionado, quando vivenciei a pratica em sala de aula com o componente
curricular de Fisica para alunos do Ensino Médio, no Centro de Ensino “Liceu
Maranhense”. Apds ter concluido o curso de Licenciatura em Fisica, lecionei por um
ano, em um Colégio Particular de S&o Luis, periodo em que pude vivenciar
experiéncias como professor, especialmente de Matematica. Apds esse periodo
nessa escola, tive de abandonar a funcéo docente, optando pela permanéncia como
servidor da UFMA (Assistente Administrativo), pois, além de ter um salario melhor,
exercia uma funcéo gratificada que exigia maior presenca no local de trabalho. No
entanto, essa vivéncia como professor de Matematica me estimulou para querer
aprender mais sobre esse componente curricular e, portanto, voltar para sala de
aula, desta vez, como aluno de Po4s-Graduacdo. Mas foi somente em 2021 que
participei do processo seletivo para ingresso no Programa de Pds-Graduacdo em
“Gestao de Ensino da Educacao Basica (PPGEEB); na propria universidade em que
sou servidor, a Universidade Federal do Maranh&o”.

Uma das etapas do processo seletivo era apresentar um pré-projeto para
realizacdo da pesquisa e, consequentemente, para a escrita da dissertacdo do
mestrad. A tematica escolhida foi sobre o ensino de fragdes no sexto ano do Ensino
Fundamental.

A partir do que foi exposto, apresentamos, nesta introducdo, algumas
reflexdes acerca da justificativa e relevancia do tema escolhido, assim como 0s
objetivos da pesquisa e de como a dissertacédo esté organizada.

A presente dissertagcdo pauta a sua justificativa na percepcdo de que,

apesar de a educacao ser a base para uma sociedade justa e igualitaria, a educagéo
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brasileira, na atualidade, precisa de novas propostas para a sua concretizagdo. Uma
delas é atender as necessidades educacionais dos alunos diante das metodologias
tradicionais, que ja ndo surtem o efeito esperado.

Estes, entre outros desafios, serdo vencidos se efetivamente houver um
plano pedagdgico que adote metodologias de ensino capazes de estimular o aluno e
gue seja capaz de liberta-lo de paradigmas antigos de aprendizagem, que impedem
um novo saber, contribuindo, assim, para a formacéo de sujeitos criticos em diversas
areas do conhecimento. Sabe-se que esta educacédo tem como prioridade capacitar
0 estudante para a vida, pois essa fase é a base para que as demais séries possam
fluir sem tanta dificuldade e, com isso, o decorrer do desenvolvimento da
aprendizagem seja mais eficiente. A Matematica esta inserida nesse contexto e no
cotidiano das pessoas, por isso, ter um bom e claro entendimento dessa area, faz
com gue aconteca também um melhor desenvolvimento do raciocinio légico.

O objetivo desta pesquisa € cotruir a aprendizagedos 0s conceitos de
fracOes e suas operacdes com estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental por
meio da Resolucéo de Problemas, de acordo com as orientacdes da BNCC.

A proposta € que os estudantes passem a ter o entendimento e atuacao
do ensino das Fracdes na Educacdo Basica. Incluam-se, portanto, conceitos
matematicos em situacdes cotidianas, e, nessa perspectiva, podemos pensar na
Resolucdo de Problemas como ferramentas metodoldgicas para aprendizagem da
Matematica.

O estudo das fragdes surgiu no Egito, as margens do Rio Nilo, para
demarcacdo de terras. Os babilbnios usavam as fracbes para registro de suas
transacbes comerciais. Com as fracbes, realizamos representacbes e
estabelecemos calculos envolvendo adicdo, subtracdo, multiplicacdo, diviséo,
radiciacdo e potenciacao. A palavra fracdo vem do latim “fractus” e significa “partido”,
dividido ou quebrado. A fracdo é concebida como subunidades dos inteiros, para que
possamos expressar algo menor do que uma unidade que ja foi pré-estabelecida. A
fracdo se apresenta como quociente, onde o resultado € uma divisédo. A fracdo como
razao é utilizada para expressar indices comparativos, que expressam escalas, na
comparacao de grandezas diferentes dando ideia de proporcionalidade.

Além disso, as fracdes sdo numeros que expressamos pela razdo de dois
nameros inteiros. Podemos dizer que a fragdo de um namero € representada de uma

forma genérica com a razdo a/b onde a € o nhumerador e 0 b o denominador e, por
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definicdo, b é diferente de zero. S&o utilizadas para representar parte de um inteiro.
Ao analisarmos os acontecimentos no dia a dia, verificamos varias utilizac6es de
fracbes, como um modo de expressar uma quantidade a partir de uma razao de dois
nameros inteiros. O uso de fracdo € frequente em nosso dia a dia. A fracdo é
utilizada em vérias atividades, como na confeccao de bolo, na divisdo de conta entre
pessoas, entre outros exemplos.

Esse processo de ensinar e aprender, aplicado no entendimento
tradicional, nos traz problemas e dificuldades devido ao seu modelo, muitas vezes
mecanico e operatorio, buscando apenas a resolucdo de situacbes-problema
apresentadas pelos professores, quando na verdade deveria buscar a compreensao
baseada na aprendizagem do conceito, teoria e pratica. Trata-se, portanto, de uma
matéria sequencial.O conteudo fracOes esta presente em todos os tempos histéricos
e sociais, contribuindo para a capacidade intelectual, onde ndo devemos apenas nos
preocupar com 0s conceitos e dados cientificos, mas aproveitar a curiosidade dos
alunos, incentivando a exploracao e redescoberta de conceitos.

As discussdes das concepcdes e representacdo sobre o ensino de
nameros racionais na representacao fracionaria nas series do ensino fundamental
revelam a preocupacao de educadores com o processo de ensino e aprendizagem
dessa disciplina, devido a dificuldade dos alunos em compreender as fracdes, e
muitos professores também enfrentam dificuldades ao ensina-las. Além disso,
verifica-se que ha poucos trabalhos e pesquisas desenvolvidos nessa area. Nas
escolas, os trabalhos s&o frequentemente apresentados por meio de aulas
expositivas, com exercicios repetitivos baseados exclusivamente em livros didaticos,
sem levar em consideracdo que muitos educadores acreditam que 0S nameros
fracionarios tém pouca aplicacdo no dia a dia.

Nesse conteudo, David e Fonseca (1997) apontam que a importancia do
trabalho com numeros racionais e a sua representacao fracionaria esta voltada para
um ensino que se preocupe com 0 aspecto conceitual. Continuando, o ensino de
fracbes é tdo importante quanto o processo de aprendizagem de qualquer outro
conteudo matematico, na medida em que se encontra presente e inter-relacionado
com outros conceitos trabalhados na prépria disciplina de matematica.

O proposto neste trabalho trata da aprendizagem da Mateméatica, mais

especificamente sobre os objetos de conhecimento envolvendo as fraces, por meio?

1 Utilizaremos, no titulo e em alguns trechos do texto o termo "por meio" da resolucdo de problemas como
sinbnimo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Mateméatica através da resolucdo de
problemas, cujas etapas dessa metodologia foram utilizadas parcialmente.
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de resolucdo de problemas, delimitando-se ao conteido do 6° ano do Ensino
Fundamental.

A aprendizagem nos conteudos matematicos € um dos desafios que se
destaca entre professores e alunos, por ser considerado um dos componentes
curricular mais dificeis de ser absorvidos, conforme pesquisas e experiéncias
praticas em sala de aula, onde a maioria dos alunos apresenta dificuldades na
aprendizagem dos contetdos objeto do conhecimento da matemética. O processo
de ensino de mateméatica ndo pode se limitar apenas a ensinar os alunos a decorar
metodos e aplicar formulas. Precisamos motivar os alunos a serem agentes ativos e
participativos de seu processo de ensino-aprendizagem.

A resolugéo de problemas € uma atividade no dia a dia que relembra a
historia da civilizagcdo, mas também €& uma abordagem metodoldgica iniciada no
século XX. Essa pratica de resolver problemas nas aulas de Matematica envolve
professores e alunos em situacdes de aprendizagem, desempenhando diferentes
acoes e responsabilidades, promovendo a aprendizagem mais significativa.

A elaboracdo desta pesquisa foi baseada nas leituras de textos da
literatura da area da Educacdo Matematica que realizamos e detectamos algumas
dificuldades dos estudantes ao chegarem aos anos finais do Ensino Fundamental,
em relacdo ao ensino de Matematica, por exemplo, com a aprendizagem das
fracOes. Além disso, a maioria dos contetdos (objeto de conhecimento)trabalhados
nesse nivel de ensino muitas vezes é abordada em sala de aula de maneira
fragmentada, isolada, sem conexdo com a propria Matematica e, também, com
outras areas do conhecimento, o que termina por desestimular os estudantes e,
consequentemente, o desenvolvimento do pensamento matematico.

Assim, de acordo com o antigo documento de referéncia curricular
brasileiro, os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998), o estudo
dos fenbmenos relacionados ao ensino e a aprendizagem de Matematica pressupde
a andlise de varidveis envolvidas nesse processo: aluno, professor e saber
matematico, assim como das relacfes entre elas.

Dentre outros, esse foi um dos motivos que nos motivou a desenvolver
este projeto de pesquisa, para que se pudesse ter a oportunidade de pesquisar

“algo” que possa contribuir para a formacao dos alunos dos anos finais do Ensino
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Fundamental, pois sabemos da grande importancia da Matematica no processo
educacional e no desenvolvimento de outras areas do conhecimento.

A escolha pelo tema fracdes deve-se a importancia atribuida a esse
conteido? matematico. Segundo Bertoni (2009), os contetidos sobre essa temaética
tém sido um dos temas mais dificeis para os alunos do Ensino Fundamental, e as
abordagens de ensino desses conteidos sdo muito antigas, dando importancia as

nomenclaturas e as figuras geométricas planas divididas e pintadas.

As situactes parte/todo se resumem, em geral, em dividir area de figura em
partes iguais, em nomear fragcbes como o nimero de partes pintadas sobre
0 numero total e em analisar a equivaléncia e a ordem da fracdo por meio
da percepcado. No que diz respeito as opera¢des com fragdes, nao funciona
com retangulos pintados, talvez porque elas envolvam uma visdo mais
dindmica da fracdo (SANTOS; CARVALHO, 2010, p. 6).

Além disso, de acordo com Pereira (2009) a maioria dos alunos do Ensino
Fundamental sai desse nivel de ensino sem dominar as operacdes basicas com as
fracOes. Isso se tornara um problema para eles ao chegarem aos anos escolares
posteriores, quando precisarem trabalhar com outros ramos da matematica, como a
Estatistica, Probabilidade, Matematica Financeira, dentre outros.

Sendo assim, pretende-se com este projeto priorizar a compreensédo dos
significados e procedimentos envolvidos nos conceitos e nas operacfes basicas
(adicédo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo) das fracbes por meio da resolucdo de
problemas, nos anos finais do Ensino Fundamental, por acreditarmos que pode ser
um facilitador para a aprendizagem desse contetdo para os alunos.

De acordo com antigo documento de referéncia curricular, os PCN, “a
resolucdo de problemas, na perspectiva indicada pelos educadores matematicos,
possibilita aos alunos mobilizar conhecimentos e desenvolver a capacidade para
gerenciar as informacdes que estdo ao seu alcance” (BRASIL, 1998, p.40).

De maneira igualitaria a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
considera a resolucdo de problemas como sendo o coracdo do desenvolvimento das
atividades matematicas. De acordo com o documento, a resolucdo de problemas se
constitui em uma forma privilegiada da atividade matematica, motivo pelo qual deve
ser “ao mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo do Ensino
Fundamental” (BRASIL, 2018, p. 266).

2 A partir de agora, quando nos referirmos ao termo contelido, estaremos nos referindo, de maneira
equivalente, a objetos de conhecimento, conforme indicagdo da BNCC (BRASIL, 2018).
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A resolucao de problemas na perspectiva de alguns pesquisadores (VAN
DE WALLE, 2009; ALLEVATO; ONUCHIC, 2021; COSTA; MARTINS; PAGANI;
NUNES, 2022) e de documentos oficiais (BRASIL, 1998; 2018; MARANHAO, 2000;
NCTM, 2007), possibilita aos alunos a oportunidade de mobilizar, construir e ampliar
seus conhecimentos acerca de conceitos e procedimentos matematicos bem como
ampliar a visdo que tém os problemas, da Mateméatica, do mundo em geral e
desenvolver sua autoconfianga.

Neste trabalho buscamos realizar uma experiéncia com alunos do 6.° ano
do Ensino Fundamental com o intuito de analisar como se da o processo de
construcdo da aprendizagem dos conceitos de fracdes e de suas operacdes com
fracbes por meio da resolucdo de problemas matematicos, buscando dar um
tratamento adequado e integrado ao tema, por meio da (re) construcdo desses
conceitos.

Partindo de uma determinada situacdo ou de um determinado assunto,
deve-se procurar sempre evidenciar as possiveis conexdes entre os conteudos, pois
uma compreensdo mais profunda da Matematica s6 é verificada quando os alunos
percebem suas conexdes; quando percebem que estdo falando “da mesma coisa”,
com pontos de vista diferentes (COSTA; ALLEVATO, 2015).

De acordo com os PCN

[...] o saber matematico ndo tem se apresentado [aos alunos] como um
conjunto de conceitos inter-relacionados, que lhes permite resolver um
conjunto de problemas, mas como um interminavel discurso simbdlico,
abstrato e incompreensivel. Nesse caso, a concepc¢do de ensino e
aprendizagem subjacente é a de que o aluno aprende por
reproducao/imitacdo (BRASIL, 1998, p. 40).

Portanto, “ensinar Matematica tem sido, frequentemente, uma tarefa
dificil. As dificuldades intrinsecas somam-se as decorrentes de uma visdo distorcida
da disciplina, estabelecida, muitas vezes, desde os primeiros contatos do professor
com o aluno” (MARANHAO, 2000, p. 37).

Assim, no tocante as formas de trabalho em sala de aula, também ha
necessidade de mudancas. A pratica mais usual no ensino de Matematica tem sido
como destacam os PCN, “aquela em que o professor apresenta o contetdo
oralmente, partindo de definicbes e exemplos [...] seguidos de exercicios de

aprendizagem, fixagao e aplicagao” (BRASIL, 1998, p. 37).
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Com esse tipo de trabalho o aluno aprende a reproduzir o que lhe foi
ensinado, mas essa ndo se tem mostrado uma metodologia eficaz. A Proposta
Curricular do Maranhdo (PCM) enfatiza que “a simples reprodugéo, ndo implica a
aquisicdo de conhecimentos, o que impede o aluno a utilizar os conteudos
ensinados/aprendidos, em contextos diferentes” (MARANHAO, 2000, p. 37).

Além dos documentos oficiais, educadores mateméticos estédo
requisitando dos professores novas metodologias de ensino, e a resolucdo de
problemas é uma delas. Contudo, existe uma caréncia muito grande por parte dos

professores em estarem utilizando essas “novas” metodologias de ensino.

E fundamental que haja preocupacdo por parte do professor, quanto a
adocdo de alternativas metodolégicas, tendo em vista a aquisicdo de
aprendizagens significativas para o aluno e, consequentemente, o
desenvolvimento de suas habilidades (MARANHAO, 2000, p. 25).

A Proposta Curricular do Maranhdo propde que o0s conteudos
matematicos sejam trabalhados a partir de situacdes-problema, pois essa
metodologia de ensino permite a discussao de ideias a respeito do tema estudado e
os professores ndo perdem de vista 0s objetivos que pretendem atingir
(MARANHAO, 2000).

Nesse sentido, D’Ambrésio (1989) faz um alerta com relacdo a este

assunto, dizendo que:

Em nenhum momento, no processo escolar, numa aula de matemética
geram-se situacBes em que o aluno deva ser criativo, ou onde o aluno
esteja motivado a solucionar um problema pela curiosidade criada pela
situagdo em si ou pelo préprio desafio do problema. Na matematica escolar
o aluno nao vivencia situacdes de investigacao, exploracdo e descobrimento
(D’AMBROSIO, 1989, p. 89)

Construir uma base para a aquisicdo do raciocinio matematico,
estimulando o interesse dp aluno para que ele explore novas ideias e descubra
novos caminhos na aplicacdo dos conceitos matematicos construidos na resolucéo
de problemas é um dos objetivos do professor em sala de aula. No entanto, utilizar a
resolucdo de problemas como metodologia em sala de aula requer do professor,
uma preparagdo cuidadosa e mais flexivel com relacdo as atividades que serdo
propostas, ou seja, requer uma disponibilidade para ultrapassar as dificuldades que
vao desde a administracdo do tempo até a organizacdo e desenvolvimento das

atividades.
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A partir desses aspectos e acredita-se que a aprendizagem dos
conceitos das fracdes e de suas operacdes por meio da resolucdo de problemas
pode proporcionar aos estudantes aulas mais dinamicas, e, que estes podem tomar
“gosto” pela Matematica, tornando-se construtores de sua propria aprendizagem,
estimulando-os pela observacédo e a concentragéo.

Com base nos estudos iniciais realizados por meio das leituras que
fizemos na literatura, permitiram identificar o seguinte questionamento: De que
maneira o0 ensino de Matematica por meio da Resolucdo de Problemas podera
contribuir para a aprendizagem de conceitos das fracdes e suas operagdes no sexto
ano do Ensino Fundamental?

Para responder a esse questionamento delineamos outros, que sao mais
especificos. Sao eles:

a) Como estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental exploram os
conceitos de fracdes e de suas operacdes na resolucédo de problemas matematicos?

b) Que saberes podem ser observados nos estudantes em relacdo a sua
aprendizagem sobre conceitos de fragbes e de suas operacdes por meio da
resolucdo de problemas matematicos?

Diante do que foi exposto anteriormente, e a partir dos questionamentos,
elaboramos o objetivo geral de nossa pesquisa, que é:

Averiguar de que maneira 0 ensino de Matematica por meio da Resolucéo
de Problemas pode contribuir para a aprendizagem dos conceitos de fracdes e de
suas operacdes e, consequentemente, para a aprendizagem dos estudantes do
sexto ano do Ensino Fundamental.

Para que possamos alcancar o0 objetivo proposto acima, delinemaos
alguns objetivos especificos:

a) Promover a construcdo da aprendizagem dos conceitos de fracdes
como parte-todo, numero, quociente, razdo e operador multiplicativo e de suas
operacfes e, consequentemente, a aprendizagem dos estudantes por meio da
resolucao de problemas.

b) Verificar os saberes construidos e manifestados por estudantes do
sexto ano do Ensino Fundamental em relacdo aos conceitos de fragcdes e suas

operacdes, construidos ou ndo por meio da resolucéo de problemas.
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¢) Analisar as dificuldades manifestadas pelos estudantes no momento da
construcéo da aprendizagem de conceitos de fracdes e de suas operacgdes durante a
resolucdo de problemas.

e) Elaborar uma apostila como produto educacional que servira de
orientacdo aos professores de Matematica no processo de ensino e aprendizagem
dos conceitos das fracdes e suas operagbes com base na metodologia da
Resolucdo de Problema, apresentando modelos de problemas com a finalidade de
promover a compreensao da representacdo fracionaria.

A dissertagdo foi organizada em cinco sec¢Bes, além das referéncias,
apéndices e anexos. A primeira secao trata da introducdo que apresenta algumas
reflexbes acerca da justificativa e relevancia do tema, assim como 0s objetivos da
pesquisa, em seguida, na segunda secéo, € feita uma abordagem sobre o ensino
das fragbes nos anos finais do Ensino Fundamental. A terceira se¢do faz uma
abordagem tedrica sobre a Resolucdo de Problemas enquanto Metodologia de
Ensino e aprendizagem nas aulas de Matematica, e a quarta secdo apresenta o
cenario, a metodologia da pesquisa e 0s instrumentos utilizados para a coleta dos
dados, isto €, a Instituicio de ensino e os alunos participantes, a natureza da
pesquisa e sobre o produto educacional. A quinta secdo denominada de
“‘Apresentacdo e Analises dos dados” traz uma descricdo dos encontros e dos
problemas para a construcdo dos conceitos de fracbes e suas operacoes.
Finalmente, finalizamos este relatério apresentando as Consideracdes finais sobre

nossa pesquisa e algumas sugestdes para o desenvolvimento de futuros trabalhos.
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2 O ENSINO DE FRACOES NO ENSINO FUNDAMENTAL

Na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), o ensino de fragoes
esta organizado de forma que transpassam todas as etapas do Ensino Fundamental
(anos iniciais e anos finais), ou seja, a cada ano este assunto serd trabalhado de
maneira gradativa e com mais profundidade. A partir de um estudo que realizamos
no documento, verificamos que o ensino de fragdes se inicia a partir do 2° ano do
Ensino Fundamental, e desenvolvido de forma progressiva até o 8° ano,
possibilitando assim um desenvolvimento continuo nesta etapa da Educacao Bésica.

No entanto, quando se trata do ensino de fracdes e sua aprendizagem
existem muitas dificuldades que precisam ser superadas, principalmente no que diz
respeito aos interesses dos estudantes pela construcéo de sua aprendizagem. De
acordo com Lopes (2008), o ensino de fracbes passa por varios obstaculos, exigindo
do professor mais esforco e trabalho o que compromete a aprendizagem dos

estudantes. Segundo esse autor:

A aprendizagem de fracbes ndo se da com definicdes prontas,
nomenclatura obsoleta e pseudoproblemas sobre pizzas e barras de
chocolates. Os professores deveriam ter atencdo para as complexidades
que envolvem conceito tdo delicado. Os obstaculos a aprendizagem séo
muitos e de varias naturezas (LOPES, 2008, p. 7).

Em outras palavras, o processo de aprendizagem dos objetos de
conhecimento envolvendo as fragbes ainda se constitui um desafio para os
professores da Educacéo Béasica que tém problemas com o processo de ensino de
modo que este se revele em aprendizagem e, para 0s estudantes, esse
conhecimento é considerado complexo porque pode trazer dificuldades para a
aprendizagem deste e de outros conteidos de matematica no prosseguimento dos
estudos (ALVES; MARTENS, 2011). Isso significa dizer que esse estado de
compreensao do conceito de fracdo ndo se limita aos educandos do Ensino
Fundamental.

Segundo Campos e Rodrigues (2007, p. 70).

[...] a pratica de sala de aula, entretanto, revela que mesmo alunos de nivel
médio ou superior apresentam dificuldades no trato com as fracdes e
demonstram ndo conhecer aspectos relevantes do conceito de numero
racional, 0 que acarreta prejuizos a compreensao de novos conceitos
matematicos.



24

No entanto, nos processos de ensino e aprendizagem de Mateméatica no
Ensino Fundamental, na maioria das vezes, os conteudos sdo tratados de maneira
isolada sem haver nenhuma conexao dentro da prépria area ou, ainda, com outras
areas do conhecimento. Por isso, percebe-se que muitos alunos desse nivel de
ensino ndo conseguem compreender 0s conceitos matematicos pelo fato de nédo
haver uma relacdo entre o conhecimento que esses alunos trazem consigo para a
sala de aula e o contetdo que esta sendo estudado (SA et al, 2014).

Algumas Pesquisas (NUNES et al, 2005), tém ratificado as dificuldades
dos estudantes em relacéo ao conceito de fracdo, quer seja do ponto de vista de seu
ensino, quer seja do ponto de vista da aprendizagem. No que se refere ao ensino, o
gue tem se evidenciado é énfase exagerada em procedimentos e algoritmos e uma
forte tendéncia para traduzir esse conceito apenas utilizando a exploracdo do
significado parte-todo, a partir de sua representacédo a/b coma e b inteiros e b # 0.

Ainda de acordo com essas autoras, 0 ensino e a aprendizagem das
fracbes é um processo complexo para os alunos e as dificuldades podem surgir
guando estes transferem as propriedades do conjunto dos niameros naturais para as
fracbes, ndo compreendendo as caracteristicas particulares de cada conjunto
numérico, o que pode comprometer a aprendizagem. Os alunos podem até
apresentar dificuldades em manipular os nimeros racionais, sem necessariamente
ter uma compreensao clara do conceito.

Isso significa que a aprendizagem sobre os numeros racionais na sua
forma fracionaria tem que ser mostrada, desde o inicio do processo escolar, pois é
complexa para ser compreendida pelos estudantes, principalmente os do Ensino
Fundamental, o que segundo Magina, Bezerra e Spinillo (2009), termina se tornando
uma dificuldade para os alunos na construcdo da aprendizagem do conceito de
fracdo assim como suas operacoes.

Corroborando com essa tematica, Nunes e Bryant (1997) argumentam

gue as aparéncias se enganam, quando se trata de fracdes. E ainda acrescentam:

As vezes as criangas parecem ter uma compreensdo completa das fracdes
e ainda ndo o tém. Elas usam os termos fracionais certos; elas falam sobre
fracdes coerentemente, elas resolvem alguns problemas fracionais; mas
diversos aspectos cruciais das fracdes ainda Ihes escapam. De fato, as
aparéncias podem ser tdo enganosas que € possivel que alguns alunos
passem pela escola sem dominar as dificuldades das fragcfes, e sem que
ninguém perceba (NUNES; BRYANT, 1997, p. 191).
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Essas dificuldades podem estar relacionadas a maneira como esse
conteudo é trabalhado em sala de aula para os estudantes. Toledo e Toledo (1997)
ainda acrescentam que, tanto nos livros didaticos como em salas de aulas, o0s
nameros racionais sdo desenvolvidos quase que exclusivamente pela ideia de
fracdo, que € ensinada de modo rigido, por meio de ilustracbes de situacbes de
natureza continua que é repartida em partes iguais e sao coloridas b dessas partes,
para representar a fracao a/b.

Essa situacdo se agrava nos anos finais do ensino fundamental, quando,
por exemplo, as operacdes com fracdes sdo consideradas como dominio do
educando, mas eles podem perceber a fragdo apenas como dois numeros
separados por um tragco horizontal, pois regras e conceitos, quando malformados,
séo esquecidos rapidamente.

Sabe-se que existe uma grande dificuldade em desenvolver o raciocinio
I6gico na aprendizagem da matematica. Dentre o0s conteddos matematicos
ensinados nos anos finais do Ensino Fundamental, as fracbes estdo entre os
principais e um dos mais dificeis de ser trabalhado com os alunos, pois trata de um
processo complexo e as dificuldades de compreensdo podem estar associadas as
dificuldades do professor em ministrar tal conteudo, por isso faz uso de recurso
metodolégico pouco apropriado para o desenvolvimento desse conteudo e
consequentemente para a aprendizagem dos alunos e de métodos ultrapassados
gue acabam tornando o ensino e a aprendizagem de forma mecanica e
desinteressante para os alunos (VALERA 2003).

Portanto, ha sempre a necessidade de se levar o aluno a construcao do
seu proprio conhecimento matematico pelo fazer e pensar, auxiliando-o na
compreensao dos significados. Isto é especialmente relevante quando se trata do
ensino das fracdes, principalmente quando o professor precisa criar oportunidades e
condi¢cBes para que o0 aluno possa realmente compreender seus conceitos e suas
operacfes. Além disso, 0 ensino e a aprendizagem desse conteddo tém sido
bastante limitados e muitas vezes apresentado fora da realidade do educando,
criando, dessa forma uma repulsa por parte dos alunos a essa tematica e,
consequentemente, a matematica. Isso faz com que o educando tente compreender
e desenvolver o raciocinio e ir a busca de solucionar determinado problema.

Desta forma, o contetudo de fracdes deve ser explorado de forma natural

e diversificado. De acordo com Silva e Perovano (2012. p. 2).
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O ensino do conceito de fragBes e o desenvolvimento da conservagédo de
guantidades, bem como a habilidade em resolver problemas que envolvam
0S numeros racionais em geral, sdo muito importantes, e exigem do
professor habilidades para facilitar a aprendizagem do aluno. No entanto,
em sala de aula, cabe ao professor evitar o ensino desse conceito de forma
mecénica, em que se busca apenas a memorizacdo de regras e aplicacédo
direta de técnicas.

Assim, o ensino de Matematica realizado de forma mecanica néao
desperta a construgcdo de conceitos quanto aos conteddos em estudo pelos
estudantes, pois trata de uma forma pronta e acabada em si mesmo. Em relacao
aos conceitos de fracdes, na maioria das vezes, é trabalhado dessa forma, o que
leva ao estudante ter dificuldades na construcao e compreensao desse conteudo.

Nessa perspectiva, Dionisio et al (2019), apontam que o ensino de fragdes
nos anos finais do Ensino Fundamental deve proporcionar aos alunos seu

entendimento, sua compreensao e suas relacdes, por isso deve-se reconhecer que:

[...] a importancia e a necessidade do aprendizado dos nimeros racionais
[na forma fracionaria], quando se olha para a histéria e para o processo de
desenvolvimento de diferentes povos, atentando-se ao uso, ao processo de
formalizacdo. Esse pode ser um caminho valido, porque para facilitar a
aprendizagem deste tema, apresenta-se a experiéncia compartilhada com
outras culturas (VALERA, 2003, p.58).

Contudo, € preciso que se compreenda que o ensino da Matematica
depende dos métodos de trabalho utilizados pelo professor em sala de aula e,
também, do didlogo com os alunos, do dominio do contetdo, da contextualizacéo e
do estimulo a aprendizagem. Ou seja, alunos precisam ser motivados e desafiados
através de relacBes concretas e qualitativas. Portanto, o ensino de fragcbes no
Ensino Fundamental € de extrema importancia, pois apresenta fundamentacdes de
ordem pratica (CARDOSO; MAMEDE, 2021).

Entretanto, as praticas mais utilizadas nas salas de aula, segundo Demo
(2004), sdo percebidos como monoétonas e cansativas, afinal o professor apenas
“transfere” conceitos e regras que, na maioria das vezes, parecem sem sentido e
sem utilidade para os alunos. Sendo assim, alguns autores (VAN DE WALLE, 2009)
e documentos oficiais (BRASIL, 2018), percebem as dificuldades com o ensino e a
aprendizagem de fragées nos anos finais do Ensino Fundamental.

De acordo com Van de Walle (2009), os conceitos das fracbes sempre
representam um grande desafio aos estudantes, do Ensino Fundamental a

Educacdo Superior, pois a falta de comprensao, segundo o autor, termina sendo
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traduzida como mudltiplas dificuldades com o céalculo de fragdes, os conceitos de
decimal e de porcentagem, além do uso das fragbes em medidas e em outros
contextos como razao e proporgao.

No entanto, segundo esse autor, € necessario que o0s alunos
compreendam que o objeto ou cole¢éo é dividido/compartilhado em por¢des/partes
iguais para assim elaborar o conceito de fragédo e ainda ressalta algumas ideias que
séo importantes de se considerar no trabalho com fracdes. Sao elas:

1. As partes fracionarias sdo partilhas iguais (repartir) ou porcdes de
tamanhos iguais de um todo ou unidade, que pode ser um objeto ou uma colecao de
coisas;

2. As partes fracionarias possuem nomes especiais que dizem quantas
partes daquele tamanho sdo necessarias para formar o todo;

3. Quanto mais partes fracionarias forem usadas para formar um todo,
menores elas seréo;

4. O denominador de uma fracdo indica por qual niumero o todo foi
dividido a fim de produzir o tipo de partes; assim, o denominador € um divisor, ou
seja, o denominador nomeia o tipo de parte fracionaria considerada.

5. Duas fracbes equivalentes sdo modos de descrever a mesma
guantidade usando partes fracionarias de tamanhos diferentes (VAN DE WALLE,
2009).

A compreensdo dessas ideias precisa estar atrelada ao entendimento de
gue a fracdo é uma das representacdes dos numeros racionais. No entendimento de
Pires (2012), os numeros racionais sao relacionados a divisdo de dois numeros
inteiros, assim, desde que um ndmero apresente um quociente entre dois nimeros
guaisquer ele € um numero racional. A autora ressalta que no Ensino Fundamental a
abordagem dos numeros racionais tem o objetivo de fazer com que os alunos
percebam que os nameros naturais sao insuficientes na resolucéo de determinados
problemas. Em algumas situacdes, utilizando apenas os numeros naturais nao é
possivel indicar o resultado de uma divisdo ou a medida de uma grandeza.

Na compreensdo de Van de Wale (2009), o objetivo no desenvolvimento
das fracdes no Ensino Fundamental deve ser o de ajudar os estudantes a construir a
ideia de partes fracionarias do todo, as partes que resultam quando o todo ou
unidade & compartilhado em por¢gbes de mesmo tamanho ou repartido em partes

iguais, “porém a ideia de partes fracionarias € tdo fundamental para um forte
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desenvolvimento dos conceitos de fracoes que deve ser mais explorada com tarefas
adicionais (p. 326)

Vale ressaltar que a BNCC é um documento “[...] que define um conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica assegurando
seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento” (BRASIL, 2018, p. 9).

No que se refere ao ensino da Matemética para os anos finais do Ensino
Fundamental o documento relne um conjunto de ideias fundamentais, como
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, variacéo
e aproximagcdo. Essas ideias exprimem o desenvolvimento do pensamento
Matematico e deve converter em objeto de conhecimento levando o aluno a se
tornar protagonista do seu cotidiano.

Ainda de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018) os conteudos a serem
desenvolvidos sobre fracbes encontram-se na unidade tematica Numeros. Essa
unidade tematica tem no pensamento numeérico seu maior significado, que implica o
conhecimento de maneiras de quantificar os objetos e de interpretar quantidades.
Ou seja, nessa unidade tematica o0s estudantes desenvolvem ideias de
aproximacado, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nocfes fundamentais da
Matematica, portanto, no estudo desses campos numéricos, devem ser enfatizados

registros, usos, significados e as operac¢des, aponta o documento. Além disso,

Para o desenvolvimento das habilidades previstas para o Ensino
Fundamental — Anos Finais, € imprescindivel levar em conta as
experiéncias e 0os conhecimentos mateméticos ja vivenciados pelos alunos,
criando situagdes nas quais possam fazer observacdes sistematicas de
aspectos quantitativos e qualitativos da realidade, estabelecendo inter-
relacbes entre eles e desenvolvendo ideias mais complexas. Essas
situagbes precisam articular multiplos aspectos dos diferentes contetdos,
visando ao desenvolvimento das ideias fundamentais da matemética, como
equivaléncia, ordem, proporcionalidade, variacdo e interdependéncia
(BRASIL, 2018, p. 298).

Os objetos de conhecimento da unidade tematica “Numeros”, no sexto
ano do Ensino Fundamental, sobre Fracdes incluem: (a) Significados (parte/todo,
guociente), equivaléncia, comparacédo, adicdo e subtracdo; célculo da fracdo de um
namero natural; adicdo e subtracdo de fragbes; e (b) As operacdes (adicdo,

subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo) com numeros racionais (BRASIL,
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2018). Esses objetos visam o desenvolvimento de habilidades especificas de acordo
com as orientacdes da BNCC.

Sendo assim, apresentamos no Quadro 1, a seguir, as habilidades que
séo recomendadas pelo documento para a constru¢ao da aprendizagem sobre essa
teméatica (fracdes), e que dever ser desenvolvida com os estudantes do 6° ano.

Quadro 1: Habilidades a serem desenvolvidas com o ensino das fracbes

CODIGO BNCC HABILIDADES

Compreender, comparar e ordenar fracdes associadas as ideias de
EFO6MAOQ7 partes de inteiros e resultado de diviséo, identificando fracbes

equivalentes.

Reconhecer que 0s nimeros racionais positivos podem ser expressos

nas formas fracionarias e decimais, estabelecer relacdes entre essas

EFO6MAOS representacdes, passando de uma representacdo para outra, e
relaciond-los a pontos na reta numérica.
Resolver e elaborar problemas gue envolvam o calculo da fracéo de
EFO6MAOQ9 uma quantidade e cujo resultado seja um namero natural, com e sem
uso de calculadora.
Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtracao
EFO6MA10

com numeros racionais positivos na representacao fracionaria.
Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 301)

Na BNCC, as habilidades contempladas para o sexto ano do Ensino
Fundamental em relacdo ao ensino das fracdes introduzem o conceito de mais um
significado, isto €, quociente, relacionado com a divisdo retomando as fracdes
equivalentes. Nesse ano de escolaridade, as habilidades da mudanca de
representacdo, decimal para fracdo e vice-versa, aparecem como aprendizagens
essenciais a serem garantidas para os estudantes. Ha também a preocupacao de
gue os professores trabalhem com situacBes-problema envolvendo as operacfes
com 0s numeros racionais.

De acordo com Vande Walle (2009) € preciso levar em consideragéo as
concepcgdes que os alunos trazem sobre operagdes, usando sua compreensao do
qgue as operacdes significam para os calculos com fra¢cdes. De acordo com o autor

“os significados de cada operacéo com fragdes sao 0s mesmos que os significados
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para as operacbes com numeros inteiros. As operagbes com fracdes devem
comecar aplicando esses mesmos significados as partes fracionarias” (VAN DE
WALLE, 2009, p. 345). E ainda acrescenta:

+ Para a adicdo e subtracao, é critico compreender que o numerador diz o
namero de partes e o denominador o tipo de parte.

* Para a multiplicagéo por uma fracéo, € util relembrar que o denominador
€ um divisor. Essa ideia permite que encontremos as partes do outro fator.
* Para a divisdo por uma fracdo, os dois modos de pensar sobre
operacles: particdo e medida — sdo extremamente importantes.

+ O conceito de particdo ou de repartir em partes iguais da divisao levara a
um procedimento de divisdo muito diferente do procedimento gerado pelo
conceito de medida ou subtra¢des repetidas (VAN DE WALLE, 2009, p.
345).

A estimativa dos calculos com fracOes esta quase sempre ligada aos
conceitos das operacOes e de fracdes. De acordo com Van de Walle (2009) um
algoritmo de calculo ndo € necessariamente obrigatério para fazer estimativas. A
estimativa deve ser parte integral do desenvolvimento do calculo para manter a
atencdo dos estudantes sobre os significados das operacdes e o tamanho dos

resultados esperados.

O calculo com fragBes é construido sobre uma compreensdo das operacdes
e do senso numérico fraciondrio. A habilidade de calcular e de estimar com
fracdes serdo Uteis ao usudrio sempre gue essas habilidades forem exigidas
(VAN DE WALLE, 2009, p. 345).

Sendo assim, Van de Walle (2009), sugere como alternativa de ensino e
aprendizagem, por exemplo, o uso da metodologia de resolucdo de problemas, para
a construcdo dos conceitos das fracdes e suas operacdes, enfatizando a interagcéo
entre as linguagens oral e escrita e a interacdo entre 0os alunos e professor e entre
os alunos, momento em que serdo conduzidos a fazer o compartiihamento das
resolucdes com a turma.

Neste contexto, o papel do professor no ensino, ganha novas dimensdes:
o de organizador e o de mediador da aprendizagem. Para desempenhar esse papel,
além de conhecer as condi¢cdes socioculturais, as expectativas e competéncia
cognitiva dos alunos, o docente precisara escolher o problema de acordo com o ano
de escolaridade do aluno e que possibilitam a construgdo de conhecimentos e
procedimentos que alimentam o processo de resolucdo, sempre tendo em vista 0s
objetivos a que se propde atingir (COSTA; ALLEVATO, 2015; ALLEVATO;
ONUCHIC, 2021).
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Assim, como o contato dos alunos, no que se refere a representacdo
fracionéria dos nameros racionais, € pouco frequente na vida cotidiana, pois se limita
a leitura (metades, tercos, quartos, etc.), que, na maioria das vezes, € vivenciada
apenas pela via da linguagem oral e ndo pelas representacdes. Dessa forma, o
professor pode explorar situagfes em que os numeros naturais ndo sdo suficientes
para soluciona-los, isto €, deve explorar situacbes em que haja a necessidade de
explorar o uso dos nimeros racionais para chegar a uma solucao.

A BNCC (BRASIL, 2018) indica, também, que o trabalho com os niameros
racionais, na forma fracionaria, deve ser direcionado a outras articulacdes, a relacéo
parte-todo, a leitura, a escrita e as comparacdes, as diferentes representacdes de
um mesmo numero, a fracdo como um operador, as fracbes equivalentes, as
representacdes graficas, as operacdes aritméticas e a exploracdo em situacdes-
problema. Porém, para que os estudantes possam de fato compreender o calculo
com fracdo, € necessario que ele entenda que este possui uma conexao com duas
areas da Matematica: os decimais e porcentagens, e o raciocinio proporcional (VAN
DE WALLE, 2009).

Portanto, para ensinar, aprender e avaliar a Matematica nos anos finais
do Ensino Fundamental, a resolucdo de problemas pode ser um dos caminhos
propostos, para que o aluno desenvolva algum tipo de estratégia, conforme sera

apresentado na proxima secao.
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3 ARESOLUCAO DE PROBLEMAS NA MATEMATICA ESCOLAR

A resolucéo de problemas tem ocupado lugar de destaque nas producdes
académicas e, consequentemente, na pratica pedagdgca dos professores em sala
de aula. No Brasil esse recohecimento comecou a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1998). O documento apontava a resolugcao
de problemas como um caminho para o ensino de Mateméatica em sala de aula
(PALMA; DARSIE, 2013). O atual documento de referéncia curricular do Brasil, a
Base Nacional Comum Curricular — BNCC, apresenta a resolucdo de problemas
como um eixo articulador de grande destaque que se constitui em uma forma
privilegiada da atividade matematica, motivo pelo qual deve ser “ao mesmo tempo,
objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o Ensino Fundamental”
(BRASIL, 2018, p. 266).

Assim, a resolucdo de problemas tem sido considerada, nas ultimas
décadas, uma das principais tendéncias metodolégicas no ensino de Matematica
para o desenvolvimento dos conteudos (objetos de conhecimento) em sala de aula.
E nesse sentido que os documentos oficiais (BRASIL, 1998; 2018) mostram que
vem ocorrendo no Brasil uma renovacgao/reformulacdo curricular em que se procurou
incorporar algumas inovacdes propostas pelas pesquisas da area de Educacao
Matematica, em que “a resolugédo de problemas tem sido a for¢a propulsora para a
construcdo de novos conhecimentos e, reciprocamente, novos conhecimentos
proporcionam a resolucdo de intrigantes e importantes problemas” (ALLEVATO,;
ONUCHIC, 2021, p. 37).

Conceber a resolucao de problemas como uma metodologia de ensino vai
além das abordagens até entdo identificadas ao longo da trajetoria historica do
ensino de Matematica, em que 0s problemas apareciam como “exercicios” que
complementariam a tematica em estudo, ou seja, se apresentavam com o intuito de
auxiliar na fixacdo de técnicas de resolucdo de alguns algoritmos (DALCIN;
SANTOS, 2013). Além disso, a resolucédo e elaboracdo de problemas se apresentam
na BNCC também como competéncias e habilidades a serem desenvolvidas pelos

alunos ao longo da Educacao Basica (Ensinos Fundamental e Médio).

Nessa enunciacé@o esta implicito que se pretende ndo apenas a Resolugcéo
de Problemas, mas também que os alunos reflitam e questionem o que
ocorreria se algum dado do problema fosse alterado ou se alguma condi¢édo
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fosse acrescida ou retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos
também formulem problemas em outros contextos (BRASIL, 2018, p. 277).

Em outras palavras, o que a BNCC recomenda € que a resolucao de
problemas possa caminhar no sentido de desenvolver nos alunos o protagonismo
para além de resolver um problema proposto pelo professor. Nessa perspectiva,
educadores matematicos afirmam que a resolucdo de problemas possibilita aos
alunos mobilizarem conhecimentos e desenvolverem a capacidade para
gerenciarem as informagdes que estdo ao seu alcance.

Vale ressaltar que a resolucéao de problemas foi, durante muito tempo, um
dos principais objetivos do ensino de Matematica, tendo o matematico George Polya
como um dos principais teoricos a contribuir com esta tematica com o seu livro “A
arte de resolver problemas”. No entanto a resolucdo de problemas era vista como
uma habilidade a ser aprendida por meio da repeticdo. Ou seja, nas aulas de
Matematica a resolugcéo de problemas era utilizada como uma atividade tradicional,
em que qualquer atividade procedimental que fosse desenvolvida dentro ou fora da
sala de aula era considerada problema, ndo havendo diferenca entre exercicios e
problemas (ITACARAMBI, 2010).

De acordo com Polya (2006 2 ), resolver problemas é encontrar os
caminhos desconhecidos para um fim nitidamente imaginado. Se o fim por si s6 ndo
sugere de imediato os meios, temos que procura-los refletindo conscientemente
sobre como alcancar o fim, temos de resolver um problema. Sendo assim, resolver
um problema é encontrar um caminho, a partir de uma dificuldade, onde nenhum
outro é conhecido de antemdo; um caminho que contorne um obstaculo, para
encontrar um fim desejado, mas néo alcancavel imediatamente.

O autor ainda acrecenta afirmando que “ao procurarmos a solucao,
podemos variar continuamente o nosso ponto de vista, a nossa maneira de encarar
um problema” (POLYA, 2006, p. 4). Por isso, segundo o autor, para que possamos ir
a busca da solugcdo de um problema matematico devemos seguir quatro fases
necessarias para a resolucéo: (1) compreensao do problema; (2) estabelecimento de
um plano; (3) execucédo do plano e (4) fazer um retrospecto.

Compreender o Problema: primeiro de tudo, o0 estudante precisa

compreender o problema, isto é, o enunciado verbal precisa ser bem entendido. O

3 A edicdo em portugués da obra intitulada “A Arte de Resolver Problemas”, de George Polya,
consultada é de 2006, mas a obra original € de 1945.
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estudante precisa estar em condicbes de considerar as partes principais do
problema (os dados, a incognita, a condicionante), atenta e repetidamente, sob
varios pontos de vista. Além disso, deve também desejar resolvé-lo.

Estabelecimento de um Plano: temos um plano quando conhecemos de
modo geral, quais as contas, os calculos ou os desenhos que precisamos executar
para obter solugcdo. Mas tudo comeca inicialmente pela compreensao do problema
para que se possa estabelecer um bom plano, pois o principal feito para se resolver
um problema € a concepcédo da ideia e estas sdo baseadas na experiéncia passada
e em conhecimentos previamente adquiridos, afinal € dificil ter uma boa ideia se
temos pouco conhecimento sobre o tema ou contetdo envolvido no problema.

Execucao do Plano: conceber um plano para resolver um problema, néo
e facil; contudo, apos ter realizado fica facil sua execugéo. Deve-se ficar atento aos
passos a serem seguidos e orientados aos alunos para que eles ndo percam sua
ideias, para que ndo deixem nem um detalhe para tras no qual possa leva-los ao
erro. Vale ressatar que o plano proporciona apenas um roteiro geral, portanto, é
preciso ter paciéncia.

Fazer um Retrospecto ou Verificacdo: fazer a verificacdo do resultado
final € um momento muito importante. Fazendo isso, o0 aluno podera consolidar o
seu conhecimento e melhorar a sua capacidade de resolver problemas. Podendo ter
a clareza dos passos executados e as estratégias utilizadas, o que pode vir a facilitar

a resolucédo de outros problemas.

Quadro 2: Esquema de resolucao de problemas na visdo de George Polya

FASES QUESTOES / RECOMENDACOES

v' O que se pede no problema?
v Quais sao os dados e as condi¢bes do problema?
Compreender o v' E possivel fazer uma figura, um esquema ou um diagrama?

problema 2 . .
v E possivel estimar a resposta?
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v' Qual é o seu plano para resolver o problema?

v' Que estratégia vocé tentara desenvolver?

(\

Vocé se lembra de um problema semelhante que pode
Elaborar o plano ajuda-lo a aresolver este?

Tente organizar os dados em tabelas ou graficos.

Tente resolver o problema por partes.

Execute o plano elaborado, verificando-o passo a passo.

Efetue todos os calculos indicados no plano.

SRR N NN

Executar o plano Execute todas as estratégias pensadas, obtendo varias

maneiras de rsolver o mesmo problema.

<

Examine se a solugao obtida esta correta.

Fazer o retrospectoou | v' Existe outra maneira de resolver o problema?

verificacdo : . .
v' E possivel usar o método empregado para resolver

problemas semelhantes?

Fonte: Mller (2000, p. 135)

O uso dessas etapas, segundo Polya (2006), auxila os estudantes a
organizar suas ideias iniciais para resolver um problema. As discussdes dessas
ideiais iniciais durante a resolucdo com a de um colega ou do grupo favorecem o
aprendizado, redimensionando, desta forma, o papel do professor.

Nessa perspectiva, Palma e Darsie (2013) afirmam que a insercdo dos
alunos com os problemas matematicos tem sido determinada pela sequéncia de
contetdos apresentados nos livros didaticos, ou seja, a resolucdo de problemas
aparece, com frequencia, ap0s o trabalho desenvolvido pelo professor em relacao
ao conteudo em estudo. As autoras ainda acrescentam que a finalidade de o
professor trabalhar com a resolucdo de problemas matematicos dessa maneira € a
de exercitar os algoritimos anteriormente trabalhados, pois se acreditava que, pela
repeticdo e pela memorizacdo, os alunos aprendem os conteddos matematicos
(PALMA; DARSIE, 2013).

Contudo, os PCN, em 1998, ja alertavam a comunidade escolar para essa
pratica no ensino de Mateméatica. De acordo com o documento “a pratica mais
frequente consiste em ensinar um conceito, procedimento ou técnica e depois
apresentar um problema para avaliar se os alunos sao capazes de empregar o0 que
Ihes foi ensinado” (BRASIL, 1998, p. 40).
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O que o documento vinha chamando a atencdo dos educadoares é que
ensinar Matematica ndo pode se limitar a ensinar os alunos a decorar metédos e
aplicar formulas. E preciso motivar os estudantes a serem agentes ativos
participativos e conconstrutores de seu processo de aprendizagem.

Diante do exposto, é notdrio que a resolucdo de problemas esta presente
ha bastante tempo na Educagdo Matemética. No Brasil com as mudangas que tém
ocorrido no curriculo, principalmente com a chegada dos Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 1998) e mais recentente com a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC (BRASIL, 2018).

Entdo nos questionamos: Somente as fases propostas por George Polya,
em 1945, ainda séo suficientes para o que se pretende o trabalho com a resolucéo
de problemas nas aulas de Matematica, de acordo com o0 que propde 0s
documentos oficiais?

As contribuicdes de Polya foram e sao significativas, principalmente se
considerarmos 0 momento histérico em que foram produzidas, e merecem ser mais
estudadas e compreendidas dentro de uma perspectiva contemporanea da
educacdo, porém as etapas sugeridas pelo autor limitam-se ao estudo do processo
de resolucéo de problemas presentes nos livros didaticos.

Atualmente na resolucdo de problemas enquanto metodologia de ensino,
o problema é colocado antes de a teoria ser apresentada aos alunos, que passam a
explora-lo e a levantar hipoteses. Isso significa dizer que a resolucdo de problemas
como estratégia de ensino, da uma nova dimensédo as contribui¢cdes de Polya, uma
vez que esta “nova’” maneira de concebé-la nas aulas de Matematica desloca os
problemas do final da sequéncia didatica para o inicio do processo. Ou seja, a
caracterizacdo da Educacdo Matematica, em relacédo a resolucdo de problemas, de
acordo com Allevato e Onuchic (2021) e Costa (2021) vem mudando ao longo das
Ultimas décadas, e, essas mudancas refletem uma tendéncia de reacdo ao que era
proposto no passado.

De acordo com esses autores, no inicio do século XX, a resolucdo de
problemas se configurava como o dominio de procedimentos algoritmos ou o
conhecimento a ser obtido por repeticdo e memorizacdo de exercicios. Na década
de 1960 surgiu o movimento denominado de “Matematica Moderna” que né&o teve o
sucesso esperado na aprendizagem dos alunos, e por isso houve a necessidade de

novas mudancgas no cenario educacional.
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Apesar de sua abordagem desde a época de George Polya, foi somente a
partir da década de 1970 que a resolucdo de problemas comecou a ganhar
destaque no ensino de Matematica, e a ser reconhecida no cenario educacional,
assim como suas implicacdes nos curriculos e documentos oficiais, ou seja,
ganharam espaco como constructo teérico e de reflexdo sobre a pratica.

Nesse periodo os educadores matematicos comecaram a aceitar a ideia
de que o desenvolvimento da capacidade de resolver problemas merecia maior
destaque, assim, foi criado um processo de mudanca sobre “o que ensinar’, “como
ensinar’ e “por que ensinar’ Matematica. Para Onuchic e Allevato (2005) existem
duas importantes raz6es para mudar a forma de se trabalhar a Matemética em sala
de aula: (i) que os alunos de amanha apreciem a importancia do papel da
Matematica na cultura em que vivem e, (ii) atender aqueles que tém interesse na
Matematica.

Em 1980, a educacdo matematica recebe destaque nos Estados Unidos
com a publicacdo de um documento publicado pelo National Council of Teachers of
Mathematics — (NCTM), denominado “Uma agenda para a acao”, que indicava a
resolucdo de problemas como sendo o foco da Matematica Escolar para o0s
proximos anos (NCTM, 1980). A partir dai e no decorrer dos anos de 1990,
aconteceram varias mudancas e avancos nas pesquisas e nas praticas envolvendo
a Resolucéo de Problemas, embora persistissem as incertezas.

Nesse mesmo periodo, mais exatamente em 1996, é lancado no Brasil, 0
documento de referéncia curricular denominado de “Parédmetros Curriculares
Nacionais” - PCN (BRASIL, 1998). Esse documento também sinaliza para a
importancia de se desenvolver nos alunos a capacidade de resolver problemas, de
explora-los, de generaliza-los e até de propor novos problemas a partir deles. Além
disso, o documento recomenda a Resolucédo de Problemas como ponto de partida
das atividades matematicas e discutindo caminhos para se fazer Matematica em
sala de aula.

Nos anos 2000, uma nova visdo para O processo de ensino e
aprendizagem de Matematica comeca a ser indicada pelos Standards (NCTM,
2000), e entre as possibilidades para o seu desenvolvimento em sala de aula, a
resolucdo de problemas aparece como primeiro padrdo em que o0 ensino de

Matematica através da Resolugédo de Problemas é fortemente recomendado.
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O atual documento de referéncia para o curriculo do Brasil, a BNCC -
Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), que substituiu os PCN que
ficaram em vigor até 2017, aponta, dentre outras tendéncias metodoldgicas, que a
resolucdo de problemas é uma forma privilegiada para o desenvolvimento das
atividades matematicas, motivo pelo qual €, ao mesmo tempo, objeto e estratégia
para a aprendizagem ao longo de toda a Educacéo Bésica.

Sendo assim, busca-se com esta pesquisa averiguar de que maneira a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucdo de
Problemas pode contribuir para a construgcdo dos conceitos de fracdes e de suas
operagdes inserido na unidade tematica “Numeros” da BNCC (BRASIL, 2018) e,
consequentemente, para a aprendizagem dos estudantes do sexto ano Ensino

Fundamental.

Em relacdo aos numeros, os estudantes do Ensino Fundamental tém a
oportunidade de desenvolver habilidades referentes ao pensamento
numérico, ampliando a compreenséo a respeito dos diferentes campos e
significados das operacdes. Para isso, propfe-se a resolucdo de problemas
envolvendo naturais, inteiros, racionais e reais, em diferentes contextos (do
cotidiano da prépria Matemética e de outras areas do conhecimento)
(BRASIL, 2018, p. 527).

Além disso, a BNCC orienta que a aprendizagem matematica deve estar
intrinsecamente relacionada a compreensao, ou seja, a apreensdo de significados
dos objetos matematicos. A partir disso, varias habilidades indicadas pelo
documento a serem desenvolvidas em Matematica, em todos os anos de
escolaridade, sdo enunciadas como resolver e elaborar problemas (BRASIL, 2018).

Para que isso se concretize, os estudantes precisam desenvolver
habilidades relativas aos processos de investigacdo, de constru¢cao de modelos e de
resolugcao de problemas, ou seja, os estudantes “devem mobilizar seu modo préprio
de raciocinar, representar, comunicar, argumentar e, com base em discussoes e
validacbes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver representacfes e
procedimentos cada vez mais sofisticados” (BRASIL, 2018, p. 529).

No entender de Onuchic e Allevato (2021), um bom caminho para
desenvolver os conteudos matematicos em sala de aula, seria a utlizacdo da
metodologia de ensino e aprendizagem “através” da resolugcdo de problemas. Essa
abordagem, segundo as autoras, sinaliza para uma “nova” maneira de se conceber a

resolugdo de problemas que se constitui num caminho para ensinar Matematica e
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ndo apenas para ensinar a resolver problemas, e tem como principio que o problema
€ um ponto de partida e orientacdo para a aprendizagem de novos conceitos e
novos conteddos matematicos.

Embora, no geral, a expressédo “resolugdo de problemas” se remeta as
questdes relativas ao ensino de Matematica, percebemos que ela também vem
sendo bastante utilizada em outras areas do conhecimento, como a Fisica e a
Quimica, por exemplo; por isso, tem sido um tdpico presente nos curriculos
escolares (ALLEVATO; ONUCHIC, 2007).

Diante destas consideracfes, questionamo-nos: Afinal, o que é um
problema matemético?

Em geral considera-se um problema uma determinada situacdo que
apresenta dificuldades para as quais ndo se tem uma solucdo evidente.
Encontramos na literatura da educacdo Matematica varias definicbes para esse
guestionamento, dentre as quais destacamos a de Polya que, em 1945, ja
expressava em sua concepcao de que estamos diante de um problema quando
buscamos de forma consciente por alguma acdo apropriada para atingir um objetivo
claramente definido, mas nao imediatamente atingivel.

Onuchic (1999) considera um problema como sendo tudo aquilo que néao
se sabe fazer, mas que se esta interessado em resolver. A autora ainda esclarece
gue “o problema ndo € um exercicio no qual o aluno aplica de forma quase
mecanica uma féormula ou uma determinada técnica operatéria” (p. 215). Além disso,
um problema exige a elaboracdo de estratégias que possibilitem o aprimoramento
do conhecimento durante a construcédo de sua resolucao.

De acordo com Vianna (2002) um problema é individual, para cada
pessoa, condicionado aquilo que € o seu mundo e as suas preocupacdes. O autor
afirma que um problema é “uma situacdo em que um sujeito é solicitado a realizar
uma tarefa para a qual ndo possui um método de resolucdo determinado. Se a
realizacdo da tarefa ndo for desejada pelo sujeito, a situacdo ndo pode ser
considerada um problema” (p. 403).

No entender de Van de Walle (2009) um problema é qualquer tarefa ou
atividade para a qual os alunos ndo tém regras ou métodos prescritos ou
memorizados, nem ha sentimentos por parte dos estudantes de que ha um método

“correto” ou especifico para a resolugéo.
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Costa (2021) em sua concepcao considera que uma atividade sera um
problema quando o aluno demonstra que tem interesse em resolvé-la, mas ainda
ndo possui conhecimentos disponiveis para desenvolver o0s procedimentos
necessarios a sua resolucgéo.

Ressalte-se que esses autores, em suas definicbes, ndo se prendem
exclusivamente a um problema matemético e, portanto, podem ser consideradas,
também, em problemas de outras areas do conhecimento.

Entédo, como diferenciar um problema de um problema matematico?

Luiz Roberto Dante, brasileiro, Livre-docente em Educacdo Matematica
pela Universidade Estadual Paulista (UNESP), define um problema como sendo
‘qualquer situacdo que exija o pensar do individuo para soluciona-la”, e um
problema matematico como “qualquer situagdo que exija a maneira matematica de
pensar e conhecimentos matematicos para soluciona-la” (DANTE, 1989, p. 45).

A partir dessas definicbes sobre o que € um problema, pode-se concluir
gue nem sempre é possivel determinar se uma atividade ou tarefa matematica € de
fato um problema ou simplesmente um exercicio, sem considerar a experiéncia dos
estudantes com seus conhecimentos prévios e com 0s objetivos estabelecidos para
a realizacdo da atividade. Assim sendo, nesta pesquisa, iremos considerar as
concepcdes de Onuchic (1999) e Costa (2021) que uma atividade ou uma tarefa
matematica sera um problema quando o aluno considerar que ele ndo sabe fazer,
mas que tem interesse em resolver, mesmo néo tendo todos os conhecimentos e/ou
procedimentos necessarios para desenvolver a resolucao.

E nesse sentido que Hatfield (1978), Schroeder e Lester (1989) e Onuchic
(1999), consideram o fortalecimento e aprimoramento do trabalho com resolucéo de
problemas como alternativa para o ensino de Matematica em sala de aula,
considerando a sua principal funcdo que € desenvolver a compreensdo matematica
dos alunos, sempre considerando que a compreensdo ou nao de determinadas
ideias aparece quando se resolve um problema.

Os autores (HATFIELD, 1978; SCHROEDER; LESTER, 1989; ONUCHIC,
1999), se referem a trés maneiras de se abordar a resolucéo de problemas em sala
de aula e que consideram essenciais na configuragédo da abordagem que caracteriza
a atividade de ensino do professor, sdo elas: (1) ensinar sobre resolugdo de
problemas; (2) ensinar Matematica para resolver problemas e (3) ensinar

Matematica “através” da resolucdo de problemas (grifo nosso).
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Ensinar sobre resolucdo de problemas refere-se a teorizar acerca da
resolucdo de problemas, isto €, explicar estratégias e métodos para se obter a
solucdo. Um importante representante dessa linha é o matemético George Polya. De
acordo com o autor, resolver problemas é uma atividade humana fundamental, pois
a maior parte de nosso pensamento consciente se relaciona com problemas
(POLYA, 2006).

Ao ensinar para a resolucdo de problemas, o professor apresenta a
Matematica “formal” e, em seguida, oferece aos alunos o problema ou exercicio
como possibilidade de aplicacdo. Essa € a pratica mais usual nas aulas de
Matemética e era fortemente presente nos livros didaticos (BRASIL, 1998). Com a
chegada da BNCC alguns livros didaticos ja demonstram, também, sua preocupacéo
com o ensino de Matematica partindo da resolucéo de problemas (BRASIL, 2018).

Um bom caminho para ensinar, aprender e avaliar os conteudos
matematicos seria a utilizacdo de uma metodologia ensino de Mateméatica através
da resolucao de problemas. Essa concepcédo sinaliza para uma nova maneira de se
conceber a resolucdo de problemas (ALLEVATO; ONUCHIC, 2021).

De acordo com as autoras (ALLEVATO; ONUCHIC, 2021) a palavra
composta “ensino-aprendizagem-avaliagdo” tem como objetivo expressar que o
ensino, a aprendizagem e a avaliacdo devem ocorrer simultaneamente, durante a
construgcédo do conhecimento pelos estudantes, “através” da resolugao de problemas,
ou seja, “no decorrer’, “ao longo” da resolugédo, onde a resolugdo de problemas é
considerada ponto de partida para ensinar Matematica.

Assim, essa metodologia de ensino de Matematica consegue integrar a
avaliacdo ao processo, ou seja, 0 professor consegue acompanhar os avancos dos
estudantes e, com isso, aumentar a aprendizagem e (re) planejar sua pratica

docente quando necessario.

Considerar a avaliacdo dessa forma é valorizar a resolucdo apresentada
pelo estudante, com a finalidade de compreender os procedimentos e/ou
estratégias adotadas por ele para chegar & solugdo. Essa conduta tem o
intuito de envolver os alunos em atividades que os fagam pensar “sobre” e
de desenvolver a Matemética que eles precisam aprender (COSTA, 2012, p.
102).

Na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica
através da Resolucdo de Problemas, como denominada por Allevatto e Onuchic

(2021), deve-se propor aos alunos problemas que tenham o intuito de construir
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novos conceitos, conteldos ou procedimentos matematicos, antes de se apresentar
formalmente sua teoria na linguagem matemética. De acordo com as autoras,
apesar de nao exitir uma forma rigida para desenvolver essa metodologia nas aulas
de Mateméatica, elas sugerem que o professor organize suas aulas seguindo as

seguintes etapas:

Quadro 3: Etapas sugeridas por Allevatto e Onuchic

ETAPAS PROCEDIMENTOS

1 | Proposic¢ao do problema v' Selecionar um problema visando a construgao de

um novo conceito, contetddo ou procedimento.

2 | Leitura individual v' Entregar o problema para cada aluno e solicitar

que seja feita sua leitura.

3 | Leitura em conjunto v Solicitar nova leitura do problema, agora em

pequenos grupos de alunos.

4 | Resolucédo do problema v Nao havendo davidas quanto ao enunciado do
problema, os alunos, em seus grupos, buscam

resolvé-lo.

5 | Observar e incentivar v' Enquanto os alunos tentam resolver o problema, o
professor observa, analisa o comportamento deles
e estimula o trabalho colaborativo. Como
mediador, leva os alunos a pensar, dando-lhes

tempo e incentivando a troca de ideias entre eles.

6 | Registro das resolucdes na | v Representantes dos grupos sdo convidados a

lousa registrar, na lousa, suas resolucoes.

7 | Plenaria v" Os alunos séo convidados a discutir as diferentes
resolucdes registradas na lousa, defender seus

pontos de vista e esclarecer suas duvidas.

8 | Busca do consenso v Com as duvidas sanadas e analisadas as
resolucdes e solucdes obtidas para o problema, o
professor tenta, com toda a classe, chegar a um

consenso sobre as solugdes.

9 | Formalizacdo do conteudo v' O professor registra na lousa uma apresentagao
formal do conteldo matemético, organizada e

estruturada em linguagem matematica,
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padronizando os conceitos, e 0os procedimentos
construidos “a partir’ e “através” da resolucéo dos

problemas.

10 | Proposicdo e resolucdo de | v Apés a formalizacdo do contetdo, o professor
novos problemas deve propor novos problemas.

Fonte: Allevato; Onuchic, 2021

Nessa Ultima etapa, o professor e até mesmo 0s proprios estudantes
podem propor novos problemas a partir do problema gerador e que estejam
relacionados ao objeto de conhecimento estudado em sala de aula, com o intuito de
reforcar e/ou avaliar a aprendizagem dos alunos apés a formalizacdo do conteudo,
ou até mesmo ampliar sua aprendizagem, reiniciando assim, o ciclo das dez etapas.

Essas recomendacgles, feitas por Allevato e Onuchic (2021) para o
trabalho em sala de aula com a resolugéo de problemas, estdo em conformidade
com o que é proposto pela BNCC (BRASIL, 2018). O documenteo apresenta a
resolucdo e elaboracdo de problemas como uma das habilidades a serem
desenvolvidas pelos alunos em todos os niveis de escolaridade, inclusive nos anos

finais do Ensino Fundamental.

Nessa enunciagdo esta implicito que se pretende nédo apenas a resolugéo
de problemas, mas também que os alunos reflitam e questionem o que
ocorreria se algum dado do problema fosse alterado ou se alguma condicdo
fosse acrescida ou retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos
também formulem problemas em outros contextos (BRASIL, 2018, p. 277).

O que se percebe nessa citacdo, como recomendacédo da BNCC, € que a
Resolucdo de Problemas possa caminhar no sentido de desenvolver nos alunos o
protagonismo para além da resolucéo dos problemas propostos pelo professor.

Vale ressaltar, conforme ja citamos anteriormente, que, nessa
metodologia de ensino, os problemas devem ser propostos aos estudantes antes de
Ihes ter sido apresentado formalmente o conteddo matematico em estudo, de acordo
com o programa do componente curricular, no caso a Matematica, e de acordo com
a série/ano de escolaridade em que os alunos se encontram e que seja mais
apropriado a resolucdo dos problemas propostos. Sendo assim, 0 ensino e a
aprendizagem de um tema matematico deve comegar com um problema gerador

gue expressa aspectos-chave desse tdpico e as técnicas matematicas sao
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desenvolvidas na busca pela solu¢cdo ao problema apresentado e a avaliacédo é feita
continuamente durante a sua resolugcéo (ALLEVATO; ONUCHIC, 2021).

A Resolugéo de Problemas, nesse sentido, vem para contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem dos alunos, mas para que iSSo ocorra € preciso
gue o professor assegure um espacgo de discussdo e descoberta nas quais os
alunos terdo a oportunidade de aprimorar e aprender novos conteddos, conceitos
e/lou procedimentos matematicos fazendo conexdes, formulacfes de hipéteses,
tendo atitudes investigativas, ou seja, construtores de sua aprendizagem e do saber
matemético (ALLEVATO; ONUCHIC, 2021).

Nesse contexto, a resolucdo de problemas assume o papel de
instrumento de contextualizacdo, a partir do momento em que propde situacbes que
exigem uma solucdo matematica e que direcionam para 0 questionamento e a
insercao das operacdes dentro de um contexto.

Sendo assim, a presente pesquisa propde-se em seu desenvolvimento a
utilizacdo da resolucdo de problemas como metodologia de ensino, para isso, foi
delimitado um conteudo especifico a ser desenvolvido com os estudantes do sexto
ano do Ensino Fundamental, ou seja, a aprendizagem dos conceitos de fracdes e
suas operacoes, cuja estratégia metodoldgica se constroi a partir de um problema
gerador, de acordo com a unidade tematica numeros, que € parte do curriculo

escolar e em conformidade com as indicacfes da BNCC (BRASIL, 2018).



45

4 O CENARIO E A METODOLOGIA DA PESQUISA

E sabido que a metodologia da pesquisa é essencial para a boa qualidade
e confiabilidade do trabalho cientifico. Assim, cabe a presente se¢do apresentar 0s
procedimentos metodoldgicos que foram utilizados e que deram suporte para a
elaboracdo do estudo e para a construgéo do produto educacional elaborado no final
da referida pesquisa. A metodologia de pesquisa adotada pelo pesquisador sera
determinante na conducao e construcéo dos seus resultados.

Michaliszyn e Tomasini (2009, p. 47) definem metodologia de pesquisa
como sendo “o ramo da légica que se ocupa dos métodos utilizados nas diferentes
ciéncias”. Os autores ainda conceituam a metodologia como sendo “a parte de uma
ciéncia que estuda os meéetodos aos quais ela propria recorre”. Dessa forma,
abordaremos nesta se¢do o contexto em que a pesquisa foi realizada: a instituicao
de ensino e os alunos participantes.

Além disso, baseando-nos nas leituras que realizamos na literatura atual
gue trata do tema, procuraremos destacar a pesquisa qualitativa, uma vez que a
nossa pesquisa é dessa natureza.

A escolha pela pesquisa qualitativa se deve ao fato de que ela atende de
forma mais adequada para que possamos alcancar o objetivo da pesquisa, isto €,
averiguar de que maneira o ensino de Matematica por meio da Resolucdo de
Problemas pode contribuir para a aprendizagem dos conceitos de fracdes e de suas
operacdes dos estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental.

Vale ressaltar que alguns estudos (ITACARAMBI, 2010; COSTA, 2012)
sobre aprendizaagem tém mostrado que quanto maior a relacdo entre a situacéo
apresentada e os conhecimentos matematicos, maiores sdo as possibilidades de
gue o aluno faca uso desse conhecimento que estd sendo trabalhado em outros
constextos. Assim, se queremos que 0s estudantes usem 0s seus conhecimentos
prévios para resolver problemas, partimos do pressusposto de que € necessario
ensinar-lhes Matemética resolvendo problemas.

Diante desta premissa, o trabalho de pesquisa desenvolvido em sala de
aula foi organizado de modo a atender os pressupostos da metodologia de ensino
gue foi utilizada para a constru¢cao da aprendizagem dos conceitos de fragbes e
suas aoperagdes, reforcando que a resolucdo de problemas € considerada, nesta

proposta, como uma atividade de investigagao.
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Como nossa preocupacdo é com a aprendiizagem dos estudantes dos
anos finais do ensino fundamental, mais especificamento do sexto ano, envolvendo
0s objetos de conhecimento sobre fracdo, organizamos os problemas de acordo com
as recomendacfes das BNCC para o desenvolvimento habilidades especificas
dessa temética com os seguintes objetos de conhecimento: significados (parte/todo,
qguociente), equivaléncia, comparacao, adicdo e subtracdo; célculo da fracdo de um
namero natural; adi¢do e subtracéo de fracdes.

Os problemas foram selecionados a partir de livros didaticos de 2018
indicados pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). Cada
problema foi pensado e selecionado, em alguns momentos, adaptados para atender
as necessidades dos estudantes para a construcao da aprendizagem de fracdes e

suas operagoes.

4.1 A Instituicdo de Ensino e os Alunos Participantes

A pesquisa foi realizada no Colégio Universitario da Universidade Federal
do Maranhédo (COLUN), localizado no Campus Universitario do Bacanga, situado no
Bairro do Bacanga em S&o Luis do Maranhdo. Para obtermos a autorizacdo para
realizacdo de nossa pesquisa na referida escola, procuramos a equipe gestora com
a carta de apresentacdo para pesquisa de campo (ANEXO A) fornecida pelo
Programa de Pos-Graduacdo em Gestéo de Ensino da Educacéo Basica (PPGEEB).
A equipe gestora da escola € composta por 1 (um) diretor geral, 1 (um)
coordenador de ensino médio,1 (um) coordenador de ensino fundamental, 1(um)
coordenador da educacédo profissional, 1 (um) coordenador do ndcleo técnico
pedagodgico, 1 (um) coordenador de estagio e 1 (um) coordenador de projetos,
pesquisa e extensao.

A escola possui 16 (dezesseis) salas de aula climatizadas, com quadro de
vidro para aplicacdo de pincel para quadro branco, uma secretaria, uma biblioteca,
uma sala de informatica, uma sala de Ciéncias, um auditorio, um laboratério de
Quimica, uma cantina, uma cozinha, 02 banheiros, sendo um masculino e outro
feminino, uma quadra coberta de futebol. No turno matutino e vespertino funcionam
salas de aula do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e Ensino Médio, educacgéo

profissional, técnico pedagogico, periodo em que realizamos nossa pesquisa.
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A seguir apresentamos algumas imagens da parte interna da escola em
gue realizamos nossa pesquisa de campo.

Fig. 1: Entrada da escola campo da pesquisa
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Fonte: Foto tirada pelo pesquisador

Os sujeitos da pesquisa foram estudantes de uma turma do 6° Ano do
Ensino Fundamental e delineado pelo estudo dos objetos de conhecimento das
fracbes em que faremos uso da resolucdo de problemas. A sequéncia didatica (com
0s problemas geradores), que serviram de dados do presente estudo foi aplicada
semanalmente aos estudantes no horario da aula regular de Matematica e foi
acompanhada pela professora titular.

Para que pudéssemos realizar a pesquisa na referida escola foi solicitada
com antecedéncia, autorizacdo ao Gestor geral, que nos cedeu a carta de anuéncia
(Anexo B). De posse dessa carta, fizemos a primeira visita para conhecimento do

espaco escolar. A seguir apresentamos algumas imagens da escola.



Fig. 2: Areainterna da escola — patio

Fonte: Foto tirada pelo pesquisador

Fig. 3: Area interna da escola — sala de aula

Fonte: Foto tirada pelo pesquisador

Fig. 4: Areainterna da escola — sala dos professores
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Fonte: Foto tirada pelo pesquisador
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Fig. 5: Areainterna da escola — biblioteca
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Fbﬁte: Foto tirada belo pesquiador

Vale ressaltar que essas foram, apenas, algumas imagens (fotos) que
selecionamos, dentre varias, para apresentar ao leitor a escola campo da pesquisa.

4.2 A Natureza da Pesquisa e os Instrumentos da Coleta dos Dados

A pesquisa delineada neste estudo esta fundamentada na abordagem de
natureza qualitativa. Esse tipo de pesquisa tem como obijetivo principal interpretar o
fendbmeno que observa, ou seja, é basicamente aquela em que se busca entender
um fendmeno especifico em profundidade. Ao invés de trabalhar com instrumental
estatistico, regras ou outras generalizacfes para analise dos dados, a pesquisa
gualitativa trabalha com descri¢cGes e interpretacdes.

De acordo com Ludke e André (2017, p. 14), a pesquisa qualitativa
‘envolve a obtencao de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador
com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa
em retratar a perspectiva dos participantes”. Na maioria das vezes, as pesquisas
gualitativas sdo realizadas no local de origem dos dados e se diferenciam das
demais quanto as suas caracteristicas e instrumentos utilizados.

As autoras (LUDKE; ANDRE, 2017), ressaltam ainda sobre a grande
diversidade existente nas pesquisas qualitativas e destacam um conjunto de

caracteristicas que identificam uma pesquisa desse tipo: (1) a fonte dos dados é o
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ambiente natural; (2) o pesquisador € o instrumento principal; (3) apresenta caréater
descritivo/analitico; (4) valoriza muito o processo, e ndo apenas o resultado; e (5)
emprega enfoque indutivo. A pesquisa realizada foi classificada como pesquisa
aplicada, ou seja, aquela em que o pesquisador € movido pela necessidade de
contribuir para fins praticos mais ou menos imediatos, buscando solucdes para
problemas concretos (CERVO; BERVIAN; SILVA, 2007).

Para a coleta e andlise dos dados foram utilizados trés instrumentos de
pesquisa:

(1) a observacéo participante que sera realizada junto ao comportamento
natural dos estudantes quando eles estiverem resolvendo os problemas propostos e,
também, no momento em que estiverem discutindo em plenaria sobre as resolucdes
apresentadas;

(2) o diario de campo onde foram registradas observacgdes realizadas no
momento em que os alunos estiverem resolvendo, discutindo e apresentando em
plenaria as resolucdes dos problemas. (FIORENTINI; LORENZATO, 2012);

(3) a analise documental que sera feita nos originais escritos (resolucao
dos problemas) entregues pelos estudantes e que ainda n&do receberam nenhum
tratamento analitico (HELDER, 2006; LUDKE; ANDRE, 2017).

A observacao participante € um instrumento fundamental na pesquisa de
campo, muito utilizada pelos pesquisadores qualitativos para coleta de dados. O
pesquisador se vale dos sentidos para obtencdo dos dados; porém, ndo consiste
somente em ver e ouvir, mas também em examinar fatos ou fenbmenos que se
deseja pesquisar. Também se caracteriza por uma participacdo ativa, implicando a
participacdo real do pesquisador no cotidiano do grupo ou na situacdo a ser
observada (GIL, 2017).

Para Fiorentini e Lorenzato (2012), a observacao participante € um tipo de
instrumento que auxilia o pesquisador quando frequenta o local onde os fenbmenos
ocorrem de forma natural. Isto €, “a coleta de dados é realizada junto aos
comportamentos naturais das pessoas quando estas estdo conversando, ouvindo,
trabalhando, estudando em classe, brincando, comendo...” (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012, p. 107).

Utilizar a observacédo participante como instrumento de coleta de dados,
de acordo com Marconi e Lakatos (2010, p, 177), € uma “tentativa de colocar o

observador e 0 observado do mesmo lado, tornando-se o observador um membro do
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grupo de modo a vivenciar o que eles [0s participantes] vivenciam e trabalhar dentro
do sistema de referéncia deles”.

Em nossa pesquisa, as observagdes foram feitas durante os encontros
com os estudantes desde o primeiro contato. As atividades foram desenvolvidas no
proprio local em que eles tém suas aulas regulares, ou seja, uma escola da rede
publica federal. Registramos os dados e fatos observados em um diéario de campo a
medida que os mesmos foram ocorrendo.

O diario de campo € o instrumento utilizado para registrar os dados
coletados na pesquisa durante os trabalhos de observacbes. E nele que o
pesquisador registra as observacdes que faz dos participantes, registra os episédios
e retrata os dialogos, que acontecem durante o processo. Os dados registrados no
diario de campo podem ser complementados com fotografias ou até mesmo com
gravacoes, que devem ser selecionados de acordo com a necessidade da pesquisa.
(FIORENTINI; LORENZATO, 2012).

Assim, o diario de campo foi utilizado durante os encontros com 0s
estudantes. Nele registramos o comportamento dos participantes, suas duvidas e
angustias em relacédo aos problemas. Para isso, iremos registrar a data conforme os
fatos forem acontecendo. Nesse diario também iremos registrar as impressoes e
reflexdes desenvolvidas pelo pesquisador durante a coleta de dados.

A analise documental, de acordo com Ludke e André (2017), constitui um
dos instrumentos de pesquisa de maior confiabilidade na pesquisa qualitativa
complementando informacdes obtidas em outros instrumentos. Além disso,
possibilita a validacdo das informacdes durante a realizacdo de determinadas
atividades. Vale ressaltar que a analise documental é realizada em documentos
originais escritos “que ainda nao receberam tratamento analitico por nenhum autor”
(HELDER, 2006, p. 1).

Na presente pesquisa, a analise documental foi realizada nos manuscritos
(resolucdes dos problemas) feitos pelos estudantes e entregues ao pesquisador,
considerados como fonte primaria, pois se tratam de producdo de documentos
realizados durante o periodo de investigacdo, ou seja, durante a coleta dos dados e
gue ainda ndo foram analisados.

E oportuno destacar que a pesquisa aplicada se molda aos principios
metodolégicos de um mestrado profissional. Segundo o Paragrafo Unico, da Portaria
n° 17/ 2009 — Capes:
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A oferta de cursos com vistas a formacdo no Mestrado Profissional tera
como énfase os principios de aplicabilidade técnica, flexibilidade
operacional e organicidade do conhecimento técnico-cientifico, visando o
treinamento de pessoal pela exposicdo dos alunos aos processos da
utilizagdo aplicada dos conhecimentos e o exercicio da inovagéo, visando a
valorizagdo da experiéncia profissional. (BRASIL, 2009, p. 20).

Ainda em se tratando de pesquisa aplicada, o presente projeto direciona o
estudo para a pesquisa do tipo intervencédo, e que, na perspectiva de Damiani et. al
(2013, p. 59), sdo pesquisas:

[...] planejadas e implementadas com base em um determinado referencial
tedrico e objetivam promover avancos, melhorias, nessas praticas, além de

pbér a prova tal referencial, contribuindo para o avanco do conhecimento
sobre os processos de ensino/aprendizagem neles envolvidos.

O meétodo utilizado na pesquisa foi o explicativo. Tal método caracteriza-
se pela realizacdo da tentativa de conectar ideias para que, com elas, se possam
compreender as causas e efeitos de determinado fendmeno. Assim, explica-se que
esta pesquisa € do tipo exploratorio-descritivo uma vez que esta busca descreve a
pesquisa aqui retratada que envolveu a escolha de referéncias tedricas relacionadas
com a resolucdo de problemas e, também, sobre fracbes, que foram utilizadas na
analise dos dados e, ainda, na construcdo do produto educacional que trata da
tematica sobre fracdes que servira de apoio didatico-pedagodgico aos professores
gue lecionam nesse nivel de ensino, bem como para subsidiar a construcdo de
problemas geradores para o ensino dessa tematica em sala de aula.

Neste estudo demos atencdo aos conceitos e processos, buscando
conhecimento, tanto quanto possivel, minucioso dos elementos pesquisados: a
abordagem de fracdes de acordo com as prescri¢cdes curriculares atuais — a BNCC.
Acredita-se ser necessario desenvolver uma pesquisa sobre esses materiais para
analisar como apresentam o tema fracdo e como a resolucdo de problemas tem
apoiado (ou ndo) ou podera apoiar 0s processos de ensino e aprendizagem deste
contetdo. Assim, esta investigacdo, em particular, esta amparada especialmente em
dois campos tedricos: (1) o ensino de fracbes no Ensino Fundamental e (2) a
Resolugédo de Problemas na Educacdo Mateméatica, especialmente, da Metodologia
de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da Resolugdo de

Problemas. A trajetdria desta pesquisa esta sendo construida a partir de estudos dos
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tedricos (ALLEVATO; ONUCHIC, 2021), e no documento de referéncia curricular, a
BNCC (BRASIL, 2018).

Cabe ressaltar que o Produto Educacional a ser construido sera um
material didatico que apresentarAd os problemas geradores 4 por meio de uma
sequéncia didatica. Assim na préxima subsecdo é apresentada brevemente a
estrutura tedrica adotada para embasar constru¢do desse Produto.

4.3 Sobre o Produto Educacional da Pesquisa

O produto educacional € resultado de um processo reflexivo e
contextualizado que deve conter os saberes da experiéncia dos professores da
Educacdo Basica (Ensino Fundamental e Médio). Tal produto ndo deve ser mera
transposicao didatica, muito menos um material didatico pronto para ser manipulado
por professores, ao contrario, deve ser algo vivo que contenha fluéncia, movimento e
gue nunca esta pronto e acabado porque representa a dinamica das aulas de
Matematica vivenciada pelos estudantes. Para tanto, o produto tem por finalidade
dar suporte aos professores para o cumprimento de uma boa gestdo em suas aulas.

A aplicacdo do produto educacional valida o aprofundamento teorico e
metodolégico do que foi lido e planejado durante todo o percurso da pesquisa. E é
uma necessidade béasica de toda e qualquer area do conhecimento. Segundo
Schafer e Ostermann (2013, p. 43), “a maioria dos produtos educacionais se
encontram sob forte influéncia da razéo técnica, sendo que o Mestrado Profissional
acaba por reforcar esse tipo de racionalidade”.

A presente pesquisa se insere em um mestrado profissional na area de
Educacgao, a qual tem como pressuposto “[...] construir pontes entre conhecimentos
académicos gerados na pesquisa em educacao e ensino para sua aplicacdo em
produtos e processos educativos na sociedade” (BRASIL, 2016, p. 4). “Ou seja, com
demandas voltadas as necessidades regionais e nacionais”. Assim, esse tipo de
mestrado possibilita atender a um escopo de formacdo que se origina da

necessidade de significacdo entre as teorias e as praticas educativas, aproximando

4 Problema gerador — problema proposto aos estudantes como ponto de partida e orientagcdo para a
aprendizagem de novos conceitos e/ou contetidos matematicos (ALLEVATO; ONUCHIC, 2021).
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as pesquisas realizadas nas universidades dos problemas cotidianos das salas de
aula (SILVA; POSSAMAI, 2018).

Nessa perspectiva acredita-se que o Produto Educacional, desenvolvido
neste estudo, € uma forma de apresentar aos professores uma nova possibilidade
para que o estudante se aproprie dos conhecimentos, valorizando o que ele ja sabe
e envolvendo-o na constru¢cdo do saber matematico, em particular sobre fracbes a
partir da resolucéo de problemas.

Assim sendo, o Produto Educacional construido a partir desta pesquisa foi
material didatico contendo uma sequéncia didatica composta pelas atividades
(problemas) que envolvem a aprendizagem dos conceitos e operagdes relacionados
as fracdes e que foram desenvolvidas com os estudantes, participantes da pesquisa.
Esse material é para uso dos professores de matematica e deve ser utilizado para o
desenvolvimento de suas aulas com estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental.

Considerando esses aspectos, acreditamos que a sequéncia didatica
contribui com as praticas pedagdgicas dos professores que ensinam Matematica por
possibilitar a realizacdo de intervencdes eficazes e enriquecedoras, de modo a
incorporar as aulas estratégias mais desafiadoras e que proporcionem aos alunos
efetivamente as aprendizagens essenciais para cada etapa escolar (RODRIGUES,
SANTOS, AZEVEDO, 2020).

Ademais, os problemas foram selecionados e organizados de acordo com
0s objetos de conhecimentos e as habilidades sugeridas pela BNCC, conforme

segue.

Quadro 4: Objetos de conhecimento e habilidades dos problemas geradores

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparacdo, adicdo e subtracao;
calculo da fragdo de um nimero natural; adi¢do e subtracdo de fracoes.
HABILIDADES

(EFO6MAOQ7): Compreender, comparar e ordenar fragfes associadas as ideias de partes

de inteiros e resultado de divisdo, identificando fragcdes equivalentes.

(EFO6MAO08): Reconhecer que 0s niUmeros racionais positivos podem ser expressos nas
formas fracionarias e decimais, estabelecer relacdes entre essas representagoes,

passando de uma representagéo para outra, e relacion-los a pontos na reta numérica.
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(EFO6MAO09): Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fracdo de uma

guantidade e cujo resultado seja um numero natural, com e sem uso de calculadora.

(EFO6MAL0): Resolver e elaborar problemas que envolvam adicdo ou subtragdo com
nameros racionais positivos na representacao fracionaria.
Fonte: BNCC (BRASIL, 2018)

Cada atividade (problema), foi apresentada aos estudantes por meio de
uma sequéncia didatica e organizada de modo que se faca uso das etapas sugerido
por Allevato e Onuchic (2021), para o uso da Resolucdo de Problemas, enquanto
metodologia de ensino e aprendizagem, conforme serd apresentado na proxima
secdo de analise dos dados. Esses procedimentos foram aplicados em uma turma
do 6° ano, visando atingir um maior aproveitamento na compreensdo dos alunos,

comparando e ordenando as fragOes associada a ideia de parte/todo.
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5 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Nesta secdo € apresentada a descricdo dos encontros com 0S
estudantes, a sequéncia didatica com os problemas e a analise das resolu¢cfes de
cada problema. Conforme estabelecido na secdo 4 que trata do Contexto e da
Metodologia da Pesquisa, utilizamos como instrumentos de coleta dos dados um
guestionario aplicado com a professora titular da turma pesquisada, a observacao
participante, o diario de campo e a andlise documental (resolucdo dos problemas).
Para analise desses dados, realizamos cuidadosamente leituras das anotacfes
feitas no diario de campo durante a aplicacdo dos problemas e dos documentos
escritos, ou seja, as resolucdes dos problemas que foram entregues pelos
estudantes (sujeitos da pesquisa) ao pesquisador.

Vale destacar que, para andlise, selecionamos algumas partes
(fragmentos) que julgamos relevantes, tanto do diario de campo como nas
resolucdes apresentadas pelos estudantes. Esses fragmentos sdo apresentados em
forma de narrativa (descricdo) dos fatos ocorridos durante a resolucdo dos
problemas para possibilitar uma melhor compreensao dos dados ao leitor.

Para realizarmos as descri¢cdes, utilizamos imagens (em formato de
Figuras) das resolucbes entregues pelos estudantes. Para que possamos organiza-
las, e com intuito de preservar a identidade dos participantes, criamos pseuddénimos,
para identificA-los no decorrer do texto. Os estudantes, individualmente, foram
identificados como: E-COLUN31; E-COLUN2, E-COLUN,, a professora titular da turma
como PROFMAT-COLUN e o pesquisador PE. E as atividades desenvolvidas em
grupos, serao identificadas como G-COLUN3, G- COLUNy, ..., G-COLUN;.

5.1 Descri¢cdes dos Encontros com os Estudantes

Os encontros para o desenvolvimento das atividades envolvendo a
construcdo dos conceitos de fragdes e consequentemente a aprendizagem dos
estudantes tinha por objetivo averiguar de que maneira o ensino de Matematica a
partir da Resolucdo de Problemas pode contribuir para a constru¢cao dos conceitos
de FragOes e de suas operacdes e, consequentemente, para a aprendizagem dos

estudantes do sexto ano do Ensino Fundamental.
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Para isso, realizamos 08 (0ito) encontros com os estudantes, no decorrer
dos meses de abril e maio de 2023, durante as aulas de Matematica, no turno
matutino. Durante os encontros, a professora titular (PROFMAT-CLOUN) sempre
esteve presente, acompanhando o pesquisador. Assim, apresentamos na proxima
subsecdo os problemas que foram aplicados, trabalhados e discutidos com os
estudantes, com intuito de construir conceitos de fracdes e suas operacdes e,

consequentemente, a aprendizagem dos estudantes.

5.2 Sequéncias Didaticas: os problemas geradores

A sequéncia didatica se constitui em uma alternativa de organizacdo das
aulas que se contrapde ao secular modelo tradicional de ensino, pois “[...] € uma
maneira de encadear e articular as diferentes atividades ao longo de uma unidade
didatica” (ZABALA, 1998, p. 20). Assim sendo, para organizarmos a Ssequéncia
didatica com os problemas sobre fracbes que foram desenvolvidos com o0s
participantes desta pesquisa, ou seja, com os estudantes do 6° ano.

Ou seja, nos apoiamos teoricamente em Zabala (1998), que concebe as
sequéncias didaticas como “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio
e um fim, conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (p. 18).

Os problemas foram organizados de acordo com as habilidades propostas
pela BNCC (BRASIL, 2018) e de acordo com a unidade tematica em que 0 objeto
de conhecimento (fracdes) esta inserido. No referido documento, a unidade tematica
“‘Numeros” indica o trabalho com o sistema de numeragao decimal, conjunto dos
nameros naturais e racionais positivo. Além disso, recomenda o desenvolvimento de
varias habilidades que deve ocorrer por meio da compreensdo do sistema de
numeracao decimal. Ou seja, pelo reconhecimento das suas caracteristicas, o aluno
deve ser capaz de realizar a leitura, escrita e comparacdo de numeros naturais e
racionais representados em diferentes formas.

Pensando nos estudantes antes de propor os problemas:

v' Os estudantes podem saber relacionar a simbologia de fragdo com um
desenho geométrico em que partes de um todo estdo pintadas. Porém, nao

necessariamente possuem a compreensao de fragdo como parte de um todo. Assim
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sendo, para que os estudantes possam construir e desenvolver tais habilidades
apresentamos problemas para que eles possam desenvolvé-las;

v' Os problemas iniciais servirdo para introduzir a ideia de fracdes. A
partir dos problemas seguintes, pretende-se formalizar o conceito de equivaléncia de
fracOes. Possivelmente os estudantes irdo conseguir comparar duas fracoes
utilizando como recurso as suas representacées por meio de desenhos, contudo €
necessario explorar suas limitacdes e ampliar outras abordagens.

v No decorrer das resolugcbes dos problemas, os estudantes irdo
mobilizar os conhecimentos construidos a partir dos problemas iniciais. E possivel
que eles algoritmos para realizar os calculos. Cabe a cada aluno encontrar a
maneira mais facil para resolver os problemas.

v' Os problemas estédo relacionados a situacGes do cotidiano, portanto,
pode se configurar desafiadora, na busca por uma solucao.

A seguir serdo apresentados os problemas trabalhados em sala de aula
com os estudantes. Vale ressaltar que esses problemas estdo de acordo com as
orientacbes da BNCC, ou seja, seguindo com os objetos de conhecimentos e
habilidades que se pretende construir a aprendizagem.

Todos os problemas desenvolvidos com os estudantes referem-se ao

seguinte objeto de conhecimento:

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparacdo, adicdo e subtracao;

calculo da fragdo de um namero natural; adi¢éo e subtracdo de fracoes.

Os primeiros desafios encontrados ao trabalhar com estudantes estéo
relacionados a definicho dos objetos de conhecimento e habilidades a serem
abordados. Essa etapa crucial no processo educacional envolve a identificacdo de
topicos relevantes e a selecdo das competéncias a serem desenvolvidas.

Portanto, a definicdo dos objetivos de aprendizagem e a escolha de
métodos eficazes para transmitir o conhecimento sao fatores-chave para o sucesso
do ensino. Isso requer uma compreensdo aprofundada das necessidades dos
estudantes, da matéria a ser ensinada e das melhores praticas pedagdgicas.

A seguir o primeiro problema desenvolvido com os estudantes:
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5.2.1 Habilidade - EFO6MAQ7

Compreender, comparar e ordenar fragcdes associadas as ideias de partes de inteiros e
resultado de divisdo, identificando fragdes equivalentes.

Para o0 desenvolvimento dessa habilidade foram apresentados
inicialmente aos alunos 4 (quatro) problemas com o intuito de construir as primeiras
ideias de fracdo como parte/todo. A aplicacdo dos dois primeiros problemas com os
estudantes aconteceu de duas maneiras: inicialmente os estudantes resolveram o
problema individualmente, em seguida, apds todos os estudantes terem resolvido,
solicitamos que formassem pequenos grupos para discutir as resolucdes e dessa

forma encontrar a melhor solugéo para o problema.

Quadro 5: Problemas 1 — Construindo a ideia de fragdo como parte/todo

Observe a figura:

|. Complete os espacos em branco.

a) Aregido delimitada por esta circunferéncia foi dividida em partes iguais.
b) Foram pintadas_____dessas partes.

Il. Escreva a fracdo que indica as partes pintadas em amarelo.

lll. Agora responda: o que é fracdo?

Fonte: Adaptado de Dante (2018).

Seguindo o0s passos sugeridos por Allevato e Onuchic (2021), ao
entregarmos o problema aos alunos, pedimos que, de inicio, fizessem a leitura
individual e silenciosa, para a compreensao do problema. Feito essa primeira leitura,
seguimos com uma leitura conjunta com todos os estudantes. Apds termos feito
essas leituras, questionamos sobre o que haviam entendido a respeito do que esta
sendo solicitado no problema, para que eventuais duavidas fossem esclarecidas.
Apesar de a maioria dos alunos terem respondido que nao tinham duavida, ainda
assim, fizemos alguns todos os esclarecimentos e solicitamos que resolvessem o

problema, individualmente.
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Os estudantes se engajaram na resolugdo do problema de maneira
individual, com base em seus conhecimentos prévios, mesmo antes do contetido em
questdo ter sido formalmente abordado pela professora da turma. E importante
destacar que essa abordagem, aplicada ndo apenas neste problema, mas em todos
0s demais ocorreu antes de qualquer instrucdo formal por parte da professora titular
da turma.

Essas resolucdes séo parte integrante da quarta etapa da metodologia de
Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Mateméatica, que enfatiza a Resolucdo de
Problemas como uma estratégia fundamental para a construcdo do conhecimento.
Nesse contexto, 0s estudantes sao desafiados a aplicar suas habilidades
matematicas de maneira autbnoma, promovendo o desenvolvimento de raciocinio
I6gico, pensamento critico e a consolidagéo dos conceitos.

A abordagem de aprendizado através da resolucdo de problemas néo
apenas estimula a participacdo ativa dos estudantes, mas também os prepara para
enfrentar desafios de forma independente, cultivando sua capacidade de
investigacdo e solugcdo de questdes complexas. Essa metodologia promove a
autoconfianca dos alunos, a medida que percebem que sdo capazes de aplicar seus
conhecimentos em situacdes do mundo real, preparando-os para futuros desafios
académicos e profissionais.

Esse problema teve como objetivo desencadear o processo de
construcdo de conhecimento acerca dos elementos que constituem conceito de
fracdo. A seguir, apresentamos e descrevemos algumas das resolucdes que foram
entregues pelos estudantes ao pesquisador e que foram desenvolvidas
(solucionadas) individualmente.

Ao analisarmos as resolucdes desse problema, pretendemos, além de
construir o conceito de fracdo, detectar, também, os saberes matematicos desses
estudantes em relacdo a essa tematica e as estratégias utilizadas por eles em suas
resolucdes. Em relacdo aos itens (a) e (b) do problema 1, os estudantes nado
apresentaram dificuldades ao preencher as lacunas, conforme podemos observar
nas respostas apresentadas por E-COLUN:. Todos os estudantes responderam

corretamente a esses dois itens.



61

Fig. 6: Resposta apresentada por E-COLUN1

a) A regiao delimitada por esta circunferéncia foi divididaem _4___ partes iguais.

b) Foram pintadas _3 dessas partes.

Fonte: Dados da pesquisa

Nos itens (c) e (d), assim, como os dois anteriores, de acordo com as
respostas apresentadas pelos estudantes, que foram bem parecidas, néao
apresentaram dificuldades e, também, por ndo terem questionado o pesquisador no
momento da resolucédo. As respostas foram bem parecidas. Nas figuras a seguir,

apresentamos algumas das respostas apresentadas.

Fig. 7: Resposta apresentada por E-COLUN:1

1) G insdiders 2
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Fonte: Dados da pesquisa

Ao examinarmos a solucdo apresentada por E-COLUN3;, podemos notar
gue o estudante conseguiu representar com precisdo a parte colorida na figura como
uma fracdo. Além disso, ele demonstrou compreender o conceito de fracdo como
uma representacao de uma ou mais partes de algo que foi dividido em partes iguais.
No caso desse estudante (E-COLUN3), ele ainda ilustrou essa compreensao por
meio de um desenho (um triangulo) e sua representacao fracionaria.

Isso também ocorreu com outros estudantes, como podemos observar na

figura a seguir.

Fig. 8: Resposta apresentada por E-COLUNz
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Fonte: Dados da pesquisa

As respostas fornecidas pelos estudantes demonstram que a
compreensao da construcdo do conceito de fragcdo como representacdo de partes
em relacdo ao todo, refletem a solidez de seu entendimento. Os alunos ilustram
essa compreensao por meio de desenhos, em que conseguem de forma visual e
concreta representar a fragcdo da parte colorida na figura. Isso destaca a habilidade
deles em reconhecer que uma fracdo representa uma ou mais partes de um todo,
gue foi dividido em partes iguais. Essa demonstracdo de conhecimento evidencia
nao apenas a capacidade de aplicar conceitos matematicos, mas também a
habilidade de relacionar conceitos abstratos com representacdes visuais concretas.
Aléem disso, os desenhos e as representacdes fracionarias fornecidas pelos
estudantes sdo uma prova do pensamento criativo e da comunicacdo eficaz de
conceitos matematicos complexos.

O destaque a ideia de partes iguais é particularmente notavel, pois
demonstra que os alunos ndo veem a fracdo apenas como um nuamero abstrato, mas
como uma representacdo de uma quantidade real que esta intrinsecamente ligada a
divisdo equitativa do todo. Esse nivel de compreensado é essencial para 0 progresso
na matematica e demonstra a eficacia da abordagem pedagdgica utilizada na quarta
etapa da metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica, que
enfatiza a resolucdo de problemas como meio de construgcdo de conhecimento
matematico.

Depois de terem resolvido o problema individualmente, os estudantes
foram convidados a se reunirem pequenos grupos para discutir suas re(solucdes). O
objetivo era chegar a um consenso sobre a melhor resposta, ou até mesmo
identificar uma nova solucdo, caso percebessem que nenhuma das apresentadas
individualmente estava correta.

A escolha de trabalhar em pequenos grupos visa, em sua maioria, criar
um ambiente que permita aos estudantes entrarem em contato com as diversas

abordagens utilizadas por seus colegas para resolver problema. Além disso,
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acreditamos que, ao discutirem em grupo e compararem as varias solucfes, 0s
estudantes podem desenvolver suas aprendizagens por meio de uma abordagem
pratica e investigativa da Mateméatica.

A seguir, apresentamos as solucgdes realizadas pelos alunos dos Grupos
G-COLUN2 e G-COLUN:s.

Fig. 9: Resposta apresentada por G-COLUN:
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Fonte: Dados da pesquisa

A resposta fornecida pelo grupo G-COLUN., demonstra uma
compreensao do conceito de fracio como uma representacdo de parte em relacao
ao todo. Eles também destacam a definicho de fracdo como uma divisdo

representada de maneira alternativa, conforme indicado em sua resposta.

Fig. 10: Resposta apresentada por G-COLUNs
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Fonte: Dados da pesquisa

As respostas encontradas pelo grupo G-COLUNgz, refletem uma
abordagem semelhante aquela apresentada pelo grupo G-COLUNg, no entanto, eles
definiram a fracdo como um namero dividido em partes iguais. E evidente, ao
analisar as resolucdes dos alunos nos itens Il e lll, gue houve discussdes entre eles,
resultando em algumas mudancas de respostas. Por exemplo, o Grupo G-COLUN:
gue modificou sua resposta no item lll, descrevendo a fragcdo como uma divisao
representada de maneira diferente. Enquanto isso, os estudantes do grupo G-

COLUN3 permaneceram com a resposta apresentada individualmente.
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Quando questionamos o0 grupo G-COLUN: sobre sua definicdo de "fracao
armada de forma diferente", eles explicaram que se trata de um desenho no qual
uma parte é colorida para representar a fragcdo. E importante destacar que esses
alunos ja tinham estudado esse conceito (fracdo) no 5° ano do Ensino Fundamental,
mas a exploracdo mais aprofundada desse tépico sé comecou no 6° ano. No
entanto, é evidente, com base nessas resolucdes, que eles compreenderam 0s
conceitos basicos.

Foi observado que, mesmo apés discussdes, os alunos dos grupos G-
COLUN2 e G-COLUN3 permaneceram firmes em seus respectivos pontos de vista
sobre o conceito de fracdo, com uma notavel excecdo no grupo G-COLUN2. Neste
grupo, houve uma modificagdo na definicdo do item lll, onde os alunos passaram a
enxergar a fragdo como uma forma alternativa de divisdo, concebida de maneira
Unica. Eles optaram por representar essa nova perspectiva por meio de desenhos
nos quais coloriram uma parte que simbolizava a fracao.

Essa mudanca no entendimento do conceito de fracdo no G-COLUN2
revela a capacidade dos alunos de adaptar e evoluir seu pensamento matematico
em resposta as discussdes e ao didlogo com colegas. E um exemplo notavel de
como a interacdo e o compartilhamento de diferentes perspectivas podem influenciar
0 processo de aprendizagem. Essas habilidades de reconsiderar, ou seja, de ajustar
conceitos matematicos € valiosa, uma vez que a matematica € um componente
curricular em constante evolucéao.

A representacao por meio de desenhos para ilustrar um novo olhar sobre
para a construcdo do conceito de fracdo, também destaca a importancia da
comunicacdo visual na compreensdo de conceitos matematicos, bem como a
versatilidade das representacfes visuais no processo de aprendizagem. Isso
enfatiza a riqueza da abordagem pedagogica e da metodologia de resolucdo de
problemas utilizadas, que permitem que os alunos explorem e construam suas
préprias interpretaces matematicas.

O problema 2, a seguir, cujo objetivo tem 0 mesmo do primeiro problema
contudo, a intencdo agora era verificar se de fato os estudantes realmente haviam

compreendido e construido a ideia sobre o conceito de fragao.
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Quadro 6: Problemas 2 — Construindo a ideia de fragdo como parte/todo

Desenhe um quadrado com 3 cm de lado. Depois divide na metade e cada metade

na metade, de um jeito diferente e pinte. Que fracdo do quadrado foi pintada?

Fonte: Adaptado de Dante (2018)

Conforme as recomentadas (etapas) propostas por Allevato e Onuchic
(2021), ao apresentar o problema aos alunos, adotamos uma abordagem
sequencial. Primeiramente, pedimos que o0s alunos realizassem uma leitura
individual e silenciosa para compreender o enunciado do problema. Apds essa
etapa, procedemos com uma segunda leitura, mas desta vez de forma coletiva, com
a participacdo do pesquisador, visando esclarecer possiveis davidas e destacar
pontos-chave do problema.

Em seguida, uma segunda leitura foi realizada de forma coletiva, com
intuito de garantir que todos o0s estudantes estavam confiantes em sua
compreensao, por isso, realizamos uma pergunta crucial:

— PE: Vocés entenderam o que esta sendo solicitado no problema?

A resposta dada pelos estudantes foi unanime de que nao tinham davidas
em relacdo ao problema apresentado. Com base nesse consenso, instruimos os
alunos a prosseguirem com a resolucdo do problema de forma individual,
estimulando a autonomia e a aplicacdo de suas habilidades matematicas para
chegar a uma solucdo. Essa abordagem se alinha com a metodologia sugerida,
priorizando o entendimento profundo do problema e a independéncia dos alunos na
busca por solucdes, elementos cruciais para o desenvolvimento de sua capacidade
de raciocinio e resolucéo de problemas matematicos.

Assim, nesse problema fomos dando sequéncia nas etapas proposta
pelas pesquisadoras, precursoras da metodologia. A seguir, apresentamos algumas
das resolucdes referentes a esse problema. As duas primeiras resolucbdes foram

apresentadas pelos alunos E-COLUN2 e E-COLUNs3, respectivamente.

Fig. 11: Respostas apresentadas por E-COLUN: e E-COLUN3s, respectivamente

Fonte: Dados da pesquisa
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Ao analisarmos a resposta do estudante E-COLUN2, pudemos observar
gue ele coloriu uma das partes do seu desenho e representou corretamente essa

parte forma de uma fracdo, que corresponde a L. Enquanto o aluno E-COLUN3 fez
4

um desenho parecido com o do colega, no entanto, ele coloriu todos os quadrinhos,

fazendo a representacéo correta, £ 0 que representa a figura inteira.
4

Apesar de os estudantes terem demonstrado compreensdo, no primeiro
problema, em relagcdo ao conceito de fragdo, ainda assim, apresentaram dificuldade
ao resolver o problema 2. Embora tenham afirmado que entenderam o que estava
sendo pedido, é evidente, com base nessas respostas, que ainda tém duvidas que
precisam ser esclarecidas.

O problema solicita a criagcdo de um quadrado com 3 cm de lado, que
deve ser dividido ao meio, e essa metade deve ser subdividida novamente ao meio.
A falta de compreensdo desse requisito também foi observada em outros
estudantes, como evidenciado nas resolucdes a seguir.

Notamos que os alunos tém conhecimento sobre a ideia de fracdo, mas
na verdade faltou maior compreensao quanto a divisdo em metade, pois o problema
pede que seja construido um quadrado com 3 cm de lado e que fosse dividido na

metade, e que essa metade fosse subdividida novamente em outra metade.

Fig. 12: Resposta apresentada por E-COLUN1 e E-COLUNs, respectivamente

Fonte: Dados da pesquisa

Nas resolucdes apresentadas por E-COLUN; e E-COLUNs, também fica
evidente a falta de compreenséo dos estudantes em relacdo ao conceito de fracéo
como parte de um todo. Esperavamos que 0s estudantes criassem um quadro maior
com trés quadradinhos de cada lado (representando 1 cm). Ou seja, esperavamos
que eles percebessem que o quadro maior precisaria ser dividido em quadros
menores. E importante destacar que todos os estudantes resolveram o problema de

maneira incorreta, sugerindo que, apesar de terem estudado as primeiras noc¢oes de
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fracOes no 5° ano do Ensino Fundamental e de entenderem que se trata de uma
divisdo em partes iguais, ainda apresentaram dificuldades para aplicar esse conceito
na representagéo correta, fazendo uma divisao equivocada do quadrado maior e sua
representacao fracionaria.

ApOGs os estudantes terem apresentado suas resolugdes individuais, foi
solicitado que eles formassem grupos com 4 (quatro) componentes para resolver o
mesmo problema novamente. O objetivo era observar como eles abordariam a
guestao em grupo, se eles manteriam alguma das resolucdes feitas individualmente
ou se apresentariam uma nova resolugdo. Durante essa etapa, 0 pesquisador,
acompanhado de a professora titular da turma, em vez de fornecerem respostas
prontas, eles questionavam os estudantes de maneira a orienta-los a desenvolver
estratégias para encontrar a solugéo correta para o problema.

Na resolucdo dos alunos E-COLUN: e E-COLUNe, observamos um
padrao semelhante em relacdo a compreensdo sobre a ideia de fragdo como parte
de um todo. Eles enfrentam dificuldades em aplicar corretamente o conceito de
fracOes na sua representacéo fracionaria.

A seguir as resolucdes apresentadas por dois grupos:

Fig. 13: Resposta apresentada por G-COLUN3 e G-COLUNg4, respectivamente

“
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1

Fonte: Dados da pesquisa

As respostas apresentadas pelos grupos G-COLUNz e G-COLUN4, estao
fora do contexto, onde os grupos mostram dificuldades no entendimento do que é
solicitado no problema. As intervencbes realizadas pelo pesquisador tiveram a

finalidade de oferecer aos alunos a oportunidade de corrigir as dificuldades
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apresentadas quando resolveram o problema individualmente, e, desse modo,
contribuir para uma construcado mais significativa do conceito de fracao.

Como podemos observar nas resolugbes (Figuras 13) que mesmo
estando em grupo e com as intervencdes feitas pelos pesquisadores, algumas
davidas permaneciam e s6 foram sanadas, de fato, no momento das discussfes
entre o pesquisador e os estudantes.

Contudo, essas duas solu¢cbes apresentadas nos chamaram a atencao. O
grupo G-COLUN4 nos apresentou sua solugdo somente por meio do desenho, sem
fazer uso da linguagem matematica, ou seja, a sua representacao fracionaria. Ja o
outro grupo, G-COLUN3, nos apresentou uma solucdo com desenho e sua
representacao matematica.

Em ambos os casos, apesar de ndo estarem corretas, 0 seu raciocinio
esta, além disso, esse grupo G-COLUNs3 faz referéncia ao termo “divisdo” e ainda
explicou como fez para pintar, ou seja, relaciona a parte/todo. Isso nos mostra que
esse grupo ja comeca a construir seu entendimento para o conceito de fracéo.

Vale ressaltar que o pesquisador em alguns momentos fez intervencoes
para esclarecer eventuais dificuldades, ainda assim, um dos grupos (G-COLUN,)
nao apresentou uma solucdo matematica, apenas o desenho sem demonstrar a
representacao fracionaria, por outro lado o G-COLUNs apresentou solucdo com
desenho e representacdo matematica, inclusive fazendo referéncia ao termo
“divisao”.

A partir do proximo problema (3), os alunos foram organizados apenas
pequenos grupos, ou seja, eles nado resolveram individualmente, seguindo as
recomendacdes sugeridas por Allevato e Onuchic (2021) para o trabalho com

resolucdo de problemas em sala de aula.

Quadro 7: Problema 3 - Construindo a ideia de fracdo como parte/todo

Escreva uma fracdo que representa a parte pintada de cada figura. Em seguida,

escreva a fracao que representa a parte néo pintada.

|
|
a) b) | ’7

Fonte: Dante (2018)
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A seguir sdo apresentadas algumas das resolu¢cdes que os estudantes

desenvolveram em seus grupos.

Figura 14: Respostas apresentadas por G-COLUNz4

Resposta — Figura (a) Resposta — Figura (b)
Parte pintada Parte ndo pintada Parte pintada Parte n&o pintada
= b
2 { o oo
= N {2

Fonte: Dados da Pesquisa

E notorio que as solugbes apresentadas por esse grupo estio corretas; no
entanto, seria adequado que no item b os estudantes tivessem apresentado uma
solucéo escrita de forma simplificada, pois dessa forma n&o apenas demonstraria o
entendimento do conceito de fracdo, como também evidenciaria o entendimento
sobre simplificacéo de fracdes, ou seja, demonstrando que é possivel encontrar uma
fracdo mais simples sem alterar a quantidade, isto significa expressa-las de forma
mais clara e concisa.

Ou seja, a figura 14 (respostas apresentadas por G-COLUN,) revela que
0 grupo apresentou uma resposta que, de modo geral, esta correta. No entanto, é
importante ressaltar que essa solucéao (item b do problema), embora tecnicamente
correta, carece de alguns elementos essenciais para que a resposta seja mais
completa e abrangente. Por exemplo, jA que o grupo nao simplificou as fracdes
(parte pintada e parte néo pintada) poderia ter acrescentado o termo “avos” em suas
respostas. Em particular, a omissdo da palavra "avos" representa um aspecto critico,
uma vez que a correta representacdo de fracdes envolve a clareza na expressao da
unidade das partes em relacdo ao todo. A inclusdo da palavra "avos" é importante
para que possamos denotar em quantas partes, maior que dez, a quantidade total
de “algo” foi dividida e representada nas fracdes.

Além disso, a falta de mencéo a relacdo de equivaléncia ou simplificacao
das fracbes é um ponto de melhoria na resposta e, portanto, precisa ser mais
debatido com os estudantes, esse objeto de conhecimento. A simplificacdo € uma
parte fundamental do conceito de fragbes, pois demonstra a capacidade dos alunos
de reduzir uma fragdo ao seu termo mais simples, enfatizando a compreensao da

relagéo entre numerador e denominador.
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Vale ressaltar que, embora as respostas do G-COLUN4, estivessem
corretas na sua esséncia, no momento das discussbes com a turma elas foram
aprimoradas. Nesse momento foram debatidos sobre o substantivo masculino “avos”
utilizados na leitura das fracdes e que designa cada uma das partes iguais em que
foi dividida determinada unidade e cujo denominador € maior do que dez, e também,
sobre a relacdo de equivaléncia (simplificacdo), o que evidencia uma compreensao
mais profunda do conceito de fracéo.

Essas discussdes nao apenas refletiiam com maior precisao o
entendimento dos estudantes sobre esse tema, como também ajudou a solidificar o
conhecimento das fracdes como uma representacao de partes em relagao ao todo.

Outras resolucdes foram apresentadas de maneiras semelhantes.

Fig. 15: Resposta apresentada por G-COLUNs

Resposta — Figura (a) Resposta - Figura (b)
Parte pintada Parte néo pintada Parte pintada Parte n&o pintada
5 _’&_ == 11 o vas
5 1 l av 0s

Fonte: Dados da Pesquisa

Os alunos comentaram que esse problema foi mais facil que os
anteriores. E possivel perceber que eles apresentam respostas parecidas com a de
outros grupos e de forma correta. A diferenga, nesse caso, foi apenas o acréscimo
do termo “avos”, pelo grupo G-COLUNs, demonstrando assim, conhecimento da
escrita por extenso de fracdes.

No entanto, vale ressaltar que nessas solu¢cdes o conceito de fracdo foi
utilizado de forma correta, apesar de ainda ndo terem demonstrado entendimento
guanto em relacdo a equivaléncia (simplificacdo) de fracbes, conforme podemos
observar item (b) do problema. A representacéo parte/todo esta correta, no entanto,
poderiam ter apresentado uma solucéo escrita de forma simplificada, ou seja, 6/12 =
1/2, tanto para a parte pintada, como para a parte ndo pintada.

Comparando essas duas resolucfes, podemos resumir que 0s grupos G-
COLUN4 e G-COLUNg apresentaram a mesma resposta, correta, entretanto um dos
grupos nao incluiu o termo “avos”, e nenhum deles incluiu em suas respostas a

equivaléncia da parte simplificacdo na conclusédo de suas respostas.
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O préximo problema apresentado aos alunos foi semelhante ao anterior,

com o intuito de avaliar a aprendizagem construida.

Quadro 8: Problema 4 — Construindo a ideia de fracdo como parte/todo

Observe as figuras a seguir.

/<\/ 7‘7\\
\VAR

Agoraresponda:

Em que estas figuras séo parecidas e em que séo diferentes?

Fonte: Dante (2018)

Apés os estudantes, em seus respectivos grupos, terem finalizado a
resolucdo desse problema, o pesquisador questionou aos estudantes: O que vocés
acharam desse problema? Os estudantes expressaram que consideraram o
problema relativamente facil de resolver, especialmente por ja terem visto o anterior
gue foi bem semelhante a esse e que no entender deles também foi facil e, por isso,
responderam com sucesso.

Nas figuras a seguir, apresentamos algumas das solucdes
proporcionadas pelos diferentes grupos. Essas representacdes visuais oferecem
uma visdo abrangente das abordagens variadas adotadas pelos estudantes para
resolver o problema, demonstrando sua compreensao crescente e a capacidade de
aplicar conceitos matematicos de maneira pratica. As solucbes visualizadas nas
figuras ilustram o progresso dos alunos na resolucdo de problemas matematicos e a
aplicacdo das estratégias pedagogicas utilizadas. Essa diversidade de abordagens
reflete a riqueza da aprendizagem colaborativa e da resolucédo de problemas como
métodos de ensino, promovendo a criatividade e o pensamento critico entre os
estudantes.

No problema foram apresentadas duas figuras divididas em partes e com
algumas dessas partes pintadas e, a partir delas foi questionado em que as figuras

sdo parecidas e em que sdo diferentes. As respostas sdo apresentadas a seguir:
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Fig. 16: Resposta apresentada por G-COLUN4

£ o reinn© Anogde, $6° pmde o AdGuno Gloritma,

Fonte: Dados da Pesquisa

A resposta oferecida pelo grupo G-COLUN4 revela uma compreensao
notavel do problema ao identificar a mesma fracdo, destacando apenas a mudanca
na figura geométrica. Essa abordagem demonstra a capacidade dos estudantes de
generalizar conceitos matematicos, percebendo que a fracdo representa uma
guantidade especifica de um todo, independentemente da representacdo em forma
de figura. Essa capacidade de reconhecer a equivaléncia das fragbes em diferentes
contextos € uma habilidade matematica crucial que demonstra um nivel de
maturidade conceitual entre os estudantes.

Essa resposta ilustra como a compreensdo dos principios matematicos
pode ser aplicada de maneira flexivel e abrangente, promovendo a resolucdo de
problemas de forma eficaz. A abordagem do grupo G-COLUNs destaca a
versatilidade e a profundidade de sua compreensdo do conceito de fracdo, uma
habilidade fundamental na matematica e em muitos outros dominios.

Outras respostas apresentaram entendimentos semelhantes pelos

estudantes, como podemos observar nas figuras 17 e 18, a seguir.

Fig. 17: Resposta apresentada por G-COLUNs

%Mimmm -
ok a5 e oo de o oy o i ),

Fonte: Dados da Pesquisa

Fig. 18: Resposta apresentada por G-COLUNs
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Fonte: Dados da Pesquisa
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Nessas respostas os dois grupos identiicam que as duas figuras
possuem a mesma quantidade de partes pintadas e nao pintadas, mudando apenas
o formato. Percebe-se que o grupo G-COLUNs adotou uma estratégia semelhante a
dos grupos anteriores, destacando apenas a diferenca na forma geométrica,
enquanto a representacdo das fracbes permaneceu a mesma. Isso mostra uma
consisténcia nas respostas em relacdo a representacdo da fracao,

independentemente da variacdo na forma geométrica utilizada.

Fig. 19: Resposta apresentada por G-COLUNy

Qe A& nein gases. ,
o Yo~ &;&U\Junr(m NS
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Fonte: Dados da Pesquisa

Analisando as resolugbes (respostas) apresentadas pelos estudantes
para esse problema, € possivel perceber que eles entenderam e conseguiram
construir sua aprendizagem acerca do conceito de fracdo como parte/todo, ou seja,
compreenderam que fracdo representa matematicamente as partes de uma
determinada quantidade em que foi dividida uma figura, no caso do problema, em
partes iguais. Nas respostas os alunos mostram que as figuras se parecem nas
guantidades de partes que foram pintadas em relacédo ao todo e que a diferenca se
encontra no formato da figura. A resposta apresentada por G-COLUNge indica a
representacao fracionaria de ambas e resposta de G-COLUN; apresenta bem a
diferenca entre elas.

Apés os estudantes terem resolvido os problemas em seus grupos,
solicitamos que um representante viesse até a lousa para apresentar sua resposta e
explicar o processo utilizado para chegar a ela. Em seguida, conduzimos uma
discussdo em grupo sobre as diferentes resolucdes apresentadas. Esse momento
denominado por Allevato e Onuchic (2021) de Plenaria, serviu para que pudéssemos
discutir com toda a turma sobre as resolucdes apresentadas pelos estudantes, e foi
primordial para a construcdo do conhecimento sobre fracdes.

Além disso, esse momento serviu também para que pudéssemos discutir
com toda a turma sobre as resolugcbes apresentadas pelos estudantes, e foi

primordial para a construgdo da aprendizagem, pois, foi possivel esclarecer as
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davidas que ainda permaneciam. Assim, 0s alunos puderam construir seus
conhecimentos e, consequentemente, sua aprendizagem em relacdo ao conceito de
fracdo. Essa etapa teve a finalidade de analisar os resultados obtidos, comparando-
0s com as dos demais colegas, verificando se as intervencgdes realizadas surtiram
algum efeito.

Todos os grupos (G-COLUNs, G-COLUNs, G-COLUNs, G-COLUNv)
mostraram conhecimento sobre conceito de fracdo como parte-todo, demonstrando
seus pontos parecidos e diferentes das figuras, onde a demonstracao foi realizada
na lousa para justificar suas respostas e explicar como fizeram para encontrar suas
respostas que foram debatidas entre eles.

Os dois préximos problemas tém por objetivo realizar comparacéo entre
fracbes menores, maiores ou em que se faz uso das diferentes representacoes.
Esse é um importante momento para que os estudantes conhecam os simbolos de
comparacao > (maior), < (menor) e = (igual) e possam aprender a forma correta de
sua utilizacdo ao comparar fracoes.

Esse problema, assim como os dois anteriores, os alunos realizaram a
leitura individual, em seguida em pequenos grupos, realizaram nova leitura dessa
vez de forma coletiva para que pudessem entre eles esclarecer eventuais davidas.
Nas Figuras a seguir estdo algumas das resolucdes/solucdes apresentadas pelos

estudantes ao resolverem em seus grupos.

Quadro 9: Problema 5 — Comparacéo de fracbes

Todas as pizzas sao de mesmo tamanho e foram repartidas em 5 partes iguais.

a) represente com fracdes as partes que ainda restam em cada pizza.

b) observando as pizzas, ordene as fracdes da menor para a maior.

Fonte: Giovanni Janior e Castrucci (2018)

Nesse problema, assim como nos anteriores, seguimos 0S mMesmos
procedimentos utilizados nos anteriores. Iniciamos com as instrugbes para que 0S
estudantes realizassem uma leitura individual e silenciosa do problema, permitindo-

Ihes tempo para compreender o enunciado de forma autbnoma. Apds essa primeira
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leitura, prosseguimos com uma leitura coletiva, envolvendo todos os estudantes da
turma, a fim de promover uma compreensao mais abrangente e identificar eventuais
pontos de davidas.

Em seguida, questionamos os alunos se haviam entendido o que estava
sendo solicitado no problema, visando assegurar que nao havia duvidas quanto ao
que estava sendo solicitado. A maioria dos estudantes indicou ndo ter davidas, mas,
mesmo assim, optamos por realizar esclarecimentos adicionais para garantir a
clareza e que todos estivessem seguros para enfrentar mais um desafio matematico.
Esse procedimento assegurou que nenhum estudante fosse abandonado e que
todos tivessem a oportunidade de abordar o problema com confianca e
compreensao.

Nas figuras a seguir, sdo apresentadas algumas das solucdes
apresentadas pelos estudantes e que foram desenvolvidas em seus respectivos

grupos.
Fig. 20: Resposta apresentada por G-COLUNs

Resposta item (a) Resposta item (b)
o1 020X 5 1t 3. 4.5
U U578 B ety

Fonte: Dados da Pesquisa

Com relacdo ao problema 5, do Quadro 9 (comparacdo de fracdes) o
grupo G-COLUNs representou no item a, as partes que ainda restam de cada pizza,
mas, com relacdo ao item b, eles tiveram dificuldade para comparar as fracées de
duas em duas proposi¢cdes, enquanto era pedido a representacdo da fracdo da

menor para a maior.

Fig. 21: Resposta apresentada por G-COLUNs

Resposta item (a)

2 L 2 < o e B_
E o 3 S
5 5 5 5 )

Fonte: Dados da Pesquisa
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O grupo G-COLUNs com referéncia a figura 21 respondeu corretamente a
questdo a, apresentando a representacdo das fragbes com relagdo as partes que

ainda restam em cada pizza.

Fig. 22: Resposta apresentada por G-COLUNs

Resposta item (b)
A 5 5 4%
P 8 8§ bS5

Fonte: Dados da Pesquisa

Na comparacao das fragdes o grupo G-COLUN:s listou adequadamente as
fracOes, mas no item b comecou de uma forma e terminou de outra. Com relacéo a
equipe G-COLUNs no item b ndo indicaram a forma crescente. Verificamos uma
desatencédo dos grupos com relagdo ao conteudo do problema em relagcdo o seu
objetivo. Também foi observado que nenhum dos dois grupos fez mencdo a 5/5

como sendo o inteiro da figura.

5.2.2 Habilidade - EFO6MAO8

Reconhecer que o0s numeros racionais positivos podem ser expressos nas formas
fracionarias e decimais, estabelecer relacdes entre essas representagfes, passando de

uma representacao para outra, e relaciona-los a pontos na reta numeérica.

O préximo problema que também tem por objetivo comparar fracdes e
partir destas levar o aluno a compreender que fracdo € um numero racional que

pode ser escrito nas formas fracionaria e decimal.

Quadro 10: Problema 6 — Comparacao de fragbes

Em cada figura a seguir a metade do disco esta pintada

Vs N\ / \ < DRRS A N Y e
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i 2 2 3
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Usando >, < ou =, compare as fra¢des indicadas.

Fonte: Giovanni Janior e Castrucci (2018).
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Da mesma forma que no problema anterior eles realizaram a leitura
individual e silenciosa para a compreensédo do problema. Posteriormente fizemos
uma leitura em conjunto com todos os alunos. Apés termos realizado essa leitura,
guestionamos se haviam entendido o que o problema estéa sendo solicitado para que
eventuais duvidas fossem esclarecidas.

A seguir algumas das solucoes.

Fig. 23: Resposta apresentada por G-COLUNs

P P P9

Fonte: Dados da Pesquisa

Nessa resposta o0 grupo fez a comparacao de duas em duas fracdes, logo
a primeira € menor que a segunda fracdo; a terceira € maior que a quarta e a quinta

€ menor que sexta, enquanto pediu a comparacao de todas as fracoes.

Figura 24: Resposta apresentada por G-COLUN. e G-COLUNg, respectivamente.
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Fonte: Dados da Pesquisa

Nas discussfes dessas respostas, referente ao problema 6 (Quadro 10),
no grupo G-COLUN4 os alunos demonstraram o comparativo entre as fracdes onde
uma fracdo pode ser maior que a outra, 0 grupo G-COLUNe mostrou que existe uma

igualdade entre as fracoes.

Figura 25: Resposta apresentada por G-COLUNy
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Fonte: Dados da Pesquisa
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Durante a discussdo em relacdo a resposta apresentada ao problema do
Quadro 10, o grupo G-COLUNy trouxe uma perspectiva que ressaltou a diferenca
entre as fragbes, demonstrando essa compreensdo por meio de representacdes
visuais. No entanto, houve uma lacuna na identificagcdo da compreensao da fracao
em seu formato fracionario, e a conexdo com a representacado decimal ndo foi feita.

Essa observacdo destacou a necessidade de aprofundar o entendimento
da relacéo entre fracdes e suas representacdes na forma decimal. A capacidade de
converter entre essas duas formas de nameros racionais € um conceito matematico
importante, pois ajuda os estudantes a compreenderem como as representacdes na
forma fracionaria e decimal estdo intrinsecamente relacionados. As discussdes
proporcionaram ao grupo G-COLUN; uma oportunidade para enfatizar essa conexao
e para fornecer uma visao mais abrangente do conceito de nimeros racionais.

Essa abordagem demonstra a importancia das discussées em grupo para
a aprendizagem matematica, permitindo que os estudantes compartilhem diferentes
perspectivas e, a0 mesmo tempo, destaca a necessidade de explorar os vinculos
entre 0s conceitos e procedimentos matematicos para uma compreensdo mais

completa e integrada.

5.2.3 Habilidade - EFO6MAQ9

Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fracdo de uma quantidade e cujo

resultado seja um numero natural, com e sem uso de calculadora.

Os préximos problemas tém por objetivo construir a aprendizagem
envolvendo célculo com fragcBes, cujo resultado seja um numero natural, e foram

resolvidos sem o uso de calculadora.

Quadro 11: Problema 7 — Célculo envolvendo fracdes

Dos amigos que Mariana convidou para a festa, 20 estudam na mesma classe que
ela, o que corresponde a56do namero de convidados. Quantas pessoas Mariana

convidaram para a festa?

Fonte: Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018).

Voltamos a pedir que fizessem uma leitura individual e silenciosa para a

compreensao do problema. Feita essa primeira leitura, fizemos uma leitura conjunto
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com todos os alunos. Apés termos feito essa leitura, questionamos se haviam
entendido o que esta sendo solicitado no problema para que eventuais davidas
fossem esclarecidas. Apesar de a maioria dos alunos terem respondido que nao

tinham ddvida, ainda assim, fizemos todos os esclarecimentos.

Figura 26: Resposta apresentada por G-COLUNg e G-COLUN;1,, respectivamente.
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Fonte: Dados da Pesquisa

Com relacdo a figura 26, os grupos G-COLUNg e G-COLUNjo
encontraram a mesma resposta, tendo em vista que consideraram 20, como
correspondente a 5/6 dos convidados, onde multiplicaram por X e igualaram a 20, e

encontraram 24 como resultado do numero de convidados.

Figura 27: Resposta apresentada por G-COLUN1;

2 .x=20 420 |6
5 o 2. 24
2 B EQ o0
2 =20 _
5)/9201,5 L/O‘O /
14
X =201 20
‘ )
-1 =

Fonte: Dados da Pesquisa

Conforme observado na Figura 27, o grupo G-COLUN;; adotou uma
estratégia semelhante a do grupo G-COLUN10, encontrando uma resposta idéntica
ao resolver o problema. Sua abordagem consistiu em considerar o numero 20 como
equivalente a 5/6 do total de convidados, e para determinar o numero total de
convidados, multiplicaram-no por "X" e igualaram a 20, chegando a um resultado de
24 como o numero total de convidados.

Essa abordagem mostra a eficacia da estratégia utilizada por ambos o0s

grupos na resolucao do problema, destacando a consisténcia dos resultados obtidos
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por meio do uso dessa técnica. A compreensdo da equivaléncia entre a fracdo e o
valor total, juntamente com a aplicacdo correta das operacbes matematicas,
possibilitou que ambos os grupos chegassem a mesma conclusdo de forma precisa
e coerente.

Essa similaridade nas estratégias utilizadas para solucionar o problema
ressalta a capacidade de os estudantes aplicarem conceitos matematicos de forma
consistente e reforca a importancia de métodos eficazes na resolugcédo de problemas
matematicos. Além disso, ela destaca a importancia do pensamento critico e da
aplicacdo das habilidades matematicas em diferentes contextos, contribuindo para o
desenvolvimento da competéncia matematica dos estudantes.

A seguir, apresentamos resolucdes apresentadas por outros grupos.

Fig. 28: Resposta apresentada por G-COLUN12
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Fonte: Dados da Pesquisa

Com relacdo a figura 28 o G-COLUN1 seguia a mesma estratégia e

encontrou como resposta 24 convidados.

Fig. 29: Resposta apresentada por G-COLUN13
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Fonte: Dados da Pesquisa

O grupo G-COLUNz13, seguiu a mesma linha achando a mesma resposta e

demonstrando o resultado com uma figura. Verifica-se que eles consideraram 20
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igual a 5/6 e demonstraram que cada quadrado é igual a 4, logo acharam que
Mariana convidou 24 pessoas.

5.2.4 Habilidade - EFO6MA10

Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou subtracdo com nameros racionais

positivos na representacao fracionaria.

Quadro 12: Problema 8 — Calculo envolvendo adicdo com fracdes

No primeiro dia de trabalho, Arnaldo pintou lsde uma parede e, no segundo dia,

pintou %da mesma parede. Avalie o que ele fala.

Nesses dois dias
pintei a metade
da parede.

Agoraresponda: A fala do Arnaldo esta correta? Justifique sua resposta.

Fonte: Giovanni Janior e Castrucci (2018)

Fig. 30: Resposta apresentada por G-COLUN1o
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Fonte: Dados da Pesquisa

Nessa questéo o grupo G-COLUN1o, acha que sim, pois eles somaram o

guantitativo pintado nos dois dias e acharam 4/8 que corresponde a metade do total.
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Fig. 31: Resposta apresentada por G-COLUNs
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Fonte: Dados da Pesquisa

A resposta fornecida pelo grupo G-COLUNg resultou no mesmo valor de
resposta, demonstrando uma abordagem semelhante as estratégias utilizadas pelos
grupos G-COLUN4 e G-COLUNz11. Nesse caso, 0 G-COLUNg adotou a mesma légica
de célculo, somando as partes pintadas da figura para chegar a uma fracéo 4/8, o
gue equivale a metade do total da parede pintada.

Essa consisténcia nos resultados reflete a eficacia dessa estratégia
especifica na resolugcdo do problema, destacando a capacidade dos alunos de
aplicar principios matematicos de maneira coerente. A identificagdo da metade do
total da parde pintada por meio da representacao fracionaria 4/8 € um exemplo da
compreensao da relacdo entre fracdes e propor¢cdes, o que é fundamental para a
competéncia matematica.

Essa convergéncia de resultados enfatiza ainda mais a importancia do
pensamento critico e da aplicacdo consistente das habilidades matematicas, além
de ilustrar como diferentes estudantes podem utilizar estratégias semelhantes para
alcancar a mesma solucao correta em um problema matematico. Essa uniformidade
nas respostas € uma indicacdo positiva da compreensdo sélida dos conceitos

matematicos subjacentes.

Fig. 32: Resposta apresentada por G-COLUN11
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Fonte: Dados da Pesquisa

O grupo G-COLUN1: apenas demonstrou a resposta, ndo apresentando

os calculos para o entendimento da resolucéo do problema.

Fig. 33: Resposta apresentada por G-COLUN33
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Fonte: Dados da Pesquisa

O grupo G-COLUN13, ndo apresentou a demonstracdo dos célculos e
apresentou uma resposta diferente dos outros grupos que ndo corresponde a uma

resposta adequada.

5.3 Saberes Matemaéticos e Estratégias Utilizadas pela Professora da Turma em
suas Aulas

Nesta subsecdo procuramos evidenciar os saberes matematicos e as
estratégias (metodologias de ensino) utilizadas pela professora titular da turma no
desenvolvimento de suas aulas. Além disso, buscamos saber sobre sua formacao
académica, experiéncia profissional e como utiliza a resolugdo de problemas em
sala de aula. Para isso, utilizamos um questionario com questdes abertas.

A professora possui licenciatura em Matematica, especializacdo em
Educacdo Especial e Mestrado em Educacdo. Tem vasta experiéncia como
professora, com 30 anos de trabalhos de sala de aula. H4 26 anos desenvolve suas
atividades docentes no Colégio Universitario, trabalhando 20 horas semanais.
Atualmente leciona no 6° e 7° anos do Ensino Fundamental.

O primeiro questionamento que realizamos no questionario foi 0 seguinte:
O que te motivou a cursar licenciatura em Matematica?

A professora respondeu que foram “as habilidades com o calculo e o
raciocinio logico em sala de aula, desde crianca, e a facilidade em realizar as
situacles propostas em atividades” (PROFMAT-COLUN).

Observando a resposta da professora, podemos notar que o interesse
dela pela licenciatura em Matematica foi devido ao fato de gostar de calculos e nao
pelo fato de querer ser professora.

Questionamos também sobre qual o ano/série de escolaridade ela mais
gosta de lecionar. A professora (PROFMAT-COLUN) respondeu dizendo que “Nao
h& preferéncia por ano/série. Cada um/uma tem suas especificidades, como alunos
e alunas em diferentes idades e habilidades para o calculo; uns tendo mais e outros

menos”.
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O proximo questionamento foi em relacdo ao desenvolvimento dos
conteudos em sala de aula. Foi perguntado: De que maneira vocé costuma
desenvolver os conteidos mateméticos com seus alunos?

Ela respondeu: “Através de um texto de determinado autor com tematica
gue nos interessa para produzir reflexdo. Ou através de alguns jogos e resolucao de
guestdes propostas, ou atraves de inducéo a pesquisa” (PROFMAT-COLUN).

Nessa resposta podemos observar a diversidade de recursos utilizados
pela professora, o que torna uma aula rica e estimulante para os estudantes.

Em seguida, questionamos: Qual a metodologia de ensino que vocé mais
utiliza para desenvolver os conteidos com seus alunos? Por qué?

Sua resposta foi direta e ndo houve a justificativa. Ela apenas respondeu:
“Aprendizagem baseada em problemas”.

Vale ressaltar que a aprendizagem baseada em problemas (PBL) citada
pela professora é uma metodologia de ensino e aprendizagem colaborativa,
construtivista e contextualizada, na qual situacdes-problema sao utilizadas para
iniciar, direcionar e motivar a aprendizagem de conceitos, teorias e o0
desenvolvimento de habilidades e atitudes no contexto de sala de aula. Apesar de
apresentarem algumas caracteristicas semelhantes a PBL, se diferem da
Metodologia de ensino de Matematica através da Resolucdo de Problemas, pois
esta Ultima segue algumas etapas para o0 desenvolvimento dos conteudos
matematicos em sala de aula. Além disso, essa pratica requer do professor uma
preparacao cuidadosa e mais flexivel em relacdo as atividades que seréo propostas.

Outro questionamento que realizamos a professora foi se em algum
momento de suas aulas no Ensino Fundamental ela desenvolve os conteudos por
meio da resolucdo de problemas. Ela respondeu que sim e ainda acrescentou em

sua resposta, dizendo que:

Observando as dificuldades dos alunos e alunas com determinados
conteudos e propondo encontrar solugdes que sejam satisfatorios para a
aprendizagem, utilizando recursos didaticos que estejam a nossa
disposi¢éo, ou até mesmo construindo outros (PROFMAT-COLUN).

O dltimo questionamento que fizemos foi em relacdo ao ensino de
fracOes, perguntamos: Como vocé costuma desenvolver os contetudos de fracdes
com seus alunos do Ensino Fundamental? A professora respondeu a esse

guestionamento, dizendo: “A partir da observacédo. Em varios momentos do cotidiano
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em que usamos as fracdes e a resolugdo de problemas que surgem durante os
experimentos construidos” (PROFMAT-COLUN).

Nos dois Ultimos questionamentos, tanto em relacdo ao ensino de
Matematica por meio da resolu¢cdo de problemas, quanto as especificidades em
relacéo ao ensino fracdes, a professora faz uso da observagao. Observar nada mais
€ que analisar, enxergar de forma cautelosa o que os alunos estdo desenvolvendo,
vendo suas dificuldades e seus avancos. E importante ressaltar que ao se fazer uso
da resolucdo de problemas enquanto metodologia de ensino nas aulas de
Mateméatica € necessario utilizar varias ferramentas com o objetivo de levantar
informacdes dos alunos em relacdo a sua aprendizagem, e a observacdo é uma
destas ferramentas. A resposta dada pela professora mostra que para ela a
resolucdo de problemas n&o € vista apenas como fixacdo de conteudo a ser
proposto pelo professor ap6és uma aula, mas um processo que mobiliza a pratica
pedagogica.

Finalizamos o questionario com a professora pedindo que ela registrasse
outras informacBes que julgasse relevante. O registro feito pela professora foi o
seguinte:

A docéncia € uma atividade humana que necessita de reflexdes sobre o
ensinar e sobre aprender a ensinar. Existem varias metodologias, ou seja,
modos de ensinar, mas se nao houver a reflexdo sobre o fazer pedagdégico,
podemos ficar parados no tempo (PROFMAT-COLUN).

Essa reflexdo feita pela professora nos mostra uma preocupacao sobre o
processo de ensino-aprendizagem, que temos que pensar sobre um fazer
pedagoégico em sala de aula com qualidade com objetivo de estimular o aprendizado
dos alunos, proporcionando acdes que serdo facilitadoras e (teis para a construcao

de sua aprendizagem.
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6 CONCLUSAO

Acreditamos que, para 0 processo de ensino de Matemética, a
Metodologiade Resolucdo de Problemas seja um facilitador da aprendizagem, pois
ela leva o aluno a compreender a natureza do pensamento matematico e ajuda na
familiarizacdo com as ideias matematicas essenciais e significativas, contribuindo
com o desenvolvimento da imaginacao, criatividade e o raciocinio légico.

A Educacéao brasileira precisa de novas acdes para 0 ensino que adotem
metodologias capazes de levar o aluno a ter um bom entendimento, em busca da
construcao de uma aprendizagem mais eficiente, onde n&o se coloquem limites aos
alunos e que estes possam pensar por si mesmos, e que nao estimulem e restrijam
os estudantes a ficarem apenas decorando métodos e aplicando formulas. Os
problemas matematicos servem como um facilitadores da aprendizagem, em busca
de uma melhor compreenséo, autoestima e autoconfianca para fortalecer suas
potencialidades.

No entanto, para se trabalhar em sala de aula a partir da resolucéo de
problemas na perspectiva aqui apresentada, isto €, na visdo de Onuchic e Allevato,
€ preciso que o professor esteja disponivel para isso, pois trabalhar com essa
metodologia requer disponibilidade e maturidade por parte do professor para
escolher no livro didatico ou elaborar os problemas que sejam adequados a
realidade dos estudantes e que sejam de acordo com o conteudo (objeto de
conhecimento) a ser abordado naquele momento e com o ano/série escolar.
Desenvolver as atividades matematicas dessa forma exige tempo para sua
preparacdo, mas proporciona momentos de construcdo da aprendizagem aos
alunos e de reflexdo aos professores.

Para que isso aconteca, o professor, ao pensar em desenvolver atividades
a partir da resolucdo de problemas com seus alunos, € importante também que se
pense na organizacdo da turma em que a aula ird acontecer, para que se possa
construir uma cultura para o trabalho com resolucdo de problemas. Vale destacar
gue essa metodologia € diferente do que usualmente um professor utiliza em sala de
aula, onde ele explica primeiro o contetdo, para que os alunos possam, em seguida,
reproduzir. E importante que os estudantes sejam capazes de pensar, interpretar e

chegar as suas proprias conclusdes.
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Para o desenvolvimento deste trabalho e para que pudéssemos relacionar
a resolugdo de problemas com as fragbes e o processo de aprendizagem dos
estudantes, foi preciso considerar o contexto social e o lado cultural do aluno,
colocando temas atrativos para sua faixa etaria e promovendo a participagcdo de
todos no desenvolvimento das suas tarefas. Isso proporcionou uma aprendizagem
com significado para os estudantes do sexto ano.

Esperamos que esse trabalho seja uma contribuicéo para a diversificacao
de atividades de ensino em sala de aula e que os professores proponham novas
guestdes a partir da resolugdo de problemas para a aprendizagem e,
consequentemente, para o desenvolvimento de competéncias e habilidades sobre

fracOes.
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APENDICE A — Questionario aplicado a professora titular turma

COLEGIO UNIVERSITARIO DA UFMA

DADOS PESSOAIS

Nome:

95

1. DADOS ACADEMICOS

Formacé&o académica na graduacgéao:

P6s-Graduacao: () Especializagdo em

() Mestrado em

() Doutorado em

2. DADOS PROFISSIONAIS

O que te motivou a cursar licenciatura em Matematica?

Héa quanto tempo trabalha como professora?

Héa quanto tempo trabalha no COLUN?

Qual sua carga horéria atualmente?
Em qual nivel de ensino vocé trabalha? ( ) Ensino Fundamental

( ) Ensino Médio

( ) Educacéo Superior

() Ensinos Fundamental e Médio

Em quais anos/séries de escolaridade vocé leciona?

Qual o/a ano/série de que mais gosta de lecionar? Por qué?
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3. DADOS SOBRE SUA EXPERIENCIA COM O ENSINO DE MATEMATICA
De que maneira vocé costuma desenvolver os conteddos matematicos com seus

alunos?

Qual a metodologia de ensino que vocé mais utiliza para desenvolver os contetdos

com seus alunos? Por qué?

Em algum momento de suas aulas no Ensino Fundamental, vocé ja desenvolveu os
contetudos matematicos por meio da resolucao de problemas?

( )Sim ( ) Nao
Se, a sua resposta foi SIM, de que maneira vocé utilizou a resolucéo de problemas

em suas aulas?

Como vocé costuma desenvolver os conteudos de FracBes com seus alunos do

Ensino Fundamental?
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4. OUTRAS INFORMACOES RELEVANTES

Registre aqui outras informacdes, que julgar relevante.

Obrigado pela participacao!
Maio/2023
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APRESENTAGCAO

Olg, professores!

Este manual pedagdgico apresenta
uma sequéncia de atividades didaticas
para o ensino de fragdes por meio da
resolucdo de problemas, voltada para o
6° ano do Ensino Fundamental.

O objetivo das atividades & promover a

aprendizagem dos alunos, a partir da
exploracdo de situagdes-problema que
envolvam fragoes.

As atividades foram elaboradas de
forma a serem dindmicas, interativas e
desdafiadoras, incentivando os alunos a
pensar criticamente e a desenvolver
suas habilidades de resolugdo de
problemas.

O manual conta com um conjunto de
sequéncias didaticas que abordam o
conceito de fragdo como parte de um
inteiro, a relagdo entre fragcdes e a reta
numeérica, fragdo equivalente.

Acreditamos que este manual
pedagdgico é uma ferramenta valiosa
para o ensino de fragdes no 6° ano do
Ensino Fundamental.

Espero que vocés aproveitem!

Os Autores.
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O ensino de fragdes é um desafio para muitos professores,
pois os alunos muitas vezes tém dificuldade em compreender
esse conceito abstrato.

A resolucdo de problemas é uma abordagem promissora
para o ensino de fracbes, pois permite que os alunos
explorem o conceito de forma concreta e significados.

Na Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018),
as habilidades contempladas para o sexto ano do Ensino
Fundamental em relacdo ao ensino das fracdes introduzem o
conceito de mais um significado, isto €&, quociente,
relacionado com a divisdo retomando as fracdes equivalentes.
Nesse ano de escolaridade, as habilidades da mudanca de
representacdo, decimal para fracao e vice-versa, aparecem
como aprendizagens essenciais a serem garantidas para os
estudantes.

Ha também a preocupacdo de que os professores
trabalhem com situacdes-problema envolvendo as operacoes
com os numeros racionais. Entretanto, é preciso levar em
consideracdo as concepcdoes que os alunos trazem sobre
operacoes, usando sua compreensao do que as operacoes
significam para os calculos com fracdes (VAN DE WALLE,
2009).

Este manual pedagdgico apresenta uma sequéncia de
atividades didaticas para o ensino de fracd¢ = através da
resolucdao de problemas, voltada para o 6° ano do Ensino
Fundamental. As atividades foram elaboradas de forma a
serem dinamicas, interativas e desafiadoras, incentivando os
alunos a pensar criticamente e a desenvolver suas habilidades
de resolucdo de problemas.
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As fragdes apresentam conceitos matematicos fundamentais que séo
essenciais para a compreensdo de muitos tépicos de matemdtica,
como Algebro, Trigonometria e Geometria. No Ensino Fundamental, o
objetivo do ensino de fragdes é que os alunos desenvolvam uma
compreensd@o sélida desse conceito, incluindo sua representagdo,
comparagdo, ordenacdo e equivaléncia.

A BNCC(Brasil, 2018) apresenta orientagées para o ensino de fragées
no Ensino Fundamental. De acordo com o documento, os alunos devem
ser capazes de:

Representar fragoes de
diferentes maneiras,
incluindo representagdo
numérica,
representacdo pictorica
e representacdo na reta
numérica;

Identificar fracoes
compo partesde um
inteiro;

\ 4

¥: AV /|
% ~ w

Comparar e ordenar Identificar fragoes
fragoes; equivalentes.

Para atingir esses objetivos, & importante que o ensino de fragdes
seja realizado de forma significativa e contextualizada. Os alunos
devem ter a oportunidade de explorar fragcées em diferentes
situacgdes, por meio de atividades praticas e ladicas.

(8]
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3. RESOLUGCAO DE PROBLEMAS NA MATEMATICA ESCOLAR




As sequéncias didaticas, apresentadas neste produto educacional
visam o desenvolvimento de habilidades necessdrias &
aprendizagem dos estudantes em relagdo aos objetos de
conhecimento de fragdo a partir da resolugdo de problemas. Ou sejq,
este produto discute a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliagdo de Matematica através da Resolugdo de problemas.

No Quadro 1 a seguir apresentamos as habilidades recomendadas
pela BNCC a serem desenvolvidas a partir dos problemas que s@o
apresentados neste produto.

QUADRO 1: OBJETOS DE CONHECIMENTO E HABILIDADES DOS
PROBLEMAS DAS SEQUENCIAS DIDATICAS

OBJETOS DE CONHECIMENTO

Significados (parte/todo, quociente), equivaléncia, comparagéo, adigéo e subtragéo;
cAlculo da fragéo de um numero natural; adigdo e subtragdo de fragdes.

HABILIDADES

(EFOBMAOQ7): Compreender, comparar e ordenar fragdes associadas &s ideias de
partes de inteiros e resultado de diviséo, identificando fragées equivalentes.

(EFOBMAO08): Reconhecer que os ndmeros racionais positivos podem ser expressos nas|
formas fraciondrias e decimais, estabelecer relagées entre essas representagoes,
passando de uma representacdo para outra, e relaciond-los a pontos na reta
numérica.

(EFOBMA09): Resolver e elaborar problemas que envolvam o célculo da fragéo de uma
lquantidade e cujo resultado seja um ndmero natural, com e sem uso de calculadora.

(EFOBMAIO0): Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢éo ou subtragdo com
nGmeros racionais positivos na representagdo fraciondria.

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018)

Na BNCC, as habilidades contempladas para o sexto ano do Ensino
Fundamental em relagdo ao ensino das fragdes introduzem o
conceito de mais um significado, isto &, quociente, relacionado com
a divisdo retomando as fragdes equivalentes. Nesse ano de
escolaridade, as habilidades da mudanga de representacdo,
decimal para fragdo e vice-versa, aparecem como aprendizagens
essenciais a serem garantidas para os estudantes. Hd também a
preocupacgdo de que os professores trabalhem com situacées-
problema envolvendo as operagdes com os ndmeros raciondais.
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Dessa forma, na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo
de Matemdtica através da Resolugéo de Problemas, como
denominada por Allevatto e Onuchic (2021), deve-se propor aos
alunos problemas que tenham o intuito de construir novos conceitos,
conteldos ou procedimentos matematicos, antes de se apresentar

formalmente sua teoria na linguagem matematica. De acordo com
as autoras apesar de ndo existir uma forma rigida para desenvolver
essa metodologia nas aulas de Matemdtica, contudo, elas sugerem
que o professor organize suas aulas seguindo as seguintes etapas:

Etapas Procedimentos

problemas

e Selecionar um problema visando & construgéo
1 Pro;:ggzgginodo de um novo conceito, conteGdo ou
P procedimento.
2 Leitura individual |[ENtregar o problema para cada aluno e solicitar
que seja feita sua leitura.
; ; Solicitar nova leitura do problema, agora em
3 Leitura em conjunto 5 4 enos grupos de alunos.
= Ndo havendo davidas quanto ao enunciado do
4 Resolglc;oo do  |oroblema, os alunos, em seus grupos, buscam
prooiernd resolvé-lo.
Enquanto os alunos tentam resolver o problema,
o professor observa, analisa o comportamento
5 Observar e deles e estimula o trabalho colaborativo. Como
incentivar mediador, leva os alunos a pensar, dando-lhes
tempo e incentivando a troca de ideias entre
eles.
6 Registro das Representantes dos grupos sdo convidados a
resolugdes na lousa registrar, na lousa, suas resolugoes.
) Os alunos sdo convidados a discutir as diferentes
7 Plendria resolugdes registradas na lousa, defender seus
pontos de vista e esclarecer suas davidas.
Com as duavidas sanadas e analisadas as
resolucdes e solugdes obtidas para o problema,
8 Busca do consenso |, rotéssor tenta, com toda a classe, chegar a
um consenso sobre as solugdes.
O professor registra na lousa uma apresentagéo
formal do conteddo matemdatico, organizada e
9 Formalizagéo do |estruturada  em  linguagem  matematica,
conteldo padronizando os conceitos, e os procedimentos
construidos “a partir” e “através da” resolugdo
dos problemas.
Proposicéo e 2 S -
10 resolucdo de novos Apds a formalizagéo do conteldo, o professor

deve novos problemas.

onte: Allevato; Onuchic, 2021
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Na dltima etapa, o professor e até mesmo os proprios estudant
podem propor novos problemas a partir dos problemas iniciais,
denominados de geradoeres, que estejam relacionados ao objeto
de conhecimento estudado em sala de aula, com o intuito de
reforcar efou avaliar a aprendizagem dos alunos apds a
formalizagdo do conteddo, ou até mesmo ampliar sua
aprendizagem, reiniciando assim, o ciclo das dez etapas.

Essas recomendagées, feitas Allevato e Onuchic (2021) para o
trabalho em sala de aula com a resolugdo de problemas estdo em
conformidade com o que é proposto pela BNCC (BRASIL, 2018). O
documenteo apresenta a resolugdo e elaboragcdo de problemas
como uma das habilidades a serem desenvolvidas pelos alunos em
todos os niveis de escolaridade, inclusive, nos anos finais do Ensino
Fundamental.
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4. SEQUENCIAS DIDATICAS: PROBLEMAS SOBRE
FRAGOES




OBIJETOS DE

CONHECIMENTO Fr‘aQOeS

como parte de um todo.

Objetivo:

« |dentificar e representar fragdes como partes de um inteiro.

+ EFOBMAQO7 - Compreender, comparar e ordenar fracdes
associadas as ideias de partes de inteiros e resultado de divisao,
identificando fracdes equivalentes.

Atividades:

Resolucao de problemas envolvendo fracdes e reta numeérica. O
professor pode apresentar problemas envolvendo fragdes e pedir aos
alunos que resolvam os problemas usando a reta numérica.

Problema 1: Construindo a ideia de fracao
como parte/todo

Observe a figura:

I. Complete os espagos em branco.

a) A regiao delimitada por esta circunferéncia foi divididaem ___ partes iguais.
b) Foram pintadas _____ dessas partes.

Il. Escreva a fragao que indica as partes pintadas em amarelo.

Ill. Agora responda: o que é fragao?

Fonte: Adaptado de Dante (2018).
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como parte/todo

Problema 2: Construindo a ideia de fracao

Desenhe um quadrado com 3 cm de lado. Depois divide na metade e cada metade
na metade, de um jeito diferente e pinte. Que fragdo do quadrado foi pintada?

Fonte: Adaptado de Dante (2018)

como parte/todo

Problema 3: Construindo a ideia de fracao

escreva a fragao que representa a parte ndo pintada.

LA

Escreva uma fragdo que representa a parte pintada de cada figura. Em seguida,

-=-

Fonte: Dante (2018)
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Problema 4: Construindo a ideia de fracao
como parte/todo

Observe as figuras a seguir.

A

Em que estas figuras sdo parecidas e em que s&o diferentes?
Fonte: Dante (2018)

Agora responda:

Problema 5 : Comparacao de fracoes

Quadro 9: Problema 5 — Comparagéo de fragbes

Todas as pizzas sdo de mesmo tamanho e foram repartidas em 5 partes iguais.

a) represente com fragdes as partes que ainda restam em cada pizza.
b) observando as pizzas, ordene as fragbes da menor para a maior.
Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)
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oeieTos b\ Representar
CONHECIMENTO -
racdes

® (]
Objetivo:
®
Compreender que fracao € um niumero racional que pode ser escrito
nas formas fracionaria e decimal

\AACALRAC, o

« EFOBMAO8 - Reconhecer que 0os numeros racionais positivos
podem ser expressos nas formas fracionarias e decimais,
estabelecer relacdes entre essas representacoes, passando de
uma representagao para outra, e relaciona-los a pontos na reta

Atividades:

Problema 6: Comparacao entre fracoes

Em cada figura a seguir a metade do disco esta pintada

wvw  ww

1 2 3 4
2 a 6 8

3
10

Usando >, < ou =, compare as fragdes indicadas.

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018).
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OBJETOS DE Calculo de
CONHECIMENTO

fracoes

® (]
Objetivo:
Construir a aprendizagem envolvendo calculo com fracdes.

1Y
[IRACAN

o EFOBMAQ9 - Resolver e elaborar problemas que envolvam o
calculo da fracédo de uma quantidade e cujo resultado seja um
numero natural, com e sem uso de calculadora.

Atividades:

Problema 7: Calculo envolvendo fracoes

Dos amigos que Mariana convidou para a festa, 20 estudam na mesma classe que
5 . - -
ela, o que corresponde a - do nimero de convidados. Quantas pessoas Mariana

convidaram para a festa?

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018).
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OBJETOS DE Calculode
CONHECIMENTO
fracoes

Objetivo:

Construir a aprendizagem envolvendo calculo com fracdes.

« EFOBMAI10 - Resolver e elaborar problemas que envolvam adicao
ou subtracéo com numeros racionais positivos na representacao
fracionaria.

Atividades:

Problema 8 : Calculo envolvendo fracoes

No primeiro dia de trabalho, Arnaldo pintou 1 de uma parede e, no segundo dia,

- 3 "
pintou - da mesma parede. Avalie o que ele fala.

Nesses dois dias
pintei a metade.
da parede.

Agora responda: A fala do Arnaldo esta correta? Justifique sua resposta.

Fonte: Giovanni Junior e Castrucci (2018)

-
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5.SUGESTOES/RECOMENDACOES
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SUGESTOES

v COMECECOMO
Q(Lf 6“ CONCRETO

E importante que os alunos tenham uma
compreens@o concreta do conceito de
fracgdo antes de aprenderem a
representd-lo de forma abstrata. Para isso,
o professor pode utilizar materiais
concretos, como pegas de Lego, palitos de
fésforo ou objetos do dia a dia.

UTILIZE DIFERENTES
REPRESENTACOES.

E importante que os alunos aprendam a
representar  fragbes de  diferentes
maneiras. Isso os ajudard a desenvolver
uma compreensdo mais profunda do
conceito.

DESENVOLVA ATIVIDADES
CONTEXTUALIZADAS A
JPARTIR DE RESOLUGAO DE
PROBLEMAS.

Os alunos devem ter a oportunidade de
explorar fragbes em diferentes situagdes.
Isso os ajudard a entender como as
fragdes sdo utilizadas no mundo real.
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O professor pode apresentar aos alunos uma
barra de chocolate dividida em pedacos de
tamanhos diferentes. Ele pode pedir aos alunos
que representem cada pedaco da barra de
chocolate por uma fragao. Essa atividade ajuda
os alunos a compreender que a fracao
representa a parte do inteiro e ndo o tamanho
do pedaco.

O professor pode apresentar aos

alunos uma lista de compras de um alunos um grafico de pizza. Ele
supermercado. Ele pode pedir aos pode pedir aos alunos que
alunos que representem cada item representem cada fatia do grafico
da lista por uma fracéo da por uma fragao do total. Essa
quantidade total de itens. Essa atividade ajuda os alunos a
atividade ajuda os alunos a compreender que a fragao pode
compreender que a fragdo pode ser utilizada para representar
ser utilizada para representar partes de um todo.
partes de um conjunto.

O professor pode apresentar aos

ividade a se z yenc
contexto e dos interesses dos alunos. O importante e que a
atividade seja significativa e desafiadora para os alunos.
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Os alunos podem criar um album de
figurinhas com fracoes representadas na
reta numerica.

Os alunos podem criar uma apresentacao
em PowerPoint com animacoes que
representem arelacao entre fracoese a
reta numerica.

Os alunos podem criar um jogo de cartas
com fracoes representadas nareta
numerica.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

A aprendizagem de fragées no ensino fundamental € um desafio,
para os alunos, mas € essencial para o sucesso na matemdtica e
em outras dreas do conhecimento. Para que os alunos
desenvolvam uma compreensdo sélida de fragdes, &€ importante
que o ensino seja de forma contextualizada a apartir de
problemas.

As atividades apresentadas neste material sGo exemplos de
como o ensino de fragdes pode ser feito de forma eficaz. Elas sdo
baseadas nas orientagées da BNCC e utilizam materiais concretos
e atividades praticas para ajudar os alunos a compreenderem o
conceito de fragéo.

Além das atividades apresentadas no material, existem outras
estratégias que podem ser utilizadas para enriquecer o ensino de
fragdes. Uma dessas estratégias é utilizar jogos e brincadeiras. Os
jogos sédo uma forma divertida e envolvente de aprender, e podem
ajudar os alunos a desenvolver habilidades matemdaticas, como
raciocinio lé6gico e resolugdo de problemas.

Outra estratégia & utilizar a tecnologia. Existemn muitos recursos
tecnoldgicos que podem ser usados para ensinar fragées, como
jogos, aplicativos e videos. Esses recursos podem ajudar os alunos
a visualizar conceitos abstratos e a praticar suas habilidades
matematicas.

E importante que os professores sejam criativos e inovadores ao
ensinar fragdes. Ao utilizar uma variedade de estratégias e
recursos, os professores podem ajudar os alunos a desenvolver
uma compreensd@o sélida de fragdes, o que é essencial para o
sucesso na matemdatica e em outras dreas do conhecimento.
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