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RESUMO

A geracdo excessiva e desordenada tem sido um problema constante e precisa ser
controlada nos diversos setores da sociedade. E necessario encontrar solugdes que
possam reduzir uso de matérias primas e minimizar o impacto € a contaminagdo
ambiental, ocasionados pelo descarte inadequado dos residuos. Um dos caminhos para
a solu¢do dos problemas relacionados com os residuos so6lidos ¢ sua gestio e
gerenciamento. A Gestao de Residuos Soélidos enfrenta, no entanto, dificuldades quanto
a sua implementa¢do e manutencdo, tanto em empresas como em 0rgdos publicos. As
Organizagdes Militares como 6rgaos da Administracdo Publica Federal, geradoras de
residuos, devem pautar seus atos buscando instituir, nas suas atividades de rotina, boas
praticas de gestdo ambiental, observando a legislacdo em vigor. O presente estudo teve
como objetivo realizar um levantamento, avaliacdo e andlise da geracdo, segregacdo,
coleta, transporte e destinacao final dos residuos gerados no Centro de Langamento de
Alcantara (CLA), onde sdo realizadas importantes atividades do Programa Espacial
Brasileiro, como o ”Programa Microgravidade” quando sdo langados experimentos
cientificos e tecnoldgicos a bordo de veiculos que alcancam ambiente de
microgravidade e fornecem dados para o aperfeicoamento de pesquisas nas areas das
engenharias, biotecnologia, dentre outras. E apresentada uma proposta detalhada para
um Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos para o CLA. A metodologia aplicada
foi um estudo de caso realizado com base em documentos, observagdo direta, e
pesquisa de dados, realizando-se o levantamento dos tipos, classificacdo, quantificagao,
locais de geragdo e as formas de coleta e destinagdo final dos residuos, verificando-se,
assim, todos os aspectos necessarios para a implantacdo das etapas prevista na Lei
12.305/2010 que institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos no Plano de
Gerenciamento dos Residuos Solidos. Ressalta-se, ainda, que o PGRS proposto atende
metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), estabelecidas pela
Assembleia Geral das Nagdes Unidas, quais sejam: Meta 3 - Boa Saude ¢ Bem Estar da
populagdo, visto que evita vetores de enfermidades, causadas pelo descarte incorreto de
residuos perigosos; Meta 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis, tendo em conta a
reducdo de espacos fisicos destinados a disposi¢do inadequada de residuos solidos e
Meta 12 - Consumo e Produgdo Responsaveis, considerando-se a minimizacao de
matérias primas e o reuso de materiais.

Palavras-chave: Gestao, Residuos solidos, Organizagdo Militar



ABSTRACT

Excessive and disorderly generation has been a constant problem and needs to be
controlled in different sectors of society. It is necessary to find solutions that can reduce
the use of raw materials and minimize the impact and environmental contamination
caused by inappropriate waste disposal. One of the ways to solve problems related to
solid waste is its management and management. However, Solid Waste Management
faces difficulties regarding its implementation and maintenance, both in companies and
in public bodies. Military Organizations as bodies of the Federal Public Administration,
which generate waste, must guide their actions, seeking to institute, in their routine
activities, good environmental management practices, observing the legislation in force.
This study aimed to carry out a survey, evaluation and analysis of the generation,
segregation, collection, transport and final destination of waste generated at the
Alcantara Launch Center (CLA), where important activities of the Brazilian Space
> Microgravity Program” when scientific and

b

Program are carried out, such as the
technological experiments are launched on board vehicles that reach a microgravity
environment and provide data for the improvement of research in the areas of
engineering, biotechnology, among others. A detailed proposal for a Solid Waste
Management Plan for the CLA is presented. The methodology applied was a case study
based on documents, direct observation, and data research, carrying out a survey of
types, classification, quantification, generation sites and forms of collection and final
disposal of waste, verifying if, thus, all the necessary aspects for the implementation of
the steps foreseen in Law 12,305/2010 that institutes the National Solid Waste Policy in
the Solid Waste Management Plan. It is also noteworthy that the proposed PGRS meets
the goals of the Sustainable Development Goals (SDGs), established by the General
Assembly of the United Nations, namely: Goal 3 - Good Health and Well-Being of the
population, as it avoids disease vectors, caused by incorrect disposal of hazardous
waste; Goal 11 - Sustainable Cities and Communities, taking into account the reduction
of physical spaces destined to the inadequate disposal of solid waste, and Goal 12 -
Responsible Consumption and Production, considering the minimization of raw
materials and the reuse of materials.

Keywords: Management, Solid Waste, Military Organization.
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1 INTRODUCAO

A gestdo ambiental vem se tornando pega fundamental para as organizagdes,
preocupadas com a qualidade do meio ambiente. A conscientizagdo € recente, considerando a
histéria do homem moderno, coincidindo com a constatagdo dos impactos e efeitos sobre a
saude do ser humano (ALVES; NASCIMENTO, 2016).

As responsabilidades das instituigdes empresariais com a questdo do
desenvolvimento sustentdvel apresentam-se cada vez mais amplamente debatido por
governantes, pesquisadores, governantes e gestores. Ainda sobre sustentabilidade, o principal
objetivo ¢ a otimizagdo da qualidade de vida humana e ambiental, onde a sociedade tenha
liberdade de exercer suas fun¢des econdmicas, atendendo suas imperatividades € ao mesmo
tempo preservando o meio ambiente.

O crescimento desmedido na producdao de residuos solidos tem acarretado
incalculaveis implicagdes negativas, com grande intensidade para o meio ambiente, quanto
para a sociedade. Dentre estas, e possivel mencionar as elevadas despesas para a coleta e
tratamento destes, além da dificuldade para encontrar 4reas disponiveis para sua disposi¢ao
final.

A implementacdo da Gestdo de Residuos Solidos parece ainda sofrer caréncias,
tanto em empresas como em Orgdos publicos. Essas caréncias podem ser consequéncia da
resisténcia que a sociedade tem em relagdo a novas mudangas de comportamento, muitas
vezes pela falta de politicas de incentivo.

A Lein® 12.305/10, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) ¢
bastante atual e contém instrumentos importantes para permitir o avango necessario ao pais no
enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais € econdmicos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos solidos Brasil, (2010). A lei estabelece a prevengdo e a
reducdo na geragdo de residuos, levando em conta hébitos de consumo sustentaveis e
ferramentas para propiciar o aumento da reciclagem e da reutilizagdo dos residuos solidos.
Considera-se que os residuos sao materiais com valor econdmico que podem ser reciclados ou
reaproveitados, devendo ocorrer a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (aquilo
que ndo pode ser reciclado ou reutilizado) (BRASIL, 2010).

Quando se trata de residuos solidos, leva-se em conta que uma correta gestao
contribui para o desenvolvimento sustentdvel e consequentemente para o aumento da vida ttil

de aterros sanitarios, fazendo com que haja a reducdo da gerag¢do dos residuos e a destinacao
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de forma correta no ambiente. Leva-se em conta, ainda, as acdes de triagem dos residuos
reciclaveis e reutilizaveis ocorrendo, assim, uma redu¢ao dos niveis de polui¢do ambiental.

Em setembro de 2015, a Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU), aprovou um
conjunto de metas que vinham sendo elaboradas desde 2012 no ambito da Conferéncia das
Nagdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentdvel (Rio+20): os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), contendo 17 objetivos globais ¢ 169 metas para
promover a inclusdo social, o desenvolvimento sustentavel e a governanga democratica em
todo o mundo entre 2016 e 2030.

Nesse sentido, os ODS procuram promover medidas urgentes visando garantir os
17 objetivos propostos nessa agenda sustentavel da ONU a partir da conservagao de recursos
naturais, do combate as mudancgas climaticas e da adocao de praticas de producao e consumo
mais sustentaveis.

De acordo com os objetivos e metas, sdo previstas acoes em diversas areas, dentre
as quais nas areas de erradicacdo da pobreza, seguranca alimentar, agricultura, saude,
educacdo, igualdade de género, reducdo das desigualdades, energia, 4gua e saneamento,
padrdes sustentaveis de produ¢do e de consumo, mudanca do clima, cidades sustentaveis,
protecao e uso sustentavel dos oceanos e dos ecossistemas terrestres, crescimento econdmico
inclusivo, infraestrutura, industrializagao, entre outros.

Dentre as areas previstas nos ODS, este estudo abrange o objetivo nimero 3.
subitem 3.9 que visa reduzir substancialmente o nimero de mortes e doencas por produtos
quimicos perigosos, contaminagdo e poluicdo do ar e agua do solo. Também leva em
consideracdo o subitem 11.6 do objetivo nimero 11, que propde até 2030, reduzir o impacto
ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial aten¢do a qualidade do
ar, gestao de residuos municipais e outros; € o objetivo numero 12, que visa a producao e o
consumo sustentaveis, com foco em acdes para alcangar o uso eficiente de recursos naturais,
incluidos o cuidado com residuos sélidos e a diminui¢do da emissdo de poluentes, previsto

nas seguintes metas:

e 12.2 Até¢ 2030, alcancar a gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais;

o 12.5 Até 2030, reduzir substancialmente a gera¢ao de residuos por meio da prevencao,
reducdo, reciclagem e reuso;

e 12.7 Promover praticas de compras publicas sustentaveis, de acordo com as politicas e
prioridades nacionais.

(Alguns estudos vém relacionando a tematica ambiental as organizacdes militares
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(BONNET, 2003); SANTOS, 2005; MARANHAO, 2011; FERRO; RAMOS, 2011) sob
diferentes enfoques. As Organizagdes Militares (OM) s3o, de modo geral, locais cujas
atividades ocupam extensas areas territoriais, com consideravel consumo de materiais
gerando, proporcionalmente, residuos e materiais que necessitam adequado tratamento. Além
disso, ¢ importante destacar que em uma OM sdo intimeros os tipos de residuos que sdo
produzidos no dia a dia. Dessa forma, ¢ importante despertar consciéncia para realizacdo do
descarte correto.

Considerando o panorama e com intuito de ampliar a discussdo da gestdo
ambiental em uma 4area militar, a presente dissertacdo teve como objeto de estudo analisar as
questdes referentes ao gerenciamento dos residuos solidos gerados no Centro de Langamento
de Alcantara (CLA), OM pertencente ao Comando da Aerondutica, localizada no Estado do

Maranhdo. Para isso, foram listados os seguintes objetivos especificos:

I Levantar dados sobre o gerenciamento dos residuos sélidos no CLA mediante
normas, instrug¢des, planos, programas e procedimentos existentes;

II.  Realizar avaliagdes quantitativas e qualitativas, dos residuos solidos produzidos
pelo CLA;

IMI.  Identificar a destinacdo e o tratamento dos residuos gerados no CLA;

<

Analisar a adequacio a legislagdo vigente;

<

Propor diretrizes para a implantagao de um Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos para o CLA.
Buscando sistematizar o tema abordado, estruturou-se o estudo em oito capitulos,
sendo o primeiro este introdutdério, com os objetivos gerais e especificos.

No Segundo Capitulo ¢ realizada a fundamentagdo teodrica dos residuos, seu
gerenciamento e os impactos causados no ambiente.

No Terceiro Capitulo, discorre-se acerca do papel que o governo tem de
consolidador do desenvolvimento sustentavel, aparecendo como agente principal para tal
funcdo. Além disso, referenciam-se algumas instru¢des que a For¢a Aérea Brasileira (FAB)
vem desenvolvendo para atendimento aos critérios explicitados no Programa “Agenda
Ambiental na Administracao Publica”, A3P.

No Quarto Capitulo ¢ feito um breve historico do CLA, com a sua localizagao
geografica, e distribui¢do espacial. No Quinto Capitulo ¢ feito um levantamento dos principais
residuos gerados no CLA e suas respectivas fontes geradoras, além dos impactos que podem

causar no ambiente.
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No Sexto Capitulo discorre-se sobre como ¢ feito o gerenciamento de residuos e
procedimentos de coleta de residuos no CLA. No Sétimo Capitulo, apresentam-se as
propostas e solugdes para os impactos. Por fim, no Oitavo Capitulo sdo discorridos os

resultados esperados acerca da problematica dos residuos solidos na area do CLA.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2. 1 RESIDUOS SOLIDOS (defini¢des)

Segundo Souto, Raimam e Albino (2013), a crescente geracdo de residuos,
independente da natureza, configura um dos maiores problemas da sociedade moderna. Os
residuos solidos, gerados pelas diversas atividades humanas, como a vida doméstica, o
comeércio, os transportes, as industrias, atividades de saude entre outras, ocupam atualmente
grandes areas de descarte. Estas acarretam uma gama de problemas que vao desde a poluicao
do solo, da 4gua e do ar a problemas sociais e de satde.

No conceito de Arruda (2005), o vocabulo ‘residuo’ significa aquilo que resta de
qualquer substancia. E qualquer material que seu proprietario ou produtor ndo considera mais
com valor suficiente para conserva-lo, podendo se apresentar nos estados so6lido, liquido ou
£as0s0.

No ambito industrial, os residuos solidos sdo gerados tanto nos processos
produtivos quanto nas atividades auxiliares, como manutencao, operacdo de area de
utilidades, limpeza, obras e outros servigos (PHILIP JR., 2005; CARVALHO; OLIVEIRA,
2003).

O residuo sdlido foi definido pela ABNT, através da NBR 10.004 que diz:

Residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam das atividades de origem:
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo.
Ficam incluidos nesta definicdo lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos ¢ instalagdes de controle de poluicdo bem
como determinados liquidos cujas particularidades tomem inviavel seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso soluc¢des técnica e
economicamente inviaveis, em face da melhor tecnologia disponivel.

Ainda de acordo com a NBR 10.004 (2004):

Para Amorim (2010 pag. 159-178), a produgio de residuos esta ligada
diretamente a0 modo de vida, cultura, trabalho, ao modo de alimentacdo, higiene e
consumo humanos. Destaca em seus estudos o desenvolvimento de tecnologias ¢ a
producdo de materiais artificiais, porém a preocupagdo com a reintegracdo desses
materiais a0 meio ambiente ndo tem sido alvo de preocupacdo pelas industrias que a
produzem.

Nessa mesma direcao, Layrargues, (2002) reforca a ideia destacada por Amorim
ao afirmar que, para cada tonelada de residuo gerado pelo consumo, vinte toneladas sdo
extraidas dos recursos naturais e mais cinco toneladas de materiais sdo consumidos durante o

processo de industrializagdo. O fato ¢ que se consomemais do que ¢ realmente preciso e,
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assim, o desperdicio que vem junto ao excesso de consumo, também tem contribuido para o
aumento dos residuos que sao gerados. O autor também cita que, muitas vezes, equipamentos
eletronicos e outros sao lancados ao lixo por apresentarem algum defeito, ao invés de serem
recuperados pelo conserto, uma vez que o conserto pode ser mais caro do que adquirir outro
aparelho novo.

E para atender essa relacdo de consumo entre a sociedade € o meio ambiente ¢
necessario retirar matérias-primas da natureza, fabricar e transportar materiais, fazer grande
uso de energia elétrica e de 4gua, com isso gerando emissdo de gases poluentes, degradacdo e
devastacdo ambiental, poluicdo geral e, consequentemente, a destruicdo de ecossistemas. O
gerenciamento e valorizacdo de residuos atrelado aos novos conceitos de “Economia
Circular”, onde tem-se na sustentabilidade o foco do negécio, a Gestdo da cadeia reversa de
produtos pré e pds-consumo os reinsere como matéria-prima na cadeia produtiva, gerando

impactos positivos na sociedade, no meio ambiente e na economia..

2.2 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS

O processo de classificagdo dos residuos ¢ fundamental para a definicdo do
gerenciamento adequado para cada tipo de residuo gerado, visando avaliar as formas de
segregacao nos locais de geracdo, acondicionamento, transporte interno, armazenamento e
destinacao final.

Para facilitar a classificagdo dos residuos, a ABNT disponibilizaum fluxograma
com esquema para caracterizar e classificar os residuos através da NBR 10004:2004,
conforme Figura 1, levando-se em conta a origem e as caracteristicas do residuo a ser

classificado.
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Figura 1: Caracterizagdo e Classificacdo dos Residuos
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Segundo o fluxograma representado na Figura 1, as principais caracteristicas dos
residuos sdo:

a) Inflamabilidade — os residuos sdo classificados como inflamaveis se apresentarem uma

ou mais destas caracteristicas:

— Ser liquido, com ponto de fulgor inferior a 60° C, com excec¢do das solugdes aquosas
com menos de 24% do volume em alcool (ABNT NBR
14.598/2007);

— Nao ser liquido, mas em condigdes de temperatura de 25° C e pressdo de 01 atmosfera
produzir fogo por fric¢do, absor¢do de umidade ou alteragdes quimicas espontaneas,
queimando de modo vigoroso e persistente dificultando a extin¢do do incéndio;

— Ser oxidante, substincia que pode liberar oxigénio estimulando a combustio ou
aumentando a intensidade  do fogo em outros materiais;

— ser gas comprimido inflamavel, de acordo com as regras para o transporte de produtos
perigosos (Portaria 204/1997 do Ministério dos Transportes).

a) Corrosividade — os residuos sdo corrosivos quando apresentam uma ou mais dessas
caracteristicas (ABNT NBR 10.007/2004):

— Ser soluvel em 4agua, possuir pH (potencial hidrogenidnico) inferior ou igual a 2,
superior ou igual a 12,5 e, quando misturado com dgua na propor¢ao de 1:1 em peso,
produzir uma solugao com pH inferior a 2,0 ou superior ou
igual a 12,5;

— Ser liquido e, quando misturado com agua na proporc¢ao 1:1 em peso, produzir corrosao
no ago maior que 6,5 mm/ano em temperatura de 55° C.

b) Toxicidade — Os residuos sdo classificados como toxicos quando apresentam uma ou
mais destas caracteristicas (ABNT NBR 10.007/2004);

— Possuir contaminantes em concentragdes superiores aos valores constantes no anexo F
da (NBR10.004/2004);

— Possuir uma ou mais substincias constantes no anexo C da NBR 10.007/2004 e
apresentar toxicidade, avaliadas de acordo com 0s
seguintes critérios:

— Natureza da toxicidade apresentada;

— Concentracdo dos  constituintes toxicos;

— Potencial do constituinte ou produtos toxicos de sua degradagdo em migrar para o

meio ambiente em  condigdes improprias  de manuseio;

— Persisténcia do constituinte ou produtos toxicos de sua degradagao;
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—Potencial do constituinte ou produtos toxicos de sua degradagdo em produtos ndo
perigosos, considerada a velocidade  da degradacao;

—Extensdo em que o constituinte ou produtos toxicos de sua degradacdo causam
bioacumulagdo nos  ecossistemas;

— Efeitos nocivos por agentes teratogé€nicos, mutagénicos, carcinogénicos ou ecotoxicos
de substancias isoladas ou decorrentes da sinergia entre os constituintes do residuo.

— Constituir-se de restos de embalagens contaminadas com as substancias constantes dos
anexos D ou E da NBR 10.007/2004;

— Resultar de derramamentos de produtos fora das especificagdes ou prazo de validade
que contenham substancias dos anexos D ou E da NBR
10.007/2004;

— Possuir substancias letais aos seres humanos em concentragdes que demonstrem uma
DL50 (dose letal) oral para ratos menor que 50 mg/kg, CL50 (concentracdo letal)
inalada por ratos menor que 2 mg/l ou DL50 dérmica em coelhos menor que 200 mg/kg.

¢) Reatividade — os residuos sdo reativos quando apresentam uma ou mais destas
caracteristicas:

— Serem instaveis e reagirem de forma violenta e imediata sem detonar;

— Reagirem de forma violenta com a agua;

— Formarem misturas potencialmente explosivas em contato com a agua;

— Gerarem gases, vapores ou fumagas toxicas em quantidades suficientes para quando
misturados a agua, provocarem danos a satide publica ou ao meio ambiente;

— Possuirem na constituicdo os ions CN (cianeto) ou S2- (ions de enxofre) em
concentragdes acima de 250 mg de HCN (cianeto de hidrogénio) liberavel por kg de
residuo (USEPA SW 846);

— Quando confinados, produzirem explosdes ou detonagcdes sob estimulo, agdes cataliticas
ou temperatura ambiente;

— Produzirem reagdes ou decomposi¢des detonantes ou explosivas a 25° C e 01 atmosfera
de pressao;

— Serem explosivos, fabricados com substancias que produzam explosdes ou efeitos
pirotécnicos.

a) Patogenicidade — os residuos so6lidos patogénicos sdo os que contém ou suspeita-se

conter microrganismos associados a doencas, proteinas virais, acidos
desoxirribonucleicos ou ribonucleicos (ADN e ARN na sigla em inglés DNA e RNA),

organismos geneticamente modificados, plasmideos, cloroplastos, mitocondrias e/ou
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toxinas capazes de alterarem as condi¢des normais de satde em seres humanos,
animais e vegetais.

Além dessas caracteristicas também sdo verificados:

a) Biodegradabilidade: ¢ a capacidade de degradacdo biologica de materiais organicos por

organismos vivos até as substancias basicas, como agua, diéxido de carbono, metano,

elementos basicos e biomassa.

b) Combustibilidade: ¢ a propriedade que um composto tem de se queimar.

¢©) Solubilidade: ¢ a propriedade fisica das substancias de se dissolverem, ou ndo, em um

determinado liquido.

Com base nas caracteristicas citadas, a norma NBR 10.004/2004, classifica os

residuos como:

Residuos Classe 1 — Perigosos: aqueles que apresentam periculosidade
oucaracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade. Pode-se citar como tintas, solventes, lampadas fluorescentes, pilhas
como alguns exemplos para este tipo de residuo.

Residuos classe II — Nao perigosos: estes residuos podem ser divididos em duas outras
classes:

Residuos classe II A — Nao inertes: sdo aqueles residuos que nao sao enquadrados
nem como residuos perigosos (Classe 1) e nem como residuos inertes (Classe 11 B),
podendo apresentar propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua. Pode-se citar como exemplos: matérias organicas, papéis, lodos,
entre outros.

Residuos classe II B — Inertes: sao residuos que se amostrados de forma representativa
através da NBR 10.007 (Estabelece o procedimento para obtencdo de extrato
solubilizado de residuos so6lidos) e submetidos a um contato dindmico e estatico com
agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, de acordo com a NBR 10.006
(Estabelece o procedimento para obtencdo de extrato solubilizado de residuos solidos),
ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos
padroes de potabilidade de agua, excetuando-se o aspecto cor, turbidez, dureza e

sabor. Como exemplos citam-se: entulhos, materiais e construcao e tijolos.
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2.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O gerenciamento consiste em aspectos tecnoldgicos e operacionais, que envolvem
fatores administrativos, gerenciais, econdmicos, ambientais ¢ de desempenho, tais como
produtividade e qualidade. Relaciona-se com a prevencao, redugdo, segregacdo, reutilizagao,
acondicionamento, coleta, transporte, tratamento, recuperacao de energia e destinacao final de
residuos solidos (LIMA, 1997).

Pode-se dizer que ¢ um conjunto de procedimentos de planejamento,
implementagdo e gestdo para reduzir a producdo de residuos e proporcionar coleta,
armazenamento, tratamento transporte e destino final adequado aos residuos gerados. Na
tentativa de frear a producao de residuo, foi aprovada no Brasil no dia 05 de agosto de 2010 a
Lei Federal n° 12.305, referente a Politica Nacional de Residuos Sélidos, PNRS (BRASIL,
2010), com o escopo de promover a gestdo integrada e o gerenciamento ambientalmente
adequado dos residuos sélidos.

Para tanto, a legislacdo estabeleceu no artigo 33 a obrigacdo das empresas de
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, para que apos o uso os produtos sejam

devolvidos e assim adequadamente destinados:

Art. 33. S@o obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos apdés o uso pelo consumidor, de forma
independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes de:

I - Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apos o uso, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em
normas estabelecidas pelos orgdos do SISNAMA, do SNVS e do SUASA, ou
em normas técnicas;

II - Pilhas e baterias;
III - Pneus;
IV - Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - Lampadas fluorescentes, de vapor de sddio e merctrio e
de luz mista; VI - Produtos eletroeletronicos e seus
componentes.

De acordo com Henry (2006), a gestdo adequada dos Residuos Solidos Urbanos
(RSU) ¢ um grande desafio para os paises em desenvolvimento. No Brasil, apesar da
sociedade ser responsavel pela gestdo e, principalmente, geracao dos residuos, ainda sao os
municipios os principais responsaveis pelo seu gerenciamento (Brasil, 2010).

Para que haja uma real efetividade da lei, os municipios precisam de um maior
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apoio da Unido e dos Estados, seja do ponto de vista técnico, seja financeiro, seja pra
implantar a coleta seletiva, seja a compostagem, sendo que a maior parte dos municipios nao
esta preparada financeiramente para cumprir as medidas previstas na lei. Cidades de pequeno
e médio porte t€ém inumeras dificuldades para implantar o modelo de desenvolvimento
sustentavel previsto em lei, pois existem limitagdes or¢amentarias e principalmente técnicas,
entre outras, que impedem os pequenos municipios de elaborar seus planos de gestdo de
residuos e que, por esse motivo, acabam nao sendo contemplados com os recursos, aos quais a

lei menciona e, sem os recursos nao ha como cumprir a lei.

o PLANO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS (PGRS)

O PGRS ¢ um instrumento eficiente e eficaz para a gestdo de residuos, pois
apresenta as atividades da empresa que resultam em descartes, as quais podem ser analisadas
de forma qualitativa e quantitativa, identificando o tipo e a quantidade de residuos gerados. E
de extrema importancia, pois com o gerenciamento sdo evitadas contaminacdes de solo e
agua, dissemina¢do de doencas e muitas outras formas de destruicdo ambiental, pois € através
dele que sdo descritas as praticas corretas a serem adotadas para a segregacdo, coleta,
armazenamento, transporte, reciclagem, destinacao e disposi¢ao final.

De acordo com a Lei n°® 12.305/2010:
O Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) ¢ um conjunto de ag¢des
exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos soélidos e
disposig¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Segundo a PNRS brasileira, deve ser feito pelo setor publico, em niveis federal,
estadual e municipal, e por empresas publicas ou privadas (BRASIL, 2010).

De acordo com Tocchetto (2005), o PGRS ¢ um documento com valor juridico
que comprova a capacidade de uma empresa de gerir todos os residuos que eventualmente
venha a gerar. Nele, ¢ definido o conjunto de informagdes e estratégias integradas de gestao,
voltadas a normatizar os procedimentos operacionais de gerenciamento de residuos solidos
em conformidade com as legislacdes sanitaria e ambiental (ANVISA, 2003).

Para Sanches, Mendong¢a e Feichas (2013), a adocdo do gerenciamento de
residuos apenas para atender as legislacdes sanitdria e ambiental, no que se refere a
classificagdo, ao armazenamento, ao transporte e a destinagdo final dos residuos, ¢ falha. De
acordo com os autores, nesse caso, o controle de residuos s6 ocorre no fim do processo,

comprometendo a eficiéncia de gestdo. Por exemplo, possiveis contaminagdes de um residuo
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por outro fazem com que volumes considerdveis sejam enviados para aterros sanitarios ao
invés da reciclagem. Enquanto o aterro aumenta o custo da disposi¢do final, a reciclagem
aumenta as possibilidades de ganhos financeiros.

Segundo Ferreira e Tambourgi (2009), torna-se necessario fazer com que o PGRS
represente, além de um instrumento adequado de gestdo ambiental, uma forma de retratar um
aumento da competitividade da empresa. Por isso, ¢ importante a ado¢do de um plano capaz
de atender tanto as normas e legislagdes ambientais quanto proporcionar ganhos operacionais,
econOmicos e sociais (PASCHOALIN FILHO et al,, 2015).

Ele oferece uma seguranga de que os processos produtivos serdo controlados,
minimizando a geragdo de residuos na fonte, reduzindo e evitando grandes poluigdes
ambientais e suas consequéncias para a saude publica e desequilibrio da fauna e da flora.
Além disso, ¢ elaborado um descritivo dos procedimentos a serem adotados no gerenciamento
dos residuos para as etapas de segregagdo, armazenamento, coleta, transporte, tratamento e

destinag¢do final, entre outros.
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3 GESTAO AMBIENTAL E O SETOR PUBLICO

O Capitulo VI, artigo 225 da Constitui¢do Federal do Brasil, preconiza que todos
possuem direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, e esse ¢ um bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, e atribui tanto ao poder publico quanto
a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as, presentes e futuras geracodes
(BRASIL, 1988)

Para tanto, o poder publico, com o intuito de garantir o direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, conforme determina a Constituicdo Federal estabelece um
conjunto de politicas, praticas e programas como instrumentos que permitem alcancar o
melhor padrdo de qualidade em relagdo ao uso dos recursos naturais, evitando que
determinadas atividades provoquem alteragdes no meio ambiente e que ponham em risco a
qualidade de vida da populacdoA gestdo ambiental publica ¢ caracterizada como a agdo do
poder publico de acordo com uma politica ambiental publica, que por sua vez dispde de
diretrizes e instrumentos de acdo que visam alcancar a melhoria do ambiente e,
consequentemente da vida e a conscientizacdo da populacdo, através de um conjunto de
politicas, praticas e programas (BARBIERI, 2011).

Segundo Silva (2011)

A abordagem da gestdio ambiental na administragdo publica apresenta
caracteristicas diferenciadas em relacdo ao setor privado. O governo tem o papel
de consolidador do desenvolvimento sustentavel, aparecendo como agente
principal para tal fungdo. A postura adotada pelo setor publico necessariamente
precisa ser coerente com o seu papel, o que incorpora ao comportamento dessa
instituigdo publica principios de sustentabilidade e ética socioambiental.
(Constitui¢do Federal, 1988, Art. 23, inc. VI; Art. 24, inc. VI e VIII).

Esse conceito ¢ apresentado no Art 225 da Constitui¢do Federal de forma clara
quando diz que:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracdes.

No Comando da Aerondutica, em agosto de 2012, o Departamento de Ciéncia e
Tecnologia Aeroespacial (DCTA), através da Portaria DCTA N° 160/DRH-SDST aprovou a
edicdo da Instru¢gdo do Comando da Aeronautica (ICA) 12-22 intitulada
“GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS”. A instrugio dispde sobre o
Gerenciamento de Residuos Solidos no ambito do Departamento de Ciéncia e Tecnologia

Aeroespacial (DCTA) e suas OM subordinadas e tem por finalidade estabelecer
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procedimentos e determinar as atribui¢des relacionadas ao Gerenciamento de Residuos
Soélidos no DCTA e em suas OM, definindo as especificacdes, os requisitos, as
responsabilidades e os critérios gerais para a elaboragdo, implementacdo e desenvolvimento
dos respectivos Planos de Gerenciamento de Residuos Solidos.

Em outubro de 2018, através da Portaria N° 1.715/GC3, foi aprovada a Diretriz do
Comando da Aerondutica (DCA) 14-12, intitulada Politica de Meio Ambiente do Comando da
Aeronautica cuja finalidade foi estabelecer a Politica de Meio Ambiente do Comando da
Aeronautica, em consonancia com a Politica Nacional de Meio Ambiente e os objetivos para
o desenvolvimento sustentavel estabelecidos pela ONU, visando assegurar o aprimoramento
continuo do desempenho do Comando da Aerondutica (COMAER) no tocante a preservacao,
protecao e melhoria da qualidade ambiental, de modo a garantir a adequagao a legislagao
pertinente e o cumprimento do dever de defender, preservar, melhorar e recuperar o meio
ambiente para as presentes e futuras geracdes. Essa mesma Diretriz estabelece que a Diretoria
de Infraestrutura da Aerondutica (DIRINFRA) ¢ responsavel por planejar, normatizar e
gerenciar as atividades relacionadas ao Meio Ambiente, e, para atendimento dessa nova
demanda, foi criada a Assessoria de Gestao Ambiental (AGA).

No ano seguinte (2019), a DIRINFRA aprovou a Instru¢do que trata sobre o
Controle e Gestio Ambiental no Ambito do COMAER com o objetivo de orientar as
atividades do Sistema de Gestdo Ambiental do Comando da Aeronautica (SISGA) que tem
por finalidade estabelecer a estrutura basica do Sistema de Gestdo Ambiental, bem como as
competéncias de seus elos constitutivos.

Apesar do COMAER possuir Diretrizes, Instru¢cdes e Normas especificas para as
questdes ambientais, ainda s3o percebidas algumas dificuldades relacionadas a
implementagdo da Gestdo Ambiental. Essas dificuldades se referem principalmente ao
desconhecimento da legislagdo e dificuldade para mensurar os impactos negativos,
dificuldade de estabelecer objetivos e metas ambientais de acordo com os impactos a serem
mitigados.

No entanto, as OM do COMAER, por se tratarem de 6rgdos da Administragao
Publica direta do Governo Federal, devem atentar para cumprir as diversas legislagdes em

vigor.

3.1 A AGENDA AMBIENTAL NA ADMINISTRACAO PUBLICA

Para construcdo de uma nova cultura institucional que estimule os gestores
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publicos a agregar critérios de gestdo socioambiental para uma sociedade mais sustentavel
dentro de uma institui¢do € preciso seguir uma estratégia de planejamento. Esse sistema de
gestdo pode muito bem ser aplicado por meio da insercdo de principios e praticas de
sustentabilidade socioambiental tendo como base a Agenda Ambiental na Administragdo
Publica (A3P) norteada pela PNRS.

A A3P ¢ um programa do Ministério do Meio Ambiente que pretende instaurar
um processo de construcdo de uma nova cultura institucional na administragdo publica,
visando a inclusdo de critérios socioambientais nos investimentos, compras e contratacdes de
servigos pelo governo; combate a todas as formas de desperdicio de recursos naturais e bens
publicos; gestdo adequada de todos os residuos gerados e sensibilizagdo dos servidores
publicos em relacdo aos aspectos ambientais e de melhoria da qualidade do ambiente de
trabalho.

Segundo Barata et al., p. 165-170 (2006)

Para a implementacdo da A3P, o MMA propde a criagdo e regulamentagdo de uma
comissdo responsavel pela Agenda na empresa, composto por servidores de varias
areas da instituicdo; a realizagdo do diagndstico da situagdo, identificando pontos
criticos e avaliando os impactos ambientais ¢ desperdicios gerados; a elaboracdo do
planejamento integrado, envolvendo o maior numero de colaboradores e areas de
trabalho; a defini¢cdo de projetos e atividades, priorizando a¢des de maior urgéncia e
relevancia; a implementagdo das atividades programadas, realizando treinamentos e
disponibilizando recursos fisicos e financeiros; a avaliacdo e o monitoramento do
desempenho ambiental, identificando avangos e defici€ncias; a busca de uma
melhoria progressiva através da avaliacdo sistematica, do replanejamento, da
introducdo de novas tecnologias e da capacitacdo de funcionarios.

A Forca Aérea Brasileira vem se adequando ao Programa “Agenda Ambiental na
Administragdo Publica (A3P)”, do Ministério do Meio Ambiente (MMA). Desde 2015, em
atendimento aos critérios explicitados na A3P, as OM do COMAER vém produzindo e
publicando seus Planos de Gestao Logistica Sustentavel (PLS). O DCTA, a qual o CLA esta
subordinado hierarquicamente, ja possui 100% das Organizagdes subordinadas a ele, com
seus Planos de Gestdo Logistica Sustentavel (PLS) estabelecidos na forma de ICA e
publicados em Boletim do Comando da Aeronautica (BCA). As demais OM estdo
estabelecendo suas Comissdes Gestoras do Plano de Logistica Sustentavel e caminham para a
producdo de tal documento. Todo o processo para a elaboracao dos PLS das OM foi realizado
em consonancia com as instrugdes do MMA.

Quanto as licitagdes e compras sustentaveis, as OM elaboram os contratos e editais de
acordo com os parametros estabelecidos no Decreto 7.746/2012 (Contratagdes Publicas Sustentaveis),
o qual versa sobre contratacdes com responsabilidade socioambiental, cobrando das empresas

contratadas critérios de sustentabilidade e responsabilidade socioambiental.
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3.2 PLANO DE LOGISTICA SUSTENTAVEL

O Plano de Logistica Sustentavel (PLS) ¢ uma ferramenta de planejamento com
objetivos e responsabilidades definidas, acdes, metas, prazos de execugdo e mecanismos de
monitoramento e avaliagdo que permite ao Orgdo ou entidade estabelecer praticas de

sustentabilidade e racionaliza¢ao de gastos e processos na Administragdo Publica.

Tais acbes visam estabelecer praticas sustentaveis, a
serem inseridas nas atividades
rotineiras, com o intuito de promover a racionalizagcdo e a
otimizacao do uso dos materiais e
servicos adquiridos, bem como promover a conscientizacao das

pessoas.
Baseado no artigo 6, do Decreto n°® 7.746 de 5 de junho de 2012, foi publicado,

em 14 de novembro de 2012, no Diario Oficial da Unido, a Instrugdo Normativa 10, que
dispde as regras para a elaboracdo dos Planos de Logistica Sustentavel (PLS) (BRASIL,
2012).

Segundo 0 MMA (2017)

O PLS, ¢ uma ferramenta de planejamento que permite que as instituigdes publicas,
estabelecam praticas sustentaveis, com o uso racional de insumos. O plano deveria
serelaborado por Secretarios-Executivos, ou cargo equivalente das institui¢des, até o
prazo maximo de 14 de maio de 2013. Deveria conter os objetivos, as
responsabilidades dos gestores, as agdes, metas e prazos de execugdo e o0s
mecanismos de monitoramento e avaliagdo das a¢des que serdo implementadas. As
instrugdes para a constru¢do do PLS estdo presentes na cartilha da A3P que ¢ a
Agenda Ambiental na Administracdo Publica. Contudo, as institui¢des apresentaram
dificuldades em iniciar a constru¢do do plano e, consequentemente sua implantagao,
por falta de orientagdo e orgamento, além do fato de que este plano se caracterizava
em uma mudancga de habitos que gera resisténcia social.

O CLA, em atendimento a Instru¢do Normativa n° 10, de 12 de novembro de
2012, da Secretaria de Logistica e Tecnologia da Informa¢ao do Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestdo, possui sua edi¢do 2020 do PLS, em fase de aprovacao.

O PLS-CLA 2020 estabelece os objetivos, as metas e as linhas de a¢dao visando

facilitar a aplicacdo de atividades de sustentabilidade na gestao da logistica do CLA.
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4 O CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA (CLA)

Com a missao de tornar-se “a janela brasileira para o espaco”, em 1982, foi criado
o Centro de Lancamento de Alcantara, CLA. A ideia de sua criagdo surgiu em 1979, quando a
entdo Comissdo Brasileira de Atividades Espaciais (COBAE) criou a Missdo Espacial
Completa Brasileira (MECB). O objetivo era gerar, projetar, construir e operar um programa
espacial que contemplasse a construgdo de satélites, foguetes e centros de langamentos.

Na época, o Brasil ja contava com o Centro de Lancamento da Barreira do Inferno
(CLBI), em Natal (RN). Com uma localizagdo privilegiada e experiéncia em lancamentos, o
CLBI contava com um grave problema: a cidade de Natal crescia em torno do centro, o que
impossibilitava o lancamento de veiculos de grande porte, como o Veiculo Langador de
Satélites (VLS).

A solugdo encontrada foi buscar uma nova area pouco povoada, proximo a linha
do Equador — proporciionando economia de combustivel — e com capacidade de expansao. A
regido apresentada foi o municipio de Alcantara (MA).

O CLA foi idealizado ap6s proposta da Aerondutica, com vistas a atender os
objetivos da MECB relacionados ao desenvolvimento do VLS, considerando as limitagdes ja
citadas do CLBI. Em seguimento a criteriosa avaliagdo dos possiveis locais para a sua
construcdo, a regido de Alcantara, no Maranhao, foi selecionada para abrigar o complexo de
instalagdes do novo centro (FAB, 2017).

Tendo sua operacionalidade ratificada por diversos langamentos, tanto brasileiros
quanto em parceria com outros paises e organizagdes, o CLA vem-se destacando entre os
centros existentes ao redor do mundo devido a posi¢do geografica estratégica e privilegiada
em que se encontra. Estabelecido somente 2018’ ao sul da Linha do Equador, o CLA teve, em
sua localizacao, sua principal vantagem para os lancamentos em oOrbita equatorial significando
maiores facilidades nas operacdes e consequente redugdo de custos das atividades espaciais,
além de permitir o lancamento seguro de veiculos espaciais em uma larga faixa de azimutes
(FAB, 2017). Além das vantagens ja apresentadas no que se refere a localizagdo do centro,
outras caracteristicas positivas foram a baixa densidade populacional da regido e as condig¢des
climéaticas favoraveis do local, com regime de chuvas bem definido e pequenas variagdes de
temperatura (FAB, 2017).Situado, de barco, a uma hora de distancia de Sao Luis, a capital do
estado, Alcantara reuniu todos os requisitos para a instalagdo do novo centro. O CLA ¢
composto por trés areas distribuidas na Regido Metropolitana de Sao Luis: O Escritério de

Sao Luis (ESL), situado na Avenida dos Libaneses, bairro do Tirirical, nas proximidades do
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aeroporto Marechal Cunha Machado; o Sitio da Raposa (SR), localizado nas proximidades da
cidade da Raposa (MA); e o Centro propriamente dito, localizado na rodovia MA 106,
proximo ao Km 7, em Alcantara (MA) na baixada maranhense.

A Baixada Ocidental pode ser descrita como uma enorme por¢ao de terras
alagadas, formada por lagos e rios, que se estendem por varios municipios do estado, todos
situados na pré-Amazdonia maranhense. Diante de tais feicdes ecoldgicas, a Baixada foi
decretada Area de Protecio Ambiental (APA) por meio do Decreto Estadual n.° 11.900, de 11
de fevereiro de 1991 (MARANHAO, 1991a), e, em 2000, reconhecida como sitio Ramsar.

A Organizagao escolhida para ser objeto da pesquisa ¢ o CLA, pois parte de sua
cuja parte situada em Alcantara (MA) est4 localizada dentro da Area de Protegdo Ambiental
(APA) das Reentrancias Maranhenses. A APA das Reentrancias Maranhense localiza-se no
litoral norte do Estado do Maranhdo, abrangendo 16 municipios. E um complexo sistema
estuarino de extensas ilhas, baias, enseadas e costa acidentada coberta principalmente por
manguezais. O local ¢ de grande importancia para inimeras espécies de peixes, crusticeos e
aves migratorias. O Governo Brasileiro, como signatario da Convengio de Zonas Umidas de
Importancia Internacional ou Convencao de Ramsar ratificou a Convengao em 1996 (Decreto
n°® 1.905 de 16/05/1996) e a Convencao de Diversidade Biologica em 1998 (Decreto n. 2.519,
de 16 de marco de 1998), assumindo o compromisso de promover a conservacao € 0 uso
sustentavel das zonas Uimidas do territério nacional, bem como manter as caracteristicas
ecologicas daquelas 4reas incluidas na Lista de Zonas Umidas de Importancia Internacional,
conhecidos como Sitios Ramsar.

O CLA possui um efetivo de aproximadamente 663 militares e 44 servidores
civis, tendo como populacdo o total de 707 pessoas. O CLA ¢ uma Organizacdo do
COMAER, criado pelo Decreto n® 88.136, de 1° de margo de 1983, tem por finalidade
executar e prestar apoio as atividades de langamento e rastreio de engenhos aeroespaciais e de
coleta e processamento de dados de suas cargas uteis, bem como executar os testes,
experimentos, pesquisa basica ou aplicada e outras atividades de desenvolvimento tecnologico
de interesse da Aeronautica, relacionados com a Politica da Aerondutica para Pesquisa e
Desenvolvimento e com a Politica Nacional de Desenvolvimento das Atividades Espaciais.

A estrutura organizacional do Centro estd representada de acordo com o

organograma simplificado na Figura 2.
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Figura 2: Organograma simplificado do CLA

Direcdo (DIR)

Vice-Direcdo (VDR)

Divisdo de

Divisdo de Administracdo e :
I

I
i Operagdes (DOP) Infraestrutura (DAI)

Fonte: Regimento Interno do Centro de Lancamento de Alcantara (2017)

De acordo com o Regimento Interno do Langamento do Centro de Langamento de
Alcantara, o CLA tem a seguinte constitui¢ao:
I Direcao (DIR);
I Vice Diregao (VDR);
Il Divisao de Administragdo e Infraestrutura (DAI);
IV Divisdes de Operades (DOP).

A estrutura organizacional apresentada através do organograma da Figura 2 ¢ do
tipo formal, caracterizada como linear ou hierarquica, agrupando seus setores por fungao,
como a Divisdao de Operagdes que tem como objetivo principal coordenar, executar e
controlar as atividades pertinentes aos lancamentos e rastreios, aos testes, experimentos,
pesquisa bésica ou aplicada e outras atividades de desenvolvimento tecnoldgico que forem
realizados no CLA, e a Divisdo de Administragdo e Infraestrutura cuja competéncia ¢
elaborar, propor, coordenar e executar os planejamentos administrativos, de infraestrutura e

apoio logistico do Centro.
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5 PRINCIPAIS RESIDUOS GERADOS NO CLA E IMPACTOS QUE PODEM
CAUSAR NO AMBIENTE

De acordo com Mota et al. (2009), o descarte de residuos de forma desorganizada
tornou-se um problema mundial devido ao prejuizo e poluicao que causam ao meio ambiente,
j& que, na maioria dos casos, sdo descartados sem nenhum tratamento, podendo afetar tanto o
solo, a 4gua e/ou o ar, impactando, por ultimo, o ser humano.

Ainda, Mota et al. (2009), em seu trabalho sobre as caracteristicas e impactos
ambientais causados pelos residuos sélidos, descreve que a poluicao do solo pode alterar suas
caracteristicas fisico-quimicas, que representa uma séria ameaga a saide publica tornando-se
o ambiente propicio ao desenvolvimento de transmissores de doencas. A polui¢do da dgua
pode alterar as caracteristicas do ambiente aquatico, através da percolagdao do liquido gerado
pela decomposi¢ao da matéria orgénica presente no residuo, associado com as dguas pluviais
e nascentes existentes nos locais de descarga dos residuos. Enquanto que a polui¢do do ar
pode provocar a formacdo de gases naturais na massa de residuo, pela decomposi¢do dos
residuos com e sem a presenca de oxigénio no meio, originando riscos de migragdo de gas,
explosdes e até de doencas respiratorias, se em contato direto com os mesmos.

No solo, as principais alteragcdes ocorrem nas caracteristicas fisico-quimicas,
podendo ocasionar alteragdo da permeabilidade, reducdo da fertilidade, além de causar
toxicidade para organismos vivos que vivem neste compartimento. As

Existem diversos danos causados pela poluicao do solo. A contaminagdao dos
alimentos ¢ um deles e pode gerar, consequentemente, problemas de satide. Os problemas
surgem porque as substincias podem ser absorvidas pelas plantas e substituir nutrientes
naturais de que a planta necessita.

Segundo a pesquisa de Angelia Seyfferth, rsenic concentrations in paddy soil and
rice and health implications for major rice-growing regions of Cambodia, da Soil Science
Society of America, em algumas plantagdes de arroz, por exemplo, o alimento absorve
arsénio e caddmio que, em altas concentragdes, sdo prejudiciais ao corpo humano e mesmo o
consumo em baixas doses dessas substancias por periodo prolongado pode causar
enfermidades como cancer.

De acordo com a OMS, o arsénio estd naturalmente presente, em grandes
quantidades, em fontes subterrdneas de dgua em varios paises, como Argentina, China,
México e Estados Unidos. O metal ¢ altamente toéxico e também pode ser encontrado em

peixes, mariscos, carne, frango e cereais. A exposicao a longo prazo causa mudancas na
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pigmentacdo da pele, lesdes e pode levar ao cancer de pele.

Estudos epidemiologicos em trabalhadores expostos ja mostravam relagdo entre
cancer e arsénio também hd mais de cem anos. HAMILTON, apud (NRC, 2000), em 1925,
publicou estudo mostrando excesso de cancer de pele e pulmdo em populacao trabalhadora
exposta a arsénio nos EUA. Estudos posteriores em expostos ocupacionais a agrotoxicos
arseniais também mostravam aumento de 2 a 7 vezes na mortalidade por cancer de pulmao e
cancer gastrico, conforme o estudo (MORTON E DUNNETTE, 1994).

Na agua, a contaminacao pode ocorrer devido ao descarte incorreto de efluentes
domésticos ou industriais ou uso de substancias potencialmente toxicas, de razoavel
solubilidade, provenientes de distintos usos e processos de transformacdo, tais como
agrotoxicos, fertilizantes, metais pesados, etc. O lancamento de tais substancias na agua
compromete a vida aquatica de animais e plantas e interfere diretamente na satde das pessoas.

Segundo o estudo feito por Generoso De Angelis Neto sobre os Impactos
ambientais causados pelo destino final dos residuos so6lidos urbanos de Maringa/PR, o
chorume resultante da decomposi¢ao bioquimica dos residuos percola através dos mesmos e
atinge sua por¢ao exterior onde, por infiltracdo, alcanga as aguas subterraneas e, por
escoamento superficial, as nascentes e corpos d’agua.

O chorume, liquido escuro de odor desagradavel proveniente do processo de
degradagdo da matéria organica, possui uma alta carga de poluentes toxicos, como mercurio,
chumbo e outros metais pesados, componentes organicos, inorganicos, solidos suspensos e
patogenos. Sua composicao pode variar, dependendo das condigdes ambientais e dos tipos de
rejeitos (SERAFIN et al., 2003).

O chorume vai ser transportado pela dgua da chuva, vindo a contaminar os
mananciais subterraneos e superficiais. A contaminagdo dos mananciais superficiais pode
inviabilizar o uso de pogos freaticos nas areas de influéncia dos lixdes ou aterros, devido as
altas concentracdes de matéria organica, amodnia e sais. Isso se deve a sua incapacidade de
autodepuragdo, sendo a atenuacdo da contaminacdo somente pela diluicdo (PASCHOALATO,
2000).

A poluicao causada pelo excesso de matéria organica na agua resulta em alteragao
no pH, na alteracdo do teor de oxigénio dissolvido, na presenca de substancias formadas a
partir da matéria organica e que podem estar dissolvidas ou ndo nas aguas, comprometendo
sua qualidade e também a sobrevivéncia de organismos desses ambientes. No caso do
descarte de residuos que possuam metais pesados, a presenca nas aguas leva ao acimulo nos

organismos € a biomagnificacdo na cadeia alimentar, podendo causar aparecimento de
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diversos tipos de canceres, ou mesmo levar a mutagdes genéticas, dentre outras
anormalidades.

Residuos que possuam elevada volatilidade ou material particulado de pequenas
dimensdes podem causar polui¢do atmosférica. E o caso de gases toxicos gerados pela queima
incompleta de material orgénico, por exemplo. Diversos sdo os tipos de poluentes
atmosféricos provenientes de fontes antropicas ou naturais, dentre estes tem-se o monoxido de
carbono (CO), produzido principalmente pela queima incompleta de combustivel, o dioxido
de carbono (CO2), produzido no processo de respiracao celular, no processo de decomposigao
de matéria organica e a queima de combustiveis fosseis, os oxidos de enxofre (SOx)
produzidos por diversos processos industriais, a amonia (NH3) emitida principalmente pela
agricultura devido ao uso de fertilizantes, etc.

Segundo Zabotto (2019), em seus estudos sobre impactos ambientais, ¢
importante ressaltar que ndo sdo os residuos que causam impacto negativo no ambiente, mas a
sua disposi¢do inadequada e a falta de tratamento. Como alguns materiais demoram muito
tempo para se decompor, podem sofrer alteragdes e liberar ainda mais substancias no
ambiente.

Organizacdes Militares (OM), em sua maioria, sio Unidades que possuem um
grande efetivo e, por consequéncia disso, produzem uma grande quantidade de residuos
solidos. Esses residuos dispostos de forma incorreta podem acarretar sérios danos ao meio
ambiente. Além disso, recebem uma grande quantidade de materiais de fornecedores, sendo
esses materiais de consumo, permanente ou bélico, incluindo viaturas, baterias, pneus,
material eletronico, etc. Materiais que no final de sua vida util devem ser geridos de forma
adequada para ndo acentuar os problemas ambientais.

O volume da geracao e tipo de Residuo Solido descartado varia de acordo com a
atividade economica da empresa. Em uma OM os principais tipos de residuos solidos

encontrados s3o:
5.1 PNEUS

E um tipo de residuo muito comum observado em uma OM, pois esta,
normalmente possui uma frota de viaturas para as mais diversas atividades, como transporte
de passageiros, transporte de materiais, vigilancia, equipamentos de carga e descarga, etc.

De acordo com Andrade (2007), Lagarinhos e Tenoério (2009), Gardin et al.

(2010) e Freitas e Nobrega (2014), o descarte de pneus cresce ano apés ano em todo o mundo.
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No Brasil, estima-se que 100 milhdes de pneus velhos estdo espalhados em aterros, terrenos
baldios, rios e lagos, ¢ a cada ano, dezenas de milhdes de pneus novos sdo fabricados no pais
(ANIP, 2017). Para Horner (1996), a polui¢dao resultante da decomposi¢do de residuos de
pneus possui metais pesados como chumbo, caddmio e zinco que vazam para o solo causando
um estresse perigoso para o ambiente.

Os impactos causados por pneus descartados incorretamente sdo catastroficos. Um
pneu leva em torno de 600 anos para se decompor (Scagliusi, 2011). Para Brunetto e Passos
(2015), a problematica dos pneus ¢ quando se tornam inserviveis € ndo sdo corretamente
recolhidos, transportados e reutilizados, causando graves danos ao meio ambiente devido a
sua lenta degradacgao.

Sendo um residuo com alto tempo de degradagdo, este residuo gera outro
problema, que ¢ a questdo do espaco, pois, além de tudo, sdo volumosos. Por serem
volumosos, em muitos locais os pneus sdo deixados em qualquer lugar. Os pneus podem
trazer varias complicacdes quando dispostos, por exemplo, a céu aberto em terrenos baldios,
além de complicagdes ambientais quando queimado. A combustdo desse material libera em
torno de 10 litros de oleo pirolitico (GAMBOA, 2016) que pode contaminar o solo, o lengol
fredtico e o ar, com geracao de gases toxicos como o mondxido de carbono.

O formato dos pneus potencializa-o a se tornar um hospedeiro de roedores e
mosquitos, sendo os primeiros responsaveis por doengas como a leptospirose. Ja os
mosquitos, podem significar o aumento expressivo das doengas por eles transmitidas, dentre
elas a febre amarela, malaria e a dengue. (TEIXEIRA, 2007 apud LEONEL, 2007).

Muitas vezes os pneus sdo jogados em corregos, lagos ou rios, o que provoca a
diminui¢ao da calha desses locais que consequentemente ficam mais passiveis a enchentes,
causando inundacdes a vias e residéncias proximas, além das doengas eminentes a este tipo de
situagdo. (TEIXEIRA, 2007 apud LEONEL, 2007).

Levando em consideragdo este tipo de residuo sélido, sdo encontradas em diversas
referéncias inimeras formas de destinacdo para este tipo de residuo, como formas de
reciclagem e reutilizacdo, que podem ser desde simples processos até técnicas avangadas.
Como exemplo de formas simples de reutilizagdo, pode-se citar o uso dos pneus para
jardinagem, ornamentagdo, confeccdo de brinquedos, e quanto a formas mais sofisticadas,
vale ressaltar o uso desses residuos na composi¢ao do asfalto utilizado na pavimentagdo de
ruas.

Uma maneira bastante eficiente de amenizar o impacto que ele causa no meio

ambiente estd na reciclagem e reaproveitamento dos pneus usados. A recauchutagem, por
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exemplo, ¢ uma maneira bastante popular de reutilizar os pneus, cuja técnica consiste na
remocao, através de raspagem, da banda de rodagem desgastada e na coloca¢do de uma nova
banda. Este pneu recauchutado devera ter a mesma durabilidade que um novo, sendo mais
barato. Segundo Sienkiewicz et al. (2012), a recauchutagem apenas requer cerca de 30% da
energia e 25% das matérias-primas necessarias para produzir novos pneus, sendo por isso
economicamente e ambientalmente interessante.

Outra forma de reaproveitamento seria a aproveitamento para a fabricacao de
chinelos, tapetes automotivos, etc, pois a reutilizacdo de pneus contribui hoje, em larga escala,
para uma requalifica¢do dos residuos industriais, impedindo que sejam colocados nos aterros,
incinerados ou espalhados pela paisagem.

De acordo com a RECICLANIP (2015) procurando atender a legislacao vigente,
foi implantado em 1999 pela Associagao Nacional da Industria de Pneumaticos (ANIP) como
forma de incentivar o reaproveitamento destes, o0 Programa Nacional de Coleta e Destinacao
de Pneus Inserviveis no Brasil. Esta coleta ocorre com parceria de distribuidores,
revendedores e prefeitura através da criacdo e implantagdo de centros de recepcao destes

pneus, os chamados Ecopontos.

5.2 OLEOS E LUBRIFICANTES

e Oleo de Cozinha Usado

A grande maioria das OM possui local de preparo das refei¢des para o seu efetivo
e 0 0leo de cozinha ¢ um dos principais insumos que sdo utilizados no preparo didrio destas
refeicdes. E uma substancia insolivel em agua, podendo ser de origem animal, vegetal ou
sintética, e geralmente apresenta-se em forma de liquido na temperatura ambiente.

Ao alcancar os rios, corpos d’agua e oceanos, essa substancia, por nao ser soluvel
em agua e por ser menos densa que a mesma, forma uma camada na superficie que dificulta a
penetragdo de oxigénio e a entrada de luz, usada pelas algas para produzirem oxigénio e a
matéria organica que se caracteriza como basal na teia alimentar dos ecossistemas aquaticos
(REQUE E KUNKEL, 2010; CASTELLANELLI et al. 2007; AZEVEDO et al. 2009;
ALAMINI; BARBADO, 2008; MARTINES, 2006, apud OLIVEIRA, 2011).

Segundo o professor do Centro de Estudos Integrados sobre Meio Ambiente e
Mudangas Climaticas da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Alexandre
D’Avignon (REQUE E KUNKEL, 2010) esse o0leo pode ser degradado por bactérias

anaerobias, liberando metano na atmosfera, sendo esse um gas provocador do efeito estufa.
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Quando descartado em solo esse material compromete a capacidade de absolvigdo da area,
tendo como consequéncia menor aproveitamento da dgua da chuva na reposi¢do dos lengois
freaticos e menor capacidade de drenagem, favorecendo a ocorréncia de enchentes, além da
contaminag¢do do solo tornando-o impréprio para uso.

Tendo em vista o potencial danoso desse tipo de residuo, o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) criou a resolugdo n® 430, de 13 de maio de 2011 que estabelece
parametros para o lancamento de efluentes em corpos de dgua.

Conforme Da Rocha Cavalcante, p. 83202, (2020).

Dentre as varias alternativas, o 6leo de cozinha usado pode ser reaproveitado para
diversos fins, como por exemplo na produgdo de resina para tinta, detergente, sabao,
amaciante de roupa, sabonete, racdo para animal, glicerina, lubrificantes para
motores e o biodiesel.

e Oleos Lubrificantes

Os oleos lubrificantes sdo substincias utilizadas para reduzir o ruido, calor e
desgaste, lubrificando e aumentando a vida 1til dos componentes moveis de maquina e
equipamentos.

Oleos lubrificantes, sintéticos ou ndo, sio derivados de petréleo, apresentam alta
viscosidade e longas cadeias de hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos empregados em fins
automotivos ou industriais, que apos o periodo de uso recomendado pelos fabricantes dos
equipamentos, deterioram-se parcialmente, formando compostos oxigenados (acidos
organicos e cetonas), compostos aromaticos polinucleares de viscosidade elevada (e
potencialmente carcinogénicos), resinas e lacas (HILIGOSS et al., 2001; RAMOS, 2001).

Uma grande preocupagdo atualmente tem sido a destina¢do do 6leo lubrificante
usado ou contaminado que diariamente ¢ produzido em razao de ter cumprido com suas
finalidades e nao pode ser devolvido de maneira inadequada ao meio ambiente (APROMAC,
2009). Se, por um lado, o dleo lubrificante ¢ de fundamental importancia para o crescimento
do cendrio econdmico e industrial, por outro lado, o descarte inadequado pos-uso o torna um
risco a saude da populacao e do meio ambiente (GONCALVES, 2012).

Para a saude humana, os compostos quimicos existentes nos 6leos lubrificantes
usados podem provocar desde lesdes na pele até cancer. Pelo lado ambiental, os o6leos
lubrificantes ndo sdo soluveis em 4agua, ndo sdo biodegradaveis, impedem a passagem de
oxigénio através de outros meios por formarem peliculas impermedveis e ainda espalham
substancias toxicas. Segundo dados do Sindicato da Industria de Reparacao de Veiculos e

Acessorios do Estado de Sao Paulo, um litro de 6leo lubrificante automotivo pode contaminar
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um milhdo de litros de agua potavel e pode criar uma pelicula capaz de cobrir uma area de
cerca de mil metros quadrados com uma camada oleosa, degradando a qualidade de vida
aquatica e bioacumulando metais pesados pela formagdo de complexos estaveis
(SCHUELTER, 2014).

Devido ao 6leo lubrificante pos-consumo tornar-se um potencial poluidor, a sua
destinacdo ¢ alvo de regulamentacdo especifica para proteger o meio ambiente dos possiveis
danos que ele pode causar.

O CONAMA apresenta o instrumento legal com leis especificas e severas que
regulamentam seu gerenciamento. Segundo a Resolucdo CONAMA n° 362/2005: “Todo o
6leo lubrificante usado ou contaminado coletado devera ser destinado a reciclagem por meio
do processo de rerrefino”. Este ciclo reverso demonstra que toda a cadeia do 6leo lubrificante
se torna um ciclo fechado evitando que este possa ter uma destinagdo ilegal ou descarte que
possa afetar negativamente o meio ambiente.

De acordo com Leite, (2009), o processo de reciclagem, denominado ‘rerrefino’, €
de alto desempenho técnico, com baixo indice de rejeitos de processo e garante uma qualidade
similar a do produto novo, mesmo quando reciclado varias vezes, e constitui um produto de

alta reciclabilidade técnica.

5.3 RESIDUOS ELETRONICOS

Os avangos tecnologicos e a reducdo do ciclo de vida 1til dos aparelhos
eletronicos geram um crescimento exponencial de residuos eletronicos.

Residuo eletronico € conceituado, segundo Vieira, Soares e Soares (2009), como
todo ou qualquer produto que possua origem tecnoldgica, tornando-se obsoleto ou inservivel,

sendo descartado ou jogado ao lixo.

Neste sentido, ¢ possivel considerar os telefones celulares, televisores,
eletrodomésticos portateis, radios, todos os equipamentos de microinformatica,
filmadoras, videos, ferramentas elétricas, DVDs, brinquedos eletronicos, lampadas
fluorescentes, ¢ milhares de outros produtos que facilitam a vida da sociedade
moderna, e apresentam-se, atualmente, como produtos descartaveis, sendo estes
exemplos de residuos eletronicos (LINHARES, p. 98, 2012).

De acordo com Silva, p. 16, (2011):

Com a popularizagdo de novos tipos de produtos e a introducdo acelerada de
modernas geragdes de equipamentos eletronicos, novidades que antes demoravam
anos para alcancarem todos os niveis de classes sociais, atualmente sdo conhecidas
em tempo real, fator que alimenta o consumismo. Os langamentos sdo difundidos no
mundo inteiro e cada vez mais, ha novos produtos oferecidos no mercado. O usudrio
médio de computadores, por exemplo, troca seus equipamentos eletrdnicos em
tempo mais célere, os da geracdo anterior, considerados obsoletos, ganham destino
inadequado, acarretando assim graves problemas ao meio ambiente.
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Ainda, segundo De Almeida, p. 17-17, (2015)

Diante dessa troca acelerada e o descarte incorreto, um grave problema mundial é
gerado. O lixo tecnolégico, ou e-lixo como também ¢ conhecido, contém
contaminantes prejudiciais a saide e ao meio ambiente, como metais toxicos e
diversos outros materiais que ndo sdo biodegradaveis. A quantidade de e-lixo
produzida no mundo inteiro é cada vez maior, sobretudo nos paises desenvolvidos,
onde o custo da tecnologia para o usudrio final é comparativamente menor. No
entanto, nos ultimos anos, os paises em desenvolvimento tém sido detentores das
maiores taxas de crescimento do consumo de eletrénicos.

Segundo o relatorio publicado pela International Solid Waste Association (ISWA,
2020):
[...] no ano de 2019 o mundo bateu recorde de produc¢éo de lixo eletronico com 53,6
milhoes de toneladas. A associagdo também afirma que, com esses niimeros, o lixo
eletronico ¢ o tipo de lixo doméstico que mais cresce no mundo, alimentado
principalmente por cada vez mais o consumo de equipamentos elétricos e
eletronicos, ciclos de vida curtos e poucas opgdes de reparo.

O Diario do Comércio (2020) fala que:

O Brasil ¢ quem lidera a posigdo de produtor de lixo eletrdnico na América Latina,
ocupa o 7° lugar nesse ranking, ficando atras de China, Estados Unidos, Japao,
India, Alemanha e Reino Unido. O Pais gera, em média, 1,5 milhdo toneladas, por
ano. Apesar do acimulo de rejeitos ser expressivo, 0 que mais assusta ¢ a forma
como esses residuos sdo tratados: apenas 3% do lixo eletronico brasileiro é coletado
para ser reciclado ou descartado de maneira adequada.

Nao se pode deixar de citar, ainda, o desperdicio enorme de materiais nobres
contidos em placas e componentes que sdo simplesmente jogados fora mesmo considerando-
se que alguns sdo ndo renovaveis a curto e médio prazo pela natureza.

Devido a presenca de metais pesados, tais como chumbo, mercurio, etc., presentes
nos componentes de equipamentos eletronicos, e estes sendo dispostos de forma incorreta ao
final do seu ciclo de vida, podem penetrar no solo e nos lengois freaticos contaminando
plantas e animais por meio da agua, contaminando os seres humanos pela ingestdo de
alimentos contaminados. “As consequéncias vao desde simples dor de cabeca e vomito até
complicagdes mais sérias, como comprometimento do sistema nervoso e surgimento de
canceres”, explica Antonio Guarita, quimico do Laboratorio de Quimica Analitica Ambiental
da Universidade de Brasilia (UnB) (CARPANEZ, 2017).

Em uma OM, o consumo desse tipo de material ¢ muito grande, pois ¢
indispensavel para o funcionamento dos sistemas de vigilancia, redes de computadores,
nobreaks, além de outros sistemas.

As primeiras preocupagdes acerca do perigo oferecido pelo descarte inadequado
de pilhas e baterias comecaram no final da década de 70, pois algumas delas eram fabricadas
com metais perigosos em grandes quantidades, tendo pilhas que chegavam a conter até 30%

do peso total de merctrio (Hg), elemento muito perigoso para a vida (REIDLER; GUNTHER,
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2002).

Segundo a Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica (ABINEE,
2013), atualmente, no Brasil, sdo produzidas 800 milhdes de pilhas e 17 milhdes de baterias
por ano, ¢ ndo ha estimativas da quantidade de baterias e pilhas que sdo recolhidas e

recicladas ou descartadas de forma correta.

e Chumbo

No Brasil, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CNMA), para esse metal,
estabelece concentragcdes maximas de 0,03 mg/L para dguas classificadas doce e de 0,01 mg/L
para salina e salobra. As atividades de minera¢do e fundi¢do de chumbo primério (do minério)
e secundario (recuperacao de sucatas ou baterias) constituem as principais fontes emissoras. O
metal ¢ depositado nos lagos, rios € oceanos, proveniente da atmosfera ou do escoamento
superficial do solo.

O chumbo pode causar varios efeitos indesejaveis, tais como: perturbagdo da
biossintese da hemoglobina e anemia; aumento da pressdao sanguinea; danos aos rins; abortos;
alteracdes no sistema nervoso; danos ao cérebro; diminuicao da fertilidade do homem através
de danos ao esperma; diminui¢do da aprendizagem em criangas; modificagdes no
comportamento das criangas, como agressao, impulsividade e hipersensibilidade. O chumbo
pode atingir o feto através da placenta da mae, podendo causar sérios danos ao sistema
nervoso e ao cérebro da crianga (BONIOLO, 2010).

De acordo com Paoliello e Chasin (2001), o Chumbo (Pb) ¢ um metal muito
utilizado para proteger contra radiagdes ionizantes e também na producdo de baterias.

Estimativas indicam que 70% da produgdo de Pb sdo utilizados na confeccdo de baterias.

e Mercurio

Segundo Legat e Brito (2010), parte da emissdo do mercurio (Hg) esta relacionada
com o descarte inadequado de pilhas e baterias em residuos domésticos, que acabam
interferindo na rede de esgotos. Ainda assim, embora nao seja a maior fonte, ¢ importante
citar que o descarte incorreto de lampadas fluorescentes acarreta em um aumento na
quantidade de mercurio emitido.

O principal uso deste metal estd relacionado como matéria-prima de produtos

como termometros, equipamentos médicos; lampadas fluorescentes; interruptores elétricos e
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eletronicos; ¢ em atividades de mineragao.

As vias de exposi¢do humana ao mercurio metalico ocorrem principalmente por
meio da inalagdo de vapores, assim, as pessoas que estdo mais expostas a essa forma de
mercurio sdo os trabalhadores do setor odontologico e de fabricas que fazem uso do mercurio.
A exposicao também acontece através do consumo de alimentos contaminados, pela agua ou
pelo solo.

A contaminagdo com a substancia pode gerar uma ampla variedade de efeitos tais
como: doengas autoimunes, alguns tipos de carcinomas, retardos, deficiéncia de concentragao,

insanidade, disturbios visuais e cegueira, alucinagdes, tremores, fraqueza.

e (Cadmio

O cadmio (Cd) € outro elemento quimico também perigoso para a vida humana e
ambiental. Apresenta resisténcia a corrosdo, por isso, ¢ muito usado em baterias Ni-Cd, sendo
que 75% de seu consumo ocorre na produgdo de baterias. Diante disso, o chorume do residuo
urbano passa a ser um grande poluidor, visto que contém concentracdes de Cd perigosas para
0 meio ambiente e para a saide humana. (MAINIER; SANTOS, 2006).

A resolugdo do CONAMA n°401/2008 estabeleceu os limites maximos de
chumbo, cddmo e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no Brasil. Esse normativo
padronizou a producdo de pilhas e baterias, visando reduzir a utilizagdo desses compostos
perigosos para o meio ambiente e a saude.

Ainda nesta resolucdo sdo definidos critérios para o descarte desse tipo de residuo.
Entre as orientacdes, esta o repasse de baterias niquel-Cd e 6xido de mercurio diretamente aos
recicladores licenciados, sendo proibida a incineragdo e disposicao desses residuos em local
inadequado.

5.4 LAMPADAS FLUORESCENTES

Segundo a NBR 10.004 da ABNT, as lampadas fluorescentes sdo classificadas
como residuos perigosos classe 1.

Cestari e Martins (2015) afirmam que este produto esta sendo utilizado cada vez
mais em grandes proporgdes pela sociedade e sendo descartado de forma indiscriminada,
podendo ser encontrado seus rejeitos em terrenos baldios, fundo de vales, lixdes e aterros
sanitarios.

Apesar da vantagem em relagdo ao seu baixo custo, o descarte desse produto
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requer um melhor cuidado, pois na sua composi¢do ha a presenca de mercurio, que ¢ um
elemento de alto efeito toxico e cumulativo, apesar de em pequenas quantidades, quando
somado as outras fontes, pode contaminar o meio-ambiente e acarretar problemas a satde.

A APLIQUIM BRASIL RECICLE (2017, s.p.), empresa especializada na
reciclagem de lampadas fluorescentes com descontaminagdo de merctrio, explica que as
lampadas fluorescentes “sdo compostas basicamente por quatro elementos: vidro, soquete
(plastico ou metalico), pd (poeira fosforosa) e mercurio”.

Bacila, Fischer e Kolicheski (2014) esclarecem que os impactos ambientais
relacionados as lampadas fluorescentes se originam principalmente pela presenga do mercurio
na sua composicao, que pode ser liberado para as matrizes do solo, ar e dgua.

Cestari ¢ Martins (2015) informa que o residuo de lampadas fluorescentes no
Brasil esta estimado em 206 milhdes de unidades e estd aumentando gradativamente.

De acordo com Bacila, Fischer e Kolicheski (2014) em consequéncia deste
consumo crescente, surgem problemas ambientais relacionados a destinagdo pos-consumo
destes produtos. A forma mais eficaz para a minimiza¢ao dos impactos ambientais ¢ a

reciclagem destas lampadas, pois sdo 99% reciclaveis apds o uso.

5.5 COMBUSTIVEIS

Combustiveis se caracterizam por substancias que reagem com 0 0xigénio
produzindo calor, gases ou chamas.

Segundo Delmont (2007):

A maioria dos combustiveis utilizados mundialmente ¢ derivada do
petroleo. Este é composto no seu estado natural de uma mistura
complexa de diversos compostos diferentes, no qual a maioria deles ¢
formada por Carbono e Hidrogénio, que sdo chamados Hidrocarbonetos.
Encontram-se, ainda, pequenas quantidades de outras substancias, como
nitrogénio, enxofre, oxigénio e alguns metais.

De acordo com Bortoluzzi (2004) no Brasil, os combustiveis sdo produzidos pelas
refinarias e destilarias da Petrobrds e, a partir destas, transportados até as unidades de
distribuicao de combustiveis. Os combustiveis sdo entdo estocados e distribuidos aos postos
de revenda onde sao vendidos a varejo.

Cheremisinoff (1996) tambem acrescenta que como uma consequéncia inevitavel
do alto consumo de o6leo combustivel pela sociedade moderna, os vazamentos acidentais
durante a extracao, refino, distribui¢do, transporte e estocagem do 6leo cru e produtos

refinados tem sido e, infelizmente, continuardo a ser uma ocorréncia frequente.
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Na composi¢do do combustivel estdo presentes diversos contaminantes quimicos.
Dentre estes contaminantes, os capazes de impactar o meio ambiente em casos de
derramamentos de combustiveis sdo: os hidrocarbonetos monoaromaticos (benzeno, tolueno,
etilbenzeno e xilenos) e os policiclicos aromaticos, como o naftaleno, pireno, antraceno,
fenantreno, e benzopireno, dentre outros. Segundo Moreno (1999) o benzeno ¢ considerado o
mais toxico devido ao seu elevado potencial cancerigeno.

Encontrando o solo, esses combustiveis podem penetrar até atingir um aquifero, e
neste caminho causar o comprometimento do solo e a qualidade da dgua do lencol freatico,
comprometendo sua utilizagao.

Para isso, em relacdo a contaminacdo ambiental a resolu¢do Conama n°® 273, que
trata sobre o licenciamento ambiental, exige uma série de cuidados especificos para que um
estabelecimento possa exercer suas atividades com o minimo de seguranga possivel quanto a

vazamentos/derramentos e possivel contaminagdes do solo e lengdis freaticos.

6 RESULTADO E DISCUSSOES

6.1 PROCEDIMENTO DE COLETA DE RESIDUOS

A partir da metodologia adotada para coleta dos residuos do CLA foi possivel
diagnosticar os impactos diretos e significativos da problematica relacionada aos residuos
gerados no Centro, bem como avaliar estratégias para o plano de gerenciamento de residuos
solidos

A avaliacdo envolveu pesquisa bibliografica de leis e normas sobre residuos
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solidos bem como trabalhos cientificos. Também foi utilizado procedimento de observacao
para obter as informagdes para identificar a cadeia produtiva dos residuos (geragdo,
disposi¢do, acondicionamento, armazenamento e destinagao/disposi¢ao final).

Através dessa metodologia foi possivel quantificar e qualificar o passivo
ambiental gerado, sendo que alguns materiais que sempre aparecem na composi¢do dos
residuos, independentemente da variagdo percentual de sua presenca, tais como papel,
plasticos, metais, madeiras, latas, vidros, borrachas, trapos de panos, por sua grande utilizagao
industrial sdo bastante procurados e podem ser reutilizados.

Outro componente do residuo ¢ denominado residuo orgénico, proveniente das
sobras e daquilo que ndo ¢ utilizado na atividade alimentar, tais como, cascas, sementes,
alimentos envelhecidos. Por serem residuos de alta atividade biologica facilmente se
decompdem. Um terceiro componente ¢ aquele material que ndo possui caracteristica de
reaproveitamento industrial, ndo sdo matérias organicas sendo por isso, chamados de rejeitos
ou inertes. S3o os constituidos pela areia, material de varri¢do, etc... Existem também os
produtos que contaminam a natureza como pneus, lampadas fluorescentes, inseticidas,

herbicidas, restos de tintas.

RESIDUOS ORGANICOS

Atualmente ndo existe um tratamento para o residuo organico gerado do rancho
do Centro, sendo que, diariamente, ¢ produzido em torno de 35 kg em Alcantara e 25 kg no
ESL, sendo o destino final destes tipos de residuos a mistura com outros.

Também, para o 6leo utilizado no processo de fritura por imersdo, que sobra no
final da producdo, diariamente, o montante produzido gira em torno de oito litros em
Alcantara e seis litros no ESL. Este 6leo nao ¢ acondicionado e recolhido para ser reutilizado,

simplesmente ¢ eliminado através das pias.

Os demais efluentes liquidos, ndo passam por tratamento antes de serem
eliminados no meio ambiente. Parte dos produtos de limpeza utilizados ndo sdo
biodegradaveis e podem proporcionar o aumento da acidez no meio em que for langado. Nao
existe uma subestacdo de tratamento de esgoto no Centro e, deste modo, os residuos sdo
eliminados in natura no meio ambiente e, os produtos quimicos ndo biodegradaveis utilizados

na limpeza, assim como o material organico, podem causar prejuizo ao meio ambiente.
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RESIDUOS SOLIDOS SECOS

Quanto ao gerenciamento de residuos solidos da OM, tem-se algumas
consideragdes em relagdo ao acondicionamento e destinagao final destes.

Foi identificado um inicio de programa de coleta seletiva, que apresenta muitas
falhas quanto a sua eficacia. Percebe-se que nao ha uma separagao do residuo, principalmente
pela auséncia de programas educacionais, apesar de existirem lixeiras apropriadas para a
coleta seletiva, além disso, ainda ndo existe um acordo com cooperativas de reciclagem para a
entrega do residuo que poderia ser reciclado. Atualmente, os materiais que poderiam ser
reaproveitaveis, e consequentemente gerar renda para cooperativas de reciclagens, sdo
misturados com o residuo comum e levados, em Alcantara, ao lixdo localizado na localidade
Pavao, distante 22 Km do Centro em dire¢ao ao Porto do Cujupe. Em Sao Luis e Raposa, sdo
levados pela coleta regular das respectivas prefeituras.

Dentre os principais desafios para implantagdo de uma gestdo integrada de
residuos solidos no Centro destaca-se a falta de cultura ambiental, o desconhecimento da
politica ambiental, além da deficiéncia de infraestrutura.

Segundo a PNRS, a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos, objetiva o aproveitamento e reducdo dos residuos solidos, além do incentivo a
utilizagdo de insumos menos agressivos € mais sustentaveis. A partir desta lei, a obrigagdo da
destinacdo final dos residuos nao pertence apenas ao Estado, mas passa a ser compartilhada
com a Unido, as empresas ¢ a sociedade civil. Ou seja, o Estado, as empresas ¢ o mercado
consumidor possuem responsabilidade direta sobre a geracdo e destinacdo dos residuos e

devem buscar alternativas que reduzam o impacto gerado pela disposi¢cdo final dos residuos

(BRASIL, 2010).

6.2 METODOLOGIA DE ESTUDO

A metodologia de estudo aplicada foi através de uma coleta de dados realizada no
periodo de junho a novembro de 2020 por meio de analise documental e observagao direta no
local da geragdo e também durante a coleta e transporte dos residuos, sendo o quantitativo
expresso em metros ciibicos (m®). Foram estudadas as legislacdes federais, estaduais e as
normas do ambito do Comando da Aeronautica que tratam sobre o gerenciamento de residuos.

A observagao direta foi realizada nas instalagdes do CLA, onde foram observados os pontos
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de geracdo, acondicionamento, coleta, transporte interno e disposicao final dos residuos. O

processo de observacao direta foi registrado em fotos dos locais pesquisados.

6.3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS ENCONTRADOS NO CLA

Os residuos identificados no CLA foram classificados entre residuos Classe I
(Perigosos), Classe ITA (Nao Perigosos e Nao Inertes) e Classe IIB (Nao Perigosos e Inertes),
conforme norma NBR 10.004/04, da ABNT.

RESIDUOS CLASSE I — PERIGOSOS

Na Tabela 1 estao citados os residuos identificados e o acumulado atual desse tipo
de residuo e a estimativa de produgdo (ou geragdo) anual que foi feita levando em conta as
solicitagdes desse tipo de material durante o ano de 2020. O levantamento pretende servir de
estimativa para proposta de um PGRS. Para tal, deve-se ter um controle do volume de geragao
anual dos residuos. Uma forma de realizar a estimativa, caso nao seja um dado conhecido ou
controlado, ¢ verificar os dados de compra anuais ou de pedido ao almoxarifado dos
materiais, pois assim estima-se o tamanho do consumo e entende-se que, uma vez usados, tais
materiais deverdo obrigatoriamente ser descartados da forma correta. Tanto para os residuos
Classe I, IIA e IIB, os dados estimados foram obtidos diretamente dos setores produtores de
residuos, ndo sendo necessario um levantamento junto ao almoxarifado ou ao setor de

compras para realizar o diagnostico.

Tabela 1- Quantificagdo estimada dos residuos de Classe I no CLA

Volume Atual Estimativa de Producéo
Tipo de Residuo Percentual (%)
(m3) anual (m?)
Pneus 12,96 3,78 27,40
Oleo lubrificante 2,70 1,20 5,70
Sucatas eletronicas 5,00 - 10,50
Impressoras 5,04 - 10,60
Estabilizadores(nobreak) 0,078 - 0,10

Telefones PABX 0,108 - 0,20
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Computadores 1,69 - 3,50
Baterias 0,30 0,75 0,60
Oleo de cozinha 0,05 0,60 0,10
Filtros de combustivel 0,24 0,036 0,50
Cabos eletronicos 0,50 - 1,00
Estopas com graxas 0,05 0,05 0,10
Embalagens de gases e

produtos quimicos ndo 0,88 - 1,80
identificados

1,1-Dimetil-hidrazina 0,06 - 0,10
Tetroxido de Nitrogénio 0,006 - 0,01
Lampadas 17,63 3,39 37,20

Fonte: O proprio autor

Na Tabela 1 estdo discriminados os tipos de residuos, assim como o volume e
estimativa de produgdo anual, além do percentual de cada residuo em relacdo a essa Classe.

Os dados foram compilados e transformados no Grafico 1.

Grafico 1- Percentual atual de residuos de Classe 1
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Segundo o Grafico 1, atualmente, o maior percentual dos residuos Classe 1
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acumulados no CLA sdo lampadas (37,2%), seguido por pneus (27,4%), impressoras (10,6%)
e sucatas eletronicas (10,5%). O menor acumulado ocorre com o tetroxido de nitrogénio
(0,01%), acompanhado de estabilizadores, 6leo de cozinha, estopas com graxas e hidrazina,
todos com um 0,1 ponto percentual. Como o maior volume de residuos dessa Classe sao
lampadas fluorescentes, o risco de agressao de forma muito perigosa a fauna e flora devido a
seu descarte inadequado ¢ alto, visto o potencial de polui¢do por meio de seus metais pesados
como mercurio, chumbo, etc, que acarreta ao meio ambiente e prejuizos a saude da

populagao.

RESIDUOS CLASSE II A — NAO INERTES

Estes residuos sdo gerados em praticamente todos os setores do CLA, uma vez
que sdo reconhecidos como residuos de escritorio, de varrigdo e restos de comidas. Estes
residuos sdo os de maior numero de pontos de geragdo e mais faceis de manusear e gerenciar,
desde que haja uma correta coleta seletiva.

Na Tabela 2 estdo identificados o acumulado atual desse tipo de residuo e seu
consumo anual, além disso, os dados foram compilados e como resultado obteve-se o disposto

no Grafico 2.

Tabela 2- Quantificagdo estimada dos residuos de Classe I A no CLA

) Volume Atual Estimativa de Produgao
Tipo de Residuo Percentual (%)
(m3) anual (m®)
Papelao 3,00 1,00 40,00
Plastico 1,50 2,00 20,00
Madeira 1,00 - 13,40
Fardamento 2,00 24,00 26,60

Fonte: O préprio autor
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Grafico 2- Percentual atual de residuos de Classe IIA
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Segundo o Gréafico 2, atualmente, o maior percentual dos residuos Classe I1A
acumulados no CLA ¢ o papelao (40%) seguido por fardamento (26,6%). O menor acumulado
ocorre com a madeira (13,4%) acompanhado por plastico (20%). Esses residuos poderdo ser
incinerados, como 0 que ja acontece com o fardamento ou entdo passar por processos de
tratamento para que ele possa haver o reuso, € somente aquilo que nao seja reaproveitado seja

descartado.

RESIDUOS CLASSE II B — INERTES

Estes residuos sdo gerados esporadicamente no CLA, uma vez que sao
reconhecidos como residuos de moveis obsoletos e quebrados de escritorio, de construgao
civil. Sdo faceis de manusear e gerenciar, desde que contratadas empresas especializadas
neste descarte com cagambas de entulho disponibilizadas localmente.

Na Tabela 3 sao citados os residuos identificados € o acumulado atual, bem como
o consumo anual, além disso, os dados foram compilados e como resultado obteve-se o

disposto no Grafico 3.

Tabela 3- Quantificagdo estimada dos residuos de Classe IT B no CLA

Volume Atual Estimativa de Producao
Tipo de Residuo Percentual (%)
(m%) anual (m?)

Restos de moveis de escritério 3,00 0,50 6,60
Sucata Metalica 42,50 0,50 93,40
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Fonte: O proprio autor

Grafico 3- Percentual atual de residuos de Classe 1IB
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Fonte: O proprio autor

Segundo o Grafico 3, atualmente, o maior percentual dos residuos Classe 1IB
acumulados no CLA sdo sucatas metalicas, compostas por racks de equipamentos, estruturas
de suporte de discos de antenas de rastreio, etc, representando um total de 93,4% ao passo que
restos de moveis de escritorio representam a parcela de 6,6%. O destino da sucata metélica,
maior aglomerado de residuos Classe IIB, serd a destinagdo adequada através de contratacio

de empresa especializada neste tipo de descarte.

6.4 DEMAIS RESIDUOS

As formas de armazenamento e destino final dos demais residuos gerados sao

apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4- Formas de armazenamento e destino final dos demais residuos gerados

Tipo de Residuo Tipo de Armazenagem Destinagao Final
Oleos combustiveis e Bombonas plasticas de 200,
Aguardando defini¢do
lubrificantes 100 ou de 20 litros

Local fechado sem nenhuma )
Pneus o Aguardando definigdo
seguranca adicional



Baterias

Lampadas

Lixo eletronico

Sucata metalica

Fardamento

Local fechado sem nenhuma
seguranca adicional
Local fechado sem nenhuma
seguranca adicional
Local fechado sem nenhuma
seguranca adicional
Local fechado sem nenhuma
seguranca adicional
Local fechado sem nenhuma

seguranca adicional

Aguardando defini¢ao

Aguardando definigdo

Aguardando definigao

Aguardando defini¢do

Queima

Fonte: O proprio autor
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Pode-se notar que, com exce¢do do fardamento que ¢ queimado, todos os outros

tipos de residuos constantes na tabela acima estdo “Aguardando defini¢do” da forma de como

sera feita a destinacgdo final.

6.5 LOCAIS DAS FONTES GERADORAS DE RESIDUOS E SUA DESTINACAO ATUAL

Nos mapas e tabelas a seguir estdo identificadas e localizadas as fontes geradoras

dos diversos tipos de residuos gerados no CLA e sua destinagdo atual.

Percebe-se que no Mapa 1, onde esta localizado o Setor de Comando e Controle

(SCC) os locais geradores de residuos sdo o Centro Técnico, o Rancho, a Garagem, o

Almoxarifado, a Estacdo de Telemedidas e a de Meteorologia, sendo estes os principais

geradores de residuos, pois concentram um quantitativo maior do efetivo.

Mapa 1- Fontes gerados de residuos do Setor de Comando e Controle (SCC do CLA
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Fonte: Google Maps

A Tabela 5 descreve o local da fonte geradora, qual residuo gerado e¢ a sua
destinagdo. O que pode ser percebido ¢ que em todos os locais geradores de residuos, aqueles
como plastico, papel, papeldo, madeira, vidro e metal sdo misturados ao lixo comum, e os
demais residuos classificados como perigosos estdo ‘“Aguardando definicdo” de sua
destinagdo. Dai surge a necessidade de lidar ¢ gerenciar os residuos por meio de um PGRS para a

destinag@o correta dos residuos gerados.



Tabela 5- Mapa 1- Fontes gerados de residuos do Setor de Comando e Controle (SCC do CLA
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LOCAL

RESIDUO GERADO

DESTINACAO

1 — Centro Técnico (CT)

Sucatas eletronicas
Impressoras
Estabilizadores (no-break)
Telefones PABX
Computadores

Lixo Eletronico

Baterias

Cabos eletronicos
Lampadas

Papelao

Papel

Plastico

Madeira

Restos de moveis de escritorio

Aguardando defini¢do
Aguardando defini¢cdo
Aguardando defini¢ao
Aguardando defini¢cdo
Aguardando defini¢ao
Aguardando defini¢cdo
Aguardando defini¢ao
Aguardando defini¢ao
Aguardando defini¢ao
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

2 — Rancho

Oleo de cozinha
Residuos Organicos
Papelao

Plastico

Papel

Lampadas

Metais

Vidro

Eliminado através de pia
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Aguardando defini¢ao
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

3 — Garagem

Pneus

Oleo combustivel e lubrificante
Papel

Plastico

Papelao

Graxas ¢ estopas com graxas
Filtros de combustivel

Aguardando defini¢cdo
Aguardando defini¢cdo
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Aguardando defini¢cdo
Aguardando defini¢ao

Lampadas Aguardando defini¢do
Fardamento Queima
Lampadas Aguardando defini¢do
Madeira Misturado ao residuo comum

4 — Almoxarifado Plastico Misturado ao residuo comum
Papelao Misturado ao residuo comum
Papel Misturado ao residuo comum
Lampadas Aguardando defini¢cdo

5 _ Estacdo de Pléstii:o M@sturado ao residuo comum
Papelao Misturado ao residuo comum

Telemedidas Papel Misturado ao residuo comum
Oleo lubrificante Aguardando defini¢do
Lampadas Aguardando defini¢ao

6 — Estacdo de Plastico M%sturado ao residuo comum
Papelao Misturado ao residuo comum

Meteorologia Papel Misturado ao residuo comum
Oleo lubrificante Aguardando defini¢do
Lampadas Aguardando defini¢ao
Plastico Misturado ao residuo comum

7 _ Radar Adour Papeldo Misturado ao residuo comum
Papel Misturado ao residuo comum

Oleo lubrificante

Aguardando defini¢do

Fonte: O proprio autor

No Mapa 2, onde esta localizado o Setor de Preparagao e Langcamento (SPL) os

locais geradores de residuos sdo a Guarda, Prédio de Seguranca, Prédio de Containers, Prédio

de Preparagdo de Propulsores, Prédio de Preparacio da Carga Util, Prédio de Carregamento de

Propelente Liquido, Subestacdo, Casamata e Torre Movel de Integracao.
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Mapa 2- Fontes geradoras de residuos do Setor de Preparacdo e Langamento (SPL) do CLA
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Fonte: Google Maps

Da mesma forma que na Tabela 5 ¢ descrito o local da fonte geradora, qual residuo
gerado e a sua destinagdo no SCC, na Tabela 6 tem-se o mesmo para o SPL. Foi percebido que
em todos os locais geradores de residuos, aqueles como pléstico, papel, papeldo, madeira,
vidro e metal sdo misturados ao lixo comum e os demais residuos classificados como

perigosos estao “Aguardando definicdo” de sua destinagao.

Tabela 6- Fontes geradoras x residuos x destinagdo do Setor de Preparagdo e Langamento (SPL) do
CLA

LOCAL RESIDUO GERADO DESTINACAO
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1 — Guarda SPL

Papelao
Plastico
Residuos Orgénicos

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

2 — Prédio de Seguranga

Residuos Organicos
Papelao

Plastico

Papel

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

3 — Prédio de Conteiners

Oleo combustivel e lubrificante
Lampadas

Sucatas eletronicas

Residuo Eletronico

Sucata Metalica

Aguardando definicdo
Aguardando definigdo
Aguardando definicdo
Aguardando definigdo
Aguardando definicdo

4 — Prédio de Preparagao
de Propulsores (PPP)

Oleo combustivel e lubrificante
Sucata Metalica

Aguardando definicdo
Aguardando defini¢do

5 — Prédio de Preparagao

Oleo combustivel e lubrificante

Aguardando definicdo

da Carga Util (PPCU) Sucata Metalica Aguardando definigdo
6 — Prédio de Oleo combustivel e lubrificante Aguardando definicdo
Carregamento de Sucata Metalica Aguardando definig¢do
Propelente Liquido Hidrazina Aguardando defini¢do
(PCPL) Tetroxido de Nitrogénio Aguardando definigdo

7 — Subestagdo

Oleo combustivel e lubrificante
Sucata Metalica

Aguardando definigdo
Aguardando defini¢do

8 — Casamata

Sucata Metalica
Residuos Orgénicos

Aguardando definig¢do
Misturado ao residuo comum

9 — Torre Movel de
Integracao (TMI)

Sucata Metalica
Oleo combustivel e lubrificante
Graxas e estopas com graxas

Aguardando definig¢do
Aguardando definicdo
Aguardando defini¢do

Fonte: O préprio autor

No Mapa 3 sdo localizadas as fontes geradoras de residuos na area da Vila Militar

em Alcantara, composta por um Hotel de Transito (HT) de nivel superior, um Hotel de

Transito (HT) de nivel médio, a Vila dos Oficiais e a dos Graduados.

Mapa 3 - Fontes geradoras de residuos da Vila Militar de Alcantara do CLA
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Fonte: Google Maps

A Tabela 7 descreve que todos os tipos de residuos gerados na Area da Vila
Militar em Alcantara como papeldo, plastico, vidro, metal e residuo organico sao misturados

ao residuo comum.

Tabela 7- Fontes geradoras x residuos x destinagdo da Vila Militar de Alcantara do CLA

LOCAL RESIDUO GERADO DESTINACAO
Papelao Misturado ao residuo comum
1 — Hotel de Transito Nivel Superior Plastico Misturado ao residuo comum

Vidro Misturado ao residuo comum
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Metal
Residuos Organicos

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

2 — Hotel de Transito Nivel Médio

Papelao

Pléastico

Vidro

Metal

Residuos Organicos

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

3 — Vila dos Oficiais

Papelao

Plastico

Vidro

Metal

Residuos Orgéanicos

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

4 — Vila dos Graduados

Papelao

Plastico

Vidro

Metal

Residuos Orgéanicos

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

Fonte: O proprio autor

No Mapa 4 sdo dispostas as fontes geradoras de residuos na area do Sitio da

Raposa (SR), composta por uma Guarda, um Prédio Administrativo, uma Estacdo de

Telemedidas, uma Estagdo de Microondas e uma Subestagao.

Mapa 4 - Fontes geradoras de residuos no Sitio da Raposa do CLA
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Fonte: Google Maps

Diferentemente da destinacao dos residuos gerados na Vila Militar em Alcantara, a
Tabela 8 descreve que a maioria dos residuos gerados no Sitio da Raposa como papelao,
plastico, papel e residuo organico sdo misturados ao residuo comum e que lampadas, dleo

combustivel e lubrificante e sucata metalica estao “Aguardando defini¢ao”.

Tabela 8- Fontes geradoras x residuos x destina¢do no Sitio da Raposa do CLA

LOCAL RESIDUO GERADO DESTINACAO
Papelao Misturado ao residuo comum
1 — Guarda Plastico Misturado ao residuo comum
Residuos Orgénicos Misturado ao residuo comum
Papelao Misturado ao residuo comum
2 _ Prédio Administrativo  Plastico Misturado ao residuo comum

Papel Misturado ao residuo comum
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3 — Radar Atlas

Lampadas
Plastico

Papelao

Papel

Oleo lubrificante

Aguardando defini¢do
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Aguardando definicdo

4 — Prédio Telemedidas

Lampadas
Plastico

Papelao

Papel

Oleo lubrificante

Aguardando defini¢cdo
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Aguardando defini¢do

5 — Estagdo Microondas

Lampadas
Plastico

Papelao

Papel

Oleo lubrificante

Aguardando defini¢ao
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Aguardando defini¢do

6 — Subestagdo

Oleo combustivel e lubrificante
Sucata Metalica

Aguardando defini¢ao
Aguardando defini¢do

Fonte: O proprio autor

No Mapa 5 sdo mostradas as fontes geradoras de residuos na area do Escritorio de

Sao Luis (ESL)composto, em quase sua totalidade, por area de morada de militares e

servidores civis, mas também tendo como fonte geradora de residuos um Prédio

Administrativo, um Rancho, um Hotel de Transito e uma Garagem.

Mapa 5 - Fontes geradoras de residuos no Escritorio de Sdo Luis do CLA



Fonte: Google Maps
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A Tabela 9 descreve o local da fonte geradora, qual residuo gerado e a sua

destinagcdo. O que pode ser percebido nesta Tabela ¢ que em todos os locais geradores de

residuos, aqueles como plastico, papel, papeldao, madeira, vidro e metal sdo misturados ao lixo

comum, ¢ os demais residuos classificados como perigosos estdo “Aguardando defini¢do” de

sua destinac¢ao.

Tabela 9- Fontes geradoras x residuos x destinag¢do no Escritorio de Sdo Luis do CLA

LOCAL

RESIDUO GERADO

DESTINACAO

1 — Hotel de Transito

Papelao

Plastico

Vidro

Metal

Residuos Organicos

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

2 — Garagem

Pneus

Oleo combustivel e lubrificante
Papel

Plastico

Aguardando defini¢do
Aguardando defini¢ao
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
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Papelao

Graxas e estopas com graxas
Filtros de combustivel
Lampadas

Misturado ao residuo comum
Aguardando defini¢ao
Aguardando defini¢cdo
Aguardando defini¢do

3 — Rancho

Oleo de cozinha
Residuos Orgénicos
Papelao

Plastico

Papel

Lampadas

Metais

Vidro

Eliminado através de pia
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Aguardando defini¢ao
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

4 — Prédio Administrativo

Papelao
Plastico
Papel

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

5 — Vila Militar

Papelao

Plastico

Vidro

Metal

Residuos Organicos

Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum
Misturado ao residuo comum

Fonte: O proprio autor

Os residuos que aguardam destinagdo sdo mantidos armazenados em condic¢des de

estocagem precarias nos prédios onde sdo gerados. O restante dos residuos gerados em

Alcantara ¢ recolhido com uma frequéncia de duas vezes por semana através de um caminhao

compactador e esse residuo ¢ levado a um lixdo localizado no povoado de Pavao, distante 22

Km do Centro em direcao ao Porto do Cujupe. Em Sao Luis e Raposa, sdo levados pela coleta

regular das respectivas prefeituras.

7 PROPOSTAS DE MEDIDAS PARA MELHORAR O GERENCIAMENTO

DE RESIDUOS SOLIDOS

7.1 PROPOSTA DE MELHORIA PARA A REALIDADE ESTUDADA

A partir da situacao analisada verificou-se que o CLA nao possui um PGRS e que

devido a falta deste, notou-se o crescente aumento do volume de residuos e a disposi¢do

inadequada dos mesmos, ocasionando problemas ambientais. Os residuos sdo acumulados em
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diversos locais, o que dificulta o manuseio e a organizagdo desses.

Desse modo sugere-se que o Centro implante um Plano de Gerenciamento de
Residuos Soélidos, a fim de que a OM possa cumprir o determinado no Decreto N° 5.940, de
25 de outubro de 2006, que institui a separagdo dos residuos reciclaveis descartados pelos
orgaos e entidades da administracdo publica federal e a Portaria N° 1.275, de 28 de dezembro
de 2010 que trata da PNRS.

Deve-se considerar que, para essa proposta obter €xito, todo o efetivo do Centro
deve integrar-se ao Sistema de Gerenciamento de Residuos Soélidos, pois fazem parte da
geragao de residuos da OM.

O Plano de Gerenciamento sugerido para o Centro abordou quatro etapas definidas
como Segrega¢do, Acondicionamento/Coleta, Armazenamento temporario e Destina¢do Final,

conforme é possivel verificar no “APENDICE A” deste trabalho

e Educacdo Ambiental

Para Monteiro et al. (2001) apud Simonetto e Borenstein (2006) a coleta seletiva
sO terd sucesso, se estiver fundamentada sobre um componente essencial que ¢ a educagao
ambiental, sendo o processo por meio do qual o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservaciao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a saudavel qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

A respeito da coleta seletiva segundo Monteiro et al. (2001) apud Simonetto et al.
p. 200, (2006):

[...] a implementagdo da coleta seletiva ¢ um processo continuo que ¢ ampliado
gradativamente. O primeiro passo, diz respeito a realizagdo de campanhas informativas
de conscientizagdo junto a populacdo, convencendo-a da importancia da reciclagem e
orientando-a para que separe o lixo em recipientes para cada tipo de material.
Posteriormente, deve-se elaborar um plano de coleta, definindo equipamentos,
veiculos, areas e a periodicidade de coleta dos residuos. Finalmente ¢ necessario a
instalagdo de unidades de triagem para limpeza e separagdo dos residuos e
acondicionamento para a venda do material a ser reciclado.

Ja Henkes (2011), explica que: “Pela educacdo ambiental ¢ possivel disseminar boas
ideias, que provocam mudangas de atitude benéficas, e sdo a base para enfrentar e desenvolver
novas atitudes e procedimentos em relagao aos residuos solidos™.

A educagio Ambiental hoje é fundamental em todos os segmentos da sociedade. E ela
quem garante as geragodes futuras, a possibilidade de uma melhor qualidade de vida, buscando
integrar o ser humano com o meio ambiente.

Para que o gerenciamento dos residuos so6lidos do Centro possa ter um
comprometimento eficaz, além das necessidades de revitalizagdo de depdsito, aquisi¢do de
equipamentos e lixeiras para serem implantadas nos diversos locais do Centro, deve-se,

também, promover a inser¢do do ser humano no gerenciamento, através da educagdo
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ambiental.

Sendo assim, consumada a implantagao das etapas do gerenciamento dos residuos
solidos, deverao ser incentivadas as agdes e praticas educativas aos servidores civis e militares
através de metodologias participativas, como estratégia de fortalecimento institucional,
voltadas a sensibilizacdo da coletividade sob as questdes ambientais € a sua organizagao €
participacao na defesa da qualidade do meio ambiente a partir de atividades de difusao de
programas, campanhas educativas e de informagdes acerca de temas relacionados ao meio
ambiente e sustentabilidade além de criacdo de uma comissdo responsaveis pela divulgag¢ao
das informacoes.

A estratégia para implementagdo de acdes de Educacdo Ambiental seria feita da
seguinte forma:

a) Celebracdo de contrato para qualificacdo/formacao de multiplicadores de educagdo
ambiental, e com isso, a criagao de projetos educacionais de formagao ambiental atingindo
todo o efetivo do Centro, buscando a conscientizagao dos servidores de que a conservagao
do Meio Ambiente contribui, paralelamente, a ampliacdo dos niveis de satide, bem-estar e
qualidade de vida;

b) Execu¢ao de mutirdes para recuperagdo de areas degradadas através de plantio de mudas;

¢) Execuc¢do de mutirdes de limpeza e instrugdes acerca do descarte correto dos residuos nas
praias;

d) Realizacdo de convénio com entidades parceiras na area de educacdo ambiental, como o
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Nao renovaveis (IBAMA), a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Maranhdao (SEMA) e Secretaria Municipal de
Meio Ambiente de Alcantara para que dessa forma possa levar, para o usudrio do Centro,

informagdes e instru¢des que desenvolvam as boas praticas socioambientais.

7.2 OUTRAS PROPOSTAS

Considerando o exposto, verificou-se que este trabalho proporciona ao CLA um
mapeamento da situagdo ambiental e, além da proposicdo de implantacdo de um PGRS,
também sdo dispostas algumas propostas a serem implantadas que permitirdo um melhor
atendimento quanto a destinacdo adequada dos residuos sélidos e consequente atendimento
das metas dos ODS nimeros 3, 11 e 12.

e Promover a educacao ambiental de todos os servidores civis ¢ militares em todos os
niveis hierarquicos do Centro.

e Realizar uma sensibilizagdo continuada e massiva, relacionada ao desperdicio, meio
ambiente e os demais elementos contemplados no ambito da sustentabilidade,
considerando a renovagao constante do efetivo militar, incluindo estas atividades nos

cursos de formagao de soldados do Centro.
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Implementar medidas que melhorem a responsabilidade social da OM com a logistica

reversa.
Incluir, nos termos de referéncia em aquisicdes ou servigos, caracteristicas que
garantam a celebracdao de contratagdes sustentaveis, garantindo, assim, o atendimento
da meta 12.7 do ODS 12 que trata em promover praticas de compras publicas
sustentaveis, de acordo com as politicas e prioridades nacionais.

Providenciar parcerias com outras instituigdes publicas, Cooperativas ou ONGs, que
realizem a reciclagem de materiais.

Cumprimento das metas do Plano de Logistica Sustentdvel com adog¢do de
praticas de sustentabilidade e de racionalizagdo do uso de materiais e servigos,
atendendo os itens 12.2 ¢ 12.5 do ODS 12: Alcangar a gestdo sustentavel e o uso
eficiente dos recursos naturais e; reduzir substancialmente a geragdo de residuos

por meio da prevencdo, reducio, reciclagem e reuso até 2030, respectivamente.

Parceria com empresas publicas e privadas que adotam boas praticas
socioambientais visando o estimulo ao benchmarking.

Em relacao aos pneus inserviveis, a forma ambientalmente correta para descarte

de pneus ¢ envia-los para um ponto de coleta. Em S3o Luis existe a
RECICLANIP, que ¢ uma entidade gestora do sistema de Logistica Reversa de
pneus inserviveis.

Em relacdo ao descarte de baterias, deve-se fazer jus ao Art. 33 da Politica
Nacional de Residuos Sélidos, que sao obrigados a estruturar e implementar
sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de
manejo dos residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes.

Em relagdo ao descarte de sucata eletronica, sugere-se fazer um convénio com a
Universidade Estadual do Maranhao, pois a mesma possui um ponto de coleta
desses materiais. Além dessa opcdo, existe a empresa GDR, Gestdo em
Residuos Tecnolédgicos, com sede em Sao Luis (MA) que realiza a compra de
sucata de materiais de informatica, eletroeletronicos, sobras industriais e sucatas
diversas.

Em relacdo ao descarte de lampadas fluorescentes sugere-se realizar um contrato

de logistica reversa para que possa ser feito o correto manejo desse tipo de
material.

Em relagdo ao oleo organico utilizado para preparo dos alimentos, sugere-se
realizar convénio com a Prefeitura de S3o Luis para descarte desse tipo de

residuo nos seus Ecopontos.



Em relagdo ao oleo lubrificante usado ou contaminado (OLUC) sugere-se
celebrar contrato com empresas de rerrefino do OLUC que receberdo o dleo
usado e com a empresa de coleta de embalagens plasticas de 6leos lubrificantes
pOs consumo.

Criacdo e regulamentacdo de uma comissao responsavel pela Agenda Ambiental
na Administragdo Publica (A3P) no Centro. A A3P visa sensibilizar os gestores
publicos para as questdes ambientais, estimulando-os a incorporar principios e
critérios de gestdo ambiental em suas atividades rotineiras e tem como
perspectiva uma acdo de carater voluntario, que pretende induzir a adogdo de
um modelo de gestdo publica que corrija e diminua impactos negativos gerados

durante a jornada de trabalho.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Durante a realizacdo deste estudo procurou-se analisar as questdes referentes ao
gerenciamento dos residuos sélidos gerados no Centro de Lancamento de Alcantara (CLA),
OM pertencente ao Comando da Aeronautica, localizada no Estado do Maranhao partindo,
assim para a busca de uma proposta para implantacdo de um Plano de |Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS).

O estudo iniciou com a apresentagao de um contexto geral do CLA, informando a
sua finalidade, sua criagdo, sua distribui¢ao espacial e estrutura organizacional.

Nesse mesmo contexto foi verificada a existéncia de normas, instrucdes, planos,
programas ou procedimentos que tratem sobre o tema. Além disso foi feito o levantamento
dos dados sobre o gerenciamento dos residuos solidos no CLA, como classe de residuos,
fontes geradoras e quantitativos gerados.

Em um segundo momento foi estudada a forma de tratamento e destina¢ao desses
residuos, assim como a andlise dos aspectos ambientais do Centro em face a legislagdo em
vigor, partindo-se, entdo, para a apresentagdo de uma oportunidade de melhoria com a
implantagdo de um Plano de |Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS).

Acredita-se que, adotando a proposta apresentada no estudo, o Centro serd capaz
de refazer sua Gestdo de Residuos Soélidos, implantando um Gerenciamento de Residuos
Soélidos exequivel, eficiente e adequado.

Principalmente tomando-se como base a aquisi¢do de materiais € equipamentos,
bem como servigos, cria-se uma expectativa que o gerenciamento possa ser facilitado em
todas as suas etapas, colaborando com um resultado satisfatorio esperado.

Acredita-se que a questdo da inexisténcia de Cooperativas de reciclagem em
Alcantara possa ser suprida com a implantacdo de uma logistica de transporte através dos
Ferrys, sendo de carater fundamental para o transporte dos residuos reciclaveis para Sao Luis,
pois sem essa premissa o sucesso do gerenciamento pode fracassar, tendo em vista que na
cidade de Alcantara, além da inexisténcia de associacao de catadores nao ha coleta seletiva e
muito menos, aterros sanitarios adequados.

A partir da proposta de melhoria para a realidade estudada, espera-se acabar ou
pelo menos minimizar os problemas da Gestdo de Residuos Solidos do Centro,
proporcionando, assim, uma melhoria significativa no Gerenciamento destes Residuos.

Espera-se, também que com a implantacdo das etapas de gerenciamento dos

residuos solidos, de forma eficaz e permanente, o sistema seré significativamente melhorado,
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colaborando de maneira significativa para o gerenciamento dos residuos do Centro, reduzindo
o volume dos residuos reciclaveis gerados e desperdigados através da disposicdo de maneira
inadequada em lixdes a céu aberto, podendo esses materiais reciclaveis transformarem-se em
renda para os cidaddos que trabalham com o aproveitamento dos residuos reciclaveis, e
oportunizando um destino final adequado.

A proposta espera, também, que a educacdo ambiental dos servidores civis e
militares do Centro seja uma ferramenta sélida de sensibiliza¢dao e informacao dos propodsitos
de um Gerenciamento de Residuos Solidos eficaz, incluindo em seu sistema, a pega
fundamental, que € o ser humano, o qual ¢ o principal gerador de residuos solidos.

Conclui-se que com o advento da implantacdo desta proposta apresentada, o CLA
possa iniciar de forma concreta um PGRS e desenvolva uma sistematica eficiente, com todas
as etapas funcionando de maneira eficaz, a fim de destacar o Centro como um modelo a ser
seguido por outras OM que dardo énfase a preservacdo e o cumprimento da legislagdo

ambiental, além dos ODS.
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APENDICE A - Proposta de Plano de Gerenciamento de Residnos Sélidos do Centro de Lancamento de
Alcantara.

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DO
CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA
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1. INIRODUCAQ

(O Plano de Gerenciamento dos Residuos Solidos do Centro de Lancamento de Alcintara
{PGRS-CLA) tem por finalidade detalhar os procedimentos operacionais adotados em todas as etapas
do gerenciamento dos residuos solidos de forma a efetuar a gestio ambientalmente adequada dos
mesmos, abordando a coleta, o transporte, o ammazenamento intermediano, assim como a correta
destinacio final dos mesmos. Este plano propde-se a ser. além de um mstrumento de gerenciamento.
uma ferramenta de planejamento e aprimoramento continuo descrevendo a produgio e manejo dos

residuos gerados.

2. ORJETIVO

Este plano tem como objetivo minimizar a producio de residuos e proporcionar aos residnos
solidos gerados. uma coleta adequada, ammazenamento, tratamento. transporte e destinacdo final de
forma adequada. visando a preservacio da sande publica e a qualidade do meio ambiente.

3. IDENTIFICACAO
RAZA0 SOCIAL: COMANDO DA AERONAUTICA
NOME FANTASIA: CENTEO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA - CLA
CNPT: 00.304 420/0124-60
CNAE: 51.30-7/00
GRAU DE BISCO: 03
ENDERECO: AVENIDA DOS LIBANESES N*: 29
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4. RESPONSABILIDADES NO GERENCIAMENTO DOS RESIDUQS

A Coordenacio responsavel por implantar as diretrizes do Programa de Gerenciamente dos
Fesiduos Solidos (PGES) & a Coordenadona de Meio Ambiente (vinculada a Coordenadonia de Gestio
Integrada - CGI).

A implantagdce conta com a participacdo de todo o Centro. bem como das empresas terceinizadas

na area de limpeza higiemzacio. desinfecfio e conservagio de bens moéveis e imovels e demais
setores, Mma vez que estas auxiliam na melhoria continua com os fincionarios que atnam nas agdes de
segregacio dos residuos na ongem evidenciando o local cometo de acondicionamento dos residuos

gerados no processo produtive.

5. Q PROCESSO DE GESTAQ AMBIENTAL NO AMBITO DO CLA

No Comando da Aeronautica, em agosto de 2012, o Departamento de Ciéncia e Tecnologia
Aeroespacial (DCTA), através da Portaria DCTA W° 160 DFH-5DST aprovou a edicioe da Instrugio
do Comando da Aeroniutica (ICA) 12-22 imtitulada “GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS”, que dispde sobre o Gerenciamento de Residuos Solidos no dmbito do Departamento de
Ciéncia e Tecnologia Aercespacial (DCTA) e suas OM subordinadas e tem por finalidade estabelecer
procedimentos e determinar as atribuigdes relacionadas ao Gerenciamento de Fesiduos Solidos no
DCTA e em suas OM, definindo as especificapdes, os requisitos, as responsabilidades e os criténios
gerais para a elaboracio, implementacio e desenvolvimentoe dos respectivos Planos de Gerenciamento
de Pesiduos Solidos.

Ja em outubre de 2018, através da Portania N 1.713/GC3, foi aprovada Diretriz do Comando
da Aeronautica (DCA) 14-12 intitulada “Politica de Meio Ambiente do Comando da Aeronautica cuja
finalidade foi estabelecer a Politica de Meio Ambiente do Comando da Aeronautica, em consonincia
com a Poliica Nacional de Meio Ambiente e os objetives para o desenvolvimento sustentivel
estabelecidos pela ONU, visando assegurar o aprimoramento continuo do desempenho do Comando
da Aeronautica (COMAER) no tocante a preservacio, protecdo € melhoria da qualidade ambiental. de
modo a garantir a adequaciio a legislacio pertinente & o cumprimento do dever de defender. preservar.
melhorar e recuperar o meio ambiente para as presentes e firas geracdes. Essa mesma Diretriz

78



i
C]

MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
CENTRODETANCAMENTO DE AT.CANTARA

estabelece que a Diretoria de Infraestutura da Aerondutica (DIRINFEA) € responsavel por planejar,
normatizar e gerenciar as atividades relacionadas ao Meio Ambiente. e, para atendimento dessa nova
demanda, foi criada a Assessoria de Gestdo Ambiental (AGA).

No ano sepuinte (2019} a DIRINFEA aprovon a Instrugio que trata sobre o Controle e Gestio
Ambiental no Ambito do COMAER. com o objetivo de orientar as atividades do Sistema de Gestio
Ambiental do Comando da Aeronautica (SISGA) que tem por finalidade estabelecer a estrutura basica
do Sistema de Gestdo Ambiental bem como as competéncias de seus elos constimtivoes.

Apesar do COMAER. possuir Diretrizes, Instrugdes e Nommas especificas para as questdes
ambientais. amda sdo percebidas algumas dificuldades relaciomadas a implementagio da Gestio
Ambiental Essas dificuldades se referem principalmente ao desconhecimento da legislacio e
dificuldade para mensurar os impactos negativos, dificuldade de estabelecer objetivos e metas
ambientais de acordo com os Impactos a serem mitigados.

No entanto, as OM do COMAER. como drgdos da Administracio Pablica direta do Governo
Federal devem atentar para cumpnr as diversas legislapies em wvigor.

6. GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a Politica Nacional de Residues Scélidos (PINES). o gerenciamente dos residuos
solidos comtempla o conjunto de acdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de classificacio.
segregacio, coleta, ransporte, tratamento e destinagio final ambientalmente adequada dos residuos
s0lidos e disposicdo final ambientalmente adequada dos rejeitos.

6.1. CARACTERISTICAS DOS RESIDUOS SOLIDOS GERADOS NO CLA

Os residuos 1dentificados no CLA foram classificados entre residuos Classe I (Perigosos), Classe ITA
{MNao Pengosos e Nao Inertes) e Classe IIB (Nao Perigosos e Inertes), conforme norma NBE. 10.004/04, da

ABNT.
Ainda. se acordo com essa norma. as caracteristicas de cada classe de residuo & a semuinte:

Pesiduos Classe I — Penigosos: “agueles que apresentam periculosidade ou caracteristicas como
mflamabilidade. corrosividade. reatividade. toxicidade, patogenicidade™. Pode-se citar como fintas. solventes.

limpadas fluorescentes, pilhas como alguns exemplos para este tipe de residuo.
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Feesiduos classe IT - MNao perigosos: estes residuos podem ser divididos em duas outras classes:

* Residuos classe IT A — Nio inertes: “sio aqueles residuos que ndo sio engquadrados nem
como residuos perigoses (Classe I} e nem como residuos imertes (Classe I B). podendo apresentar
propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em dgua™ Pode-se citar como
exemplos: matérias orgénicas, papéis. lodoes, entre outros.

* Besiduos classe ITB — Inettes: “sfio residuos que se amostrados de forma representativa
através da NBE. 10.007 (Estabelece o procedimento para obtencdo de extrato solubilizade de residuos solidos)
& submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada cu desionizada. 4 temperatura ambiente,
de acordo com a WBE. 10.006 (Estabelece o procedimento para obtengio de extrato solubilizado de residuos
solidos), ndo tiverem nenhum de seus constituntes solubilizados a concentragies superiores aos padrdes de
potabilidade de agua. excetnando-se o aspecto cor, tarbidez, dureza e sabor”. Como exemplos citam-se:
entulhos, materiais e construgde e tijolos.

No CLA a coleta de dados foi realizada no periodo de junho a novembro de 2020 por meio de
analise documental e observacio direta no local da geracio e no momento da coleta e transporte dos
residuos, sendo o quantitativo expresso em nr’. Foram estudadas as legislagdes federais. estaduais e as
normas do dmbito do Comando da Aeronautica que tratam sobre o gerenciamento de residuos solidos.

A observagio direta foi realizada nas instalagdes do CLA, onde foram observades os pontos de
geracio, acondicionamento, coleta. tramsporte nterno & disposicio final dos residuos. O processo de
observacio direta fol registrado em fotos dos locals pesquisados.

Na Tabela 1 estdo citados os residuos idenfificados e o acumulado atual desse tipo de residuo
e a estimativa de produgdo (ou geragio) annal. Tanto para os residuos Classe I, 1A e IIB, os dados
estimados foram obtidos diretamente dos setores produtores de residucs. ndo sendo necessaric um

levantaments jumto ao almoxarifado ou ao setor de compras para realizar o diagmdstico.
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Tabela 1 - Quantificacio estimada dos residuss de Classe I o CLA

Tipo de Residuo Volume Afual Estimeativa de Producso -
(m% amnsl (m)

Poens 12,06 3,78 1740
Meo lubrificants 2,70 1,20 5,70
Smcatas elatromicas 5.00 10,50
Impressoras 5,04 0,60
Estabilizadores(no-break) 0,078 0,10
Telefones PABX 0,108 0,20
Computsdores 1,69 3,50
Baterias 030 0,75 0,60
OMeo de cozinha 0,05 0,60 0,10
Filtros de combustivel 0,24 0,036 0,50
Cabos eletronicos 0,50 1,00
Estopas com graxas 0,05 0,05 0,10
Embalagens de gases e
produtes  gquimicos — nio 0,88 1,80
identificados
1,1-Drimetil-hidrazing 0,06 0,10
Tetroxido de Nitrogenio 0,006 0,01
Lampadas 17,63 330 37,20
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Grafico 1 — Percentual atusl de residuos de Classa [
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Segundo o Grafico 1. atualmente. o major percentual dos residoos Classe 1 acimmlados no
CLA s3o0 lampadas (37.2%). seguido por pneus (27.4%), impressoras (10.6%) e sucatas eletromicas

{10.5%). O menor acimmlade ocome com o tetrdxide de nitrogénio (0,01%), acompanhado de
estabilizadores. oleo de cozinha, estopas com graxas € hidrazina todos com 0.1 ponto percentual

1B
-

N Percertual [3)

O residuos classe ITA sdo gerados em praticamente todos os setores do CLA, wma vez que sdo
reconhecidos como residuos de escritomo, de varmigio e restos de conudas. Estes residuos séo os de
maior nimero de pontos de geragio e mais facels de mannsesr e gerenciar, desde que haja uma correta
coleta seletiva.

Na Tahbela 2 estdo identificados o acummlado atual desse tipo de residue e sen consumo annal.
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Tabela 2 - Quantificacio estimada dos residaos de Classe T A no CLA

Papelio 3,00 1,00 40,00
Plistico 1,50 2,00 20,00
Madeira 1,00 13,40
Fardamento 2,00 24,00 26,60

Grafico 2 — Percentual atsl de residnos da Classe ITA
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Segundo o Grafico 2, atmalmente. o mator percentual dos residuos Classe ITA acumulados no
CLA é o papelao (40%) segnido por fardamento (26,6%). O menor acumulado ocorre com a madeira
{13.4%5) acompanhado por plastico (20%:).

Ja os residuos Classe IIB s3o gerados esporadicamente no CLA, uma vez gque sdo reconhecidos
como residuos de méveis obsoletos e gquebrados de escritonio, de construgdo civil Sdo faceis de
manusear e gerenciar, desde que contratadas empresas especializadas neste descarte com cacambas de
entulho disponibilizadas localmente.

Ma Tabela 3 sdo citados os residuos 1dentficados e 0 acummlado atual. bem como o consumo
ammal.
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Tsbela 3- Quantificacio estimada dos residues de Classe [T B no CLA

3,00 0,50 6,60
Sucat Metalica 42.50 0,50 93,40

Grafico 3 — Percentual aiual de residuos de Classe ITB
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534

66
I

Restos de moveis de escritorio Sucata Metalica

R E R E R EE

Segundo o Grafico 3, atnalmente, o maior percentual dos residuos Classe IIB acumilados no
CLA sdo sucatas metalicas. compostas por racks de equipamentos estruturas de suporte de discos de
antenas de rastrelo, etc, representando vm total de 93.4% ao passo que restos de mévels de escritorio
representam a parecla de 6.6%.
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Grafico 4 — Volume de residuos amal por Classe
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Em relacio ao volume de residuos acummlade por classe, o Grafico 4 demonstra que a maior
quantidade de residuos atualmente acummlados corresponde a Classe I (47.292m%). seguido por
residuos Classe [IB (45,5m%), e apenas 7,5m’ sdo representados pela Classe IIA.

50

6.2. SEGREGACAD

A segregacho @ a tarefa inicial do processo de gerenciamento de residuos e, provavelmente, a
mais importante. Uma separacio comreta, combinada com as demais tarefas desse processo, permite
que o3 residuos tenham a destinacio final ambientalmente adequada Por outro lado, residuos
segregados incometamente podem provocar a impossibilidade da reciclagem desses materiais.

Para que essa segregacdo dos residuos seja eficaz. a OM em questio deve possuir coletores
identificados para os diversos tipos de residuos. a fim de comprnr a primeira etapa de um
Gerenciamento de Fesiduos.

Na pesquisa realizada para elaboracio do diagmostico desse plano, foram identificadas
situacdes relevantes a respeito da segregacio.

Hoje. nfio ha wma separacio fisica eficaz dos residuos nos diversos setores do CLA_ Ha diversos
conjuntos de lixeiras (Figura 1) que visam a segregagio destes residuos em seus locais de geracio de
acordo com a classificacdo proposta pela ABNT NBE. 10.004/04. no entanto nem sempre € respeitada
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essa classificacso.

Figura 1- Conjunto de lixeiras wtilizadss em todos os setores administratives do CLA

Atalmente. o5 materiais que poderiam ser reaproveitivels. e consequentements gerar renda
para cooperativas de reciclagens. sfo muistarados com o residuc comum e levados, em Aleintara: ao
lixdo localizado na localidade Pavio. distante 72 Km do Centro em direcio ao Porto do Cujupe,
conforme Figura 2. Em 530 Iuis e Eaposa. sdo levados pela coleta regular das respectivas prefeituras.

Figura 2- Lix3o do Municipio de Alcintara (“Lixio do Pavio™).
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Amda assim a malor parte dos residnos gerados acaba sendo nusturada em lixeiras laramga
{Figura 3) nas entradas dos prédios. sem quaisquer separacdes. Nao foram observadas lixeiras para
residuos orginicos (Testos de alimentes) em seus locais de geracdo. o que leva a necessidade de
aquisigio de lixeiras destinadas exclusivaments para residuos orginicos.

Esse processo, quando executado de forma comreta, evitara a mistura de residuos de diferentes
classes. o que & fimdamental para o bom desemvolvimento das etapas segumtes do gerenciamento.
come a coleta, o fransporte e possivels ratamentos.

Fipura 3 — Lixeira utilizadia na entrada de praticamente todos os setores administrativeos do CLA

6.2.1. Locais das Fontes Geradoras de Residuos e Previsio de Coletores para Segregaciio

Was tabelas 4 a 9, a seguir, foram identificadas e localizadas as fontes geradoras dos diversos
tipos de residuos gerados no CLA e o tipo de coletor a ser utilizado.
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Tabela 4: Previsio de coletores para segrepacio Area do Setor de Comando e Controle

LOCAL

TIFO DE COLETOR

QUANTIDADE

1 - Ceniro Técnico (CT)

- Coletor seletivo basmlante com 04
(quatro)) lixeiras, capacidade 50 liros,
maierial polipropilens, com suporie de
metal

- Cioletor seletive com tampa e rodas de
2400 litros

0] conjunto por pavimento

0 umidsdes (01 pars
reciclaveis e 01 para n3o

recicliveis)
- Bombona plastica §0 litros com alga. | 02 wnidades
- Lixeita branca com tampa com
acionamento por pedal 05 unidades
1 - Rancho - Coletor tipe contéiner com tampa,
capacidade de 1000 Liros, material | 02 wnidades
- Coletor seletivo basoolante com (4 | 01 conjunto
(quatro)) lixeiras, capacidade 50 liros,
maierial polipropilens, com suporie de
metal
- Coletor seletive com tampa e rodas de | 02 mnidades
3 - (Garagem 340 litras
- Bombona plastica &0 litros com alga. | 04 unidades
- Tambor metalico para acimmlo de
esiopas com praxas e filiros de 01 unidade
combustivel
- Coletor seletivo basoulante com (4 | 01 conjunto
. (quatro) lixeiras, capacidade 50 lios,
4 — Almoxarifado material polipropilens, com suporie de
metsl
- Coletor seletive basoulante com (4 01 conjunto
(guatro)) Lixeiras, capacidade 50 Litros,
5 —Estaglio de Telemadidas Eﬂpﬂ@mmm*
- Bombona plastica §0 liros com slca | 01 unidade
- Cioletor seletivie basculante com 4 01 conjunto
= (uatro)) lixeiras, capacidade 50 litros,
6§ -  Estagio da — fleno, com de
Meteorolozia metal
- Bombona plastica §0 litros com alge | 01 unidads
- Cooletor seletivie basculante com 04 0] conjunto
(quatro) lixeiras, capacidade 50 litros,
7 — Badar Adour Eﬂm@mmm&
- Bombona plastica &0 littos com alga | 01 unidade
INVESTIMENTO B 15.056 49
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Tabela 5: Previsio de coletores pare segregacio Area do Setor de Preparagio e Lancamento

LOCAL TIPO DE COLETOR QUANTIDADE
- Coletor seletive bascolante com (4 | 01 conjunto
(quatre) lizeiras, capacidade 50 litros,
maierial polipropileno, com suporie de
1 — Guamdia SPL metal

- Coletor seletive com tampa e rodas de
240 litros

02 unidades {01 para reciclaveis
g ] para ndo reciclaveis)

2 —Prédio de Seguranca

- Coletor seletive basculante com 04
(gquatro) lixeiras, capacidade 50 lifros,
material polipropilenc, com suporte de
metal

- Coletor seletive com tampa e rodas de
240 litros

01 conjunto por pavimento

02 unidades {01 para reciclaveis
e 0] para ndo reciclaveis)

3 —Predio de Conteiners

- Bombona plastica §0 Litros com alca

01 umidade

4 — Predio de Preparacio | - Bombona plastica 60 littos comalge | 01 unidade
| e Propulsozes (PPF)
5 — Prédio de Preparagic | - Bombona plastica 80 lires com alga | 01 unidade
da Carea Util (PCDL)
& -  Predio de | - Bombona plastica 60 itros com alga | 01 unidade
Carre gamento de
Propelente Liquido
(BCELY
7 — Subestagio - Bombona plastica §0 litros com alga 01 unidade
- Cioletor selefive com e rodas de | 01 unidade
B — Casamata 240 litros tampa
- Bombona plastica 60 litros com alga | 01 unidade
% — Tome Movel de |- Tambor metalico para acimmlo de
Imtegragio (TMI) estopas Com graxas e filtros de 01 unidads
combusirvel
INVESTIMENTO B} 406049
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Tahela §: Previsio de coletores para segregacio Area do Hotel de Trinsite

LOCAL RESIDUD GERADO DESTIMACAD
- Coletor seletive basculante | 01 conjunte

1 - Hotel de Tramsito Hivel
Superior

com (4 (quatro) lixeiras
capacidade 50 litros, material
polipropilens, com suporte de
metal

- Coletor seletive com tampa &
rodas de 240 litros

02 unidades {01 para reciclaveis
e ] para ndo reciclaveis)

2 —Hoel de Transite Nivel Madio

- Coletor seletive basculamte
com (4 (quatro) lixeiras
capacidade 50 litros, material
polipropilens, com suporte de
metal

- Coletor seletive com tampa &
rodas de 240 litros

01 conjunto

02 unidades

3 —Vila dos Oficiais

- Coletor tips contéiner com.
tampa, capacidade de 1000

04 unidades

4 —Vila dos Graduados

- Coletor tipo contsiner com
tampa, capacidade de 1000

04 unidades

INVESTIMENTO

B3 16.533.20
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Tabela 7: Previsio de coletores para segregagio Area da Esmgiio da Faposa

LOCAL RESIDUO GERADO DESTIMACAD
- Coletor seletive basculante com 4 | 01 conjunto
(guairo) lixeirss, capacidade 50 liros,
material polipropilens, com supoTie
1 - Guarda de metal

- Coletor seletive com tampa e rodas
de 240 litros

02 unidsdes (01 para
recicliveis & 01 para ndo
reciclaveis)

2 — Prédio Administrativo

- Coletor seletivo basculante com 04
{quatro) lixeiras, capacidade 50 litros,
material polipropilens, com supoTie
de metal

0] conjunto

3 —Fadar Atlas

- Coletor seletive basculante com 04
(quatro) lixeiras, capacidade 50 litros,
material polipropilene, com suporte
de metal

- Bombona plastica 60 litves com alca

0] conjunto

0] nnidade

4 — Prédio Telemedidas

- Coletor seletive basculante com 04
(guatro) lizeiras, capacidade 50 litros,
muaterial polipropilenc, com suporte
de metal

- Bombona plastica 60 litros com alca

0] conjunto

0] unidade

5 — Estagao Microondas

- Coletor seletive basculante com 04
(quatro) lixeiras, capacidade 50 litros,
material polipropilenc, com suparte
de metal

- Bombona plastica 60 litros com alga

01 conjunto

0] unidade

6 — Subestagao

- Bombeona plastica 60 litros com alga

0] unidade

INVESTIMENTO

B3 5.153.50
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Tabela §: Previsio de coletores para segrezac3o Area do Escritrio de S50 Luis

LOCAL

RESIDUO GERADO

DESTIMACAO

1 — Hotel de Transite

- Coletor seletivo basculante com 04
(quatro) lixeiras, capacidade 50 litros,
material polipropilens, com supoTie
de metal

0] conjunto

2 — Garagem

- Coletor seletivo basculante com 04
(guatro) lixeiras, capacidade 50 litros,
material polipropilens, com suporte
de metal

- Coletor seletive com tampa e rodas
de 240 litros

- Bombona plastica 60 litros com
alga . .

- Tambor metalice para acimmulo de
estopas com graxas e filires de
combastivel

01 conjunto

02 unidades
04 unidades

01 unidade

3 —Rancho

- Bombwona plastica 60 lifros com alga.
- Lixeira twanca com tsmpa com
acionamento por pedal

- Coletor tipo contéiner com tampa,
capacidade de 1000 litros, material
polipropilena.

02 unidades

05 umidades

02 unidades

4 — Prédio Admini ivo

- Coletor seletive basculante com (4
(quairo) limeiras, capacidade 50 liros,
material polipropilens, com supoTie
de metal

- Coletor seletive com tampa e rodas
de 240 litros

0] conjunto

02 unidades

5 —Vila Militar

- Coletor tipo contéiner com Smpa,
capacidade de 1000 litros, material
polipropilenc.

04 unidades

INVESTIMENTO

B3 16.060_39
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A especificagio dos tipos de coletores e o residuo que sera acondicionado sio demonsirados na
Tabela 9.
Tahela & Tipo de coletor proposto

TIPO DE COLETOR TIPO DE RESIDUO VALOR ESTIMADO

Coletor seletivo basculamte com 4 (guatro) limediras,
capacidade 50 litvos, material polipropileno, com supoTie
de metal

3
| Mesal papel vido e plastico. B 700,80
| |
7/ N\
Figura 4: Coletor seletivo com 4 lixeiras
Fonte: THA PLAST

Cioletor seletive com tampa e rodas de 2440 litos

Reciclaveis e Nio reciclaveis B3 399 90
Figura 5: Coletor seletivo 2440 litros
Fonie: THA PLAST
Bombona plastica 60 Litves com alca.
Oleo de cozinha
e e & i S 190,90

Figura §: Bombona 60 litros
Fonte: Lubmix
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Lixeira branca com tampa & aconsmento por pedal 60
litros
Reciclaveis e MNio reciclaveis
; oriundos do ranchao. R$ 250,00
Figura 7: Lixeira branca
Fonie: Protelimp
Coletor tipo contéiner com tampa, capacidade de 10:00
litros, material polipropilenda.
Reciclaveis e Nio reciclaveis E§ 171900
Fiznma §: Container de 1000 litros
Fonte: PROPLAST
Tambor metalice com tampa remevivel 200 litros
——
Estopas com graxas e filros de
bastivel B§ 172,99
Figwra @ Tambor metalico 200 litros
Fonte: TAMBOR TEX

6.3. ACONDICIONAMENTO E COLETA DOS RESIDUOS

O processo de acondicionamento de residucs € o ato de depositar os residuos nos recipientes
designados e apropriados para cada um. de acordo com suas caracteristicas e possibilidade de
reaproveltamento. tratamento ou destine para reciclagem.

Esta etapa esta lizada a segregacio e acontece simultaneaments com esta, pois quando se faza

segregacaoe dos residuos esta ao mesmo tempo acondicionando esses tipos de residuos em recipientes
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pré-determinados.

Conforme a lel 12303 da Politica Macional dos Fesiduos Solidos (PINES) e as leis e nommas
referentes aos residuos soldos. de acordo com a classificacio do residuo. tera um acondicionamento e
armazenamento segundo suas caracteristicas. O infuito € proteger o meio ambiente e evitar danos a
sande.

0 acondicionamento dos residuos devera ser realizado com o nso de lizeiras especificas para
cada classe de residuo, conforme especificado na Tabela 9.

O armazenamente dos residuos Classe I sera realizado nos locais geradores em bombonas e
tambores (Figura & e 9), de forma que nio permita a mistura dos grupoes de residuos e, apds a
capacidade dos recipientes ser totalizada deverdo ser recolhidos e transportados com equipamentos
adequados ou mamualmente para nm local de armazenamento temporano conforme estabelece a norma
MEBE 12.233/92 (residuos Classe I[J: em drea coberta, devidamente cimentada e delimitada fisicamente,
contemplada com um sistema de drenagem para contengdo de vazamentos, com placas de smalizacio
de seguranca e sistema de combate a incéndio afixados em locais visiveis, sendo o acesso restrito a
pessoas autonzadas. O mesmo se aplica ao dleo de fritura.

Nas lixeiras de coleta seletiva com capacidade de 30 litros, quanto estiverem com sua
capacidade de ocupacio plena, para facilitar a identificaciic dos residucs até seu local de
ammazenamento temporario, os sacos, que deverio ser da cor verde. serfo marcados e transferidos para
lixeiras de maior capacidade (240 ou 1000 litros), conforme figuras 7 e 10. Para os residuos nio
reciclavels (rejeitos) deverdo ser recollidos das pequenas lixeiras mstaladas nas salas de trabalho.
dispostos em sacos na cor prefa e transferidos para lixeiras de maior capacidade (240 ou 1000 litros). As
lampadas fluorescentes e os residuos eletronicos serfio movimentados manualmente do local de

geracio até as suas respectivas dreas de ammazenamento.
631 Armazenamento Temporario

A etapa de coleta dos residuos compreende a tramsferéncia destes dos locals de
acondicionamentos na fonte geradora até um local temporanie para posterior destinagio final.
0 ammazenamento temporirio ¢ o local onde estardo o3 equipamentos NeCcessaros para o

acondicionamente dos residuos gerados em cada setor, com o infuite de acumlar volume suficiente
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para coleta externa e disposicio final.

A fim de comportar os de residuos gerados pele CLA. vé-se necessano a constugio, em
Alcintara, de um depésito de grande porte compativel com o volume de residuos a serem recolhidos,
com 3 finalidade de armazenar os residuos ja segregados e que ficanam no aguarde do transporte
especializado até seu desting final. Os residuos deverdo ser amazenados em area com uso especifice
para tal fim constitinda de cobertura e piso impermeavel devidamente identificada. a espera de
reciclagem/rentilizacio, fratamento ou disposicio final adequada. desde que atenda as condigtes
basicas de seguranca. Para isso. podena ser utilizado um galpdo metalico. ja existente. com drea
estimada de 546 metros quadrados. conforme fimaras 10, 11 e 12

Fignm 10— Localizacio do galpdo metslico para depdsito intermediario.

de Lancamemo

Figara 11 — Galpio metilico para deposito intermediario.
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Neste galpio. o armazenamento dos residuos se dard da seguinte forma:

a) Residuos reciclaveis de papel. papeldo, plastico. metal e vidro serdo amazenados nesta area dentro
de cinco baias de cor verde com 75m’ de volume cada Para metal e vidro deverdo estar dispostos quatro
toméis com capacidade de 200 litros em cada bala de armazenamento desses materiais;

b) Residuos perigosos seriio armazenados em sete baias de cor vermelha com 75m’ de volume cada
para eletroeletrimicos. baterias. lampadas. pnens. estopas com graxa e em tonéis. com capacidade de 200 litros
contendo cleo combustivel Tubrificante e dleo de fntura, sendo guatro em cada baia de armazenamento.

Figura 12 — Croqui do local de armarenamento temporario dos residuos.
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6.4 DESTINACAQ FINAT DOS RESIDUOS

Os residuos gerados serdo destinados de acordo com suas caracteristicas e conforme a
classificagiio previamente estabelecida, atendendo as legislagtes vigentes.

Os residuos samitirios deverfo ser encaminhados para estacio de tratamento de esgoto,
coletados pela rede coletora de esgoto presents no local e'on por caminhdes onde ndo houver rede
coletora.

Os residuos reciclaveis. cormetamente separados de acordo com a coleta seletiva proposta. serio
encaminhades para reciclagem. sendo cada material encaminhado para local especifico devidamente
licenciado ou para deacdo.

Os residuos Classe ITA nio passiveis de processe de reciclagem (residues orginicos) serdo
encaminhades para tratamento de reaproveitamento da matéria orgémica, como exemplo, a
compostagem ou aterro sanitario.

Os residuos Classe I serfo encaminhados a tratamento, quando houver e posteriorments
enviados para destinacio ambientalmente adequada ou atemros mdustmais Classe I devidamente
licenciado.

A frequéncia da coleta externa dos residuos nos seus respectives locals de armmazenamento val
depender da quantidade minima para serem coletados. sendo uma visfo aproximada apresentada na
Tabela 10.
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Tabela 10 — Frequéncia de coleta externa e sugestio de destinacio final dos residuns.

RESIDUO FREQUENCIA DESTINAGAO
Cooperativa e Associagies de Catadores em Sao
Besidnos reciclaveis Semestralments . e ..
Luis/ Comvenio com a Prefeitora de Sao Luis.
Comvénio com 3 Universidade Estadual do
Sucata elerdnica Varigvel Maranhio ou com 2 empresa GDE, Gestio em
Readuos Tecnologicos.
Pesiduos Nio reciclaveis (AE) | 3 x semana Aterro sanitarie em Alcantara
Beaduos Mio reciclaveis (ESL
3 x semana Coleta regular da Prefeitura
e Sitio da Raposa)
Limpadss flnorescentes Mensal Contratagio de empresa para colets e destinacio
Oleo de frimma Mensal Comvenio com a Prefeitara de Sao Luis.
Baterias Variavel Contratagio de empresa para coleta e destinacio
Oleo Iubrificante / Estopas com . . .
. Variavel Coniratagio de empresa para coleta e destinacao
graxas [ Filtro de combustmoeis [
Confratagio de empresa coleta e destinacso /
Pnens Variavel R e e L.
Convenio com 3 Prefeitara de 580 Luis.
Sucata metslica Variavel Confratagio de empresa para coleta e destinacio

Os residuos reciclaveis. cormetamente separados de acordo com a coleta seletiva proposta. serio
encaminhades para reciclagem sendo cada material encaminhado em forma de doacio a uma
associagiio ou cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis ou aos ecopontos instalados na
capital maranhense. sem dmus para o CLA.

Devido ao fato de a cidade de Alcintara nic possuir sistema de coleta seletiva e nenbuma

associago ou cooperativa de catadores de materiais reciclavels, o transporte dos residuos sera feito via
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Sferry boat até 580 Lins. para destimacio final.

Os residuos Classe ITA ndo passiveis de processo de reciclagem. como residuos organicos,
serfio encanunhados ao aterro sanitario em Alcantara. através de cammhdo compactador de
propriedade do Centro.

Os residues Classe I serdo encaminhados para destinacéo ambientalmente adequada ou atemros
mdustrais Classe L devidamente licenciado. Para estes. deverfio ser feitos contratos/parcerias com
empresas especializadas no fratamento deste tipe de residuo.

7. RASTREABILIDADE DOS RESIDUQS

A rastreabilidade dos residucs & importante para possibilitar a gestio dos mesmos. Sem a
rastreabilidade dificulta-se a determunaco da quantidade gerada e segregacio por tipo.

Primeiramente, para gerar uma estimativa média mensal real, deve ser feito um mapeamento
por setor quanto aos residuos gerados. classificande-os por tipo utilizando os fornmlirios em anexo
{Pesiduos Perigosos, Pesiduos Nao reciclavels e Residuos Feciclaveis); e para residuos pengosos é
necessario o preenchimento mtemoe do Manifesto dos Residuos. O Mamifesto ¢ um documento
obrigatério gque sera exigido pelos orgios fiscalizadores e pelas empresas contratadas para realizar a
coleta e destinacio dagueles tipos de residuos.
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RESIDUOS PERIGOSOS: Classificacio do residuo segundo NBR. 10.004: CLASSE I - PERIGOSO
Gera este residuo: ()} Smm () Nao
Se assinalar sim, complete o quadro abaixo

[ Ponto de | Besiduos Quantificacio: | Forma de Forma de Coleta Empresa Empresa
geracio: Gerados: Qe ficar oo acondicionamento: | armazenamento: | interna: responsivel responsivel
Ideniificar o setor onde | Desorever somenie o5 Md?.n;ﬁm‘ Descrever oF ssoos Deserever o local de Frequimcia '[J'E'III P'E'I.ﬂ
slo s er el .umm&ﬁm par ?Iﬂi.ﬂ;ﬂ pidsticos ¢ T LI dia colesa . iz .
B audmingrinapds, s ge . Bx: i b Fectpdenics unhizadng Ex - drea exicema, i mos l'l'ﬂﬂipﬂl'ti'. posicac
refeisim,  prodegds, | dleo, {Honedems, Bowbomer, caberta, pisa jpomuss de final:

Er piiRas £ bawriar, il aoore a Impermsel Feropio; %
Ldmpadar simbaologia
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RESIDUOS NAO RECICLAVEIS: Classificacio do residuo segunde NBE. 10.004: CLASSE A
[ Ponto de | Kesiduos Quantificacio: | Forma de Forma de Coleta Empresa Empresa
geracio: Gerados: (umtfiner oa acondicionamento: | armazenamento: | interna: responsivel responsivel
Iderificar o setor onde | Desorever somente o5 ;ﬂ:’w Descrever o savos Diegerever o local de Frequincia P'E'I.l} P'E'Iﬂ
s st quae dle iy afn m";‘“  cipioics uimoukis T o i . transporte: disposicio
rFefeisir, produpdo, | persdss. Br - " & e tras, bowubomas, cobara, pisa o de E.nal:
i papet fugo, FEjeliog i), aoorea Impormsadvel peropda;
sarmndrio, simbalogie.
restos de altmemios
cifpes,
Frampos, et
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RESIDUOS RECICLAVEIS: Classificagio do residuo segundo NBR 10.004: CLASSE IIB
(Gera este residuo: () Sim () Nao
Se assinalar sim, complete o quadro abaixo

Ponto de | Residuos Quantificaciio: | Forma de Forma de Coleta Empresa Empresa
geracio: Gerados: (ucmafioar-oa acondicionamento: | armazenamento: | interna: responsivel responsiavel
Ideniificar o setor onde | Descrever somenie o5 - F ek Descrever oF saoos Deserever o local de Frequimcia '[J'E'III P'E'Iﬂ
L dog o re i il de fmo por Lfmly, pidsicos ¢ LI dia colesa . P
B audmingsinapds, mgemm Exr: fimas'mis, ou Fecipdenics unhizadng Ex : drea exicema, i mos l'l'ﬂﬂipﬂl'ti': dlipﬂmlﬂ
refeidinio,  prodecdo, | papel plistce, wdes, | U mokade md s {Honedems, Bowomer, coberi, piao o de final:
. et P ImpormAvel Fermpin:

stmbalogia.
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GLOSSARIO

ACONDICIONAMENTO — A etapa de acondicionamento micia-se logo apds a
geracio do residue e tem como objetive findamental a preparagio para a coleta para, assim, evitar
riscos de cardter sanitino para quem ¢ manuseia.

ARMAZENAMENTO TEMPORARIO - Estocagem temporaria de residuos para
renso, reciclagem. recuperacio, tratamento ou disposicdo final adequada, de forma ordenada e
criteriosa a fim de minimizar impactos 4 sande e seguranca das pessoas &/ou a0 meio ambiente.

COLETA - A coleta se refere a recolha dos residuos solidos no espaco da fonte
geradora. O procedimento de coleta € objetive (coletar o residuo de sen interesse, separando-os dos
demais), sendo uma das etapas do gerenciamento de residuos.

CLASSIFICACAOQ - Cada residuo seri classificado segundo suas particularidades
caractenzadas por legislagbes especificas. A classificacio dos residuos sdlides & uma etapa basica
da gestio pois permite idenfificar grupos de residuos que apresentam caracteristicas semelhantes e,
portanto, definem a forma de manejo e destine para cada categona.

DISPDSICEL{] FINAL - Distnbuigio ordenada de rejeitos em aterros, observando

noTmas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saide piblica € 4 seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos.

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS — Conjunte de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, para a caracterizaco, a segregacio, o acondicionamento, o armazenamento, a coleta,
o transporte, o transbordo, o tratamento, a destinagio final ambientalmente adequada dos residuos e
a disposi¢io final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com esse plano de gerenciamento
de residuos solidos.

MANIFESTO DE TRANSPORTE DE RESIDUOS (MTR) - documento numerado,
gerado por meio do SINIE. (Sistema Nacional de Informagfes Sobre a Gestio dos Residuos Solidos),
emitido exclusivamente pelo Gerador, que devera acompanhar o transporte do residno até a
destinacio final ambientalmente adequada.

3l
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MANUSEIO DE RESIDUO - Coleta e movimentacio interna dos residuos.

PLANO DE GESTAQ DE RESIDUOS SOLIDOS (PGRS) - E um instrumento da
politica nacional de residuos solidos. Tem a fimgio de orgamizar as apies de logistica, definir as
melhores estratégias para o fratamento dos residuos, levando em consideragio a geracio per capita e
os tipos principais (papel, plastico, metal vidro e organico), os procedimentos, agtes de educagdo
ambiental & monitoramento.

RESIDUO SOLIDO — Residuos nos estados slido e semisslido, que resultam de
atividades de ongem mdustnal, domeéstica, hospitalar, comercial agricola, de servigos e de vamgio.
Ficam mcluides nesta definiciio os lodos provenientes de sistemas de tratamente de dgua,
aqueles gerados em equipamentos e mstalagies de controle de poluicdo, bem como determinados
ligquidos eujas particularidades tomem mviavel o seu lancamento na rede piblica de esgotos ou corpos
de dgua, ou exijam para i1sso sclugfes técmica e economicamente mvidvels em face a melhor
tecnologia disponivel (ABNT NEE. 10004:2004 — Residuos Solidos - Classificagio)..

REJEITO — Residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de
tratamento e recuperagio por processos tecnologicos disponiveis e economicamente vidveis, nio
apresentem outra possibilidade que ndo a disposicho final ambientalmente adequada
(ABNT NBE 10004:2004).

RESIDUOS CLASSE I - Residuo classificado em funcio de suas caracteristicas
intrinsecas de inflamabilidade, comosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade (NBR
10004:2004).

RESIDUOS CLASSE II - Nio perigosos e que nio se enquadram nas classificagbes de
residuos classe I. Essa classe subdivide-se em classe 1T A (nfo inertes) e classe I1 B (inertes) (ABNT
10004:2004).

RESIDUOS CLASSE IT A — NAO INERTES - Aqueles que no se enquadram nas
classificagdes de residuos classe I (perigosos) ou de residuos classe II B (inertes). Os residuos classe
Il A (nfo inertes) podem ter propriedades, tais como: hiodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em dgua (ABNT 10004:2004).
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RESIDUOS CLASSE IT B - INERTES - Quaisquer residuos que, quando amostrados
de uma forma representativa, semmdo a ABNT NBE 10007:2004. e submetidos a um contato
dindmico e estatico com agua destilada ou deionizada,  temperatura ambiente, conforme ABNT NEBE.
10006:2004, ndo tiversm nenhum de seus constitnintes selubilizades a concentracdes superiores aos
padrées de potabilidade de dgua. excemiando-se aspecto. cor. turbidez. dureza e sabor (ABNT
10004:20:04).

SEGREGACAO - Separacdo e friagem dos residuos na ongem. segundo suas
caracteristicas, para evitar a contaminacio de outros materiais, reduzir mscos e facilitar o
acondicionamento. manuselo, transporte, armazenamento temporane, tratamento e disposigio final.

TRANSPORTE - E o trajeto realizado até o local de destino final. O transporte pode
ser dividido em externo e interno. O primeiro diz respeito a0 transporte para fora do local que fol
gerado, o segundo sobre o transporte do residuc dentro do proprio estabelecimento que foi gerado
para ¢ local de atmazenamento temporanio.
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