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RESUMO

Esta dissertacdo teve como objetivo principal analisar os riscos e acidentes maritimos
envolvendo embarcagdes pesqueiras artesanais nas comunidades ao redor do Complexo
Portuario do Itaqui, em Sao Luis, Maranhao. A pesquisa buscou compreender as condigdes de
trabalho dos pescadores, os desafios enfrentados devido a precariedade das embarcagdes ¢ a
falta de regulamentagdo adequada, além de propor medidas para mitigar os riscos € promover
a segurancga na atividade pesqueira. O primeiro capitulo apresentou uma revisao sistematica da
literatura sobre acidentes maritimos, com foco em embarcagdes pesqueiras, utilizando bases de
dados como Google Académico, SciELO e Scopus. A revisdo abordou temas como os
principais riscos/acidentes, a seguranga, a prevengdo de acidentes e os desafios enfrentados
pelos pescadores artesanais, destacando a importancia da regulamentacdo maritima e da
implementag¢do de politicas publicas para a seguranca no trabalho. Foram selecionados 30
artigos publicados entre 2007 e 2024, que evidenciam a necessidade de medidas preventivas e
de treinamento para reduzir a ocorréncia de acidentes. O segundo capitulo concentrou-se
na andlise pratica dos riscos ¢ acidentes nas comunidades pesqueiras do entorno do Complexo
Portuario do Itaqui. A metodologia incluiu visitas de campo, aplicagdo de questionarios e a
utilizagdo do método Design Science Research (DSR) para identificar e propor solugdes para
os problemas identificados. Foram analisadas as principais embarcagdes utilizadas (canoas,
bianas e botes), os riscos associados a cada uma delas e os impactos socioeconOmicos €
ambientais dos acidentes maritimos. A pesquisa também desenvolveu mapas de risco utilizando
o software AutoCAD, que permitiram visualizar os principais pontos de vulnerabilidade nas
embarcagdes. Os resultados indicaram que as bianas sdo as embarcagdes com maior incidéncia
de acidentes, seguidas pelas canoas e botes. A falta de treinamento formal em seguranca e a
manuten¢do inadequada das embarcacdes foram identificadas como fatores criticos que
aumentam a vulnerabilidade dos pescadores. Além disso, a pesquisa destacou a necessidade de
politicas publicas que promovam a capacitagao dos pescadores, a melhoria das condi¢des das
embarcagoes e a implementagao de tecnologias de seguranca acessiveis. Conclui-se, portanto,
que aseguranca na pesca artesanal ¢ um desafio complexo, que requer a integracdo de
conhecimentos tradicionais, regulamentacdo eficaz e investimentos em infraestrutura e
tecnologia. A pesquisa contribui para a compreensao dos riscos enfrentados pelas comunidades
pesqueiras e oferece subsidios para a elaboracdo de politicas publicas que promovam a
sustentabilidade da atividade pesqueira e a prote¢do do meio ambiente.

Palavras-chave: Pesca artesanal; Seguranga maritima; Riscos ocupacionais; Sustentabilidade.



ABSTRACT

This dissertation aims to analyze the risks and maritime accidents involving artisanal fishing
vessels in the communities around the Itaqui Port Complex in Sao Luis, Maranhao. The research
seeks to understand the working conditions of fishermen, the challenges posed by the
precariousness of vessels and the lack of adequate regulation, and to propose measures to
mitigate risks and promote safety in fishing activities. The work is divided into two main
chapters. The first chapter presents a systematic literature review on maritime accidents,
focusing on fishing vessels, using databases such as Google Scholar, SCIELO, and Scopus. The
review addresses topics such as safety culture, accident prevention, and the challenges faced by
artisanal fishermen, highlighting the importance of maritime regulation and the implementation
of public policies for occupational safety. Thirty articles published between 2007 and 2024
were selected, which demonstrate the need for preventive measures and training to reduce the
occurrence of accidents. The second chapter focuses on the practical analysis of risks and
accidents in the fishing communities around the Itaqui Port Complex. The methodology
included field visits, application of questionnaires, and the use of the Design Science Research
(DSR) method to identify and propose solutions to the identified problems. The main vessels
used (canoes, bianas, and boats) were analyzed, along with the risks associated with each and
the socioeconomic and environmental impacts of maritime accidents. The research also
developed risk maps using AutoCAD software, which allowed the visualization of the main
points of vulnerability in the vessels. The results indicate that bianas are the vessels with the
highest incidence of accidents, followed by canoes and boats. The lack of formal safety training
and inadequate maintenance of vessels were identified as critical factors that increase the
vulnerability of fishermen. In addition, the research highlighted the need for public policies that
promote the training of fishermen, the improvement of vessel conditions, and the
implementation of accessible safety technologies. The dissertation concludes that safety in
artisanal fishing is a complex challenge that requires the integration of traditional knowledge,
effective regulation, and investments in infrastructure and technology. The research contributes
to the understanding of the risks faced by fishing communities and provides subsidies for the
development of public policies that promote the sustainability of fishing activities and
environmental protection.

Keywords: Artisanal fishing; Maritime safety; Occupational risks; Sustainability.
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1. CONSIDERACOES INICIAIS

A pesca artesanal desempenha um papel fundamental na subsisténcia e na economia
de diversas comunidades ao redor do mundo, especialmente em paises em desenvolvimento,
como o Brasil. No estado do Maranhio, essa atividade ¢ uma das principais fontes de renda e
alimenta¢do para milhares de pescadores e suas familias. No entanto, as condigdes em que essa
pratica, ocorre, frequentemente, expdem os trabalhadores a uma série de riscos ambientais e
ocupacionais, que vao desde acidentes com embarcagdes até impactos relacionados a poluigao
maritima ¢ as mudancas climaticas.

Apesar da importancia socioecondmica da pesca artesanal, as condi¢des de trabalho
dos pescadores ainda sdo precarias, caracterizadas por embarcagdes pouco seguras, auséncia de
equipamentos de protecdo individual e falta de fiscalizagdo eficaz. Além disso, a intensa
movimentagdo de navios no Complexo Portuario do Itaqui aumenta os riscos de colisoes e
acidentes, tornando urgente a implementacdo de medidas voltadas para a seguranca ¢ a
regulamentacdo da atividade. As marés e as condi¢cdes meteoroldgicas adversas também
representam desafios adicionais, impactando diretamente a navegabilidade e a integridade fisica
dos pescadores.

As comunidades pesqueiras do litoral maranhense dependem de diferentes tipos de
embarcagoes para a realizagcdo de suas atividades econdmicas e culturais, entre eles, temos as
bianas, os botes e as canoas que sdo os principais meios utilizados (Almeida, 2018). Essas
embarcacdes desempenham um papel essencial na pesca, no transporte e no turismo, garantindo
a subsisténcia das populacdes locais e preservando tradicoes maritimas transmitidas ao longo
das geragdes. No entanto, apesar de sua relevancia historica e econdmica, essas embarcacoes
apresentam fragilidades estruturais que as tornam suscetiveis a acidentes e desafios
operacionais (Almeida, 2018).

Diante desse cenario, torna-se essencial analisar os riscos e acidentes maritimos
envolvendo embarcagdes pesqueiras nas comunidades. A precariedade das condi¢des
estruturais dessas embarcacoes, aliada as adversidades ambientais e a falta de medidas eficazes
de segurancga, contribui para a vulnerabilidade dos pescadores e demais usudrios. Além dos
riscos a integridade fisica dos individuos, essas embarcacdes também podem representar
ameacas ao meio ambiente, ampliando os impactos negativos sobre os ecossistemas costeiros.
Dessa forma, a presente pesquisa buscou aprofundar a compreensao desses fatores, fornecendo
subsidios para o desenvolvimento de estratégias que minimizem oS riscos € promovam maior

seguranca na navegacgao e na atividade pesqueira.



17

Nessa perspectiva, a dissertagdo foi estruturada da seguinte forma: 1. Consideragdes
Iniciais, II. Revisdo de Literatura, elaborada conforme as normas do Programa de Pods-
Graduagdo em Desenvolvimento e Meio Ambiente, III. Objetivos, IV. Capitulo 1 intitulado
“Analise dos Riscos e Acidentes em Embarcacdes: Uma Revisdo Sistematica”, seguindo as
diretrizes da Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais; V. Capitulo 2 denominado “Analise
dos Riscos e dos Acidentes Marinhos em Embarcacdes Pesqueiras Pertencentes as

Comunidades no Entorno ao Complexo Portuario do Itaqui”. VI. Consideracdes Finais.

2 OBJETIVOS
2.1 Geral

Avaliar a vulnerabilidade das embarcacdes e comunidades pesqueiras, que atuam nas
proximidades do complexo Portudrio do Itaqui, quanto aos riscos ambientais e perigos

associados as questdes de seguranga no trabalho.

2.2 Especificos

e (aracterizar as condigdes de seguranga das embarcacdes pesqueiras, listando os
diferentes tipos e atividades desenvolvidas;

e Investigar pontos relacionados aos riscos e perigos na execucao da atividade de pesca;

e Levantar informacgdes referentes a acidentes marinhos na regido portudria;

e Desenvolver um mapa de risco para os pescadores de embarcacdo de pequeno porte para
fins de minimizar a probabilidade de acidentes;

e Propor agdes orientadoras associadas a minimizacdo dos riscos e perigos durante a
atividade laboral dos pescadores;

e Detectar os principais conflitos e vulnerabilidade de risco ambiental das embarcagdes

pesqueiras em relagdo as atividades oriundas do complexo portuério do Itaqui.
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3 REVISAO DE LITERATURA

O Brasil, com sua extensa costa de mais de 7.000 km, apresenta uma variedade de
ambientes aquaticos, como baias, estuarios, rios e mares abertos; o que implica em uma
diversidade de embarcacdes adaptadas as condigdes locais, que vao desde pequenas canoas até
embarcagdes maiores para transporte e pesca. A Marinha do Brasil considera embarca¢do como
uma estrutura flutuante, construida, principalmente, com madeira e/ou ferro, que tem a
capacidade de transportar com segurancga pessoas e/ou carga sobre a dgua, seja ela salgada ou
doce. Ela tem um papel importante na regulamentacao e fiscalizacdo da navegacdo, garantindo
a segurancga ¢ a operacionalidade das embarcagdes em diferentes contextos (Santos, 2012).

Almeida (2006) buscou identificar e caracterizar as embarcacdes costeiras no litoral
maranhense e constatou que a pesca artesanal faz uso de uma gama de embarcacdes devido as

diferentes caracteristicas ambientais encontradas ao longo dos 640 km de costa.
3.1 TIPOS DE EMBARCACOES

No Maranhao, por exemplo, trés tipos de embarcagdes sdo predominantes: bianas,
botes e canoas, cada uma apresenta caracteristicas especificas que influenciam sua
funcionalidade e seguranca, além de refletir a heranga cultural das comunidades que as utilizam.
As embarcagdes pesqueiras desempenham um papel central nas atividades de pesca artesanal,
sendo projetadas e adaptadas de acordo com as condigdes ambientais, culturais e econdmicas
locais (Almeida et al., 2016).

As bianas, amplamente utilizadas no litoral maranhense, s3o construidas
predominantemente de madeira, com estruturas projetadas para estabilidade em aguas rasas. No
entanto, sua simplicidade estrutural frequentemente carece de equipamentos modernos de
navegacdo e seguranca, como luzes de sinalizacdo e coletes salva-vidas, tornando-as
vulneraveis em condi¢des climaticas adversas. Segundo Almeida (2016), as bianas possuem
fundo chato, o que as torna suscetiveis a impactos diretos e dificuldades de manobra em aguas

agitadas.

Os botes, por outro lado, apresentam um design mais adaptavel, com maior
capacidade de carga e possibilidade de motorizagdes variadas. Apesar de mais robustos, os
botes utilizados no Maranhao frequentemente ndo atendem aos padrdes minimos de seguranca

exigidos pelas normas internacionais. Essa realidade reflete a limitacdo econdmica das



19

comunidades pesqueiras, que muitas vezes nao dispdem de recursos para investir em melhorias

estruturais (Andrés, 2008).

As canoas, consideradas um simbolo cultural da pesca artesanal, destacam-se pela
simplicidade de sua construcao e versatilidade. Tradicionalmente fabricadas a partir de troncos
de arvores, como o jatobd e a jaqueira, essas embarcagdes sao leves e faceis de manusear. No
entanto, sua baixa estabilidade e falta de prote¢do contra intempéries representam riscos
significativos para os pescadores, especialmente em operacdes realizadas em alto-mar ou

durante tempestades (Handelmann, 2008).

A manutengdo dessas embarcac¢des também ¢ um desafio constante, pois devido ao
uso intensivo e a exposi¢ao a condigdes severas, como salinidade e radiagdo solar, as estruturas
frequentemente sofrem desgastes prematuros. A falta de acesso a materiais de alta qualidade e
de tecnologias de reparo agrava o problema, resultando em embarcagdes inseguras que colocam

em risco a vida dos pescadores (Peixoto, 2010).

Adicionalmente, a crescente pressdo ambiental ¢ econdmica tem levado a adogao
de embarcacdes motorizadas, que oferecem maior eficiéncia, mas também aumentam os custos
operacionais € os riscos relacionados ao manuseio inadequado de motores e combustiveis. Essas
mudangas, embora representem avancos em alguns aspectos, introduzem novos desafios que
precisam ser abordados por meio de politicas publicas e capacitacdes especificas para os

trabalhadores (Carvalho, 2015).

3.2 OS RISCOS E ACIDENTES MARITIMOS

Os riscos e acidentes no ambiente maritimo sdo fendmenos complexos,
influenciados por fatores naturais, estruturais e operacionais. Em embarcagdes pesqueiras,
particularmente naquelas utilizadas por comunidades artesanais, a falta de equipamentos de
seguranca, a manuten¢ao inadequada e a exposi¢ao a condi¢des climaticas adversas sao causas
frequentes de acidentes graves (Moyseenko, 2016). No Brasil, as regides costeiras enfrentam
desafios especificos, como a falta de fiscalizagdo e a auséncia de politicas publicas que atendam

adequadamente as necessidades dessas populagdes vulneraveis (Dornellas, 2011).

No cenario global, a Organiza¢cdo Maritima Internacional (OMI, 2014) desempenha
um papel essencial ao estabelecer normas para a seguranca maritima. Essas regulamentagdes

incluem diretrizes sobre treinamento de tripulagdes, construcdo de embarcagdes e gestao de
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emergéncias, que sdo fundamentais para reduzir a frequéncia e a gravidade dos acidentes.
Contudo, essas diretrizes muitas vezes nao alcangam os pescadores artesanais, especialmente
em regides com infraestrutura precaria, como as comunidades do entorno do Complexo

Portuario do Itaqui (Peixoto, 2010).

Moyseenko et al. (2014) destacam que as falhas humanas, como erros de
julgamento em condi¢des meteorologicas extremas, representam uma parcela significativa dos
acidentes, os quais podem ser reduzidos com a implementagdo de programas de treinamento

continuo ¢ tecnologias avancadas de navegacao.

No caso do Maranhao, as embarcagdes tradicionais, como bianas ¢ canoas, sao tanto
um simbolo cultural quanto um fator de risco, devido a sua constru¢ao rudimentar e a falta de
adaptacdes as normas de seguranca (Almeida et al., 2016), o que reforca a importancia de
politicas publicas que integrem conhecimento técnico e saberes tradicionais para uma gestao

mais eficaz dos riscos.

3.3 IMPACTOS AMBIENTAIS E SOCIOECONOMICOS DOS ACIDENTES MARITIMOS

Segundo Martins e Pereira (2015), os acidentes maritimos causam impactos que
vao além dos danos imediatos aos pescadores e embarcagoes, afetando profundamente o meio
ambiente e a economia das comunidades costeiras. Entre os incidentes mais comuns, destacam-
se os derramamentos de 6leo, polui¢do quimica, colisdes e encalhes, que podem gerar prejuizos
significativos a biodiversidade marinha e aos ecossistemas costeiros. O derramamento de dleo
em areas costeiras ndo apenas destrdi habitats, mas também compromete a cadeia alimentar,
prejudicando espécies essenciais para o equilibrio ecoldgico e a subsisténcia das populagdes

locais (Duarte, 2012; Rosa, 2024).

Os danos causados por esses acidentes maritimos também tém repercussoes globais,
afetando a qualidade da dgua, a produtividade dos oceanos e a capacidade de regeneragao dos
ecossistemas. A poluicdo causada por residuos quimicos e combustiveis, por exemplo, pode
persistir no ambiente marinho por décadas, comprometendo ndo apenas os recursos pesqueiros,

mas também outros usos econdmicos, como o turismo e a aquicultura (Dornellas, 2011).

Além disso, os impactos ambientais gerados por acidentes podem reduzir a
disponibilidade de recursos pesqueiros, for¢ando os pescadores a se deslocarem para areas mais

distantes ou a diversificarem suas atividades. Essa dindmica, embora seja uma estratégia de
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adaptacdo, frequentemente aumenta os custos operacionais e expde os trabalhadores a novos
riscos, como condigdes climaticas adversas e conflitos de uso com outras atividades

econdmicas, como a exploracao portudria (Silvano, 2004).

Ainda no ambito socioecondmico, os pescadores artesanais estdo entre os mais
vulneraveis aos efeitos de acidentes maritimos. A pesca ¢, para muitos, a Unica fonte de renda
e alimentacdo, o que torna qualquer interrup¢ao na atividade um grave problema econdmico e
social. Rosa (2024) aponta que, em comunidades dependentes da pesca artesanal, os acidentes
com embarcagdes podem levar a um ciclo de pobreza, agravado pela falta de acesso a seguros,

crédito e assisténcia governamental.

A falta de infraestrutura e politicas publicas voltadas para a prevencao e mitigagdo
desses acidentes também contribui para perpetuar essas vulnerabilidades. Segundo Lebre et al.
(2014), as comunidades pesqueiras muitas vezes carecem de acesso a tecnologias de
monitoramento ambiental e de sistemas de alerta precoce, que poderiam minimizar os impactos
de desastres ambientais. Além disso, as agdes de mitiga¢do geralmente chegam de forma tardia

ou insuficiente, refletindo uma lacuna na articulagao entre as autoridades locais e os pescadores.

Portanto, investimentos em infraestrutura, educacdo ambiental e mecanismos de
governanga participativa podem ajudar a minimizar os efeitos desses eventos, promovendo a
resiliéncia das comunidades costeiras e a sustentabilidade dos ecossistemas marinhos (Santos

2016).
3.4 SEGURANCA NO TRABALHO E OS RISCOS NO AMBIENTE MARITIMO

A seguranga no trabalho ¢ um campo essencial em qualquer setor produtivo, mas
torna-se, particularmente, desafiador nas atividades maritimas, especialmente, na pesca
artesanal, pois exige a integracdo dos fatores humanos, tecnoldgicos e ambientais. Essa
atividade caracteriza-se pelo esforgo fisico intenso, pelas condigdes ambientais adversas e pela
falta de equipamentos de protecdo adequados, o que expde os trabalhadores a uma gama de
riscos (Santos, M. J. 2017), os quais tem como causa principal a interagdo inadequada entre o
trabalhador e o ambiente.

Segundo Rosa e Mattos (2010), os pescadores enfrentam condigdes precarias, que
incluem jornadas prolongadas sob intensa radiacdo solar, temperaturas extremas € a presenca

constante de umidade, que contribuem para o surgimento de problemas de saude, como
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desidratacdo, queimaduras solares e lesdes musculoesqueléticas, além de aumentar o risco de
acidentes. Moyseenko (2016) argumenta que a falta de treinamento adequado ¢ um dos fatores
criticos para a ocorréncia de falhas humanas, que incluem desde erros de navegagdo até a ma
interpretagdo de condigdes meteorologicas, o que reforca que a introdugcdo de programas
educacionais especificos, treinamentos praticos e a integracdo de lideres comunitarios nos
processos de decisdo voltados para a realidade das comunidades pesqueiras sdo estratégias

essenciais para reduzir esses erros.

Além dos riscos fisicos, os pescadores também estdo expostos a riscos quimicos e
bioldgicos. A contaminacdo por substancias toxicas presentes em aguas poluidas e o contato
direto com organismos marinhos potencialmente perigosos, como &aguas-vivas € peixes
venenosos, sdo algumas das ameacas frequentemente relatadas. Esses riscos ndo apenas afetam
a saude dos trabalhadores, mas também prejudicam suas familias e comunidades, ja que a pesca

¢ a principal fonte de renda e sustento em muitas dessas localidades (Rios et al., 2011).

A ergonomia no ambiente pesqueiro também ¢ um fator crucial, pois a falta de
adequagdo dos equipamentos e dos processos de trabalho podem gerar sérios problemas de
saude ocupacional. A utilizagdo de embarcacdes sem condigdes de seguranga, somada a ma
postura durante as atividades, agrava o risco de doencas como hérnias de disco e lesdes por
esforcos repetitivos (Santos, 2019). Tais condi¢cdes podem ser minimizadas com programas de
conscientizagao sobre seguranca do trabalho e investimentos em infraestrutura (Souza, 2016),
sendo uma das formas mais eficazes de mitigar esses riscos. Esses programas sao fundamentais
para promover a educacao e a sensibilizagcdo dos trabalhadores sobre os riscos envolvidos, assim
como para adotar praticas seguras e utilizar os equipamentos de prote¢do adequados (Costa,

2019).

Estudos como os de Lebre et al. (2014) apontam que pescadores que participaram
de treinamentos regulares apresentaram uma redugdo significativa no nimero de acidentes e
melhoraram suas praticas didrias. Essas iniciativas, quando aliadas a politicas publicas
consistentes, podem trazer beneficios duradouros tanto para os trabalhadores quanto para o

setor pesqueiro como um todo.

A tecnologia também desempenha um papel central na melhoria da seguranga
maritima. Sistemas de alerta meteorologico, dispositivos de localizacdo GPS e sensores de

estabilidade sdo exemplos de inovagdes que podem ser adaptadas para embarcagdes de pequeno
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porte. Estudo mostra que a adogdo dessas tecnologias ndo apenas reduz a frequéncia de
acidentes, mas também aumenta a eficiéncia das operagdes pesqueiras (Aziz et al., 2022). Logo,
qualquer abordagem para melhorar a seguranca no trabalho deve-se considerar as
especificidades socioculturais e econdmicas das comunidades costeiras brasileiras, respeitando
suas tradi¢des e incentivando sua participagdo ativa nas decisdes. A inclusdo dos trabalhadores
nos processos de decisdo aumenta a eficacia das iniciativas, garantindo que atendam as suas
necessidades reais. Ao envolver pescadores na escolha de EPIs e treinamentos, as agdes se

tornam mais sustentaveis (Gomes, 2018).

O Brasil possui regulamentacdes como a Norma Regulamentadora 9 (NR-9), que
estabelece programas de prevengdo de riscos ambientais (PPRA), mas sua aplicacdo ainda ¢
incipiente em comunidades pesqueiras remotas, especialmente no norte ¢ nordeste do pais
(Ministério do Trabalho, 2018), apesar da relevancia do setor pesqueiro. Além disso, a
seguranga no trabalho também esta diretamente relacionada a qualidade das embarcagdes. As
normas internacionais, como o Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar
(RIPEAM), enfatizam a importancia de inspe¢des regulares e da manuten¢do preventiva, mas
a aplicagcdo dessas praticas em embarcacdes artesanais ¢ limitada pela falta de recursos e

infraestrutura (OMI, 2011).
3.5 A RELEVANCIA DA REGULAMENTACAO MARITIMA

A regulamenta¢do maritima ¢ essencial para garantir a seguranga das operagdes no
mar e proteger tanto os trabalhadores quanto o meio ambiente. No contexto internacional, o
Regulamento Internacional para Evitar Abalroamentos no Mar (RIPEAM), estabelecido em
1972, ¢ uma das principais normas para prevenir colisoes e acidentes entre embarcacdes. Esse
conjunto de diretrizes ¢ amplamente reconhecido e aplicado por paises membros da

Organizacdo Maritima Internacional (OMI), incluindo o Brasil, e abrange regras para

sinalizacdo, conduta e navegacao segura (OMI, 2011).

O papel da OMI vai além do RIPEAM, abrangendo também convengdes que tratam
da seguranca das embarcagdes, do treinamento de tripulacdes e da gestdo ambiental. Desde sua
criacdo em 1948, a IMO tem se dedicado a criar padrdes globais que promovam a eficiéncia e
a sustentabilidade no setor maritimo. No Brasil, esses padrdes sao adaptados e regulamentados
pelas Normas da Autoridade Maritima (NORMAM), que definem requisitos técnicos e

operacionais para embarcagdes e atividades relacionadas a navegacao (Peixoto, 2010).
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Apesar da abrangéncia das normas internacionais, sua implementacao no contexto
da pesca artesanal ainda enfrenta desafios significativos, uma vez que comunidades costeiras
ndo possuem acesso a informagdes sobre essas regulamentagdes, € as embarcagdes utilizadas,
geralmente nao atendem aos requisitos minimos de seguranga, logo auséncia de fiscalizagao
regular em areas remotas contribui para a perpetuagdo de praticas inadequadas e aumenta o

risco de acidentes (Guedes et al., 2022).

Além disso, o Brasil possui legislagdes especificas para a seguranga do trabalho
maritimo, como o Decreto Legislativo n® 77/1974, que introduziu o RIPEAM no pais. No
entanto, a aplicagdo dessas normas ¢ desigual, beneficiando principalmente, embarcagdes de
grande porte, enquanto negligencia o setor pesqueiro artesanal. Essa disparidade reflete a
necessidade urgente de politicas publicas mais inclusivas, que contemplem as particularidades

das comunidades pesqueiras (Rosa, 2024).

Iniciativas recentes t€ém buscado melhorar essa situagao, como a implementagao de
programas de capacitagdo para pescadores e o desenvolvimento de tecnologias acessiveis que
facilitem a conformidade com as normas maritimas, tais como, incluem o uso de dispositivos
de sinalizagdo de baixo custo e a introdu¢do de sistemas de comunicagdo que permitem alertas

em tempo real sobre condicdes climaticas adversas (Aziz et al., 2022).

Portanto, a regulamentacdo maritima nao deve ser vista apenas como uma
imposi¢ao legal, mas como um instrumento de transformacado social e econdmica. Ao garantir
a seguranca no trabalho, essas normas promovem ndo apenas a prote¢ao dos pescadores, mas
também a sustentabilidade de suas comunidades e do ecossistema marinho em que estdo

inseridos (Gomes; Vieira, 2018).

Nesse contexto, métodos de andlise tornam-se essenciais para identificar, avaliar e
mitigar os perigos que afetam tanto os trabalhadores quanto o ambiente marinho. A aplicagao
desses métodos ajuda a melhorar a eficacia das regulamentacdes e a promover uma abordagem
mais preventiva e proativa na gestdo dos riscos relacionados a atividade pesqueira (Gomes;

Vieira, 2018; Santos; Almeida, 2016).

3.6 METODOS DE ANALISE E GESTAO DE RISCOS

A gestdo de riscos em atividades pesqueiras ¢ fundamental para a prote¢ao dos

trabalhadores e a sustentabilidade do setor. Diversos métodos t€ém sido desenvolvidos para
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identificar, avaliar e mitigar os riscos associados a essas atividades, destacando-se o uso do
Design Science Research (DSR) como uma abordagem inovadora e eficiente. Segundo Lacerda
et al. (2013), o DSR combina teoria e pratica para criar solugdes aplicaveis a problemas

complexos, tornando-se uma ferramenta valiosa no contexto da pesca artesanal.

Uma aplicagdo pratica do DSR ¢ o desenvolvimento de mapas de risco, que sdo
representacdes visuais dos perigos em um ambiente de trabalho. Esses mapas permitem
identificar pontos criticos, categorizar os riscos por severidade e desenvolver estratégias
especificas de mitigagdo. Gongalves et al. (2020) demonstram que comunidades pesqueiras que
utilizam mapas de risco registraram uma redugdo significativa no nimero de acidentes,

evidenciando a eficacia dessa ferramenta.

Além disso, a analise de fatores humanos tem ganhado destaque na gestao de riscos
maritimos. Erros operacionais relacionados a falta de treinamento e a pressdo para cumprir
metas de pesca, sdo apontados como uma das principais causas de acidentes. Moyseenko (2016)
ressalta que a introdu¢do de programas de capacitagdo e simulagdes praticas pode melhorar a
tomada de decisdo em situacdes criticas, reduzindo os indices de erros e promovendo uma

cultura de segurancga entre os pescadores.

Segundo Costa e Pereira (2017), outro aspecto importante na analise de riscos € a
utilizacdo de tecnologias de monitoramento, como dispositivos de localizacdo GPS e sistemas
de alerta meteoroldgico. Esses recursos permitem que os pescadores planejem suas operagdes
com base em informacdes precisas, minimizando a exposi¢cdo a condi¢des adversas. Estudo
indica que a adogdo de tecnologias acessiveis, desenvolvidas especificamente para
comunidades pesqueiras, tem potencial para transformar a gestao de riscos no setor (Angeluci

et al.,2020).

A integracdo de dados quantitativos e qualitativos também ¢ essencial para uma
analise abrangente dos riscos. Ferramentas como auditorias de seguranga e inspecoes regulares
das embarcagdes podem complementar os métodos tradicionais, fornecendo uma visdo mais
detalhada sobre as condi¢des de trabalho (Silva; Costa, 2019). Segundo Simon (1996), a
combinagdo dessas abordagens promove uma compreensdo mais completa dos desafios

enfrentados pelos pescadores e facilita o desenvolvimento de solugdes personalizadas.

E importante destacar que a gestdo de riscos deve ser vista como um processo
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continuo e participativo, envolvendo ndo apenas os pescadores, mas também governos,
organizagdes ndo governamentais e instituicdes académicas. Essa abordagem colaborativa ¢
crucial para garantir a sustentabilidade e a seguranca no setor pesqueiro, contribuindo para a

melhoria das condi¢des de vida das comunidades costeiras (Martins; Pereira, 2017).
3.7 POLITICAS PUBLICAS E O FUTURO DA PESCA ARTESANAL

Embora a pesca artesanal seja uma atividade crucial para a seguran¢a alimentar e a
economia de muitas comunidades, ela ainda enfrenta um cendrio de negligéncia por parte das
politicas publicas no Brasil. Apesar da existéncia de programas como o Registro Geral da Pesca
(RGP) e o Seguro Defeso, que t€m o objetivo de proteger os pescadores em periodos de
reproducao das espécies, a implementacao dessas politicas ¢ marcada por dificuldades de

acesso, falta de fiscalizagdo e inconsisténcias administrativas (Campos; Chaves, 2016).

Uma das principais criticas as politicas publicas no setor ¢ a exclusdo do
conhecimento tradicional das comunidades pesqueiras nos processos de formulagdo e
implementagdo. Segundo Schreiber (2001), os pescadores artesanais possuem um profundo
entendimento da ecologia local, que poderia ser integrado as estratégias de manejo e
conservagao dos recursos pesqueiros, aumentando, portanto, a eficicia de politicas existentes,

promovendo uma gestdo mais sustentavel e participativa.

Além disso, a falta de infraestrutura bésica, como pontos de atracagdo seguros,
sistemas de armazenamento para o pescado e acesso a mercados, limita a competitividade dos
pescadores artesanais em relagdo a pesca industrial. Essa desigualdade estrutural contribui para
a perpetuacao de condi¢des precarias de trabalho e dificulta a implementacdo de praticas mais

seguras e eficientes (Pena ef al., 2013).

Iniciativas pontuais tém buscado reverter esse cenario, promovendo programas de
capacitagdo técnica e incentivos financeiros para a modernizagdo das embarcacdes. No entanto,
essas acdes ainda sdo insuficientes diante da magnitude dos desafios enfrentados pelo setor.
Estudo mostra que a falta de articulacdo entre os diferentes niveis de governo e a auséncia de
recursos financeiros adequados sdo barreiras significativas para a expansao e a sustentabilidade

dessas iniciativas (Inomata; Freitas, 2014).

Outro aspecto critico ¢ a necessidade de harmonizar as politicas de

desenvolvimento econdmico com as agdes de conservacao ambiental. A exploragdo portudria e
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o crescimento da aquicultura, por exemplo, muitas vezes entram em conflito com a pesca
artesanal, gerando tensdes sobre o uso dos recursos e a ocupagao dos territdrios costeiros. Nesse
sentido, ¢ essencial estabelecer mecanismos de mediagdo e gestdo integrada, que considerem

os interesses de todos os envolvidos (Silva; Braga, 2016).

Para o futuro da pesca artesanal, ¢ indispensdvel adotar uma abordagem
multidimensional, que combine investimentos em infraestrutura, fortalecimento institucional e
inclusdo social. Além disso, a promog¢ao de parcerias entre governos, universidades e
organizagdes da sociedade civil pode contribuir para a inovagdo tecnoldgica e a ampliagdo do
acesso as politicas publicas. Essas a¢gdes sdo fundamentais para garantir que a pesca artesanal
continue a desempenhar seu papel estratégico na seguranga alimentar, na geracdo de emprego

e na conservacao da biodiversidade marinha (Almeida; Costa, 2016; Gomes; Vieira, 2018).

3.8 REVISAO SISTEMATICA: FERRAMENTA PARA COMPREENSAO DOS RISCOS

A revisdo sistematica ¢ uma metodologia essencial para identificar padrdes, lacunas
e avangos no estudo por exemplo, de acidentes maritimos. Essa abordagem permite sintetizar
evidéncias dispersas, promovendo uma compreensao mais profunda sobre os fatores de risco e
as estratégias de mitigagdo. Segundo Angeluci et al. (2020), a revisdo sistematica &,
particularmente, Util em areas multidisciplinares, como a seguranga maritima, onde dados de

diversas fontes precisam ser integrados para gerar insights significativos.

No contexto das embarcagdes pesqueiras, a revisdo sistematica tem sido utilizada
para mapear os principais tipos de acidentes, suas causas e as medidas preventivas adotadas em
diferentes regides do mundo. Estudo como o de Jin et al. (2002) mostra que os acidentes em
embarcacdes de pequeno porte sdo predominantemente causados por fatores operacionais,
como falhas nos motores e na estrutura das embarcagdes, e por condi¢des climaticas extremas.
Esses achados tém implicagdes diretas para a formulagdo de politicas e a alocacdo de recursos

destinados a seguranca maritima.

Outro aspecto relevante da revisdo sistematica ¢ sua capacidade de identificar
inovagoes tecnologicas que podem ser adaptadas ao contexto local. Por exemplo, dispositivos
de navegacao e sinalizagdo de baixo custo desenvolvidos para pequenas embarcagdes em paises
em desenvolvimento, podem ser introduzidos em comunidades pesqueiras brasileiras para

melhorar a seguranga e reduzir o nimero de acidentes (Aziz et al., 2022).
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Apesar de sua eficicia, a aplicagdo da revisdo sistematica enfrenta desafios, como
a inconsisténcia e a qualidade variavel das fontes disponiveis. Em muitos casos, a falta de dados
padronizados sobre acidentes maritimos dificulta a comparagdo entre estudos e limita a
generalizagao dos resultados. Rosa (2024) destaca que a coleta de dados primarios, associada a
métodos de andlise robustos, ¢ crucial para superar essas limitagdes e avancar no entendimento

dos riscos maritimos.

Além disso, a revisao sistematica também pode revelar lacunas no conhecimento
atual, destacando areas que requerem maior atencdo, como a relagdo entre mudangas climaticas
e o aumento dos acidentes maritimos. Essas descobertas podem orientar futuras pesquisas e
intervengdes, promovendo uma abordagem mais proativa para a gestdo de riscos (Santos;

Almeida, 2017).

Por fim, a revisdo sistematica ndo apenas contribui para o avango cientifico, mas
também fortalece as conexdes entre pesquisadores, formuladores de politicas € comunidades,
facilitando a troca de informacdes e a implementacdo de solugdes praticas (Gomes; Costa,

2019).
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RESUMO

A seguranga maritima e a importancia da Organizagdo
Maritima Internacional (OMI) na regulamentagdo do
trafego maritimo e na protecdo ambiental, tem-se
destacado devido a crescente preocupacdo global devido
aos acidentes, especialmente, os relacionados ao
derramamento de Oleo. Objetivou-se elaborar uma
revisdo sistemdtica analisando os principais acidentes
marinhos com temas sobre acidentes no trabalho em
regides ribeirinhas no Brasil e em outros paises,
evidenciando a quantificacdo e evolugdo ao decorrer dos
anos. A metodologia utilizada foi a revisdo sistematica da
literatura para analisar e sintetizar trabalhos relacionados
a seguranc¢a no trabalho e a atividade pesqueira, nas
bases de dados: Google Académico,SciElo e Scopus para
selecionar os principais artigos relacionado ao estudo,
apos a utilizagdo dos descritores: acidentes, abalromento
e riscos marinhos, dentro do periodo de 2007 a 2024 no
qual foram selecionados 30 trabahos. Foi evidenciado o
conceito de cultura de seguranga, crucial na gestdo para
promover um ambiente de trabalho seguro, além de
aspectos como prevengdo de acidentes. Destacou - se 0s
desafios enfrentados por pescadores artesanais,
incluindo exposicdo a condigdes adversas e falta de
regulamentacgdo especifica. Como resultados da presente
pesquisa, obteve — se a comparag¢do dos incidentes mais
significativos e abrangentes documentados na literatura.
Pb&de —se constatar, a partir desta revisao, que os estudos
demonstram prevencgao de acidentes sdo essenciais para
garantir a seguranga dos trabalhadores.

Palavras-chave: Colisdo, Seguranga, Portos.

ABSTRACT

Maritime safety and the importance of the International
Maritime Organization (IMO) in regulating maritime
traffic and environmental protection have gained
significant attention due to the growing global concern
over accidents, especially those related to oil spills. The
aim of this study was to develop a systematic review
analyzing major maritime accidents related to workplace
accidents in riverside regions in Brazil and other
countries, highlighting their quantification and evolution
over the years. The methodology used was a systematic
literature review to analyze and synthesize studies
related to occupational safety and fishing activities.
Databases such as Google Scholar, SciELO, and Scopus
were used to select the main articles related to the study,
utilizing descriptors such as accidents, collision, and
marine risks, within the period from 2007 to 2024,
resulting in 30 selected articles. The concept of safety
culture, crucial in management to promote a safe work
environment, was highlighted. Aspects such as accident
prevention were emphasized, with particular attention to
the challenges faced by artisanal fishermen, including
exposure to adverse conditions and lack of specific
regulation. As results, a comparison of the most
significant and comprehensive incidents documented in
the literature and collected data was presented. It was
concluded from this review that studies demonstrate that
accident prevention is essential to ensuring worker
safety.

Keywords: collision, security, ports.
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INTRODUGAO

A preocupagdo internacional com a
seguranga maritima e a preservagdo ambiental é
evidente, dada sua influéncia crucial na economia e sua
interconexdo com a industria maritima, destacando-se
portanto, a importancia das normas regulatdrias
estabelecidas pelo Direito Maritimo Internacional

(Oliveira, 2020).

Logo, a Organizagao Maritima
Internacional (IMO), anteriormente conhecida como
Organizagdo Internacional de Consultoria Maritima
(IMCO), estabelecida em 1948 e vinculada a Organizagdo
das NagBes Unidas (ONU), desempenha um papel
fundamental na formulagdo e discussdo de regulamentos
relacionados ao controle do trafego maritimo. Seu escopo
abrange diversas areas da marinha mercante, visando
aprimorar a eficiéncia operacional e reduzir imprevistos."
(Marinha do Brasil, 2022).

O aumento de acidentes e incidentes
maritimos ao longo do tempo tem motivado a revisdo e
criagdo de leis internacionais na drea. Entre 1950 e 2000,
foram registrados 28 grandes acidentes maritimos,
resultando em uma perda aproximada de 10.600 vidas
(Duarte, 2012).

Entdo, no que diz respeito ao aspecto
ambiental, o derramamento de éleo nos mares é uma
preocupagdo significativa, especialmente em casos
envolvendo navios-tanque, onde as principais causas sdo
colisdes, encalhes e operag¢des de transferéncia de carga.
Colisdes, em particular, representam um risco adicional
de explosdes quando envolvem substancias inflamaveis,
representando ameacas tanto ao meio ambiente quanto
a seguranca das tripulagdes (Marinha do Brasil, 2022).

E evidente que os casos de acidentes
maritimos tém sérias consequéncias, impactando tanto a
sociedade maritima quanto o meio ambiente. Dessa
forma objetivou—se, elaborar com revisdo sistematica,
uma andlise dos principais acidentes marinhos com temas
sobre acidentes no trabalho em regides ribeirinhas no
Brasil e em outros paises, evidenciando a quantificacdo e
evolugdo ao decorrer dos anos, provocando mudangas
importantes na seguranga maritima, visando a
preservagao de vidas e do meio ambiente.

MATERIAL E METODO

Para o levantamento das produgdes
cientificas, foram feitas buscas nas plataformas digitais

com acesso livre: SciELO, Scopus e Google Académico.
Foram utilizados trés descritores: (1) Acidentes e/ou
Acidentes de Trabalho, (2) Riscos Marinhos e (3)
Abalroamento/ 1) Accidents and/or Work Accidents, (2)
Marine Risks (3) Collision (em portugués e em inglés).
Esses termos foram combinados entre si usando o
operador booleano "AND". Para isso, realizaram-se as
buscas diante das trés partes especificas dos artigos:
titulo, resumo e palavras-chave.

Os artigos selecionados foram avaliados
de acordo com critérios de sele¢do por filtros sendo eles:
palavras chaves, tipos de documentos e area temdtica e
fator de impactos relacionados a acidentes marinhos.
Dessa forma, foram incluidos os artigos que abordavam o
tema principal e que foram publicados dentro do periodo
de 2007 a 2024. Os trabalhos foram organizados e
agrupados de acordo com um conjunto de critérios de
referéncia rigorosamente definidos, os quais englobam
aspectos como a bibliografia relevante e o periodo
temporal estabelecido, permitindo, assim, uma
identificacdo precisa e sistemdtica dos artigos
relacionados a acidentes e riscos. Este processo
metodolégico permitiu a selecdo dos estudos mais
relevantes e significativos, garantindo que a analise fosse
ndo apenas representativa, mas também suficientemente
abrangente para refletir a totalidade do escopo do tema
investigado.

A inclusdo dos artigos na revisdo
sistematica foi, ainda, sujeita a um conjunto de filtros de
exclusdo, que visaram garantir a qualidade e a
originalidade dos estudos selecionados. Entre esses
filtros, destaca-se a exclusao de trabalhos repetitivos, ou
seja, aqueles que apresentavam dados ou resultados
redundantes, frequentemente derivados de publicagdes
com o mesmo corpus de pesquisa, evitando assim a
duplicagdo de informagdes. Além disso, outros critérios
de exclusdo, como a irrelevancia temadtica ou
metodoldgica, também foram aplicados, assegurando a
consisténcia e a pertinéncia dos artigos incluidos.

A Figura 1 oferece uma representagao
grafica detalhada do fluxo de selecdo dos artigos,
evidenciando todas as fases pelas quais os trabalhos
passaram até a sua inclusdo final na revisdo sistematica.
Este diagrama ndo apenas facilita a compreensdo do
processo metodoléogico adotado, mas também
proporciona uma visdo abrangente do escopo da
pesquisa e da estrutura da analise realizada, destacando
a importancia dos filtros de exclusdo na manutenc¢do da
integridade e da relevancia dos estudos selecionados.




Figura 1 — Metodologia abordada no planejamento

‘ Il. I-l

PALAVRAS CHAVES: TIPOS DE DOCUMENTOS: AREA TEMATICA:
ACIDENTES, ABALROMENTO, RISCOS. ARTIGOS SEGURANCA NA NAVEGACAO.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Apos a aplicagdo dos critérios de inclusdo
e exclusdo foi possivel organizar 50 artigos relacionados a

uma quantidade de estudos expressiva foi realizada em
relagdo a acidentes marinhos, o que é explicado por Silva
(2018), pois houve um crescimento dos portos mundiais

pesquisa, sendo selecionados 30 artigos como observado
no quadro 1. E importante salientar que, a partir de 2007,

e a preocupagdo com os acidentes.

Quadro 1 — Relagdo dos autores com as referéncias dos seus artigos.

| Ano Autores | Titulo da publicagdo
Responsabilidade civil do Estado-
1. 2007 Linhares, José. abalroamento-decisdo do Tribunal
Maritimo Administrativo.
R ili
2. 2010 Dos anjos, J. haroldo. esmnsa,b,' idade no transporte
Maritimo de pessoas.
) Abalroagdo e assisténcia maritima:
Octavio de Langgaard ‘- ¢ ) I - I ) -
3. 2012 > relatdrio apresentado ao Ministério
Menezes, Rodrigo. ~ .
das relagdes exteriores.
Campos. Ingrid Zanella Personalidade judiciaria do navio e
4, 2017 pos, Ing a responsabilidade civil no direito
Andrade. L
maritimo.
"Design ergondmico de
da Silva Teles, embarcago?s de p.es.ca: gxpenenua
5. 2018 de agdo participativa no
Roosewelt. . .
desenvolvimento de projeto de
produto.
A Desenvolvimento e teste de um
Souza, José Willian . . -
6. 2019 sistema de sinalizagdo maritima de
Santos, et al. )
baixo custo.
Fiscalizagdo da capitania fluvial do
da Silva Ferreira, pantanal na atividade pesqueira e
7. 2019 Laurenice, and Beatriz os riscos de seguranga dos
Lima de Paula Silva. pescadores na fronteira
Brasil/Bolivia
Aplicagdo de uma tecnologia
. educacional para a prevencgdo de
dos Santos A A ) .
8. 2019 03 ?n OS. gylar, na acidentes causados por eixo de
Karolina Oliveira, et al.
motor descoberto em um porto
municipal de Belém-PA
Pescadores artesanais da cidade de
9. 2019 Melo, Adriana da Cruz. Cameta-P/-’\: Caracterizacdo da
pesca, saude e seguranga no
trabalho.
Saude e seguranga no trabalho do
10 2020 Braga, Mariana Maciel, pescador artesanal: Um estudo de
’ and Rafael Anaisce. caso na Baia do Sol (llha de
Mosqueiro, Amazonia).
Ferreira. Paulo César "Impactos socioeconémicos dos
11. 2020 P,é as acidentes de transporte no Brasil
gas. no periodo de 2007 a 2018.
Riscos de acidente e doenga na
. . . atividade da pesca na regido do
12. 2021 Morelrca:),rl;/;zrlztdael Cassia nordeste Paraense: Accident and
! ’ disease risks in the fishing activity
in the northeast region of Para.
L ~
13. 2021 Almeida, Hector Reis. evantamento de embarcagges .E]e
pequeno porte comuns na regido
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amazonica e estudo da resposta em
ondas de uma embarcag¢do do tipo
voadeira.

da Silva, Yuri Lorenzo

Analise preliminar do acidente com

14. 2021 0 navio ever given no canal de
Pamplona, et al.
Suez.
L. Acidentes de navegacdo em canal
Frota, Vitdria Helena I vegac .
15. 2021 , de acesso: o papel da autoridade
Mont’Alverne. L.
portudria a luz do estudo de casos.
Batista, Bruno B., and Analise dos registros de
16. 2022 Tatiane F. Almeida escalpelamento envolvendo
Zambrano. embarcagdes no oeste do Para.
Levantamento das principais
Pimentel, Victor Hugo ir\1lfra des cometid':.;sI eIIF;SI
17. 2022 Pinto, and Bruno ¢ N i~ P
. . embarcagdes na regido oeste do
Braulino Batista. .
Para.
. . Proposta de criagdo de um 6rgdo
Guedes, Erivelton Pires, fedsral dedicadocé investiga €1go e
18. 2022 Luiza Sartério Gava, and N . gac
. prevengdo de acidentes de
Rodrigo Moreno Gava.
transportes.
Rumo a prevencdo de acidentes
com embarcagdes na regiao
amazoOnica. Parte Il: as tecnologias
Aziz, Giovanna Mabil .
19. 2022 ZIZ.' Giovanna Mabily 4.0 como alternativas: Towards
Pinto Abdel, et al. . . . .
prevention of ship accidents in the
amazon region. Part II: 4.0
technologies as alternatives.
Rumo a prevengdo de acidentes
com embarcagdes na regidao
amazonica. Parte I: acidentes
20 2022 Aziz, Giovanna Mabily comuns e métodos de avaliagdo
’ Pinto Abdel, et al. recentes: Towards prevention of
ship accidents in the amazon
region. Part I: common accidents
and recent evaluation methods.
. - Embarcagdes abandonadas na Baia
Nascimento, Marilia, et . L
21. 2022 al de Guanabara e suas implicagdes
: ambientais.
A problematica dos acidentes de
de Souza, Jonas embarcag¢des no Rio Madeira e os
22. 2022 ) .
Andrade, et al. desafios para a engenharia naval
regional.
Abordagens tradicionais de andlise
Landi, Renan Guimar3aes, de acidente de trabalho:
23. 2022 and Uiara Bandineli Caracteristicas, criticas e sugestao
Montedo. de nova abordagem fundamentada
em teoria geral de sistemas.
Direito ambiental maritimo:
acidente piper aplha e deep water
dos Santos Pessoa, A pip P . P
24, 2022 horizo, e a relagdo entre os
Laudemar Roberto, et al. o ~
principios da prevengdo, da
precaucdo e teoria do risco.
Importancia de considerar os
Marinho, Hiago fatores humanos nas iniciativas de
25. 2023 . o .
Francisco Andrade, et al. prevengdo de acidentes de
embarcagdes na regido amazodnica.
Calcinoni, José Eduardo, "Ordenamento nautico como
26. 2023 Rafael Carlos Eloy Dias, estratégia educativa para

and Maiko Rafael Spiess.

prevencgdo de conflitos e acidentes
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maritimos no Canal do Linguado—
Balnedario Barra do Sul (SC).

27. 2023 Rosa, Fabiano Duarte.

Anadlise dos acidentes com
embarcag0es de pesca e sua
relagdo com condigdes
meteoceanograficas no litoral do
brasil.

Beckers, Amanda, Pedro
Henrique de Souza, e
Luis Alexandre Carta

Winter.

28. 2023

REFLEXOS TRABALHISTAS
DECORRENTES DO ACIDENTE EVER
GIVEN: uma visdo critica da
vulnerabilidade dos trabalhadores
maritimos dois anos apds o
ocorrido.

29. 2024 Rosa, Fabiano Duarte.

Andlise dos acidentes com
embarcag0es de pesca e sua
relagdo com condigdes
meteoceanograficas no litoral do
brasil.

Marinho, Hiago
Francisco Andrade, et al.

30. 2024

Importancia de considerar os
fatores humanos nas iniciativas de
prevencao de acidentes de
embarcagdes na regido
amazonica."

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Em relagdo a distribuicdo dos autores que
tratam da seguranga nas embarcagdes, destacou-se o
artigo de Fabiano Duarte Rosa (2024), intitulado "Andlise
dos acidentes com embarcagGes de pesca e sua relagdo
com condigdes meteoceanogréficas no litoral do Brasil”,
que examinou os principais acidentes envolvendo
embarcacdes de pesca, com énfase nos fatores
ambientais que contribuem para esses eventos.
Demonstrou como fatores abidticos, tais como as
condigOes climaticas, desempenham um papel crucial na
ocorréncia de acidentes, expondo os pescadores a riscos

expressivos.

Adicionalmente, o estudo de Amanda
Beckers et al. (2024) enfatizou que os trabalhadores
maritimos, especialmente os pescadores, sdo os mais
afetados por acidentes marinhos, independentemente da
sua magnitude. Os aotures demostraram a
vulnerabilidade desses trabalhadores frente a acidentes
de diferentes escalas, destacando a necessidade de
medidas preventivas e de seguranc¢a aprimoradas para
mitigar os riscos associados as operagdes de pesca. No
quadro 2, pode — se observar um agrupamento dos
artigos em relagdo ao assunto abordado:

Quadro 2 — Autores e classificagdo dos tipos de assunto.

Classificagao por categorias:

Categorias (n2 de artigos) Autores

ACIDENTES/RISCO (14)

Moreira (2021); da Silva (2021); Frota (2021); Batista (2022);
Almeida Zambrano (2022); Pimentel (2022); Batista (2022); Aziz
(2022); de Souza (2022); Landi (2023); Montedo (2023); Rosa
(2023); Beckers (2023); ; Winter (2023).

SEGURANCA NO TRABALHO (4)

Dos Santos Aguiar (2019); Melo (2019); Braga (2019); Anaisce
(2019).

PREVENGAO E ANALISE (7)

Souza (2020); Almeida (2020); Nascimento (2022); Marinho
(2023); Calcinoni (2023); Dias (2023); Spiess (2023).

DIREITO MARITIMO (5)

Linhares (2007); Dos Anjos (2010); Menezes, Campos, Andrade
(2012); da Silva Ferreira, Silva (2019); dos Santos Pessoa (2022).

Fonte: Elaborado por autores, 2024.
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Os estudos de Moreira (2021) e da Silva
(2021) concentram-se na analise de acidentes em
ambientes maritimos e portuarios, abordando néao
apenas os riscos operacionais, mas também a gestdo da
segurangca e o0s impactos decorrentes de falhas nas
infraestruturas portuarias. Ambos os trabalhos utilizaram
uma abordagem quantitativa, baseada na coleta de dados
empiricos de acidentes reportados, mas com enfoques
distintos. Enquanto Moreira dedicaou-se a prevencgdo de
acidentes, da Silva foca na andlise da resposta a
emergeéncias.

Por sua vez, os trabalhos de Frota (2021)
e Pimentel (2022) abordaram a seguranga de
embarcagbes de forma similar, mas com diferengas
relevantes no foco temporal e espacial. Frota realizou
uma andlise de dados historicos sobre acidentes,
enquanto Pimentel destacou as tecnologias emergentes
de monitoramento e controle de riscos, proporcionando
uma abordagem mais inovadora.

Ja Batista (2022) e Almeida Zambrano
(2022) concentraram-se na andlise de acidentes em
contextos industriais, enfatizando a importancia das
praticas preventivas e a identificagio de falhas nos
protocolos de seguranga. Almeida Zambrano destacou o
papel crucial do fator humano nas falhas de seguranga,
uma perspectiva que adiciona uma camada adicional de
complexidade a analise dos riscos.

Souza (2020) e Almeida (2020) focaram em
praticas preventivas em setores industriais, utilizando
metodologias de analise de risco como o Analise de Perigo
e Pontos Criticos de Controle (ACCPP) para minimizar os
riscos no trabalho. Nascimento (2022) e Marinho (2023)
investigaram o impacto das tecnologias emergentes,
como inteligéncia  artificial e automagdo, no
monitoramento e prevengdo de acidentes. Calcinoni

(2023) e Spiess (2023) ressaltaram a importancia da
educagdo e treinamento continuo dos trabalhadores,
enquanto Dias (2023) analisou a eficacia dos programas
de prevencdo em grandes empresas, identificando boas
préticas e falhas na execugdo.

A anadlise dos estudos revisados revelou
que, embora haja uma grande diversidade nas
abordagens dos autores, alguns padrdes emergem
claramente. Nos campos de seguranga no trabalho e
prevengdo de riscos, existe uma énfase crescente na
incorporagdo de tecnologias emergentes, como
inteligéncia artificial e automacao, para a identificagcdo e
mitigacdo de riscos, como discutido por Nascimento
(2022) e Marinho (2023). No entanto, persiste a
necessidade de integrar fatores humanos e culturais nas
praticas de seguranga, como enfatizado por Melo (2019)
e Braga (2019).

Ja na area do Direito Maritimo, observou-
se uma analise predominante das normas legais e sua
evolugdo, com um foco insuficiente na avaliagdo pratica
da implementagdo dessas leis. Os estudos de Linhares
(2007) e Dos Anjos (2010) sdo fundamentais para
entender o contexto histdrico e as mudangas legais, mas
faltam andlises empiricas mais recentes que abordem a
eficacia atual dessas regulamentagdes.

Observou-se maior quantidade de artigos
sobre acidentes com embarcagbes no ano de 2022
(quadro 1). Com destaque ao Brasil, Moreira (2022)
enfatizou a prevengdo desses acidentes, indicando uma
preocupacao crescente com a busca por solugdes para
esses problemas. Além disso, verificou-se que a maioria
dos acidentes ocorreram em regiGes ribeirinhas e areas
de interligagdo com rios, o que sugere uma necessidade
particular de atengdo e intervengdo nessas localidades.

Diversos paises tém investido
consideravelmente em seguranga portuaria, adotando
tecnologias avangadas, praticas de gestdo aprimoradas e
programas de treinamento especializados, como pode ser
visto no gréfico 1 abaixo.
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Grafico 1 — Principais paises que investem (%) em seguranga portuaria.
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Fonte: Organizagdo Maritima Internacional, 2024.

Segundo Organizagao Maritima
Internacional (2023), esses numeros indicam uma
tendéncia global nos investimentos em seguranga
portudria, refletindo a crescente conscientizagao sobre a
importancia da protecdo das infraestruturas portuarias,
das operagdes comerciais e das vidas humanas envolvidas
nas atividades maritimas. A adog¢do de tecnologias
avancadas, politicas de seguranca rigorosas e colaboracgdo
internacional sdo fatores cruciais que tém impulsionado
esses investimentos, garantindo maior seguranga e
eficiéncia nos portos ao redor do mundo.

Para U.S. Department of Homeland
Securitys (2023), Estados Unidos, é impulsionados em
grande parte pelas diretrizes estabelecidas pelo
Departamento de Seguranca Interna (DHS) e a Guarda
Costeira dos Estados Unidos (USCG). Apds os atentados
de 11 de setembro de 2001, os investimentos em
seguranga portuaria aumentaram. Entre 2002 e 2022, o
investimento anual em seguranga portudria cresceu em
média 15% ao ano. Em 2022, os EUA alocaram
aproximadamente 2,5 bilhdes de dodlares para a
seguranga dos seus portos, representando um aumento
acumulado de 400% desde 2002. Eles adotaram o ISPS
Code de forma rigorosa, além de investir em sistemas de
vigilancia e seguranga fisica para prevenir ataques
terroristas e atividades criminosas nos seus portos
(Jackson, 2021).

Na lideranga vem a China de acordo com
a Chinese Ministry of Transport (2023), com seus portos
massivos como Xangai e Ningbo-Zhoushan, tem feito
grandes progressos em seguranga portuaria. Desde o
inicio dos anos 2000, o pais aumentou seus investimentos
em resposta ao crescimento exponencial do seu comércio
maritimo, pois em 2023, os investimentos somaram cerca

300% 400% 500% 600%

de 2 bilhdes de dodlares, refletindo um aumento de 500%
desde 2005. Concentrando-se na construgdo de novos
portos e na modernizagao das instalagdes existentes, com
énfase em parcerias internacionais e o uso de tecnologias
avangadas para garantir a seguranga operacional e
ampliar a presenga do pais no comércio global (Zhao,
2022).

No Brasil, segundo a Agéncia Nacional de
Transportes Aquaviarios (ANTAQ), em 2023, a seguranga
portudria tem sido uma prioridade nacional devido a
importancia dos portos de Santos, Itajai e Paranagua, que
movimentam boa parte das exportages agricolas e
industriais do pais. Desde 2015, o Brasil investiu cerca de
1 bilhdo de reais em melhorias na seguranga, um
aumento acumulado de 200% (Ministério da
Infraestrutura, 2023). Com a nova legislagdo que facilita a
modernizagdo dos portos, o pais espera um aumento
adicional de 15% ao ano nos investimentos em seguranca.
O aumento dos investimentos tem se concentrado na
moderniza¢do da infraestrutura e no cumprimento dos
requisitos do Cddigo Internacional para a Seguranga de
Navios e InstalagGes Portudrias (ISPS Code), buscando
melhorar o controle de acesso, fiscalizagdo e
monitoramento das atividades nos portos (Silva, 2021;
Souza, 2020).

Singapura, reconhecida por sua lideranga
no setor, tem utilizado inovagbes tecnoldgicas, como
automacgdo e inteligéncia artificial, para aprimorar o
monitoramento e a resposta a incidentes, garantindo
uma abordagem proativa para a seguranga portuaria
(Lim, 2023). Ja a Unido Europeia implementa

regulamenta¢des harmonizadas para a seguranga, como
o Regulamento (CE) N.2 725/2004, que exige a realizagdo
de planos de seguranga portudria e treinamentos
regulares, com foco na prevengdo de riscos e no




fortalecimento da colaboragdo entre os estados-
membros (European Commission, 2021).

CONCLUSAO

Observa-se um aumento no numero de
estudos relacionados a acidentes marinhos, impulsionado
pelo crescimento dos portos mundiais e pela crescente
preocupag¢do com a seguranga e prevencgado de acidentes
por diversos paises. Esse crescimento reflete uma
tendéncia global de intensificagdo dos esforgos para
mitigar os riscos associados as operagdes portuarias.
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CAPITULO 2

ANALISE DOS RISCOS E DOS ACIDENTES MARINHOS EM EMBARCACOES
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PORTUARIO DO ITAQUI, SAO LUIS - MA

Igor Thomas Santos' [https://orcid.org/0000-0003-0155-4059]
Katiene Régia Silva Sousa? [https://orcid.org/0000-0002-9945-2706]

! Discente: Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), Sao Luis — MA, Brasil.
2 Docente: Universidade Federal do Maranhdao (UFMA), Sdo Luis — MA, Brasil.

RESUMO

No Brasil, a pesca artesanal desempenha um papel importante na economia, especialmente no
estado do Maranhdo, onde muitas familias dependem da pesca para subsisténcia. No entanto,
acidentes maritimos sdo frequentes, tornando necessaria a implementacdo de normas de
seguranga para garantir melhores condi¢des de trabalho e proteger a vida dos pescadores. As
mas condi¢des de trabalho podem expor os pescadores a acidentes, colocando em risco tanto a
embarcacdo quanto a seguranga ocupacional. O trabalho teve como objetivo avaliar a
vulnerabilidade das embarca¢des predominantemente utlizadas ¢ das comunidades pesqueiras
no entorno do Complexo Portuario do Itaqui, levando em consideragdo os riscos ambientais e
de segurang¢a no trabalho. A pesquisa envolveu visitas de campo para coleta de informagdes,
além da aplicagdo do método Design Science Research (DSR) para investigar o problema e
propor solugdes. A analise dos principais riscos e acidentes de trabalho foi realizada com o
desenvolvimento de um mapa de risco utilizando o software AutoCAD. Os resultados incluiram
a identificacdo e priorizagdo dos riscos, por exemplo riscos quimicos (intoxicacao) e riscos
fisicos (quedas), com base na probabilidade de ocorréncia e no impacto potencial das
embarcagdes do tipo canoa, biana e bote. Além disso, foi construida uma matriz de risco para
representar os possiveis acidentes e riscos nos locais de pesca. Foram abordados os riscos
ambientais e os conflitos com a logistica portudria, gerando agdes orientadoras para a
minimizag¢ao dos riscos junto as comunidades pesqueiras. Portanto, com a pesquisa foi possivel
contribuir para a identificacdo e mitigacdo dos perigos associados a atividade pesqueira,
promovendo a seguranc¢a dos trabalhadores, a sustentabilidade da atividade e o equilibrio entre
o desenvolvimento econdmico e a preservagao ambiental.

Palavras-Chave: Pesca costeira, Pescadores, Abalroamento Maritimo.

ABTRACT

In Brazil, artisanal fishing plays an important role in the economy, especially in the state of
Maranhao, where many families depend on fishing for subsistence. However, maritime
accidents are frequent, making it necessary to implement safety regulations to ensure better
working conditions and protect the lives of fishermen. Poor working conditions can expose
fishermen to accidents, putting both the vessel and occupational safety at risk. During the
research conducted in the region of the Itaqui Port Complex, three predominant types of vessels
used by fishing communities were identified: the canoe, the biana, and the boat. The canoe is a
traditional vessel widely used in shallow waters but with stability limitations, especially in
adverse weather conditions. The biana, a medium-sized vessel, is more robust and has a higher
cargo capacity, but is also vulnerable to risks, particularly in areas with high maritime traffic.
The boat, used in support activities and in more distant fishing areas, has reduced stability,
increasing exposure to accidents. The aim of the study was to evaluate the vulnerability of the
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vessels and fishing communities around the Itaqui Port Complex, considering both
environmental and occupational safety risks. The research involved field visits for data
collection, as well as the application of the Design Science Research (DSR) method to
investigate the issue and propose solutions. The analysis of the main risks and work accidents
was carried out by developing a risk map using AutoCAD software. The results included the
identification and prioritization of risks as chemical hazards (intoxication) and physical hazards
(falls), based on the probability of occurrence and potential impact. Additionally, a risk matrix
was developed to represent the possible accidents and risks in the fishing areas. The study also
addressed environmental risks and conflicts with port logistics, generating guiding actions to
minimize risks with fishing communities. The research contributes to identifying and mitigating
the dangers associated with fishing activities, promoting worker safety, the sustainability of the
activity, and balancing economic development with environmental preservation.

Keywords: Coastal fishing, Fishermen, Maritime Collisions.

1. INTRODUCAO

Desde os primordios das civilizagdes, as embarcacdes tém sido utilizadas como
meio simples de locomogao e transporte de mercadorias. Com o passar dos anos, elas tornaram-
se um dos principais meios de transporte utilizados pelos seres humanos, com uma variedade
de fins e servicos. Essas embarcagdes podem ser definidas como estruturas flutuantes para
transporte, navegando com seguranga de um ponto a outro (Padovezi, 2003).

As pescarias artesanais, que fazem amplo uso de embarcacgdes de pesca, fornecem
alimentos e empregos para a populagdo, especialmente em paises tropicais e/ou em
desenvolvimento. No Brasil, elas contribuem com cerca de 60% da produgdo pesqueira marinha
e 95% da producao no estado do Maranhao (Begossi, 2004; Almeida ef al., 2006). Mostrando
que a economia do estado esta estreitamente ligada ao mar, j4 que muitas familias dependem
dele para o seu sustento; pois cerca de 150 mil pescadores dependem da pesca como meio de
subsisténcia (Secretaria de Apoio aos Pescadores, 2006).

Como a navegagdo desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
econdmico e social de sua populagdo, deve-se atentar aos acidentes maritimos que sdo
frequentes, o que torna necessaria uma intensificacdo na fiscalizagdo para garantir melhores
condig¢des de trabalho, levando em consideragdo a seguranca da embarcagao e, principalmente,
do seu condutor (Obeng et al., 2022; Domeh et al., 2021). Logo, surgiram importantes c6digos
e normas marcando o inicio da constituicdo do Direito Maritimo. A defini¢do apresentada por
Mircea Mateesco (2008) ¢ bastante ilustrativa: "¢ o conjunto de normas juridicas que
regulamentam as relagdes decorrentes da utilizagdo e exploracdo do mar, tanto na superficie
quanto na profundidade".

Com o objetivo de melhorar o panorama estatistico em relacdo a acidentes de

trabalho e suas consequéncias, foram implementados ag¢des que envolveram ndo apenas
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aspectos legislativos e de fiscaliza¢dao, mas também a implementacao de principios e valores de
prevengdo, contando com a colaboragdo de profissionais qualificados e habilitados na area de
Satde e Seguranca Ocupacional (Araujo, 2008).

A regido do Complexo Portuario do Itaqui, por ser um local de grande fluxo de
embarcagdes e por ter comunidades proximas a essa area, ¢ afetada fortemente por esses
acidentes marinhos, muitos desses podem ocorrer pela imprudéncia da pequena embarcagao
que esta presente naquela regido, além disso, as for¢antes meteorologicas desempenham um
papel significativo nos acidentes marinhos ocorridos na area. Os ventos fortes € as marés ativas
representam desafios adicionais a navegacdo segura, exigindo que os operadores estejam
atentos as condicdes climaticas e ajam com precaucao (Ribeiro, 2009).

Entre os anos de 2015 e 2020, a Capitania dos Portos registrou 32 acidentes
envolvendo pequenas embarcacdes na Ilha de Sdo Luis, no Maranhdo. Esse nimero, embora
represente uma fracao dos acidentes maritimos em ambito nacional, revela a vulnerabilidade de
uma regido com intensa atividade nautica, tanto para fins de subsisténcia quanto para transporte
e lazer. A maioria desses acidentes ocorreu devido a fatores como condigdes climaticas
adversas, falhas mecanicas, negligéncia no cumprimento das normas de seguranca e falta de
habilitagdo dos condutores (Capitania dos Portos, 2024, entrevista concedida por Capitdo
Ademar Augusto, 23 Novembro de 2024).

Segundo dados da Capitania, as embarcagdes de pequeno porte, como canoas €
bianas, sdo frequentemente operadas sem 0s equipamentos obrigatorios, como coletes salva-
vidas, extintores de incéndio e luzes de navegacdo, o que agrava os riscos. Esse cenario
evidencia a necessidade urgente de reforcar acdes de fiscalizacdo e educagdo nautica, visando
a protecdo de vidas e a prevengdo de danos materiais € ambientais.

Para este estudo e método de investigacdo, respaldado na perspectiva de educacao
para o tripé da sustentabilidade (social, econdmico e ambiental), recorreu-se apenas a trés
objetivos de desenvolvimento sustentavel no Brasil, conhecido como ODS: 14, 15 e 17. Cada
um representa uma a¢cdo como o homem e a natureza devem coexistir em harmonia, para esse
projeto a ODS 14 e 15 é como o pescador trabalha e tira seus beneficios da natureza e ja a ODS
17 propde parceiras e suportes que eles podem adquirir com o seu trabalho. Objetivou-se,
portanto, avaliar a vulnerabilidade das embarcagdes e comunidades pesqueiras proximas ao
Complexo Portuario do Itaqui em relagdo aos riscos ambientais e de seguranga no trabalho,
identificando quais sdo esses acidentes e em quais embarcagdes tem maior registro desses

acidentes.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 NATUREZA DA PESQUISA E AREA DE ESTUDO

A Ilha de Sao Luis, também conhecida como Ilha do Maranhdo, esta localizada no
extremo norte do Estado do Maranhao. Ela ¢ delimitada pelo Oceano Atlantico ao norte e pelo
Estreito dos Mosquitos ao sul. A regido central do litoral maranhense ¢ conhecida como Golfao
Maranhense e € caracterizada por uma area de terras cercada por aguas, incluindo as baias de
Sao Marcos e Sao José (Figura 1) e faz parte de uma zona costeira marcada por estudrios e
reentrancias (Teixeira; Souza-Filho, 2009). A Ilha de Sao Luis possui coordenadas geograficas
entre 2° 24' 10" e 2° 46' 37" de latitude sul e 44° 22' 39" e 44° 22' 39" de longitude oeste, com
uma area total de aproximadamente 831,7 km?. Ela ¢ composta pelos seguintes municipios: Sao

Luis (capital), Sdo Jos¢ de Ribamar, Pago do Lumiar e Raposa (De Araujo; Teles; Lago, 2009).

Figura 1 — Mapa de localizacdo do Complexo Portuario da Ilha do Maranhdo e suas comunidades ao entorno.

MAPA DE SAO LUIS

7 L LEGENDA
- 3 [ zova vrBaNADEsAOLUIS
® ¢ )
D MUNICIPIOS DA ILHA DE SA0 LUIS
- Tl AN [ satapesionarcos
. 5 RO 0 Dl - ’ L LOCAIS DA PESQUISA

FONTE

N UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
..... SAOLUIS - 2025
- - ALUNO: IGOR THOMAS SANTOS
PROEMA

Fonte: Autoria propria, 2025.

A pesquisa foi realizada na regido do Complexo Portuério do Itaqui, nas comunidades
de Cajueiro, Sdao Benedito, Boqueirdo, Vila Maranhdo, Barragem do Bacanga, Mangue Seco,
Iguaiba. O estudo baseou-se em uma pesquisa de carater exploratdrio e quali-quantativo
praticada, em cinco etapas distintas: 1) visita de campo, 2) aplicagdo do Design Science
Research (DSR), 3) identificacdo das principais embarcacdes pesqueiras utilizadas na regiao
portuarias com énfase em como evitar a ocorréncia de riscos, 4) investigagdes dos principais
riscos e acidentes de trabalhos, 5) desenvolvimento de matriz e propor acdes orientadoras para

ajudar a minimizar acidentes marinhos para pescadores e pequenas embarcagdes pesqueiras.
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2.2 VISITA DE CAMPO

A primeira etapa deste estudo envolveram visitas de campo, onde foram realizados
questionarios (APENDICES 1), semi-estruturados com perguntas semi-abertas, englobando
questdes do tipo socioecondmicas; seguranca no trabalho e acidentes, junto aos representantes
de entidades locais, sindicatos e colonias de pescadores quando possivel. Durante essa visita,
foram utilizadas técnicas de observag¢ao indireta também.

Foram aplicados 40 questiondrios na Barragem do Bacanga, Cajueiro, Sao
Benedito, Boqueirdo e Vila Maranhao e 30 questionarios no Mangue Seco e Iguaiba, e para
assegurar conformidade com as diretrizes éticas e garantir a validade do processo de coleta de
dados, todos os questionarios foram submetidos & avaliagdo pelo Comité de Etica em Pesquisa

(CEP) N° CEP/UFMA/(PVCBS4069-2024. CAAE: 77645624.2.0000.5087)

2.3 APLICACAO DO DESIGN SCIENCE RESEARCH — (DSR).

Para aplicagdo do método de pesquisa foi utilizado Design Science Research (DSR),
que tem como metodologia a aplicacdo de 2 etapas de investigacdo, nas quais nos possibilita a
investigar e solucionar o problema para assim propor uma solucao:
a) Investigacdo do problema: Nesta etapa, foi formulada a questdo de investigagdo e feita
a descricao detalhada do problema.
b) Desenho, Validagdo e Implementacdo da Solucdo: Nesta etapa, foi concebida e
desenhada a solugdo para o problema.

Conforme descrito por Fuller (1965), o método DSR ¢ uma abordagem sistematica
para projetar ou conceber solugdes para problemas, por meio de um ciclo de planejamento,

concepcao e avaliagdo, como podemos observar na figura 2.

Figura 2 — Metodologia de investigacao sobre como aplicar o Design Science Research (DSR)..
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5. AVALIACAD
1. INVESTIGAGAD 2. DESENHO DE 3. VALIDAGAD 4. IMPLEMNETACAO
[ soruetes ) [D‘ seruehe e phssiete

Fonte: Autoria propria, 2024.
2.4 INVESTIGACOES DOS PRINCIPAIS RISCOS E ACIDENTES DE TRABALHOS.

Para a regido do Complexo Portudrio do Itaqui, o RIPEAM (Regulamentos
Internacionais para Evitar Abalroamentos no Mar) que ¢ uma medida essencial para prevenir
acidentes marinhos.

A andlise de risco pode ser qualitativa e quantitativa, dependera do objetivo final
da empresa, levando em considera¢do o ambiente de trabalho e os riscos que a mesma deseja
analisar. A qualitativa € um tipo de avaliagdo que definird onde estdo os riscos do seu ambiente
laboral, porém, ndo consegue mensurar a intensidade desses riscos. Ja na quantitativa € possivel
determinar a quantidade dos riscos presentes no trabalho, avaliando a quantidade dos agentes
ambientais (Promatel, 2018).

Para isso, foram feitas visitas aos locais e a Capitania dos Portos do Maranhdo para
quantificar os riscos e acidentes. O risco ¢ geralmente expresso em termos da fonte que o
origina, dos eventos potenciais, de suas consequéncias ¢ de sua probabilidade (Organizacao
Internacional para a Padronizacao I1SO, 2018).

Association of Lighthouse Authorities (IALA) ¢ usada para padronizagdo a
navegacdo. A IALA define um processo sistematizado de gestdo de riscos, composto por cinco
fases distintas: 1) Identificacdo do perigo; 2) Avaliagao dos riscos; 3) Especificacdo das opgdes
de controle do risco; 4) Tomada de decisdo; 5) Execucdo da agao (AMN, 2018). Utilizando-se
dessa estrutura, foi desenvolvida uma matriz de risco para identificar e analisar os principais
riscos envolvidos e das possiveis solugdes para mitiga-los. Essa abordagem permitiu uma

analise abrangente e estruturada dos riscos associados ao contexto da pesquisa.
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2.5 DESENVOLVIMENTO DE MAPA DE RISCO

A partir dos dados obtidos foram confeccionados mapas de riscos, que ¢ uma
representacao grafica dos riscos de acidentes (fisicos, quimicos, biologicos, ergondomicos e de
acidentes) presentes nos diferentes locais de trabalho, tanto relacionados ao processo produtivo
quanto nao relacionados. Ademais, o mapa poderd indicar as medidas de prevencao e prote¢ao
que devem ser adotadas para evitar acidentes e danos a satide dos trabalhadores.

Para confeccdo do Mapa de Risco foi utilizado o autocad, o qual oferece
ferramentas e recursos que permitem criar desenhos 2D e modelos 3D com precisdo. Sendo
necessarios usar moldes de embarcagdes, presentes nas ferramentas do CAD, e assim aos
poucos, inserindo as informagdes do projeto, ate a finalizagdo do mesmo. Para criacdo
seguiram-se as etapas abaixo:

a) Coleta de informacodes sobre os riscos associados a area, incluindo as informagdes sobre

perigos fisicos, quimicos, biologicos, riscos ergondmicos, entre outros;

b) Defini¢ao de simbolos, cores e legendas para representar diferentes tipos de riscos;
c) Criagao da base do mapa e,
d) Adicao dos simbolos e legendas ao mapa, conforme necessario; identificando as areas

de risco e associando os simbolos correspondentes a cada tipo de perigo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1  IDENTIFICACAO DOS RISCOS

Ap0s a aplicagdo de questionarios nas comunidades da Vila Maranhdo, Boqueirdo,
Barragem do Bacanga, Sao Benedito, Cajueiro, Mangue Seco e Iguaiba, constatou-se que, a
maioria das embarcacdes utilizadas nessas localidades segue um padrdao semelhante. Estas
embarcacdes compreendem, principalmente, biana a vela ou a motor, bote ou canoa a motor

(figura 3, 4, 5 e 6), conforme ilustrado no Gréfico 1.



Figuras 3, 4, 5 e 6 — Tipos de Embarcacdes: 3 biana a motor, 4 canoa, 5 bote e 6 biana a motor

Fonte: Produgao do autor, 2024

Grafico 1 — Tipos de embarcagdes nas comunidades.
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Observou-se que, das embarcacdes estudadas, as bianas, tanto a vela quanto a
motor, s3o0 as que apresentam maior incidéncia de acidentes, resultando em danos expressivos
para os pescadores. Em seguida, as canoas, devido ao seu menor porte ¢ a limitagao de
navegagdo em areas afastadas da costa, também mostraram um numero consideravel de
acidentes. Por ltimo, os botes, utilizados para navegagdo em igarapés e pequenos afluentes de
rios dos locais, apresentam a menor frequéncia de acidentes.

Verificou-se que 120 pescadores afirmaram possuir treinamento formal em
seguranca na navegacgao, enquanto 80 declararam nao ter nenhum tipo de capacitagao. Esses
nimeros indicam que aproximadamente 46% dos pescadores ndo receberam instrucao
especifica sobre medidas de seguranga, aumentando sua vulnerabilidade diante de situagdes de
risco, como mudancas climaticas repentinas, falhas mecénicas e emergéncias médicas a bordo.

A analise dos dados revelou que a falta de treinamento impacta diretamente a
capacidade de resposta a incidentes maritimos. Os pescadores que receberam capacitacao
demonstraram maior conhecimento sobre primeiros socorros, uso correto de equipamentos de
seguran¢a € navegag¢do em condicdes adversas. Por outro lado, aqueles sem treinamento
relataram maior inseguranga em relacdo ao manuseio de embarcagdes durante tempestades ou
em emergéncias, refor¢ando a necessidade de politicas publicas voltadas para a capacitacao
dessas comunidades.

Além da questdao do treinamento, observou-se que 60 (23%) dos entrevistados
realizam manuten¢do regularmente em suas embarcagdes, 80 (46%) fazem ocasionalmente e
40 (15%) raramente verificam seus equipamentos. Essa negligéncia pode resultar em falhas
estruturais inesperadas, aumentando os riscos de acidentes e comprometendo a seguranga da
navegacao.

E evidente que tanto a falta de treinamento quanto a baixa frequéncia de
manuten¢do das embarcagdes sdo fatores criticos para a seguranga da atividade pesqueira. A
implementa¢do de programas de capacitacdo continuos combinada com incentivos para
revisdes periddicas das embarcacdes podem reduzir significativamente a exposi¢ao dos
pescadores a situagdes de risco, garantindo maior seguranga e sustentabilidade para a pesca

artesanal na regido.
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Grafico 1 — Tipos de riscos por comunidade.
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O grafico 1 apresenta a distribuigdo dos diferentes tipos de riscos enfrentados pelos
pescadores nas comunidades de Sao Luis do Maranhdo. Os riscos foram classificados em
mecanicos, quimicos, biologicos, fisicos e ergondomicos. A analise desses dados confirma que
os desafios como quedas, cortes, queimaduras sdo os mais evidentes entre as localidades.

Na comunidade da Barragem do Bacanga, observou-se uma grande predominancia
de riscos fisicos e mecanicos, com 35 e 30 ocorréncias, respectivamente. Isso demonstra que os
pescadores dessa regido estdo sujeitos a lesdes ocasionadas por impacto, cortes e quedas, seja
no manuseio de equipamentos pesados ou nas embarcagdes. Além disso, os riscos fisicos, que
incluem exposi¢do prolongada ao sol, ventos fortes e variagdes climaticas, sao um fator de
grande preocupacao para a saude desses trabalhadores, pois a presenga elevada desses riscos
pode estar associada as condigOes precarias de infraestrutura e ao uso de ferramentas
rudimentares, que aumentam a possibilidade de acidentes.

Os riscos biologicos e ergondmicos também sdo expressivos, com 20 registros cada,
indicando que os pescadores dessa regido enfrentam desafios como o contato frequente com
organismos marinhos e a postura inadequada durante longas jornadas de trabalho. Segundo o
Ministério da Saude (2017), a exposicao constante a umidade e a materiais contaminados
podem levar a doengas de pele e infec¢des, tornando esse tipo de risco um problema sério para

a saude dos pescadores. Ja os riscos ergonOmicos apontam para a falta de equipamentos
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adequados e a necessidade de esforgos repetitivos, o que pode resultar em dores musculares e
problemas na coluna (Ministério da Saude, 2020). Em contrapartida, os riscos quimicos estao
em menor quantidade (4 registros), o que sugere que essa comunidade tem menor exposi¢ao a
produtos toxicos, como combustiveis e residuos industriais.

Na comunidade de Vila Maranhdo, houve maior incidéncia de riscos do tipo
mecanico (38 registros), seguidos pelos bioldgico (32) e fisico (29). Logo os pescadores dessa
localidade enfrentam grandes desafios relacionados ao uso de ferramentas cortantes, motores e
embarcagoes, além do contato direto com animais marinhos e substancias bioldgicas nocivas.
O elevado nimero de riscos fisicos também indica uma exposi¢do intensa ao sol, calor
excessivo e ventos, fatores que podem contribuir para problemas de satide como desidratagdo e
queimaduras na pele. Esses aspectos ressaltam a necessidade de politicas que promovam
melhores condigdes de trabalho e equipamentos de protecao individual (EPIs) para minimizar
tais impactos.

Os riscos ergondomicos (27 casos) e quimicos (12 casos) também sdo relevantes,
evidenciando que ha problemas associados a sobrecarga fisica e ao manuseio de substancias
quimicas toxicas. A falta de equipamentos ergondmicos e a necessidade de permanecer longas
horas em posicdes desconfortaveis fazem com que os pescadores desenvolvam dores cronicas
e lesdes musculares ao longo do tempo. J4 a presenca de riscos quimicos, embora inferior as
demais categorias, pode estar relacionada ao contato com o6leos, combustiveis e poluentes
presentes na agua, o que representa um risco a satide dos trabalhadores e a0 meio ambiente.

A comunidade de Boqueirdo apresenta um indice preocupante de riscos mecanicos
(40) e quimicos (37), os mais altos entre todas as comunidades analisadas. Esse cenario indica
que os pescadores enfrentam um alto namero de acidentes envolvendo ferramentas, motores e
equipamentos de pesca, além de uma grande exposicdo a produtos quimicos. Os riscos
mecanicos podem resultar em cortes, perfuracdes e fraturas devido ao uso constante de facas,
anz6is e motores. Além disso, a contaminagdo por substancias quimicas representa um
problema sério, pois pode afetar ndo apenas os trabalhadores, mas também a qualidade da agua
e dos peixes capturados.

Os riscos fisicos e ergondmicos também sdo altos, com 30 ocorréncias cada, o que
indica que a atividade pesqueira nessa regido exige um esforgo fisico intenso e uma resisténcia
as condigdes climaticas adversas. Trabalhar sob o sol forte, sem protecdo adequada, pode levar
a exaustdo térmica, por exemplo (Ministério da Saude, 2020). Além disso, os riscos
ergondmicos evidenciam a necessidade de melhores condi¢des para evitar lesdes musculares e

problemas posturais. Ja os riscos bioldgicos, com 21 registros, mostram que o contato com



53

organismos marinhos e residuos contaminados também ¢ um fator de preocupacdo, podendo
causar alergias, infec¢des e intoxicacdes, tornando essencial a implementacao de boas praticas
de higiene e seguranca no trabalho.

Ja na comunidade de Cajueiro, os riscos mecanicos € ergondmicos também se
sobressaem (grafico 1), com 30 e 20 respectivamente, o que indica que os pescadores estdo,
frequentemente, sujeitos a acidentes com ferramentas e maquinas, além de posturas
inadequadas durante longas jornadas de trabalho. As lesdes causadas por cortes, quedas e
impactos sao comuns, assim como o desenvolvimento de dores musculares devido a sobrecarga
fisica. Esse cendrio mostra a importancia de medidas preventivas, como o uso de EPIs e
treinamentos sobre ergonomia para reduzir esses problemas. Os riscos fisicos (25) e biologicos
(20) demonstram que os trabalhadores dessa regido assim como das outras localidades citadas
anteriormente, enfrentam desafios semelhantes.

Enquanto em S3o Benedito, os riscos mecanicos (28) e fisicos (26) sdo os mais
frequentes, o que refor¢a a necessidade de investimentos em infraestrutura e equipamentos de
seguranga para reduzir a ocorréncia desses riscos, como cortes, quedas, e problemas
dermatoldgicos. Os riscos bioldgicos (25) e quimicos (22) também foram relevantes, indicando
a presenca de substancias contaminantes € o contato frequente com residuos marinhos, o que
pode resultar em problemas de satide a longo prazo, como intoxicagdes e infec¢des, tornando
essencial a realizagdo de campanhas de conscientizacao sobre higiene e seguranca. Ja os riscos
ergonomicos (20 casos) refor¢am a necessidade de melhores condi¢des de trabalho, pois
posturas inadequadas e esforg¢os repetitivos podem levar a problemas musculares e dsseos,
tornando necessario o investimento em melhorias ergondmicas para reduzir o impacto na saude
dos trabalhadores.

A localidade de Mangue Seco e a de Iguaiba apresentam um numero relativamente
menor de riscos em comparagao com outras comunidades, devido a quantidade de questionarios
que foram aplicados na regido, mas ainda assim os riscos ergonomicos (26) e fisicos (23)
destacaram-se. Os riscos mecanicos e bioldgicos estdo em menores quantidades, o que pode
indicar que ha menos acidentes graves e menos contato com organismos contaminantes nessa
localidade. No entanto, os riscos quimicos ainda sdo uma preocupag¢ao, ja que o manuseio de
combustiveis e 6leos podem gerar intoxicagdes € impactos ambientais negativos. Esse cendrio
refor¢a a importancia de politicas publicas e treinamentos para melhorar a seguranga no trabalho
€ minimizar os impactos desses riscos.

Considerando a utilizagdo de equipamentos de seguranca, que sdo classificados

como essenciais pelas Capitanias dos Portos e pelo Regulamento Internacional para Evitar
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Abalroamentos no Mar (RIPEAM), as embarcacdes devem conter, no minimo, alguns desses
itens: colete salva-vidas, apito e lanterna. No entanto, conforme observado no Grafico 2,
verificou-se que alguns pescadores nao fazem uso desses equipamentos, sendo que o mais

utilizado € colete salva vida e luzes de seguranga, como laternas e luzes de bordo.

Grafico 2 — Frequéncia da utilizagdo de equipamentos de seguranca.
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3.2 MATRIZ DE RISCO

A avaliagdo dos riscos foi sistematizada por meio da elaboragcdo de uma Matriz de
Riscos, que compreendeu os principais riscos, categorizados conforme sua probabilidade de
ocorréncia e impacto nas localidades. Para cada categoria identificada, foram estabelecidas
estratégias de resposta visando a mitigacdo dos riscos, bem como foram selecionados
indicadores de riscos ¢ de desempenho para o efetivo monitoramento do cendrio de riscos
enfrentados pelas comunidades pesqueiras localizadas no entorno do Complexo Portuario do
Itaqui, em Sao Luis-MA (Tabelas 1,2,3,4,5,6 ¢ 7).

Durante a pesquisa, constatou-se que os pescadores das comunidades analisadas
(Barragem do Bacanga, Vila Maranhao, Boqueirao, Cajueiro, Sao Benedito, Mangue Seco e
Iguaiba) estdo expostos a diversas ameagas que comprometem tanto a seguranca quanto a
continuidade da atividade pesqueira.

O estudo foi estruturado com base na combina¢do de dois fatores principais:
probabilidade de ocorréncia e impacto do evento adverso. A probabilidade foi classificada
como baixa, média ou alta, enquanto o impacto variou entre leve, moderado e grave. Esse
modelo permitiu a categorizacdo dos riscos em trés niveis: baixo, médio e alto. Os principais
riscos identificados incluiram condig¢des climaticas adversas, colisdes com embarcagdes

comerciais, falhas mecéanicas, acidentes com animais marinhos venenosos € emergéncias
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médicas a bordo.

A aplicacdo da matriz de risco nas comunidades analisadas possibilitou a
identificacao de padroes especificos para cada localidade. Na Barragem do Bacanga, os riscos
mais frequentes estavam relacionados a qualidade da agua e a presenga de detritos que
comprometem a navegabilidade. Ja na Vila Maranhdo, a proximidade com o porto intensificou
o risco de colisdes com grandes embarcacdes. Na Comunidade do Boqueirdo, a falta de
infraestrutura adequada elevou o perigo associado a falhas mecanicas. As Comunidades do
Cajueiro e do S3ao Benedito apresentaram um alto indice de acidentes devido ao uso de
embarcagdes rudimentares sem equipamentos de seguranca adequados. No Mangue Seco e no
Iguaiba, as marés instaveis e a presenga de bancos de areia aumentaram a probabilidade de
encalhes e naufragios.

O grau de risco ¢ determinado pela relagdo entre a frequéncia e a severidade dos
eventos adversos. A frequéncia refere-se a recorréncia de um risco dentro de um determinado
periodo, podendo ser classificada como baixa (eventos raros), média (ocorréncias periddicas)
ou alta (ocorréncias frequentes). J4 a severidade mede a extensdo dos danos causados caso o
evento ocorra, podendo ser leve (impactos minimos), moderada (prejuizos considerdveis, mas
reversiveis) ou grave (danos significativos, incluindo risco de morte ou grandes impactos
ambientais). A combinagdo desses dois fatores resulta em um nivel de risco que pode variar
entre baixo, médio e alto, permitindo que as acdes de mitigacdo sejam priorizadas de acordo
com sua urgéncia e potencial impacto.

Os resultados apontaram que a maior parte dos acidentes poderia ser prevenida com
medidas simples, como o treinamento dos pescadores em primeiros socorros € o fornecimento
de equipamentos de seguranca. A matriz de risco demonstrou que a falta de fiscalizacao e de
politicas publicas voltadas para a seguranga da pesca artesanal agrava a vulnerabilidade das
comunidades. Como solugdo, sugeriu-se a implementagcdo de programas de capacitacdo, a
instalacao de pontos de apoio com radios de comunicagao e kits de emergéncia, além da criagao
de um sistema de monitoramento climatico adaptado a realidade local.

A relevancia da matriz de risco para a gestdao da seguran¢a maritima. Moreira (2021)
e da Silva (2021) analisaram o impacto das atividades portudrias sobre comunidades pesqueiras,
reforgando a importancia da gestdo de riscos. Pimentel (2022) e Marinho (2023) discutiram
como a adogdo de tecnologias emergentes pode minimizar acidentes e melhorar a eficiéncia
operacional no setor pesqueiro.

Portanto, a matriz de risco provou ser um instrumento essencial para garantir a

seguranca dos pescadores e a sustentabilidade da pesca artesanal. Sua aplicagdo nas



56

comunidades do entorno do Complexo Portuario do Itaqui permitiu ndo apenas a identificacao
dos principais riscos, mas também a formulacao de estratégias eficazes para reduzir a incidéncia
de acidentes. A ado¢do das medidas sugeridas, aliada ao envolvimento das comunidades e das
autoridades locais podem transformar a realidade dessas populagdes, tornando a pesca uma

atividade mais segura e sustentavel.



Tabela 1 — Matriz de Risco da Barragem do Bacanga
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SOCOIros

Condi¢oes Eventos por Naufragio e Instrumentacfo ou|Tripulaciio desorientada e [D 111 Monitoramento

climaticas fenémenos naturais [perda de percepcio humanajrisco de afundamento climatico,

adversas para a seguran¢a  |[tripulantes (visual) adiamento da pesca

humana em caso de

tempestade

Colisao com Ocasiona Danos e risco [Instrumentacio [Condicdes de trafego e B 111 Observacao atenta,

outras abalroamento da de visual manobras inadequadas uso de radar e

embarcacdes [embarcacao afundamento comunicacio por
radio

Acidentes com |Ocasiona Danos a saude |Visual Doencas e risco a vida D 111 Limpeza e Cuidado

animais Envenenamento

Emergéncia Obito por auséncia [Risco de morte |Instrumentacio |Agravamento de doencas, [C 11X Treinamento em

médica a bordo [dos primeiros e lesdes graves [visual atrasos no tratamento primeiros socorros,

kits médicos a

bordo

Fonte: Autoria propria, 2024



Tabela 2 — Matriz de Risco da Vila Maranhéo
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SOCOIros

Condi¢oes Eventos por Naufragio e Instrumentacfo ou|Tripulaciio desorientada e [D 111 4 Monitoramento

climaticas fenémenos naturais [perda de percepcio humanajrisco de afundamento climatico,

adversas para a seguran¢a  |[tripulantes (visual) adiamento da pesca

humana em caso de

tempestade

Colisao com Ocasiona Danos e risco [Instrumentacio [Condicdes de trafego e B vV Observacao atenta,

outras abalroamento da de visual manobras inadequadas uso de radar e

embarcacdes [embarcacao afundamento comunicacio por
radio

Acidentes com |Ocasiona Danos a saude |Visual Doencas e risco a vida D 111 Limpeza e Cuidado

animais Envenenamento

Emergéncia Obito por auséncia [Risco de morte |Instrumentacio |Agravamento de doencas, [C 4 Treinamento em

médica a bordo [dos primeiros e lesdes graves [visual atrasos no tratamento primeiros socorros,

kits médicos a

bordo

Fonte: Autoria propria, 2024




Tabela 3 — Matriz de Risco da Comunidade do Boqueirdo
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SOCOIros

Condi¢oes Eventos por Naufragio e Instrumentacfo ou|Tripulaciio desorientada e [D 111 Monitoramento

climaticas fenémenos naturais [perda de percepcio humanajrisco de afundamento climatico,

adversas para a seguran¢a  |[tripulantes (visual) adiamento da pesca

humana em caso de

tempestade

Colisao com Ocasiona Danos e risco [Instrumentacio [Condicdes de trafego e B 111 Observacao atenta,

outras abalroamento da de visual manobras inadequadas uso de radar e

embarcacdes [embarcacao afundamento comunicacio por
radio

Acidentes com |Ocasiona Danos a saude |Visual Doencas e risco a vida D 111 Limpeza e Cuidado

animais Envenenamento

Emergéncia Obito por auséncia [Risco de morte |Instrumentacio |Agravamento de doencas, [C 11X Treinamento em

médica a bordo [dos primeiros e lesdes graves [visual atrasos no tratamento primeiros socorros,

kits médicos a

bordo

Fonte: Autoria propria, 2024



Tabela 4 — Matriz de Risco Do Cajueiro
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SOCOIros

Condi¢oes Eventos por Naufragio e Instrumentacfo ou|Tripulaciio desorientada e [D 111 4 Monitoramento

climaticas fenémenos naturais [perda de percepcio humanajrisco de afundamento climatico,

adversas para a seguran¢a  |[tripulantes (visual) adiamento da pesca

humana em caso de

tempestade

Colisao com Ocasiona Danos e risco [Instrumentacio [Condicdes de trafego e B 111 Observacao atenta,

outras abalroamento da de visual manobras inadequadas uso de radar e

embarcacdes [embarcacao afundamento comunicacio por
radio

Acidentes com |Ocasiona Danos a saude |Visual Doencas e risco a vida D 111 4 Limpeza e Cuidado

animais Envenenamento

Emergéncia Obito por auséncia [Risco de morte |Instrumentacio |Agravamento de doencas, [C 11X 4 Treinamento em

médica a bordo [dos primeiros e lesdes graves [visual atrasos no tratamento primeiros socorros,

kits médicos a

bordo

Fonte: Autoria propria, 2024



Tabela 5 — Matriz de Risco Do Sao Benedito
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SOCOIros

Condi¢oes Eventos por Naufragio e Instrumentacfo ou|Tripulaciio desorientada e [D 111 Monitoramento

climaticas fenémenos naturais [perda de percepcio humanajrisco de afundamento climatico,

adversas para a seguran¢a  |[tripulantes (visual) adiamento da pesca

humana em caso de

tempestade

Colisao com Ocasiona Danos e risco [Instrumentacio [Condicdes de trafego e B 111 Observacao atenta,

outras abalroamento da de visual manobras inadequadas uso de radar e

embarcacdes [embarcacao afundamento comunicacio por
radio

Acidentes com |Ocasiona Danos a saude |Visual Doencas e risco a vida D 111 Limpeza e Cuidado

animais Envenenamento

Emergéncia Obito por auséncia [Risco de morte |Instrumentacio |Agravamento de doencas, [C 11X Treinamento em

médica a bordo [dos primeiros e lesdes graves [visual atrasos no tratamento primeiros socorros,

kits médicos a

bordo

Fonte: Autoria propria, 2024



Tabela 5 — Matriz de Risco Mangue Seco
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SOCOIros

Condi¢oes Eventos por Naufragio e Instrumentacfo ou|Tripulaciio desorientada e [D 111 4 Monitoramento

climaticas fenémenos naturais [perda de percepcio humanajrisco de afundamento climatico,

adversas para a seguran¢a  |[tripulantes (visual) adiamento da pesca

humana em caso de

tempestade

Colisao com Ocasiona Danos e risco [Instrumentacio [Condicdes de trafego e B 111 3 Observacao atenta,

outras abalroamento da de visual manobras inadequadas uso de radar e

embarcacdes [embarcacao afundamento comunicacio por
radio

Acidentes com |Ocasiona Danos a saude |Visual Doencas e risco a vida D 111 4 Limpeza e Cuidado

animais Envenenamento

Emergéncia Obito por auséncia [Risco de morte |Instrumentacio |Agravamento de doencas, [C 11X Treinamento em

médica a bordo [dos primeiros e lesdes graves [visual atrasos no tratamento primeiros socorros,

kits médicos a

bordo

Fonte: Autoria propria, 2024




Tabela 5 — Matriz de Risco Do Iguaiba
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SOCOIros

Condi¢oes Eventos por Naufragio e Instrumentacfo ou|Tripulaciio desorientada e [D 111 Monitoramento

climaticas fenémenos naturais [perda de percepcio humanajrisco de afundamento climatico,

adversas para a seguran¢a  |[tripulantes (visual) adiamento da pesca

humana em caso de

tempestade

Colisao com Ocasiona Danos e risco [Instrumentacio [Condicdes de trafego e B 111 Observacao atenta,

outras abalroamento da de visual manobras inadequadas uso de radar e

embarcacdes [embarcacao afundamento comunicacio por
radio

Acidentes com |Ocasiona Danos a saude |Visual Doencas e risco a vida D 111 Limpeza e Cuidado

animais Envenenamento

Emergéncia Obito por auséncia [Risco de morte |Instrumentacio |Agravamento de doencas, [C 11X Treinamento em

médica a bordo [dos primeiros e lesdes graves [visual atrasos no tratamento primeiros socorros,

kits médicos a

bordo

Fonte: Autoria propria, 2024



64

3.3 MAPA DE RISCO

Os riscos podem ser classificados em diferentes categorias, como quimicos,
ergondmicos, biologicos e fisicos, e cada tipo de risco possui caracteristicas e precaucoes
especificas que exigem atengdo. A utilizagdo de cores no mapa de risco ajuda a sinalizar a
gravidade e a necessidade de agdes imediatas, proporcionando uma forma visual e eficiente de

priorizar as areas de maior perigo (RIPEAM, 2011).

O risco quimico, representado pela cor vermelha, envolve a exposicdo a substancias
toxicas, inflamaveis ou corrosivas, como produtos quimicos industriais, solventes e acidos.
Esses riscos podem levar a intoxicagdes, queimaduras e até explosoes, exigindo agdo imediata
e rigorosas medidas de seguranca, como o uso de Equipamentos de Protecao Individual (EPIs)

adequados e controle de ventilagdo (BRASIL, 2019).

J& o risco ergondmico, simbolizado pela cor amarela, estd relacionado a fatores
como posturas inadequadas, movimentos repetitivos ou levantamento de cargas pesadas.
Embora nao represente uma emergéncia imediata, esse tipo de risco pode resultar em problemas
musculoesqueléticos graves, como LER/DORT (Santos; Almeida, 2020), que exigem medidas
preventivas, como a organizagdo adequada do espaco de trabalho e o treinamento dos

colaboradores (Abrahao; Pereira, 2018).

Além disso, o risco bioldgico, indicado pela cor marrom, refere-se a exposicao a
agentes patogénicos como virus, bactérias e fungos, comuns em ambientes como hospitais e
laboratorios (ANVISA, 2021). A exposicdo a esses agentes pode resultar em doengas
infecciosas graves, exigindo controle rigoroso de higiene e protocolos de seguranga (Silva;

Mendes, 2017).

O risco fisico, representado pela cor verde, inclui fatores como ruidos excessivos,
radiagdo, temperaturas extremas ou vibracdes. Embora esses riscos possam afetar a satde
auditiva, visual ou muscular dos trabalhadores, eles geralmente sdo mais faceis de controlar

com ajustes no ambiente de trabalho e o uso de EPIs adequados (Nascimento; Costa, 2016).

Em todos os casos, a implementagdo de medidas de seguranca e o treinamento
constante dos trabalhadores sdo essenciais para garantir um ambiente de trabalho seguro e

saudavel (BRASIL, 2019).



Figura 7 — Mapa de risco de uma canoa
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Figura 8 — Mapa de risco de uma biana a motor
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Figura 9 — Mapa de Risco de uma biana a vela
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4 CONCLUSAO

A atividade pesqueira artesanal apresenta riscos relevantes tanto para os trabalhadores
quanto para o meio ambiente, tornando a seguranga um fator critico, principalmente, na area
entorno ao Complexo Portuario do Itaqui, em que hd movimentos maritimos intenso as
condigdes climaticas adversas que aumentam os desafios para a navegacao segura. Assim, a
adocdo de medidas preventivas e a regulamentagcdo adequada sdo fundamentais para garantir
operagdes mais seguras, € proteger os trabalhadores, promover a sustentabilidade da atividade
e equilibrar o desenvolvimento econdmico com a preservagao ambiental.

Diante desse cenario, a implementagdo de medidas preventivas, como treinamentos
para os trabalhadores, fiscalizagdo mais rigorosa e politicas publicas voltadas a seguranga da
navegacdo, sdo essenciais para mitigar os impactos negativos. Dessa forma, ¢ possivel
promover um equilibrio entre o desenvolvimento econdomico da regido e a preservacdao da
atividade pesqueira, garantindo condi¢des mais seguras para os pescadores ¢ minimizando

danos ao meio ambiente.
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