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‘Penso noventa e nove vezes e nada
descubro; deixo de pensar, mergulho em
profundo siléncio; e eis que a verdade se
me revela.”

Albert Einstein



RESUMO

Avaliacdo do cumprimento do Programa de Monitoramento de Aves Migratérias
(PMAM) durante a implantacdo de pier em Sao Luis — MA, por meio de documentos
obtidos junto ao empreendedor e ao 6rgdo ambiental. Foi evidenciado nessa pesquisa
que varias diretrizes do PMAM né&o foram seguidas e que os resultados mostraram
padrdes diferentes dos estudos de outros autores, para a mesma regido. Portanto, o
PMAM néo foi cumprido conforme proposto e os resultados dos monitoramentos
podem ter ficado comprometidos, nesse sentido ndo é possivel definir a interferéncia

na dindmica das aves estudadas por parte do empreendimento.

Palavras-chave: Aves migratérias, Aves aquaticas, Monitoramento de aves.



ABSTRACT

Assessment of compliance of the Program Monitoring Migratory Birds (PMMB)
during deployment pier in San Luis - MA, through documents obtained from the
entrepreneur and the environmental agency. It was shown in this study that several
PMMB guidelines were not followed and the results showed different patterns of the
studies of other authors for the same region. Therefore, the PMMB was not completed
as proposed and the results of monitoring may have been committed in this sense is

not possible to define the dynamics of interference in birds studied by the project.

Keywords: Migratory Birds, Waterfowl, monitoring birds.
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1. INTRODUCAO

Situada na porcéo noroeste da Ilha de Séo Luis, o Pier possui caracteristicas
essencialmente urbano-industriais, de zona periférica ao centro da cidade de Sao
Luis. Sua natureza insular Ihe confere feicdes ambientais originais extremamente ricas
e frageis, sendo estas acentuadas ao longo do seu processo de ocupacao.

A costa do Estado do Maranh&o possui a maior extensdo de manguezais do
pais uma vez que contempla o Golfdo Maranhense e as Reentrancias Maranhenses
do litoral ocidental (KJERFVE et al., 2002). Nessas regifes, 0s manguezais encontram
caracteristicas favoraveis ao seu desenvolvimento, tais como o regime de suas
macromareés, alta pluviosidade, rica hidrografia, alta umidade, sedimentos adequados
(silte e argila), dentre outros.

Toda a macrorregido que inclui a baia de Sdo Marcos, limitada pela llha dos
Caranguejos, sul da llha de S&o Luis, Campo de Perizes e baia do Arraial, deve ser
conservada devido a sua dinamica e ampla abundancia de aves aquéaticas residentes
e migratérias (RODRIGUES, 2000; RODRIGUES, 2007; CARVALHO, 2009).
Rodrigues (2000) classificou algumas rotas migratorias de espécies que invernam na
costa norte da América do Sul, sugerindo ainda a importancia de conservacgao do setor
costeiro do Maranh&o, incluindo as baias de S&o Marcos e S&o José. Estudos
desenvolvidos com Aves Migratorias na Costa Norte/Nordeste do Brasil, ha mais de
20 anos (RODRIGUES, 2007), tém demonstrado a grande importancia desse setor
costeiro para diversas espécies de aves.

A area de monitoramento da avifauna do Pier a ser construido foi caracterizada
por apresentar extensas areas lamosas com vegetacdo de mangue em setores
localizados na margem esquerda e direita da area foco (GOLDER, 2008).

Os aspectos ambientais negativos associados a implantacéo e operagédo de um
empreendimento industrial deste porte podem originar problemas associados a
geracdo de ruido, vibragdo, movimentacdo de pessoas e embarcacdes, emissdo de
particulado e gases de combustéo e diminuicdo do espaco utilizado pelas aves para
alimentacédo e/ou descanso, poderdo gerar interferéncias sobre aquelas populacdes
migratorias que utilizam os bancos de lama e areia presentes no entorno do referido
Pier. Desta forma, como acao avaliadora, para futura acdo mitigatoria, foi proposto em
ambito local, a criacdo e implantagdo um Programa de Monitoramento das Aves
Migratorias (PMAM).



Neste contexto, este trabalho visa avaliar o cumprimento dos mecanismos

propostos pelo PMAM, durante a implantacdo de Pier na cidade Sao Luis/MA.



2. OBJETIVO

Avaliar o cumprimento do Programa de Monitoramento de Aves Migratérias

(PMAM) durante a implantacéo de Pier na cidade Séo Luis/MA.

2.1. METAS

e Consolidar os dados de 11 campanhas do PMAM, realizadas durante a
implantacédo de Pier em S&o Luis/MA, no periodo de 13/12/10 a 03/05/13;

e Comparar os dados consolidados de 11 campanhas do PMAM, realizadas no
periodo de 13/12/10 a 03/05/13, com o proposto no Programa Basico Ambiental

de Implantacdo de Pier em Sao Luis/MA.

e Avaliar os dados consolidados de 11 campanhas do PMAM, realizadas durante a
implantacdo de Pier em S&o Luis/MA, no periodo de 13/12/10 a 03/05/13;



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. IMPACTO AMBIENTAL

Segundo o Artigo 1° da RESOLUCAO CONAMA n° 01/1986, que dispde sobre
critérios basicos e diretrizes gerais para a avaliacdo de impacto ambiental, considera-

se impacto ambiental como:

“(...) qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante
das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: a saude, a
seguranca e 0 bem-estar da populagéo; as atividades sociais e econémicas;
a biota; as condi¢cbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e a qualidade

dos recursos ambientais.”

De acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR ISO 14001, versao 2004, item

3.7, o impacto ambiental é definido como:

“(...) qualquer modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que

resulte, no todo ou em parte, dos aspectos ambientais da organizagéo.”
Na qual, meio ambiente (item 3.5) é:

“(...) a circunvizinhanga em que uma organizacdo opera, incluindo-se ar,
agua, solo, recursos naturais, flora, fauna, seres humanos e suas inter-

relagbes.”

Para Christofoletti (1994), impactos ambientais sédo efeitos e transformacdes
provocados pelas mudancas nos aspectos do meio ambiente fisico e que se refletem,
por interacdo, nas condicdes ambientais que envolvem a vida humana. Quando os
impactos ou efeitos sdo observados somente em relacdo a acdo humana nas
condi¢bes do meio natural; ou seja, nos ecossistemas e geossistemas, correspondem

aos impactos antropogénicos.



3.1.1. Licenciamento Ambiental

O licenciamento ambiental € instrumento fundamental na busca do
desenvolvimento sustentavel. Sua contribuicdo é direta e visa a encontrar o convivio
equilibrado entre a acdo econdmica do homem e o meio ambiente onde se insere.
Busca-se a compatibilidade do desenvolvimento econdmico e da livre iniciativa com o
meio ambiente, dentro de sua capacidade de regeneracdo e permanéncia (TCU/
IBAMA, 2007).

As principais diretrizes para a execucdo do licenciamento ambiental estéo
expressas na Lei 6.938/81 e nas Resolugcdes CONAMA n° 001/86 e n® 237/97. Além
dessas, existe a Lei Complementar n°® 140/2011, que discorre sobre a competéncia
estadual e federal para o licenciamento, tendo como fundamento a localizacdo do
empreendimento (IBAMA, 2013).

Segundo o Artigo 1°, inciso |, da RESOLUCAO CONAMA n° 237/1997, que
dispde sobre a revisdo e complementacdo dos procedimentos e critérios utilizados

para o licenciamento ambiental, Licenciamento Ambiental é definido como:

“(...) procedimento administrativo pelo qual o 6érgdo ambiental competente
licencia a localizacdo, instalacdo, ampliacio e a operagdo de
empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos
ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas
gue, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental,
considerando as disposic¢des legais e regulamentares e as normas técnicas

aplicaveis ao caso.”

De modo similar, segundo o Artigo 1°, inciso I, da RESOLUCAO CONAMA n°
237/1997, Licenca Ambiental é definida como:

“(...) ato administrativo pelo qual o 6rgdo ambiental competente, estabelece
as condicdes, restricbes e medidas de controle ambiental que deverdo ser
obedecidas pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar,
instalar, ampliar e operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos
recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou

aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradagdo ambiental.”



A Lei Complementar n°® 140/2011, em seu Artigo 2°, inciso |, ratifica o conceito
de licenciamento ambiental ja previsto na Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente
e na Resolugdo CONAMA 237/97 como:

“(...) procedimento administrativo destinado a licenciar atividades ou
empreendimentos utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer forma, de causar

degradagado ambiental.”

A licenca ambiental é, portanto, uma autorizacdo emitida pelo 6rgdo publico
competente. Ela é concedida ao empreendedor para que exerca seu direito a livre
iniciativa, desde que atendidas as precaucdes requeridas, a fim de resguardar o direito
coletivo ao meio ambiente ecologicamente equilibrado. Importante notar que, devido
a natureza autorizativa da licenca ambiental, essa possui carater precario. Exemplo
disso € a possibilidade legal de a licencga ser cassada caso as condi¢des estabelecidas
pelo 6rgdo ambiental ndo sejam cumpridas (TCU/ IBAMA, 2007).

Segundo o TCU/IBAMA (2007), o licenciamento é composto por trés tipos de
licenca: prévia, de instalacdo e de operacdo. Cada uma refere-se a uma fase distinta
do empreendimento e segue uma sequéncia légica de encadeamento. Essas licencas,
no entanto, ndo eximem o empreendedor da obtencdo de outras autorizacdes
ambientais especificas junto aos 6rgdos competentes, a depender da natureza do
empreendimento e dos recursos ambientais envolvidos.

A Licenca Prévia (LP) deve ser solicitada na fase preliminar do planejamento
da atividade. E ela que atestara a viabilidade ambiental do empreendimento, aprovara
sua localizacdo e concepcéo e definird as medidas mitigadoras e compensatorias dos
impactos negativos do projeto. Sua finalidade é definir as condi¢gbes com as quais 0
projeto torna-se compativel com a preservacdo do meio ambiente que afetara. E
também um compromisso assumido pelo empreendedor de que seguird o projeto de
acordo com os requisitos determinados pelo 6rgao ambiental (TCU/ IBAMA, 2007).

Segundo o Artigo 8°, inciso Il, da RESOLUCAO CONAMA n° 237/1997, a

Licenca de Instalacao (LI):

“(...) autoriza a instalacdo do empreendimento ou atividade de acordo com as

especificagdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados,



incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual

constituem motivo determinante.”

Por sua vez, a Licenca de Operacéao (LO) autoriza o interessado a iniciar suas
atividades. Tem por finalidade aprovar a forma proposta de convivio do
empreendimento com 0 meio ambiente e estabelecer condicionantes para a
continuidade da operacéo (TCU/ IBAMA, 2007).

Cabe ressaltar que segundo o Artigo 8°, paragrafo Gnico, da RESOLUCAO
CONAMA n° 237/1997, Paragrafo unico:

“...) as licengas ambientais poderdo ser expedidas isolada ou
sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do

empreendimento ou atividade.”

3.1.1.1. Estudos Ambientais

Segundo o Artigo 1°, inciso Ill, da RESOLUCAO CONAMA n° 237/1997,

Estudos Ambientais sao definidos como:

“(...) todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais
relacionados a localizacdo, instalagdo, operacdo e ampliagdo de uma
atividade ou empreendimento, apresentado como subsidio para a analise da
licenca requerida, tais como: relatério ambiental, plano e projeto de controle
ambiental, relatério ambiental preliminar, diagnéstico ambiental, plano de
manejo, plano de recuperacdo de area degradada e analise preliminar de

risco.”

Ressalta-se, conforme Artigo 3°, paragrafo tnico, da RESOLUCAO CONAMA
n°® 237/1997, que:

“(...) o orgdo ambiental competente, verificando que a atividade ou
empreendimento nido é potencialmente causador de significativa degradagéo
do meio ambiente, definira os estudos ambientais pertinentes ao respectivo

processo de licenciamento.”



3.1.1.1.1 Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

Segundo o Artigo 2°, inciso Ill, da RESOLUCAO CONAMA n° 01/1986:

“‘Dependera de elaboragcao de estudo de impacto ambiental e respectivo
relatério de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacéo do
orgdo estadual competente, e da Secretaria Especial do Meio Ambiente —
SEMA em carater supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do

meio ambiente, tais como:

(..)

Il - Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

..y

De acordo com o contexto legal supracitado, o Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) é exigido pelos érgdos competentes, sendo este um exame necessario para o
licenciamento de empreendimentos com significativo impacto ambiental, tais como
Portos e terminais de minério (assunto também tratado nessa pesquisa) (TCU, 2004).

Conforme Moura (2006), o EIA é um dos instrumentos da Politica Nacional do
Meio Ambiente utilizado no licenciamento ambiental para identificar, prevenir, mitigar
ou compensar as alteracfes ambientais produzidas por empreendimentos ou acdes
com significativo impacto ambiental ou até mesmo evita-los quando o EIA e as
manifestacbes publicas demonstrarem que a ocorréncia de impactos sao
ambientalmente inaceitdveis e que os beneficios a sociedade serdo maiores na
hipétese da nao realizacdo do empreendimento proposto pelo Estado ou pela iniciativa
privada.

Segundo o Artigo 5° da RESOLUCAO CONAMA n° 01/1986, o EIA deve ser
elaborado por equipe multidisciplinar e contemplara todas as alternativas tecnoldgicas
e de localizacdo de projeto, confrontando-as com a hipotese de sua ndo execucao, a
identificacdo e avaliacdo sisteméatica dos impactos ambientais gerados nas fases de
implantagéo e operagéo e a definicdo dos limites da area geografica a ser direta ou
indiretamente afetada pelos impactos, denominada area de influéncia do projeto.

O EIA devera ainda considerar a bacia hidrografica na qual se localiza, os
planos e programas governamentais, propostos e em implantagdo na éarea de
influéncia do projeto, e sua compatibilidade com o empreendimento cujos impactos
estdo sendo avaliados (TCU, 2004).



3.1.1.1.2 Projeto Basico Ambiental (PBA)

Segundo IBAMA (2002), o Projeto Basico Ambiental (PBA) é o documento que
deve ser apresentado para a obtencdo da Licenca de Instalacdo e que apresenta,
detalhadamente, todas as medidas de controle e os programas ambientais propostos
no EIA.

De acordo com UHE (2011), apds as audiéncias publicas e a analise do Estudo
de Impacto Ambiental pelo 6rgdo licenciador e pelos 6Orgaos intervenientes sao
emitidos os pareceres técnicos que avaliam se o empreendimento é viavel ou néo.
Caso o empreendimento seja viavel, sdo indicadas as acbes que precisam ser feitas
para controlar os impactos negativos e otimizar os impactos positivos identificados no
EIA. Assim, é elaborado o PBA, que detalha os programas para cada impacto

identificado.

3.1.2. Consulta Publica

A sociedade precisa tomar conhecimento dos resultados dos estudos
ambientais associados a empreendimentos com potencial de degradacdo do meio
ambiente; para tanto, devem ser fornecidas informac¢des necessarias, em especial as
comunidades afetadas, para que sejam corretamente mensurados 0s potenciais
efeitos positivos ou negativos provocados por uma obra ou atividade sobre o ambiente
(FARIA, 2006).

Segundo o Artigo 2° da Lei N° 10.650, de 16 de Abril de 2003, que dispde sobre
0 acesso publico aos dados e informacdes existentes nos 6rgdos e entidades
integrantes do SISNAMA:

“Os orgdos e entidades da Administracdo Publica, direta, indireta e
fundacional, integrantes do Sisnama, ficam obrigados a permitir o acesso
publico aos documentos, expedientes e processos administrativos que tratem
de matéria ambiental e a fornecer todas as informagdes ambientais que
estejam sob sua guarda, em meio escrito, visual, sonoro ou eletrdnico,
especialmente as relativas a:

| - qualidade do meio ambiente;



10

Il - politicas, planos e programas potencialmente causadores de impacto
ambiental;

lll - resultados de monitoramento e auditoria nos sistemas de controle de
poluicdo e de atividades potencialmente poluidoras, bem como de planos e

acOes de recuperacédo de areas degradadas;

..y

3.2. AVIFAUNA LITORANEA

S&o consideradas migracdes, os deslocamentos realizados anualmente,
repetidamente, de forma estacional, por determinada populacdo animal, que se
desloca de sua area de reproducdo para areas de alimentacéo, descanso, etc., em
uma determinada época do ano, retornando as areas de reproducdo, completando o
ciclo biolégico (NOVELLI, 1997).

As aves limicolas (aves de praia) constituem um grupo muito diversificado de
espécies que se adaptaram com grande eficiéncia ao meio marinho (SICK, 1997). Sédo
importantes elementos na dindmica dos ecossistemas onde vivem (VOOREN e
BRUSQUE; 1999).

A costa setentrional da América do Sul abrange o maior nimero de areas
prioritarias para a conservacdo de macaricos e batuiras nearticas. Também foi
revelado que as aves migratorias de pequeno porte ocorrem em maior numero na
América do Sul, compreendendo 79,7% de todas as contagens. As espécies de porte
médio e grande representaram, respectivamente, 15,7% e 4,2% (MORRISON e
ROSS, 1989).

Para Message & Taylor (2005), as aves migratorias de pequeno porte medem
até 12 cm de comprimento, as aves de médio porte medem entre 12 cm e 66 cm e as
de grande porte sdo maiores que 66 cm.

Na costa setentrional do continente, a maior concentracao de aves de pequeno
porte estd no Suriname (57,9%) e na Guiana Francesa (16,9%), que juntos abrigam
75% do total para o continente. Como paises importantes também s&o indicados o
Brasil (10,9%), Peru (3,9%), Chile (2,2%) e Argentina (1,8%) (MARINI e GARCIA,
2005).

As aves litordneas de pequeno porte consistem principalmente em aves do

género Calidris, assim como as espécies menores de Charadrius. Na costa
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setentrional da América do Sul, predomina o Macarico rasteirinho (Calidris pusilla)
(figura 01); enquanto, na por¢cdo meridional da costa atlantica, desde o sul do Brasil
até a Terra do Fogo, predomina o Macarico-de-sobre-branco (Calidris fuscicollis)
(figura 02). Além da costa do Suriname e da Guiana Francesa, com respectivamente

64,6% e 18,9% das aves, a area litoranea entre Belém e S&o Luis, contribui com 9,2%

das ocorréncias das espécies de pequeno porte (MORRISON, 1984).

Figura 01: Macarico rasteirinho (Calidris pusilla)
Fonte: Kontonicolas (2006)

Figura 02: Macarico-de-sobre-branco (Calidris fuscicollis)
Fonte: Kontonicolas (2006)

Para o grupo das aves migratorias de médio porte, a costa setentrional da
América do Sul também é considerada de grande importancia. Por exemplo, 32,4%
dessas aves ocorrem exclusivamente no Suriname. Entretanto, existem outros paises
gue apresentam relevantes areas de invernada e pontos de parada durante a
migracao. O Brasil recebe todos os anos aproximadamente 24% das aves de médio
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porte que chegam a América do Sul, a maior parte na costa no Para e Maranhéo
(21,3%) (MORRISON, ROSS e NILLES, 2004).

Nesse contexto, toda a costa setentrional do continente & considerada
significativamente importante para as aves migratorias de porte médio. Nestas areas,
as espécies mais importantes sdo o Batuirugu-de-axila-preta (Pluvialis squatarola)
(figura 03), o Vira-pedras (Arenaria interpres) (figura 04) e o Macarico-de-costas-
brancas (Limnodromus griseus) (figura 05) (ANTAS, 1983).

Figura 03: Batuirugu-de-axila-preta (Pluvialis squatarola)
Fonte: Kontonicolas (2010)

Figura 04: Vira-pedras (Arenaria interpres
Fonte: Kontonicolas (2005)
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Figura 05: Magarico-de-costas-brancas (Limndrous griseus)
Fonte: Abbe (2008)

O litoral brasileiro abriga grandes quantidades de gaivotas, trinta-réis e
macaricos que encontram um ambiente favoravel para seu sustento, desova e
descanso. No Brasil, principalmente no Rio Grande do Sul, encontramos o maior
namero dessas aves, tanto em quantidade como em namero de espécies (NOVELLI,
1997).

As principais éareas de invernada da Batuirugu-de-axila-preta (Pluvialis
squatarola) estdo no litoral norte do continente sul americano, em especial em sua
porcdo mais setentrional. Com ampla distribui¢cdo ao longo da América do Sul, o Vira-
pedras (Arenaria interpress) ocorre em grande namero na costa norte, onde o litoral
entre Belém e S&o Luis abriga 76,2% das aves que compdem as populacdes que
chegam a América do Sul (MORRISON, ROSS e ANTAS, 1987).

A luz do exposto, o litoral entre Belém e S&o Luis é considerado a mais
importante area de invernada do Vira-pedras (Arenaria interpres), sendo altamente
recortada, com baias, peninsulas, enormes bancos de areia, coroas de lama,
manguezais e praias, essa regido fornece extensos habitats para alimentacdo e
repouso (MORRISON, ROSS e ANTAS 1986).

Os habitats preferenciais para o Macarico-de-costas-brancas (Limnodromus
griseus) sdo 0s manguezais com largas faixas de maré ou lagunas costeiras. Essas
aves se concentram principalmente no Suriname (44,7%), mas a segunda maior
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concentracdo situa-se na regido costeira entre Belém e S&o Luis (16,6%) (ANTAS,
1989).

As aves migratorias de grande porte representam 4,2% do total para a América
do Sul. Diversas areas de concentracao podem ser listadas, dentre essas o Suriname,
a costa brasileira entre Belém e S&o Luis, a Terra do Fogo na Argentina e a ilha Chiloé,
no Chile. O Brasil abriga a maior porcentagem do total de espécies de grande porte
com 29%, com outras importantes areas de invernada para espécies desse grupo no
Chile (26,4%), no Suriname (17,8%) e na Argentina (17,2%) (AZEVEDO,
LARRAZABAL e GENEVOIS, 1997).

A maior parte das areas de invernada do Macarico-de-asa-branca (Tringa
semipalmata) (figura 06) é encontrada na costa setentrional do continente, onde
89,3% do total dessas aves podem ser observadas. A espécie também estd associada
aos manguezais e as coroas de lama abundantes no litoral, entre Belém e Sao Luis.
Essa area de invernada € considerada a mais importante para a manutencdo da
espécie, abrigando cerca de metade (49,3%) das populacbes que utilizam o
continente sul-americano (MORRISON, ROSS e ANTAS 1986).

Figura 06: Macarico-de-asa-branca (Tringa semipalmata)
Fonte: Kontonicolas (2003)

O Macarico-galego (Numenius phaeopus) (figura 07) se distribui ao longo de
toda a América do Sul, com trés areas principais de concentragdo: a costa entre Belém

e Sao Luis, a costa do Suriname e a llha Chiloé, no Chile. A maioria dessas aves,
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61,3% do total geral, ocorre na porcao setentrional do continente (MORRISON e
ROSS, 1989).

Figura 07: Macarico-galego (Numenius phaeopus)
Fonte: Kontonicolas (2008)

Na costa norte, o Macarico-galego (Numenius phaeopus) esta associado aos
extensos baixios de maré e aos manguezais. Tais habitats foram frequentes na costa
entre Belém e Sao Luis, a qual abrigou 43,7% do total sul-americano (71,3% do total
da costa setentrional) (ANTAS, 1989).

A selecdo dos habitats por tais aves migratérias parece envolver, usualmente,
as seguintes caracteristicas: (1) linhas de costa externas arenosas, limitadas por
dunas ou penhascos baixos; (2) praias arenosas ao longo da linha de costa voltada
para nordeste; (3) areas onde a areia invade bancos de lama compacta,
caracterizados pela presenca de manguezal morto; (4) areas de acumulo de
sedimentos constituidos de uma mistura de areia e lama; (5) areas de crescimento de
manguezais novos, frequentemente  caracterizadas  frontalmente  pelo
desenvolvimento de alagados e passagens de lama; e (6) bancos de lama com
granulometria e textura progressivamente mais fina, limitados por manguezal
(MORRISON, ROSS e NILLES, 2004).

A costa Centro-Norte do Brasil é regionalmente importante para Macarico-
branco (Calidris Alba) (figura 08). A maioria dessas aves ocorre nas praias préximas
a Sao Luis e na linha de costa ao norte e oeste da Baia de Sdo Marcos. A costa
Centro-norte do Brasil também ¢é considerada como a area mais importante na
América do Sul para as Batuirugu-de-axila-preta (Pluvialis squatarola). As Batuirugu-
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de-axila-preta sdo comuns na costa continental do rio Mearim, no lado oeste da Baia

de S&o Marcos, proximos a Baia Cabelo da Velha, e nas baias a leste da boca do Rio
Gurupi (MOREIRA, 1992).

Figura 08: Macarico-branco (Calidris Alba)
Fonte: Kontonicolas (2006)

A costa Centro-Norte do Brasil também é a érea de invernada mais importante
descoberta na América do Sul para o Vira-pedra (Arenaria interpress), com o total de
17.900 representando 76,2% do total continental e 88,5% da costa Norte. O Vira-pedra
(Arenaria interpress) se distribui de maneira relativamente homogénea ao longo da
linha de costa, sendo particularmente comuns em &areas com bancos lamosos
compactos; os maiores numeros foram encontrados no rio Gurupi (MORRISON,
1984).

Os Magcaricos-de-costas-brancas (Limnodromus griseus) se distribuem
homogeneamente ao longo da costa norte da América do Sul. O Centro-norte do Brasil
esta em segundo lugar em grau de importancia (total de 8.100, representando 16,6%
do total continental e 17,1% da costa Norte), precedido apenas por Suriname. As
populacbes de macarico-de-costas-brancas (Limnodromus griseus) estao
concentradas na baia de Lencgo6is, com menores concentracées na foz do Rio Gurupi
e grupos espalhados nas proximidades de Salin6polis. Pequenos grupos de
Macaricos-de-papo-vermelho (Calidris canutus) (figura 09) caracterizam-se como
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concentracdes da espécie fora das areas de hibernagdo (MORRISON, ROSS e ANTS,
1987).

Figura 09: Macarico-de-papo-vermelho (Calidris canutus)
Fonte: Kontonicolas (2006)

Pequenos grupos de  Macaricos-grande-de-perna-amarela  (Tringa
melanoleuca) (figura 10) ocorrem espalhados ao longo da costa Centro-norte do
Brasil, com a maioria dos grupos de ocorréncia conhecida para o leste do Rio Gurupi.
As aves costeiras de grande porte que executam migracdes nearticas apresentaram
um padrdo de distribuicdo similar aquelas de outras classes de tamanho, com os

maiores numeros para a por¢cao oeste da Baia de S&do Marcos (MOREIRA, 1992).

Figura 10: Macarico-grande-de-perna-amarela (Tringa melanoleuca)
Fonte: Kontonicolas (2008)
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3.2.1. Avifauna Maranhense

O estado do Maranh&o situa-se numa zona de transicdo entre os dominios
morfoclimaticos da Amazbnia, do Cerrado e da Caatinga, o que |he confere
caracteristicas climatolégicas e fitogeograficas destes trés biomas, com uma grande
diversidade de ecossistemas: manguezais, dunas, campos, cerrado, restinga,
caatinga, matas de cocais e florestas (AB’'SABER, 1977).

Esta diversidade fica evidenciada também na fauna, que reline ndo somente
elementos dos biomas citados, mas também espécies peculiares as formacgdes
vegetais de transi¢cdo, nas zonas de contato entre 0s ecossistemas. Nesse contexto,
o estado do Maranh@o apresenta consideravel riqueza biologica em funcdo da sua
grande variedade de ecossistemas (SEMATUR, 1991).

Em relacdo a avifauna, poucos séo os trabalhos que tratam especificamente do
estado do Maranhéo, a excecao daqueles propostos por Oren (1990 e 1991). Em Oren
(1991) é proposto uma lista com 636 espécies de aves para o estado do Maranhdo,
com base numa extensa revisdo bibliografica, pesquisa em museus brasileiros e
americanos e novas coletas entre os anos de 1983 e 1988. Apesar da grande
diversidade e do pouco conhecimento acumulado sobre a avifauna do Maranh&o, ao
se analisar os dados apresentados por Oren (1990 e 1991) sobre a avifauna do
estado, fica clara a predominancia de elementos amazdnicos, nas por¢des central e
norte, incluida ai a ilha de S&o Luis.

Os censos aeéreos realizados por Morrison e Ross (1989) caracterizaram a
avifauna litoranea maranhense, na qual as concentragdes mais significativas de aves
migratorias foram encontradas na linha de costa a norte e oeste da baia de Séo
Marcos, entre a ilha Lencéis e a baia do Cuma. A maioria das aves de pequeno porte
consiste do macarico (Calidris pusilla). A maior concentracdo de macaricos foi
encontrada nas baias a norte e oeste da baia de S&o Marcos, entre a Baia do Cuma
e a Baia Cabelo da Velha.

Na Baia de S&o Marcos, esses padrdes ocorrem tanto na costa leste quanto na
costa oeste. Na costa oeste sdo encontradas extensas areas de maré que se tornam
progressivamente mais arenosas conforme se aproximam da boca da baia. A linha de
costa, externa ao norte de Alcantara e em direcdo a Baia do Cuma, consiste de praias
arenosas limitadas por penhascos baixos e em processo de erosao. Bancos lamosos

de granulometria fina ocorrem na porcdo interior da baia e também em areas
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abrigadas onde os corregos e/ou rios adentram a baia; como exemplo, podem ser
citadas as areas proximas a Alcantara e no canal no lado sudoeste da Ilha dos
Caranguejos (MORRISON, ROSS e ANTAS 1986).

Sobre a avifauna da regiao de Sao Luis, ha estudos envolvendo principalmente
aves limicolas, migratérias ou de reproducdo colonial (ROTH e SCOTT, 1987,
MORRISON, ROSS e ANTAS,1986; MOREIRA, 1992; RODRIGUES e ROTH, 1990;
RODRIGUES, 2007).

3.2.2. Convengédo de RAMSAR

Por conter os recursos hidricos e a produtividade primaria que diversas
espécies animais e vegetais necessitam para sobreviver, as terras imidas séo fonte
de biodiversidade e consideradas como um dos mais produtivos ecossistemas do
planeta Terra. Atuam também como importantes bancos de armazenamento de
material genético vegetal e bercério para diversas espécies de vertebrados (RAMSAR
INFORMATION PAPER N° 2, 2014).

Segundo Golder (2008), em 1971, foi elaborada a Convencao sobre Zonas
Umidas de Importancia Internacional, especialmente como habitat de aves aquaticas,
conhecida como Convencdo de Ramsar. Ainda que, em ambito internacional, esta
tenha entrado em vigor em meados de 1975; no Brasil, s6 veio a ser ratificada em
1992, passando a vigorar a partir de 24 de setembro de 1993.

O principal objetivo dessa Convencao € evitar a degradacao das zonas umidas
e promover sua conservacao, reconhecendo suas funcdes ecoldgicas fundamentais
enguanto reguladoras dos regimes de agua e enquanto habitats de uma flora e fauna
caracteristicas, especialmente de aves aquaticas, e também o seu valor econémico,
cultural, cientifico e recreativo (RAMSAR INFORMATION PAPER N° 1, 2014).

Segundo o Artigo 1° Convencdo de Ramsar, o termo Zonas Umidas € definido

como.

“Areas de pantano, charco, turfa ou 4gua, natural ou artificial, permanente ou
temporaria, com agua estagnada ou corrente, doce, salobra ou salgada,
incluindo areas de 4gua maritima com menos de seis metros de profundidade

na maré baixa.”
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De acordo com Ramsar Information Paper N° 17 (2014), cada pais que ratificou
a Convencao deve indicar ao menos uma area, apropriada em seu territério, para ser
incluida na Lista de Zonas Umidas de Importancia Internacional e considerar a
conservacao dessas zonas no planejamento de uso do solo nacional, promovendo,
tanto quanto possivel, o uso adequado das mesmas. Também devem ser
estabelecidas reservas naturais nas zonas Umidas, onde devem ser manejadas de
modo a beneficiar as aves aquaticas. Ademais, deve ser mantido um monitoramento
bastante sensivel a qualquer mudangca no carater ecologico das zonas umidas.
Ademais, sdo consideradas como aves aquaticas, segundo convencdo de Ramsar, as
aves que sao ecologicamente dependentes das zonas Umidas.

Em abril de 2004, a Convencdo Ramsar contava com 138 paises participantes,
incluindo mais de 1.370 areas de interesse. O Brasil possui 08 areas protegidas pela
Convencdo de Ramsar, dessas, 03 areas estdo no Maranhdo, onde 02 &reas
maranhenses sao afetadas pela Construcao do Pier (Ramsar Information Paper n° 2,
2014).

Segundo Golder (2008), as areas maranhenses protegidas pela Convencéao de

Ramsar sao:

e Area de Protecdo Ambiental (APA) Reentrancias Maranhenses, decretada em
30/11/93, com 2.680.911ha (01°41°S/045°04’'W). A Area de Protecdo Ambiental
das Reentrancias Maranhenses é constituida por zonas costeiras irregulares
com muitas ilhas, estuarios, dunas e praias cobertas por grandes extensfes de
mangue que abrigam varias espécies de peixes, crustaceos e moluscos além
de aves migratérias. Essa regido € explorada economicamente pelas

populacdes locais;

e Area de Protecdo Ambiental da Baixada Maranhense, criada em 29/2/2000,
com 1.775.036 hectares (03°00°S/044°57°'W). A Area de Protecdo Ambiental da
Baixada Maranhense ¢é composta por terras planas e inundaveis
periodicamente onde ocorrem campos, matas de babacu, matas ripérias,

manguezais e bacias lacustres;

e Parque Estadual Marinho do Parcel Manoel Luis, criado em 29/2/2000, com
34.556 hectares (00°30°S/044°45°'W). O Parque Estadual Marinho do Parcel de
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Manoel Luiz contempla areas de afloramentos rochosos que d&do origem a um
extenso banco de corais favorecendo a ocorréncia de algas, cnidarios e
esponjas. Ambiente propicio a reproducdo de varias espécies de peixes,

inclusive ameacadas.

Neste contexto, as areas maranhenses protegidas pela Convencao de Ramsar
e afetadas pela Construcdo do Pier seriam: a APA Reentrancias Maranhenses e a
APA da Baixada Maranhense (GOLDER, 2008). Assim, o Maranhdo é o estado
brasileiro que possui a maior quantidade de terras Umidas contempladas na
convencao, obtendo também a maior area por unidade. Essas informac¢des indicam
uma grande importancia as espécies dos ambientes Umidos no cenario da

implantacéo e operacao do Pier.
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4. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

De acordo com Golder (2008), o litoral oeste da llha de Séo Luis, conformado
pela baia de Sdo Marcos, apresenta caracteristicas que conferem a mesma uma
posicao de destaque para o aproveitamento portuario, tal como a profundidade natural
superior a 17 m, praticamente junto a linha da costa. Esse contexto aliado ao
dinamismo da economia global, que dita as exigéncias do mercado de exportacao,
requerendo um processo continuado de modernizacdo, adequacao e capacitacdo das
instalagfes e equipamentos dos terminais ferroviario e portuario, induziu a construcéo

do Pier, objeto de estudo dessa pesquisa.

4.1. CONSTRUCAO DO PIER

A obra do Pier é considerada uma obra externa (offshore). O acesso ao Pier se
da por meio de uma ponte de acesso na direcdo noroeste, por aproximadamente 1.620
m, até interligar com o pier na plataforma de servicos em seu ponto central. O Pier,
depois de finalizado, tera extensao de aproximadamente 840 m e uma largura de 42
m (GOLDER, 2008).

As principais atividades que compdem o empreendimento sdo: constru¢ao do
Pier (composto por dois bercos), plataforma de servicos e ponte de acesso;
construcdo do pier de rebocadores para atendimento ao Pier; montagem de sistemas
de correias transportadoras, carregadores de navios e linhas de embarque;
construcdo de edificios (inspetoria, central de ar comprimido, subestacdo elétrica);
implantacdo dos sistemas de controle ambiental (sistema de drenagem, bacia de
decantagéo, sistema de enclausuramento de correias, dentre outros) (GOLDER,
2008).
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Figura 11: Layout do Pier
Fonte: Golder (2008)

4.2. LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO PIER

Para subsidiar o processo de licenciamento ambiental das obras de construgéo
do Pier, junto a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais — SEMA
foi elaborado um Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e seu respectivo Relatorio de
Impacto ao Meio Ambiente (RIMA), cujo objetivo é apresentar a caracterizacao do
empreendimento (processos, tarefas e aspectos ambientais associados), o
diagndstico ambiental das Areas de Influéncia do empreendimento, a identificacéio e
a avaliacdo dos impactos ambientais. Além do EIA/RIMA, foi elaborado também um
Plano Basico Ambiental (PBA), com os programas ambientais necessarios ao controle
ambiental das atividades compreendidas pelo empreendimento (GOLDER, 2008).

O empreendimento em questao recebeu da SEMA/MA, Licenga Prévia, Licenca

de Instalacao e Licenga de Operagao.
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4.3. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas e planos contendo atividades e acdes de controle, de
acompanhamento e verificacdo, de mitigacdo, de compensacdo ambiental e de
potencializacdo, identificados na avaliacdo de impactos ambientais, a serem
implementadas pelo empreendedor, foram apresentados no EIA e posteriormente, na

etapa de obtencédo da licenca de instalacdo, foram detalhados no PBA.

4.4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AVES MIGRATORIAS (PMAM)

Uma alta riqueza de espécies e um elevado numero de individuos foram
registrados na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, delimitada no
Estudo de Impacto Ambiental. Além desse fato, a costa maranhense é considerada
de alta relevancia para a conservacao das espécies migratorias nearticas (GOLDER,
2008).

Dentre os habitats preferenciais das aves estado praias com bancos de lama
compacta, caracterizados pela presenca de manguezal, as areas de acumulo de
sedimentos constituidos de uma mistura de areia e lama, e os bancos de lama com
granulometria e textura fina, limitados por manguezal. Todas essas feicdes sao
encontradas nas areas de influéncia do empreendimento (GOLDER, 2009).

Nesse contexto, o Programa de Monitoramento de Aves Migratorias se justifica
pela necessidade de acompanhamento de eventuais mudancas nos padrbes de
ocorréncia e abundancia das aves migratérias em funcdo de variagbes ambientais
decorrentes da implantacdo e operacdo do empreendimento.

Segundo Golder (2008), o Programa de Monitoramento de Aves Migratorias
(PMAM) tem como objetivo geral acompanhar as populacbes de aves migratérias e
propor medidas mitigadoras para as interferéncias diretas e indiretas sobre as aves
durante as fases de instalacdo e operagdo do empreendimento. Como objetivos

especificos:

e Determinar os padrdes de ocorréncia e identificar as espécies de aves limicolas
residentes e migratorias, bem como os Ciconiiformes que ocorrem nas Areas

de Influéncia do empreendimento;
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Realizar observacdes e censos das aves limicolas e migratorias, considerando
as diferentes situacdes de mares e caracteristicas dos habitats presentes nas

areas de estudo;

Realizar o monitoramento antes das obras de instalacdo do Pier até seu
término, dando continuidade aos estudos de monitoramento durante a

operacao do Pier;

Estimar o numero de individuos e sua variacdo temporal e espacial nas areas

de influéncia do empreendimento;

Monitorar os parametros biolégicos e ecoldgicos ao longo da instalacdo e

operacdo do empreendimento.
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5. METODOLOGIA

A metodologia foi dividida em duas partes, a primeira esta relacionada a
pesquisa em questdo, ou seja, avaliacdo dos dados coletados. A segunda parte € a

metodologia utilizada para cumprir o PMAM.

5.1. METODOLOGIA DA PESQUISA

Para o desenvolvimento dessa pesquisa foram avaliados documentos obtidos
junto ao empreendedor e ao 6rgdo ambiental licenciador. Também foram revisados
trabalhos cientificos relacionados ao tema.

Os dados coletados foram obtidos em documento de estudos ambientais, como
EIA, PBA, Relatérios Técnicos Ambientais (RTA), Relatérios de Atendimento a
Condicionantes (RAC), Relatorios Ambientais de Acompanhamento de Obras (RAO).

Para o Programa de Monitoramento de Aves Migratérias (PMAM), até o
fechamento dessa pesquisa, foram realizadas 11 campanhas, sendo 02 executadas
pela empresa, ora denominada “A”, e as outras 09, executadas pela empresa, ora
denomina “B”. Os resultados das 11 campanhas supracitadas foram consolidados e
confrontados com o proposto no PMAM da Implantacéo do referido Pier.

Na finalidade de melhor entender a execucdao do programa ambiental acima
mencionado, abaixo segue a descricdo da metodologia do programa e das duas

empresas responsaveis pelo monitoramento.

5.2. METODOLOGIA DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE AVES
MIGRATORIAS (PMAM)

De acordo com o PMAM, elaborado pela Empresa de Golder Associates e
aprovado pela Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais do Maranh&o
(SEMA/MA), deveriam ser realizadas analises dos parametros biométricos das aves,
assim como dos valores de riqueza, equitabilidade, diversidade e abundancia de modo
a permitir uma verificagcdo do comportamento da qualidade ambiental (GOLDER,
2009).
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A Tabela 01 sumariza os métodos de amostragem, os parametros a frequéncia
e a justificativa dos pontos de monitoramento do presente programa.

Tabela 01: Resumo dos métodos de amostragem, parametros, frequéncia e justificativa dos

pontos de monitoramento para a implantacao do empreendimento.

Métodos de R o o
Parémetros Frequéncia Justificativa
Amostragem
As redes deveréo ser
Riqueza instaladas em periodo de
. Diversidade ) maré baixa, e seu
Redes de Neblina o Trimestral, duracao i o

Equitabilidade ) alinhamento foi feito com
(BIBBY et al. 1992) o de 10 dias. i
Abundéncia base nas correntes de maré

Biometria . _ e habitos de voo das aves

Atencédo especial ] .
migratorias.
para os meses de _
. ) ) Durante a maré alta, as aves
Observagédo com Riqueza Invernada (Abril a
o ) ) tendem a se adensar em
Bindculos Diversidade Julho)
o grupos compactos,
(KASPRZYK e Equitabilidade -
. facilitando o trabalho do
HARRINGTON, 1989) Abundancia

observador.

Fonte: GOLDER (2009)

5.2.1. Métodos de coleta de dados

Segundo o PMAM, deveria ocorrer ao menos uma campanha de campo anterior
ao inicio das obras de implantacdo do Pier, de modo a terem-se dados de linha de
base (background) que deveriam ser comparados aos dados obtidos em campanhas
posteriores (GOLDER, 2009).

As campanhas de campo deveriam ocorrer nos periodos de passagem das
aves pela regido, as quais utilizam a costa maranhense. A prioridade para a realizacao
das campanhas deve contemplar duas épocas anuais distintas: entre os meses de
abril a julho, durante a concentracdo das aves para a migracdo em direcdo ao
hemisfério Norte e durante o periodo de outubro a margo, quando as aves estariam
em suas areas de invernada no Maranhdo (GOLDER, 2009).

Nos trabalhos de campo, as aves deveriam ser capturadas com redes especiais
(rede de neblina) e, em seguida, deveriam receber uma anilha metalica fornecida pelo

Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Aves Silvestres (CEMAVE) e uma
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bandeirola colorida, a qual identifica o pais onde foi feito o anilhamento. A cor do Brasil
é o azul. Durante esse trabalho, as aves deveriam ser identificadas quanto a espécie
(HAYMAN et.al. 1986; SICK, 1997) e deveriam ser coletados dados
biométricos/bioldgicos, a saber: peso, sexo, idade e, plumagem das aves capturadas
em redes de neblina (GOLDER, 2009).

ApGs o anilhamento, os dados coletados deveriam ser anotados em formulério
padronizado e enviados ao CEMAVE, para fins de armazenamento, tratamento e
controle e deveria ser feita a soltura das aves (GOLDER, 2009).

As anilhas metalicas que deveriam ser usadas possuem uma numeracao
sequencial Unica e exclusiva, mais um endereco para devolucao (Caixa Postal 04/34
- Brasilia, DF), para o qual deveria ser enviado qualquer aviso de encontro da ave
anilhada, por qualquer pessoa ou por pesquisadores. A numeracdo da anilha atua
como uma “carteira de identidade” da ave, a qual serve para identificar individualmente
os exemplares marcados (GOLDER, 2009).

O ambiente lodoso deveria ser dividido em duas parcelas com tamanho de
50x50 m, distando 100 m uma da outra. As aves deveriam ser censeadas com auxilio
de binéculos PHENIX (10x25 e 10x50) e telescépio (BAUSH e LOMB ZOOM 60 mm -
15 — 60x60), com as aves pousadas em bancos de areia e lama durante a preamar
em mareés de sizigia (lua nova ou cheia) e os censos iniciando na hora em que a mareé-
maxima for atingida. Nessas condi¢cdes ha uma diminuicdo da area de descanso das
aves, facilitando o censo. A contagem deveria ter duracdo média de 1,5 h (GOLDER,
2009).

A identificacao das espécies no campo deveria ser baseada na coloracdo geral
das aves, comportamento, tamanho, inclinacdo do bico e utilizando-se o manual de
Hayman et al. (1986). Os dados estatisticos deveriam ser analisados utilizando média,
teste t de Student, e indice de diversidade de Shannon-Weaver (GOLDER, 2009).

Para a realizacdo dos censos seria utilizado o método de contagens de
Charadriiformes segundo Kasprzyk e Harrington (1989), sendo este também adaptado
para o censo de Ciconiiformes. Quando a populacdo é relativamente pequena e as
aves podem ser contadas uma a uma, obedecem ao método de contagem direta. Em
contagens de grandes populacdes, onde é impossivel a contagem individual, utiliza-
se 0 método por estimativa. Nesse ultimo método um grupo de dez aves de uma
espécie é “fotografado” pela mente e o restante do grupo contado por grupos de dez
(GOLDER, 2009).
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Deveriam ser realizadas capturas com linhas de redes de neblina em bancos
de areia e lama, em situacdo de baixa-mar, através da contagem direta, segundo a
metodologia descrita por Bibby et al. (1992). Segundo essa metodologia, o observador
se posiciona em um ponto fixo e desenvolve a contagem individual de cada espécie
com auxilio de luneta ou binoculo e de um contador manual. Os dados obtidos
deveriam ser analisados conforme sua constancia, frequéncia e flutuagao
populacional e sazonal utilizando-se a Correlacdo de Spearman ou outra estatistica
paramétrica (GOLDER, 2009).

A constancia deveria ser obtida por meio do nimero de meses contendo a
espécie i, dividido pelo numero total de meses de coleta, sendo: constantes aquelas
espécies com percentual acima de 50%; acessorias, entre 25 e 50%; e acidentais,
abaixo de 25% (GOLDER, 2009).

A frequéncia de ocorréncia deveria ser expressa pelo nimero de individuos da
espécie i em relacdo ao total de individuos de todas as espécies para cada més,
sendo: muito frequente (percentual acima de 50%); frequente (entre 25% a 50%) e
pouco frequente (abaixo de 25%). A flutuacdo populacional e sazonal deveria ser
avaliada pelas médias das contagens realizadas em cada campanha para as espécies
qgue forem consideradas constantes (GOLDER, 2009).

Para estimar os parametros ecol6gicos das comunidades deveria ser aplicada
a técnica de censos quantitativos, por meio do método da listagem das 10 primeiras
espécies (modificado a partir de POULSEN et al., 1997) (GOLDER, 2009).

O método da listagem das 10 primeiras espécies vem sendo empregado com
sucesso em avaliacdes ecoldgicas rapidas para medir a suficiéncia do esforco de
amostragem. Nessa metodologia, grupos de 10 espécies observadas em sequéncia
sao reunidos em micro listas consecutivas. Essas micro listas sdo repetidas durante
todo o tempo de amostragem, resultando diversas micro listas que, somadas, reinem
a totalidade de espécies registradas (GOLDER, 2009).

Para a indicacdo da significancia do esfor¢co de coleta, considera-se que a
primeira das micro listas sempre possui 10 espécies e que as demais listas tendem a
apresentar um numero cada vez menor de espécies ainda nao registradas durante a
realizacdo dos censos. Dessa forma, € possivel identificar o ponto de saturacéo ou
guando as micro listas tendem a ndo apresentar nova espécie. A partir desse
momento, o ponto de amostragem pode ser considerado estatisticamente bem

amostrado (POULSEN et al. 1997). Para a validacdo das estimativas dos parametros
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ecoldgicos das comunidades, realizados através dos censos, os valores obtidos
deveriam ser testados quanto a sua representatividade. A verificagdo da saturacao
das curvas de coleta deveria ser realizada por meio da analise dos graficos, sendo
considerado significativamente bem amostrado o ponto que estabilize seus nimeros
(GOLDER, 2009).

A representatividade dos inventarios de riqueza de espécies realizados em
campo deveria ser testada através de uma comparacao simples entre as estimativas
geradas por simulacdes através de Jackknife (HELTSHE e FORRESTER, 1983) e as
informacdes obtidas em campo. Os célculos seriam feitos utilizando-se o programa
EstimateS (COLWELL, 1997; GOLDER, 2009).

5.2.2. Descricéo e localizacédo dos pontos de amostragem

Conforme Golder (2009), para o0 PMAM, as redes deveriam ser posicionadas
levando-se em conta 0 comportamento das espécies que se pretende monitorar e
visando a reducao dos possiveis danos que as correntes de maré podem causar ao
equipamento. Dessa forma, deveriam ser instaladas linhas de redes de neblinas em 4
locais especificos da praia, sempre durante a baixa-mar, dispostas do seguinte modo:

e 1 linha de rede, de 300 m de extensao (total de 12 redes), posicionada na
porcao exposta mais externa do banco lamoso, entre o Molhe e o outro Pier

existente, a sudoeste do molhe;

e 1 linha de rede, de 300 m de extensao (total de 12 redes), posicionada na
porcao exposta mais externa do banco lamoso, entre o Pier e o canto direito

da praia;

e 1 linha de rede, de 300 m de extenséo (total de 12 redes), posicionada a 800
metros da rede descrita acima, na porcdo exposta mais externa do banco

lamoso, entre o Pier e o canto direito da praia;
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e 1 linha de rede, de 300 metros de extenséao (total de 12 redes), posicionada
préxima ao canto direito da praia, afastada 250 metros das rochas do canto

direito e a aproximadamente 150 metros da praia.

Figura 12 ilustra o0 mapa de localizacdo das areas de monitoramento de

avifauna.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

A seguir serdo detalhados os resultados da execucdo do PMAM, no periodo de
13/12/10 a 03/05/13.

6.1. CAMPANHAS NAO REALIZADAS

Durante a execucao do PMAM, duas campanhas de monitoramento nao

ocorreram, a campanha pré-obra, denominada “background”, e a 42 campanha.

6.1.1. Campanha de “background”

O inicio da implantacdo do empreendimento deu-se a partir de Fevereiro de
2010, com a construcdo do canteiro de obras (EMPREENDEDOR, 2010).

De acordo com a metodologia do PMAM, a campanha de Background deveria
ser realizada antes do inicio das obras, no entanto, em decorréncia de processos
operacionais da empresa contratante, ndo houve a campanha pré-obra.

A campanha de background proposta pelo PMAM, com duragéo de 10 dias,
nao pode ser usado como comparativo para todos os monitoramentos, pois segundo
Rodrigues (2007), para esse tipo de avaliagdo comparativa, deve-se monitorar durante
um ano, no minimo, a fim de observar a dindmica das aves, em um ciclo anual das
estacdes. Nesse caso, o0 monitoramento de background deveria ter duragdo de um

ano, no minimo, antes das obras.

6.1.2. Quarta Campanha

A Quarta Campanha estava a cargo da empresa “B” e deveria ser executada

em agosto de 2011, no entanto ndo houve monitoramento em decorréncia do

processo de adequacado aos padrdes de Saude e Seguranca Ocupacional (SSO).
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ALTERACAO NA METODOLOGIA

Segundo o PMAM, a metodologia de monitoramento decompde-se em dois

tipos, um por meio de coleta e captura de aves, para biometria e anilhamento e outro

por observagdo ou avistamento, por meio de bindculos. No entanto, a empresa “A”,

apos analisar o objetivo do programa, quando da mobilizagdo para o inicio da 12

campanha, identificou que ndo havia necessidade de usar a metodologia de coleta e

captura, com anilhamento, justificando que:

O PMAM do Pier, em Sao Luis/MA, se justifica pela necessidade de
acompanhamento de eventuais mudancas nos padrbes de ocorréncia e
abundancia das aves litordneas em funcdo de variagbes ambientais

decorrentes da implantacdo e operacao do empreendimento (GOLDER, 2009);

Estudos desenvolvidos com Aves Migratérias na Costa Norte/ Nordeste do
Brasil h4 mais de 20 anos, segundo Rodrigues (2007), tem demonstrado a
grande importancia desse setor costeiro para diversas espécies de aves. De
acordo com Rodrigues (2000, 2001 e 2007) o resultado dessas pesquisas é
repetidamente conhecido, especialmente na literatura, onde tem sido
demonstrado claramente que a maioria dessas aves tem sua area de
reproducdo no Artico e nos Estados Unidos e que as rotas de aves migratorias

gue passam pelo Maranhdao ja foram determinadas;

A maioria dos dados oriundos de uma ave anilhada como aspectos da sua
biologia (biometria), tempo de vida ap6s o anilhamento, areas de reproducéo e
invernada, pontos de parada e ambientes preferidos sdo muito conhecidos
mundialmente. A técnica de anilhamento é uma excelente ferramenta, mas
limita os dados as informac6es que sdo amplamente publicadas em vasta
literatura, incluindo dados do Maranhdo (RODRIGUES, 2000, 2001, 2007).
Entretanto, informagdes pontuais sobre a abundéncia de aves costeiras em
determinados setores da costa sdo desconhecidos, como é o caso das areas
interiores da baia de Sao Marcos, onde estdo instalados empreendimentos de

grande porte, como o Pier em questéao;
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Para avaliar a resposta das populacdes de aves migratorias frente as atividades
de implantacdo do Pier torna-se emergencial um programa de monitoramento
dessas populacbes. Nesse caso, monitorar aqui significa basicamente
conhecer a distribuicdo espacial e temporal das populacdes especificas nesse
setor e suas abundancias através de censos populacionais, podendo ser
descrita como um indice de densidade. N&o havendo necessidade de captura
e marcacdo de individuos (anilhamento) em trabalhos de monitoramento
populacional, especialmente em areas abertas onde os individuos sé&o
altamente detectaveis, ao contrario de areas fechadas florestadas de baixa
visibilidade, onde ha& predominio de passeriformes sendo necessaria a
utilizacao de redes ornitolégicas e gravacao de voz para posterior confirmacao
da espécie, em areas abertas, como é o caso do Pier o monitoramento é feito

visualmente (por ornitélogos experientes) através de binoculos e telescopios;

O que se quer saber € se as atividades de implantacdo e operacdo de um
empreendimento afetaréo a distribuicdo espacial, temporal e a abundéancia das

aves. Para isso, as aves ndo precisam ser capturadas;

Segundo Rodrigues (2001), as aves sao excelentes indicadores ambientais
devido a sua alta mobilidade e, em geral, qualquer alteracdo que cause alto
grau de perturbacdo tende a deslocar os individuos para outras areas menos
perturbadas ou sem perturbacéo. A propria atividade de captura/ anilhamento
€ invasiva e pode ocasionar disturbios ainda pouco conhecidos na distribuicao

espacial e temporal das espécies;

Nas areas monitoradas por meio terrestre, os censos das aves ocorrem de
maneira que a contagem populacional dé uma estimativa aproximada do
tamanho populacional especifico na area foco do empreendimento. Para isso,
séo realizados censos durante diferentes situagbes de maré. Em geral, na
baixa-mar, as aves permanecem nas areas de alimentacao (planicies de maré),
enquanto que na preamar elas deslocam-se para areas de descanso como

praias arenosas e bancos de areia (RODRIGUES, 2000);
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e O principal produto gerado desse esforco de trabalho/ amostragem € uma lista
de espécies de aves com as estimativas populacionais locais e a distribuicao
espacial e temporal no habitat. Além desses dados, podem-se definir medidas
que visem a recuperagdo e conservacdo ambiental no ambito do
empreendimento  (mitigadoras ou minimizadoras, compensatorias e

potencializadoras).

As justificativas, listadas acima, foram apresentadas a SEMA/MA, 6érgao

ambiental responsavel pelo licenciamento do empreendimento, no qual aprovou a

mudanca da metodologia.

6.3. ESPECIES MONITORADAS

Na tabela 02, abaixo, é apresentado o niumero maximo de aves migratorias e

residentes observadas por campanha:

Tabela 02: NUmero maximo de aves observadas por campanha na AlID do empreendimento

Quantidade de Quantidade de

Data da Total de Aves

campanha Campanha Mig?;/'iﬁsrias Res’,bi\(\lllgztes Avistadas

Background 01/10* 0 0 0
12 13 a 16/12/10 789 910 1699
22 09 a 14/02/11 302 58 360
32 02 e 03/05/11 91 123 214
42 07/11* 0 0 0
52 11 e 12/10/11 441 183 624
62 01 e 02/02/12 381 191 572
72 29 e 30/04/12 176 7 183
82 03 a 05/07/12 81 112 193
92 29 e 30/10/12 368 28 396
108 10 e 11/01/13 34 90 124
112 02 e 03/04/13 186 12 198

*Deveria ser realizada nessa data, no entanto ndo houve a respectiva campanha.
Fonte: Dados do Empreendedor
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6.3.1. Espécies migratdrias observadas

Nas 12, 22, 52 63 92 e 102 campanhas a ocorréncia das espécies migratorias
coincidiu com o periodo de invernada, enquanto que nas 32, 72, 82 e 112 campanhas
a ocorréncia coincidiu com o periodo de migracdo para o Hemisfério Norte. Essas
aves sao provenientes do hemisfério norte, especialmente do artico canadense, onde
realizam reproducédo. Apdés o periodo reprodutivo deslocam-se para as areas de
invernada ao sul, para descanso e forrageio conforme as oscilacdes de mareés.

Na tabela 03, a seguir estdo detalhados os resultados das observacdes das

espécies migratodrias.



Tabela 03: Numero méximo de aves migratdrias observadas por campanha na AID do empreendimento
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S TO ®©d G- © T+ SN o o s fTom So
o £S5 £5 53 5. £S5 E§ £S5 £S5 £5 53 S
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR § g 83 58 &% ga 55 85 S8 8% 85 25 23
o8 €9 €3 €8 €3 €Y €8 €8 €8 €8 EZI EQZ
és S 8o So 8© S0 8o S0 S So S0 S0
m %3 &8 %8 & HI 3 &R 8 R 93 =8
— —
Pluvialis squatarola  Batuiragu-de-axila-preta 0 32 30 47 0 70 60 20 7 65 10 68
Charadrius Batuira-de-bando 0 35 80 5 O 60 40 50 24 55 2 14
CHARADRIIDAE Semipalmatus

Charadrius collaris  Batuira-de-coleira 10 16

Charadrius wilsonia Macarico 0 0

L|mnodr0mus Macarico-de-costas- 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

griseus brancas

Arenaria interpres Vira-pedras 0 70 0 0 5 10 0 0 7 4 4

Numenius phaeopus Macgaricdo 2 13 80 86 20 75 12 37

Tringa semipalmata Macgarico-asa-branca 28 65 15 95 82 0 35 0 13

SOLOPACIDAE . Macarico-grande-de-
Tringa melanoleuca perna-amarela 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Calidris pusilla Macarico-asteirinho 0 350 30 3 0 120 96 80 35 85 2 32
I Macarico-do-peito-

Calidris canutus vermelho 0 5 0 0 0 3 0 0 0 22 0 0

Actitis macularius Macarico-bate-bunda 0 5 15 5 0 5 6 5 0 24 4 2
TOTAL DE INDIVIDUOS 0 789 302 91 0 441 381 176 81 368 34 186

TOTAL DEESPECIES 0 12 8 7 0 9 8 6 6 8 6 8

EMPRESA EXECUTORA DO PMAM B A A B B B B B B B B B

*Monitoramento devia ser realizado em agosto de 2011
Fonte: Dados do Empreendedor
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A baixa abundancia de individuos no periodo de invernada nao é esperada de
ocorrer, considerando a comparac¢ao com outras areas proximas e aparentemente tao
produtivas quanto a AID do empreendimento, como mostrado por Rodrigues (2000)
na praia de Panaquatira, em S&o Luis/MA. Carvalho e Rodrigues (2011) mostraram
abundéancias de 35000 individuos para C. pusilla e 500 individuos para C.
semipalmatus em areas mais ao sul do Pier, especificamente na ilha dos Caranguejos.
As outras espécies de aves migratorias mostraram baixas abundancias, ainda inferior
ao registrado por Carvalho e Rodrigues (2011) na ilha dos Caranguejos.

O macarico-rasteirinho Calidris pusilla é considerada a espécie migratoria mais
abundante nos censos realizados por Rodrigues (2000, 2007). Rodrigues (2007)
considera a costa amazonica brasileira como uma das mais importantes areas de
invernada para C. pusilla na América do Sul, onde foram analisados dados em longo
prazo (1992-2000) da fidelidade aos sitios de invernada, em trés &reas da costa
amazobnica, mostrando que os individuos retornaram ao mesmo sitio de um a seis
anos da captura original, o que indica um alto grau de fidelidade nessa regiéo.

Durante a 22 Campanha, observacdes sobre o comportamento de forrageio das
espécies estudadas revelaram aspectos alimentares das espécies. O Vira-pedras
Arenaria interpres e o Batuiragu-de-axila-preta Pluvialis squatarola foram observados
capturando e se alimentando de caranguejos chama-maré Uca sp, sugerindo uma
zona alimentar de Uca sp para aves costeiras, podendo ser um indicativo de qualidade
ambiental do habitat. Essas observacfes sdo de fundamental importancia nas
analises de impacto ambiental porque sugerem que ha uma fauna disponivel de
invertebrados para a avifauna migratoria e residente.

Na 32 campanha, segundo a empresa “B”, a maioria das espécies migratorias
estava terminando a muda de plumagem de eclipse para reprodutiva para finalmente
iniciarem a longa jornada migratéria em direcédo as areas de reproducdo nas zonas
temperadas da América do Norte, no Artico canadense. Um dos exemplos mais
conspicuos nas analises de plumagem é do Batuiricu-de-axila-preta Pluvialis
squatarola que apresentou 64% dos individuos em plumagem reprodutiva antes da
partida migratoria. Muitos individuos dessa espécie, nesse periodo, ja completaram a
muda de plumagem reprodutiva, contudo, alguns ainda apresentavam plumagem de
eclipse reprodutivo e plumagem intermediaria.

Os censos populacionais da 52 campanha indicaram chegada dos migrantes as

areas do empreendimento. Nesse periodo ha uma tendéncia de aumento populacional
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devido a ocupacao das areas de descanso e forrageio utilizadas por aves migratorias
na costa amazonica brasileira. Padréo diferente do observado na 32 campanha, onde
a baixa abundancia indicava partidas migratérias para as areas de reproducao no
hemisfério Norte. Teoricamente, ha uma tendéncia das populacdes se estabilizarem
numericamente a partir de novembro, quando provavelmente pouco deslocamento
entre areas ocorrera (RODRIGUES, 2007).

Segundo a empresa “B”, na 5 campanha, periodo de chegada da migracao,
iniciou o periodo de muda de plumagem para uma plumagem de descanso reprodutivo
(conhecida como plumagem de eclipse). A troca de plumagem se estendeu até
dezembro de 2011, quando entdo as espécies invernantes na costa amazonica
estariam com uma plumagem gue camufla bem os individuos nas areas de ocorréncia
do litoral brasileiro.

Com a realizagéo da 6@ campanha, fechou-se um ciclo estacional de chuva e
estiagem na area monitorada.

A empresa “B” justificou que as tendéncias numéricas das 5% e 62 campanhas
indicam uma estabilidade populacional, o que teoricamente mostra pouco
deslocamento populacional dos migrantes para outras areas adjacentes ou migracdes
para areas mais ao sul (RODRIGUES 2007).

Na 72 campanha declinios numeéricos sdo aparentemente observaveis. Esses
declinios, segundo a empresa “B” refletem partidas migratérias para as areas de
reproducdo na América do Norte.

Segundo a empresa “B”, os censos populacionais da 82 campanha
correspondem ao periodo reprodutivo na América do Norte. Poucos individuos foram
observados nessa época do ano e 0s que permanecem néo realizam a migracao por
nao terem atingido a idade reprodutiva (RODRIGUES 2000).

Na 82 campanha, segundo a empresa “B”, todos os individuos observados no
Pier encontravam-se em plumagem de descanso reprodutivo (plumagem de eclipse).
As aves que migraram para a América do Norte irdo retornar em setembro e outubro
de 2012, chegando ainda com restos de plumagem reprodutiva.

Os censos populacionais da 92 campanha correspondem ao periodo de
chegada da migracdo na América do Sul (Rodrigues, 2000, 2007). O padrao
observado difere daquele da 82 campanha, onde a baixa abundancia indicava
reproducdo no hemisfério Norte. Na 92 campanha, a maioria das espécies havia

chegado as areas de invernada na Ameérica do Sul. Segundo a empresa “B”, todos os
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individuos observados no Pier iniciaram a muda de plumagem para descanso
reprodutivo (plumagem de eclipse).

De acordo com a empresa “B”, os censos populacionais realizados da 32 a 92
campanha nas areas do empreendimento indicaram oscilag6es numéricas esperadas,
de acordo com os padrbes migratérios em outros setores da costa amazonica
brasileira, descritos por Rodrigues (2000, 2007). Embora os dados numéricos sejam
baixos, para as popula¢des no Pier, essa ndo € uma exclusividade dessa area. Varias
espécies tém mostrado declinios populacionais globais e que refletem declinios locais
(RODRIGUES 2007).

Com a realizacdo da 102 campanha, fecharam-se dois ciclos estacionais de
chuva e estiagem na area monitorada.

De acordo com a empresa “B”, o padrdo observado € preocupante,
considerando apenas 34 individuos migratérios observados na 102 campanha,
periodo considerado de invernada, onde todos os individuos, de todas as idades,
adultos e jovens, teoricamente jA chegaram da migracdo do hemisfério norte, ndo
explicando assim qualquer tipo de deslocamento migratorio para o sul. De fato, essa
foi a menor abundéancia para aves migratérias registradas desde a 12 campanha.
Observa-se que em fevereiro de 2012 (62 campanha), periodo considerado de
invernada, a abundancia de aves migratorias (n=381) € muito superior a encontrada
em janeiro de 2013.

Na 102 campanha, segundo a empresa “B”, todos os individuos observados no
Pier encontraram-se em plumagem de descanso reprodutivo (plumagem de eclipse).

Os censos populacionais na 112 campanha corresponderam ao periodo de
migracdo para a América do Norte. Essa é a conhecida migracdo da primavera dos
macaricos nearticos. De fato esse periodo coincide com o final de preparagéo
migratoria para individuos mais tardios nos deslocamentos para o hemisfério norte,
considerando que a maioria ja partiu.

As observagbes na 112 campanha demonstraram um claro quadro dos
processos pré-migratorios que ocorrem na area de influéncia do Pier. Segundo a
empresa “B”, muitos individuos observados estavam em plumagem reprodutiva ou em
processo de aquisicdo de plumagem reprodutiva, ou seja, em muda de plumagem,
outros se encontram em plumagem nao reprodutiva, que podem ser juvenis que nao
atingiram a idade de reproducao e por esse motivo nao irdo migrar. Esse é o periodo

de retorno para as areas de reproducao na América do Norte e, portanto as espécies
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em geral comecam suas preparacdes para as longas migracdes sobre o Oceano
Atlantico em direcdo a costa leste dos Estados Unidos. As tendéncias numéricas da
112 campanha indicam declinios populacionais, considerando-se a partida das aves
para as areas reprodutivas.

Houve uma preocupacao com os baixos nimeros observados (n = 34) de aves
migratérias na area de influéncia do empreendimento, na 102 campanha. Contudo,
considerando a ocorréncia de pelo menos 186 aves migratérias na 112 campanha, em
claros processos de preparacdo pré-migratoria, conclui-se que aparentemente
nenhum processo importante deve ter ocorrido. Uma consideragdo relevante
especialmente sobre as oscilacdes numéricas observadas ao longo do tempo € a
provavel passagem de individuos vindos do Sul, com pousos na costa maranhense,
antes da migracao de retorno para a América do Norte.

De fato, a costa maranhense esté estrategicamente localizada, sendo referida
como uma das ultimas areas de pouso antes dos voos transoceanicos realizados por
aves migratorias. Reforcando o comentario anterior, a maioria dos individuos
observados no Pier na 112 campanha encontrava-se em preparacao para aquisicao
da plumagem de reproducdo ou em plumagem de reproducédo (plumagem
intermediaria e reprodutiva).

Os declinios populacionais observados na 10% campanha e que foram
considerados preocupantes para as aves migratérias no Pier, aparentemente
referiram-se a um evento isolado, relacionado a algum deslocamento para areas
adjacentes. Os resultados das observacdes na 112 campanha foram satisfatorios, com
varias espécies em preparacao fisiolégica para a migracao. Portanto, a ocorréncia e
abundéancia das espécies na area do Pier até aquele periodo, aparentemente seguem
dentro de uma normalidade esperada.

As populacdes especificas observadas sdo semelhantes as encontradas em
outras areas ao longo da costa amazonica brasileira (RODRIGUES 2000, 2007).
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6.3.2. Registro fotografico da espécies migratorias observadas

Figuras 13 e 14: Aves migratorias observadas na AID do Pier, em dezembro de 2010 (12 campanha).
Espécies de Charadrius semipalmatus e Calidris pusilla, respectivamente.
Fonte: Dados do Empreendedor

Figuras 15 e 16: Magcarico-rasteirinho Calidris pusilla, ave migratéria em forrageio observada na Area
de Influéncia do Pier, em fevereiro de 2011 (22 campanha).
Fonte: Dados do Empreendedor

Figuras 17 e 18: Espécies migratérias observadas nas areas de influéncia do Pier, em outubro de
2011 (5% campanha)
Fonte: Dados do Empreendedor
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Figura 19: Bando misto de aves migratérias observados na AID do Pier, em abril de 2013 (112
campanha). As setas pretas indicam a espécie Tringa semipalmata e os outros individuos sdo da
espécie Pluvialis squatarola.

Fonte: Dados do Empreendedor

ywein

Figura 20: Numenius phaeopus, ave migratéria de grande porte observado na AID do Pier, em abril
de 2013 (112 campanha), considerado o maior macarico da regiéo costeira do Maranh&o.
Fonte: Dados do Empreendedor

6.3.3. Espécies residentes observadas

As espécies residentes identificadas até o momento séo de distribuigéo local,
gue utilizam as areas para forrageio e realizam a reproducdo nas extensas areas de
manguezal e zonas costeiras da costa amazonica.

Na tabela 04, a seguir estdo detalhados os resultados das observacdes das
espécies residentes.



Tabela 04: Namero méximo de aves residentes observados por campanha na AID do empreendimento
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- CO B S S+ N s sN s S Som
Eo €5 £S5 £3 £, £3 €3 €3 €2 £% £9 =%
, : 85 S S5 56 g4 S5 S8 59 35 §5 88 59
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR oN £6 £ £8 £ g9 9 £9 €8 £9 ET ED
xa (TSH (TSH MO Cﬁg (TSH (GO (TSm CUO m("’) S~ c©©
o 0o® 0o® oo o 0¥ 00 ¥ OB 0 YO QO
o s M g s N g g d g M g FO SN
o A+ NO MmO < bd ©o ~N o od 94 do
L ARIDAE Leucophaeus atricilla Gaivota-de-cabeca-preta 0 3 0 40 0 5 10 0 0 0 0 0
Croicocephalus cirrocephalus Gaivota-de-cabecga-cinza 0 650 O 5 0 7 3 0 0 4 13 0
Phaetusa simplex Gaivota-de-bico-amarelo 0 3 0 10 0 12 15 0 0 3 0 0
STERNIDAE Sternula antillarum Trinta-réis-mitdo 0 2 0 5 0 4 5 0 0 2 3 3
Gelochelidon nilotica Trinta-réis-de-bhico-preto 0 60 25 7 0 3 5 0 0 6 0 0
RYNCHOPIDAE Rynchops niger Talha-mar 0 2 2 8 0 2 65 0 0 0 8 8
Ardea albus Garga-branca-grande 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Egretta thula Garca-branca-pequena 0 27 25 31 0 70 45 5 25 7 45 1
Egretta caerulea Garga-morena 0 123 3 17 0 80 43 2 87 6 15 0
Nyctanassa violacea Taquiri 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ARDEIDAE . . .
Nycticorax nycticorax Socé 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ardea cocoi Garca-real 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bubulcus ibis Garga-vaqueira 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Butorides striata Socozinho 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eudocimus ruber Guara 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
THESKIORNITHIDAE . . . "
Aramides cajanea Siricora-trés-potes 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0
ALCEDINIDAE Megaceryle torquata Martim-pescador-matraca 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HIRUNDINIDAE Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio 0 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL DE INDIVIDUOS OBSERVADOS 0 910 58 123 0 183 191 7 112 28 90 12
TOTAL DE ESPECIES OBSERVADAS ¢ 18 6 8 0 8 8 2 2 6 6 3
EMPRESA EXECUTORA DO PMAM B A A B B B B B B B B B

*Monitoramento devia ser realizado em agosto de 2011

Fonte: Dados do Empreendedor
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As 123 22 32 52 62 82 e 102 campanhas ndo demonstraram fortes oscilacoes
numéricas. Muitas das espécies residentes realizam reproducdo em manguezais
préximos ao Pier e completam todo o ciclo reprodutivo nesses setores, onde 0s
recursos troficos e espaciais sao utilizados de forma a garantir a permanéncia dessas
espécies na area ao longo do ano. Nenhum fator negativo relevante foi observado
para que as populacdes até o presente momento ndo permanecam na area.

Na 12 campanha, as garcas ndo ocorreram em alta abundancia, exceto Egretta
caerulea que foi observada em maiores numeros, onde, de acordo com a empresa
“A”, muitos individuos dessa espécie ainda apresentavam restos de plumagem
reprodutiva indicando jovens provenientes da Ultima estacdo reprodutiva. Essa
observacdo confirma o sucesso reprodutivo da colénia nas areas de manguezais
préximas ao Pier.

Uma espécie emblematica e que merece atencdo € o guara Eudocimus ruber
de ocorréncia apenas na 12 campanha. Essa espécie ocorre ao longo da costa
amazoénica com reproducdo nas areas de manguezal e constava na lista de espécies
ameacadas de extincdo do IBAMA.

Na 22 campanha, nenhuma garca ocorreu em alta abundancia, embora as
espécies observadas reproduzam em areas de manguezais proximas ao Pier.

Comparativamente aos censos da 12 campanha, onde Croicocephalus
cirrocephalus foi a espécie mais abundante, na 22 campanha essa espécie estava
ausente. Essa auséncia pode estar associada a dinamica das aves C. cirrocephalus,
que realizam deslocamentos pos reprodutivos a procura de areas ricas em alimento
(RODRIGUES, 2007).

As espécies residentes apresentaram-se pouco abundantes nas 72, 92 e 112
campanhas. Provavelmente muitos individuos irdo iniciar o periodo reprodutivo,
portanto as atividades de construcdo de ninhos mantém os casais mais proximos de
suas areas de nidificacdo. Outro fator que pode ter influenciado a ocorréncia e
abundéancia dessas aves foi a disponibilidade de areas para forrageio. Os censos
foram feitos no inicio da maré vazante, onde boa parte do substrato disponivel para
alimentacdo ainda encontrava-se submerso. Provavelmente, a auséncia de algumas

espécies residentes esta relacionada com esse fator.
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6.3.4. Registro fotografico da espécies residentes observadas

Figuras 21 e 22: Aves residentes observadas na AID do Pir, em bro de 2010 (12 campanha).
Espécies de Eudocimus rubber, Egretta thula, Egretta caerulea e Croicocephalus cirrocephalus.
Fonte: Dados do Empreendedor

Figura 23: Garca-morena Egretta caerulea e a Garga-branca-pequena Egretta thula, aves residentes
em forrageio observadas na AID do Pier, em fevereiro de 2011 (22 campanha)
Fonte: Dados do Empreendedor

Figura 24: Egretta thula observada em pequenos lagos salinos préximo ao Pier, em abril de 2012 (72
campanha).
Fonte: Dados do Empreendedor
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Figura 25: Rynchops niger, espécie residente de ocorréncia na AID do Pier, observado em maio de
2013 (113campanha).
Fonte: Dados do Empreendedor

6.3.5. Espécies raras, endémicas, cinegéticas ou ameacadas de extin¢ao.

Os levantamentos realizados até o momento na AID do empreendimento nao
demonstraram a ocorréncia de espécies raras, endémicas ou ameacadas de extincao
considerando a lista vermelha das espécies ameacadas veiculada pela International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN 2008) e a lista de
espécies ameacadas da fauna brasileira do IBAMA (MMA, 2003).

6.4. CUMPRIMENTO DO PMAM

Conforme apresentado no item 6.2, a metodologia de coleta e captura, com
rede de neblina e anilhamento, nédo foi utilizada, logo ndo houve biometria de aves no
PMAM. No entanto, a metodologia, denominada de observagao ou avistamento, foi
utilizada, conforme se detalha a seguir.

6.4.1. Procedimento executado pela empresa “A”

A Empresa “A” utilizou para determinar a riqueza e abundancia da avifauna

aquatica migratoria e residente, o método de transec¢des sem largura fixa (BIBBY et
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al., 1992). Esse método de transecao (line transect) é indicado pelo PMAM, pois é
adequado para realizar levantamentos de espécies que sdo obtidos por meio de
caminhadas. E um método de baixo custo e alto retorno, pois muitas espécies s&o
detectadas.

As aves foram observadas com um esfor¢co amostral total de 20 h, através de
binoculos 8 x 40 e telescopios, em um transecto de 1 km perpendicular a linha de
maré. Outro método utilizado foi o de contagens por ponto, sem raio fixo (BIBBY et al.
1992). Este método € indicado pelo PMAM e consistiu na permanéncia do observador
em um determinado local por até 20 min. Durante a observacdo registrou-se em
caderneta de campo as espécies observadas e censadas.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener foi calculado pela formula:

n;

S

H,:_Z Inpi, onde p; =
'1plnpl onde p; =
i=

Do qual,

o T; = Quantidade de individuos da i-ésima espécie;

« .5 = Numero de espécies;

« NN = Numero total de Individuos;

« Pi=Abundancia relativa de cada espécie, calculada pela propor¢éo dos individuos
de uma espécie pelo nimero total dos individuos na comunidade.

Para o célculo do indice de equitabilidade foi utilizada a férmula de Pielou:

E = H
B log(s)

Do qual, H’ é o indice de Shannon-Wiener e S é o numero de espécies. Vale
ressaltar que os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e equitabilidade de
Pielou (J’) foram obtidos com o programa PRIMER 5 (CLARKE e GORLEY, 2001).

A nomenclatura e sisteméatica seguem recomendacdes do Comité Brasileiro de
Registros Ornitolégicos (CBRO, 2010).
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6.4.2. Procedimento executado pela empresa “B”

A empresa “B” utilizou para o monitoramento, o método de contagens por
ponto, sem raio fixo, conforme indicado no PMAM e descrito por Bibby et al. (1992),
no qual consiste na permanéncia do observador em um determinado local por 50 min.
As aves foram observadas por ornitdlogos experientes, através de bindculos Nikon
Monark 8x40 e telescopios Nikon 15x60 mm com suporte de um tripé, nao
necessitando captura de individuos, registrando-se em caderneta de campo as

espécies observadas. Para os registros fotograficos foi utilizada maquina digital Sony

DSC-H9.

6.4.3. Diretrizes propostas pelo PMAM em relagdo ao Cumprimento das

empresas “A” e “B”

A seguir, na tabela 05, estdo apresentadas as diretrizes propostas pelo PMAM

em relacdo ao cumprimento das empresas “A” e “B” nas 11 campanhas:

Tabela 05: Diretrizes do PMAM em relacdo ao cumprimento da empresa “A” e “B” nas 11

campanhas

© ®©

C © © © © © © © ©
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A Frequéncia do monitoramento deve ser
Trimestral.

A observacdo deve ser com Bindculos
2 PHENIX (10 x 25 e 10 x 50) e telescépio
(ZOOM 60 mm - 15 — 60 x 60).

A observacdo deve ser durante a
3 preamar em marés de sizigia (lua nova ou
cheia).
Os dados estatisticos devem ser
analisados utilizando média, teste t de
Student, e indice de diversidade de
Shannon-Weaver.




51

N° Diretrizes propostas pelo PMAM

Background

12 Campanha
22 Campanha
32 Campanha
42 Campanha

Os dados obtidos devem ser analisados
conforme sua constancia, frequéncia e

5 flutuacdo populacional e sazonal
utilizando-se a Correlacdo de Spearman
ou outra estatistica paramétrica.

Devem ser calculados o0s seguintes
6 parametros: Riqueza, Diversidade,
Equitabilidade e Abundancia.

Os célculos devem ser feitos utilizando-
se o0 programa EstimatesS.

Empresa executora da Campanha

52 Campanha

62 Campanha
72 Campanha
82 Campanha
92 Campanha
102 Campanha
112 Campanha

Fonte: Dados do Empreendedor
Legenda:

I\ N&o cumpriu com o0 PMAM
Cumpriu com o PMAM

P Cumpriu parcialmente o PMAM
o Justificado o ndo cumprimento

Para entendimento do item n°® 1 da tabela 05, acima, a seguir € apresentada a

tabela 06, que detalha as datas previstas e realizadas de cada campanha, bem como

os dias corridos entre cada campanha realizada.

Tabela 06: Datas previstas e realizadas de cada campanha

Data prevista da

Data realizada da

Dias corridos entre

Campanha campanha, segundo campanha campanhas
PMAM realizadas

Background Jan/10 Jan/10* -

12 Abr/10 16/12/2010 349

22 Jun/10 14/02/2011 60

32 Set/10 03/05/2011 78

42 Dez/10 Jul/11* -

5a Mar/11 12/10/2011 162

62 Jun/11 02/02/2012 113

72 Set/11 30/04/2012 88

82 Dez/11 05/07/2012 66
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Data prevista da Data realizada da Dias corridos entre
Campanha campanha, segundo campanha campanhas
PMAM P realizadas
92 Mar/12 30/10/2012 117
108 Jun/12 11/01/2013 73
112 Set/12 03/04/2013 82

*Deveria ser realizada nessa data, no entanto ndo houve a respectiva campanha.
Fonte: Dados do Empreendedor

A construcdo do pier iniciou em fevereiro de 2010, a campanha de
“background” deveria ser em janeiro de 2010 e a 12 campanha em abril de 2010,
segundo PMAM, no entanto a 12 campanha foi realizada em dezembro de 2010,
transcorrendo dessa maneira, 349 dias da data que deveria ser realizado a campanha
de “background”.

Cabe ressaltar que ndo houve a 42 campanha de monitoramento, ocasionando um
descumprimento do PMAM.

De acordo com a tabela 06, acima, na 72 campanha respeitou-se 0 prazo
trimestral do PMAM, apresentando 88 dias corridos entre a campanha anterior, enquanto
que na 1128 campanha cumpriu-se parcialmente o PMAM, com 82 dias corridos. Nas outras
campanhas nao foi cumpriram com o prazo trimestral.

Em relacdo ao item n° 2 da tabela 05, a empresa “A” utilizou bindculos (8x40)
e telescopios (ndo especificado) e a empresa “B” utilizou binéculos Nikon Monark 8 x
40 e telescépios Nikon 15 x 60 mm. Nesse sentido, a empresa “A” e “B” cumpriram
parcialmente com o proposto no PMAM. No entanto, ndo foi encontrado estudo
comparativo entre esses equipamentos, que justifique interferéncia negativamente
nos resultados.

No item n° 3 da tabela 05, as 13, 22, 62, 72 e 118 campanhas foram realizadas
em maré de quadratura (lua quarto crescente), descumprindo com 0 proposto no
PMAM. Nas 32, 53, 8%, 92 e 102 campanhas, as observacdes foram realizadas em maré
de sizigia (lua cheia), conforme diretriz do PMAM.

Para o item n° 4 da tabela 05, nas 12 e 28 campanhas foram utilizados meédia e
indice de diversidade de Shannon-Weaver, no entanto ndo foi encontrado referéncia
para a utilizacdo do teste t de Student, portanto, cumpriu parcialmente o PMAM. Nas
demais campanhas nao foram utilizados média, teste t de Student e indice de

diversidade Shannon-Weaver.
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Em relacdo ao item n° 5 da tabela 05, nas 12 e 22 ndo foram analisados
constancia, frequéncia e flutuacdo populacional e sazonal, pois tais métodos
necessitam de dados de campanhas anteriores. Nas demais campanhas n&o foram
analisados constancia, frequéncia e flutuacao populacional e sazonal, descumprindo
com o proposto no PMAM.

Quanto ao item n°® 06 da tabela 05, na 12 campanha foram calculados os
parametros: Riqueza, Diversidade, Equitabilidade e Abundancia, conforme diretrizes
do PMAM. Na 22 campanha calcularam-se apenas o0s parametros: Riqueza e
Abundancia, onde a empresa “A” justificou informando que nao calculou diversidade
e equitabilidade, devido a riqueza ter sido baixa, logo cumpriu parcialmente com o
proposto no PMAM. Nas demais campanhas ndo foram calculados os parametros:
Riqueza, Diversidade, Equitabilidade e Abundéancia, descumprindo com diretrizes do
PMAM.

De acordo com os dados da 12 campanha, a area do empreendimento
apresentou uma riqueza de 30 espécies com os seguintes indices: Diversidade (H’ =
1,795) e Equitabilidade (E’ = 0,5331). A empresa “A” considerou esses indices
razoaveis para diversidade avifaunistica, mas alertou que estudos comparativos da
regido e de outras campanhas devem ser feitos.

Na 22 campanha a riqueza foi de 14 espécies, tornando as andlises de
diversidade invidveis. Um verdadeiro padréo de riqueza e diversidade néo foi possivel
tracar na 22 campanha, pois existiam apenas dois monitoramentos.

Segundo a empresa “B”, na 3% campanha, os dados numéricos indicam baixa
abundancia, em funcéo das partidas migratorias.

Em relacédo ao item n°® 7 da tabela 05, nas 12 e 22 campanhas foi utilizado o
programa “PRIMER 5”, no lugar do EstimateS, ndo cumprindo com 0 proposto no
PMAM, no entanto, esse item néo influenciou negativamente nos resultados. Nas
demais campanhas ndo foi encontrado referéncia para a utilizagdo de algum

programa.
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7. CONCLUSAO

O Programa de Monitoramento de Aves Migratérias (PMAM), integrante do
Programa Béasico Ambiental (PBA), referente a construcdo do pier em questéo,
deveria ser denominado de Programa de Monitoramento de Avifauna Aquatica, uma
vez que o programa propdem o monitoramento de todos os tipos de aves aquaticas,
residentes e migratorias, da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento.

Durante a avaliacdo de impacto ambiental, para a construcdo do pier, foi
realizado um monitoramento de avifauna, no qual foi evidenciado no EIA e utilizado
para elaborar o PMAM, no entanto, em nenhum momento das campanhas foi feito um
comparativo com esse monitoramento.

A empresa “A” considerou a espécie Charadrius collaris, como residente, sendo
que a literatura o classifica como migratéria (RODRIGUES, 2000, 2001 e 2007).

Os dados referentes a 32 e 58 campanha, realizados pela empresa “B”, estavam
incompletos, pois estavam faltando as aves das familias: Laridae, Sternidae e
Rynchopidae, sendo reportados a partir da 62 campanha, sem mencao de errata.

Uma variavel importante que deve ser considerada nas analises de dinamica
de populacdes de avifauna aquética € a disponibilidade de presas para forrageio,
qualquer diminuicdo nesse suprimento, pode refletir na abundancia de aves em uma
determinada area. Sugerem-se analises populacionais de organismos bentbénicos nas
zonas entre marés estudadas, para melhor corroborar com as hipoteses de ocorréncia
e abundancia de aves costeiras nas areas.

Existe um Programa de Monitoramento da Biota Aquética Marinha e Ictiofauna,
no PBA do Empreendimento, no qual foi executado também pela empresa “A” e
continua sendo executado também pela empresa “B”, no entanto, ndo houve
cruzamento entre os dados dos dois programas, na finalidade de identificar
correlagoes.

A empresa “B”, durante as 9 campanhas que executou, concluiu que a
implantacdo do Pier, ndo interferiu na dindmica das aves migratérias e 0
monitoramento realizado cumpriu com o proposto no PMAM e com a condicionante
da licenga ambiental. No entanto, foi evidenciado nessa pesquisa que varias diretrizes
do PMAM ndao foram seguidas e que os resultados mostraram padrdes diferentes dos
estudos de outros autores, para a mesma regido. Portanto, o PMAM néao foi cumprido

conforme proposto e o0s resultados dos monitoramentos podem ter ficado
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comprometidos, nesse sentido ndo € possivel definir a interferéncia na dinamica das
aves estudadas por parte do empreendimento.

Cabe ressaltar que o empreendedor, ndo possuindo experiéncia em
monitoramento de aves, ao contratar uma empresa especializada nessa atividade, fica
a mercé dos resultados da empresa de monitoramento, podendo o empreendedor ser

prejudicado por confiar nas conclusdes dessas empresas, como € caso desse estudo.
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