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RESUMO

Malpighiales sdo uma das ordens mais diversas dentre as angiospermas, com 36
familias, 716 géneros e cerca de 16.000 espécies. As caracteristicas morfolégicas comuns as
familias de Malpighiales sdo escassas, mas ha evidéncias filogenéticas moleculares que
sustentam a formagao de agrupamentos taxondmico. Nesta ordem, clado clusioide ¢ composto
por Bonnetiaceae, Calophyllaceae, Clusiaceae, Hypericaceae e Podostemaceae. Atualmente, as
Hypericaceae possuem cinco géneros distribuidos nas regides temperadas e tropicais do globo.
No Brasil, ocorrem dois géneros, Hypericum L. e Vismia Vand., com ocorréncia confirmada
em todos os estados do pais. Vismia, que possui distribui¢do neotropicsl, desde o México até o
Sudeste do Brasil, € o tinico género da familia com ocorréncia no Maranhao. O género destaca-
se entre as Hypericaceae devido a sua ampla distribui¢do nas Américas, diversidade e elevado
potencial fitoterapico. Uma caracteristica ecoldgica importante € que Vismia geralmente ocorre
como pioneira nas florestas secundarias, onde desempenha papel crucial na sucessdo ecologica
e no restabelecimento da vegetacao nativa. Nesta dissertacdo foram desenvolvidos 1) estudos
taxonomicos sobre as espécies de Vismia que ocorrem no estado do Maranhao e ii) um estudo
anatomico de uma dessas espécies, V. guianensis. A dissertacdo estd organizada em dois
capitulos: o primeiro apresenta resultados taxondmicos obtidos através de coletas e analises de
coleg¢des, como descrigdes, registros fotograficos, chaves de identificacdo e ilustragcdes das
cincos espécies que ocorrem no Maranhdo, sendo elas Vismia cayennensis, V. gracilis, V.
guianensis, V. sandwithii e V. tenuinervia; o segundo capitulo apresenta a anatomia foliar e
floral de V. guianensis. Portanto, este estudo contribui para o conhecimento sobre a flora
maranhense, detalhando a diversidade taxondmica das espécies do género Vismia ocorrentes no
estado, assim como uma analise anatomica de Vismia guianensis, contribuindo para a botanica

regional e para elucidar o conhecimento da familia Hypericaceae.

Palavra chave: Analise anatomica, lacre, taxonomia.



ABSTRACT

Malpighiales are one of the most diverse orders among angiosperms, with 36 families, 716
genera, and about 16,000 species. The morphological characteristics common to Malpighiales
families are scarce, but there is molecular phylogenetic evidence supporting the formation of
taxonomic groupings. In this order, the clusioid clade is composed of Bonnetiaceae,
Calophyllaceae, Clusiaceae, Hypericaceae, and Podostemaceae. Currently, Hypericaceae has
five genera distributed in temperate and tropical regions around the globe. In Brazil, there are
two genera, Hypericum L. and Vismia Vand., with confirmed occurrence in all states of the
country. Vismia, which has a neotropical distribution from Mexico to southeastern Brazil, is
the only genus of the family found in Maranhdo. The genus stands out among the Hypericaceae
due to its wide distribution in the Americas, diversity, and high phytotherapeutic potential. An
important ecological characteristic is that Vismia generally occurs as a pioneer in secondary
forests, where it plays a crucial role in ecological succession and the restoration of native
vegetation. This dissertation presents i) taxonomic studies on Vismia species occurring in the
state of Maranhdo and ii) an anatomical study of one of these species, V. guianensis. The
dissertation is organized into two chapters: the first presents taxonomic results obtained through
collections and analyses of collections, such as descriptions, photographic records,
identification keys, and illustrations of the five species that occur in Maranhao, namely Vismia
cayennensis, V. gracilis, V. guianensis, V. sandwithii, and V. tenuinervia. The second chapter
presents the leaf and flower anatomy of V. guianensis. Therefore, this study contributes to the
knowledge of the flora of Maranhao, detailing the taxonomic diversity of species of the genus
Vismia occurring in the state, as well as providing an anatomical analysis of Vismia guianensis,

contributing to regional botany and elucidating knowledge of the Hypericaceae family.

Keyword: Anatomical analysis, seal, taxonomy.
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1. INTRODUCAO GERAL

O Maranhao encontra-se numa posi¢ao entre trés macrorregides brasileiras: Nordeste,
Norte e Centro-Oeste. Apresenta grande diversidade de ambientes naturais, além de uma vasta
vegetacao (Anjos et al., 2025) que inclui a floresta amazonica e se estende até a caatinga
nordestina, contando ainda com expressivas areas de cerrados, restingas, campos inundaveis,
manguezais ¢ formagdes arbustivas (Fiema, 2009). A regido de transicdo entre os biomas
Amazodnia e Cerrado ¢ caracterizada pela alta diversidade de ecossistemas e biodiversidade
(Silva et al., 2016). A flora do Maranhdo possui aproximadamente 3.350 espécies de

angiospermas, agrupadas em 1.085 géneros e 173 familias (Flora e Funga do Brasil, 2025).

Malpighiales ¢ uma das ordens mais numerosas dentre as angiospermas com 36 familias,
716 géneros e cerca de 16.000 espécies (Stevens, 2001 em diante; APG IV, 2016). A ordem ¢
amplamente distribuida e morfoldgica e ecologicamente heterogénea, na qual inclui organismos
holoparasitas (Rafflesiaceae), aquaticos taloides submersos (Podostemaceae), taxons
amentiferos polinizados pelo vento (Salicaceae) e suculentas sem folhas semelhantes a cactos
(Euphorbiaceae) (Wurdack & Davis, 2009). Em algumas de suas familias € notavel a presenca
de espécies dioicas, gineceu com estigmas secos, ovarios tipicamente tricarpelares e

placentacdo parietal (Judd et al., 2009).

As caracteristicas morfologicas comuns as familias de Malpighiales sdo escassas, mas
ha evidéncias filogenéticas moleculares que sustentam a formacdo de agrupamentos
taxonomicos (Wurdack & Davis 2009). O fato de a ordem apresentar uma ampla diversidade
morfolégica faz com que seja um desafio encontrar sinapomorfias que agrupem as familias
(Davis & Chase, 2004; Davis et al., 2005 Matthews & Endress, 2008, 2011; Endress et al.,
2013). A grande diversidade de tdxons torna a ordem um grupo importante para a flora e
comeércio, com representantes bastante conhecidos, a saber: mandioca (Euphorbiaceae), acerola
(Malpighiaceae), bacuri (Clusiaceae), maracujas (Passifloraceae), além de familias com

representantes de importancia farmacologica como Hypericaceae.

A subfamilia Hypericoideae Engl., dentro de Clusiaceae s.l., foi elevada
taxonomicamente e atualmente constitui grande parte da familia Hypericaceae (Gustafsson et
al., 2002; Ruhfel et al., 2011; Ruhfel et al., 2016). Atualmente Hypericaceae possui cinco

géneros distribuidos nas regidoes temperadas e tropicais do globo (Stevens, 2007; Robson,
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2016). No Brasil ocorre dois géneros: Hypericum L. e Vismia Vand., com ocorréncia
confirmada em todos os estados do pais (Flora e funga do Brasil, 2025). Vismia ¢ o inico género
da familia com ocorréncia no Maranhao; tem distribuicao neotropical que vai do México até o

sudeste do Brasil (Robson, 1988).

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Contexto taxonomico da familia Hypericaceae

A histéria taxondmica de Hypericaceae estd interligada a familia Clusiaceae
(Guttiferae) (Stevens 2001; Martins et al., 2017), devido as caracteristicas morfoldgicas
compartilhadas como a presenca de resinas e a forma das folhas e das flores (Martins, Shimizu
& Bittrich, 2018), além dos padrdes de distribuicdo de ambas as familias, as quais apresentam
areas de sobreposicdo que reforcam as hipoteses de uma relacdo evolutiva proxima,
possivelmente originada de um ancestral comum adaptado a ambientes tropicais (Stevens, 2001

em diante, 2007).

A separagdo de Hypericaceae das Clusiaeceae s.l. foi sustentada por dados moleculares
e morfoldgicos (Stevens 2007; Wurdack & Davis 2009), os quais permitiram distingui-la de
familias proximas como Calophyllaceae e Podostemaceae (Ruhfel ef al., 2011). A presenga de
glandulas translticidas em suas folhas e anatomia floral simplificada sdo particularidades
morfologicas consistentes que diferenciam Hypericaceae das demais familias do clado
clusioide (Marinho, Vogel Ely & Amorim 2017; Slusarski, Cervi & Guimaraes, 2017). Esses
dados reforcam que a familia forma um grupo monofilético distinto, corroborando sua

classificagdo como independente dentro da ordem Malpighiales.

O clado clusioide ¢ composto por Bonnetiaceae, Calophyllaceae, Clusiaceae,
Hypericaceae e Podostemaceae, que apresentam consistente conjunto de caracteristicas
morfologicas e quimicas semelhantes (Martins et al., 2017; Martins, Shimizu & Bittrich,
2018);, onde Hypericaceae emerge como grupo-irmdo de Podostemaceae, uma familia de
plantas aquaticas (Stevens, 2001 em diante), tal proximidade ¢ notoria diante da presenca de
compostos resinosos, além de sua morfologia floral indicando assim uma linhagem evolutiva

comum.
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Podostemaceae Hypericeae

Hypericaceae Vismicae

Cratoxyleae

Calophylleae

Calophyllaceae

Kielmeyereae

—{ Fndodesmieae

Symphoniecae

Clusiaceac

Garcineae
Bonnetiaceae Clusicac

Figura 1. Relagdes das familias e tribos do clado clusioide, de acordo com Ruhfel ez al. (2011), obtido em Robson

(2012).

A relagdo de parentesco entre Hypericaceae e Podostemaceae tem sido discutida em
estudos evolutivos que exploram as adaptagdes ecoldgicas que permitem a sobrevivéncia de
espécies em ambientes aquaticos e terrestres. Podostemaceae possui estruturas modificadas
para a vida aqudtica, contrastando com a morfologia de Hypericaceae, tipicas de ambientes
terrestres, embora ambas as familias compartilhem um ancestral comum que se diversificou em

resposta a diferentes nichos ecoldgicos (Wurdack & Davis 2009, Ruhfel et al., 2011).
2.2 O geénero Vismia

Vismia destaca-se entre a familia Hypericaceae devido a sua ampla distribuicdo nas
Américas, diversidade, e elevado potencial fitoterapico. Esse género possui adaptacdes
morfologicas e ecoldgicas que permitem que sobrevivam com abundancia em diversos habitats,
sendo um taxon relevante em ecossistemas naturais € em areas antropizadas. O género
compreende aproximadamente 55 espécies, com distribui¢do predominante em regides
tropicais da América Latina e Africa, é comum particularmente em éreas de florestas
secundarias e clareiras de matas tropicais (Ribeiro et al., 1999). No Brasil, sdo encontradas 41

espécies conhecidas como “lacre” ou “pau-de-lacre”, com predominancia na Regido Norte do
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pais e auséncia apenas na Regido Sul (Ewan, 1962; Mesquita et al., 2001; Martins et al., 2018;
Vogel Ely et al., 2018) . Uma caracteristica ecologica importante ¢ que Vismia geralmente
ocorre como pioneira nas florestas secundarias (Vizcaya et al., 2012; Tala et al., 2013) onde
desempenha papel crucial na sucessdo ecoldgica e no restabelecimento da vegetacdo nativa

(Ribeiro et al., 1999; Marinho et al., 2016).

Morfologicamente, Vismia caracteriza-se pelo hdbito arbdreo ou arbustivo, ramos sao
glabros ou indumentados, exsudato presente, folhas sdo pecioladas ou subsésseis, opostas,
auséncia de estipulas, inflorescéncias paniculadas, terminais, axilares ou raramente caulifloras,
bracteas e bractéolas presentes, flores homostilas ou heterostilas, frutos bagas, coridceas, e
sementes reniformes, geralmente numerosas, marrons, foveoladas (Vogel Ely et al., 2024),
além de glandulas translucidas nas folhas e pétalas, o que faz a diferenciagdo de outros géneros
de Hypericaceae (Marinho, Vogel Ely, Amorim 2017; Martins, Shimizu, Bittrich, 2018; Loiola
etal.,2022).

Ecologicamente, as espécies de Vismia desempenham um papel essencial como espécies
pioneiras em florestas secundarias, ocupando rapidamente areas desmatadas e proporcionando
um ambiente propicio para a regeneragdo de outras espécies vegetais. Sua rapida taxa de
crescimento e resisténcia a solos degradados fazem de Vismia um género importante para a
recuperagdo de ecossistemas, pois cria um microclima adequado para espécies mais exigentes
(Marinho et al., 2016; Shimizu et al., 2024). Esse género se destaca também pela capacidade
de adaptagdo as condi¢cdes ambientais adversas, o que o torna relevante em programas de
restauracdo florestal. Foi constatado que Vismia possui a capacidade de resistir a altas
temperaturas, podendo rebrotar em areas que sofreram com queimadas, € sua insisténcia em
permanecer em drea de pastagem, isso leva-a a sobreviver a competi¢do com gramineas

(Mesquita et al., 2015).
2.3 Tribos de Hypericaceae

A familia Hypericaceae abarcava nove géneros: Cratoxylum Blume, Eliea Cambess.,
Harungana Lam, Hypericum, Lianthus N. Robson, Santomasia N. Robson, Thornea Breedlove
& E.M McClint, Triadenum Raf. e Vismia (Crockett & Robson, 2011). No entanto, mediante
os estudos filogenéticos, os géneros Lianthus, Santomasia, Thornea e Triadenum foram

incluidos em Hypericum (Robson, 2016). E atualmente, quantos géneros sao reconhecidos?
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Hypericaceae possui trés tribos bem sustentadas filogeneticamente, Hypericeae,
Vismieae e Cratoxyleae (Ruhfel ez al., 2011; Robson, 2012, Meseguer et al., 2013; Niirk et al.,
2013) as quais sao importantes para a compreensao da diversidade evolutiva e morfoldgica da
familia. Destas, apenas Hypericeae ¢ Vismieae ocorrem no Brasil. A tribo Hypericeae engloba
o género Hypericum, conhecido pela grande variabilidade de formas e pela presenca de
compostos bioativos com propriedades medicinais (Yilmazoglu, Hasdemir & Hasdemir, 2022;
Farasati Far et al., 2024). Essa tribo caracteriza-se por espécies que possuem folhas opostas,
com glandulas translicidas que acumulam compostos secundarios como hipericina,

importantes para a prote¢ao contra herbivoros (Yilmazoglu, Hasdemir & Hasdemir, 2022).

A tribo Vismieae que compreende os géneros Harungana, Psorospermum e Vismia,
inclui espécies que apresentam adaptacdes morfoldgicas especificas, como auséncia de
estipulas. No geral, essa possui estruturas de resisténcia que permitem a coloniza¢do de
ambientes com alta incidéncia solar e solo pobre, caracteristicas que se desenvolvem como

resposta a pressao evolutiva em ecossistemas tropicais (Diel et al., 2021).
2.3.1 Anatomia Vismia guianensis

Atualmente, a anatomia vegetal tem sido empregada de forma mais aplicada,
configurando uma anatomia funcional. O estudo dessa area permite correlacionar as estruturas
internas das plantas com suas respectivas fun¢des, identificar adaptagdes a diferentes ambientes
e compreender a funcionalidade dos mecanismos fisiologicos. Além disso, contribui para a
identificacdo de semelhangas entre grupos com determinado grau de parentesco e para o
posicionamento taxondmico dos individuos (Cutter, 1987; Evert, 1990; Appezzato-da-Gloria

& Carmello-Guerreiro, 2006; Raven, Evert & Eichhorn, 2007).

As espécies do género Vismia apresentam grande semelhanca morfologica entre si, com
poucos aspectos que as diferenciam, o que pode dificultar a identificacdo. Uma caracteristica
importante da familia € a presenga de estruturas secretoras, isto ¢, de canais/cavidades que
contém 6leos essenciais. Em adicdo, € notavel a pilosidade nos ramos, folhas e estruturas florais,
especialmente nas pétalas. O estudo das nervuras e das superficies foliares também pode

auxiliar o reconhecimento de espécies (Robson, 2003).

Apesar de sua grande relevancia ecoldgica e farmacoldgica, ainda sdo escassos 0s
estudos anatomicos voltados para a familia, em especial para o género Vismia. A maioria dos

trabalhos registrados na literatura concentra-se sobre os aspectos fitoquimicos e
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farmacoldgicos, logo ha uma lacuna consideravel no que se refere a investigacdo dos o6rgaos

reprodutivos e vegetativos (Silvia & Salatino, 2008; Mesquita, 2014).
2.4 Distribuicao e diversidade de Hypericaceae no Brasil

Hypericaceae apresentam uma distribui¢ao expressiva no Brasil, ocupando variados
ecossistemas ¢ demonstrando uma rica diversidade taxondmica em vdrias regidoes do pais
(Loiola et al, 2022). Essa familia é encontrada principalmente em ambientes tropicais e
subtropicais, adaptando-se a diversos tipos de vegetacdo, desde florestas densas até areas
abertas e de transicao (Marinho, Vogel Ely, Amorim 2017; Martins et al., 2017, 2018; Marinho
et al., 2018, 2023). A diversidade e a abundancia de espécies de Hypericaceae nas diferentes
regides brasileiras tornam-se significativas, especialmente nas areas de conservacao, onde essas

plantas podem representar importante parcela da vegetacao local.

A realizac¢do de estudos floristicos com foco em Hypericaceae em diferentes estados
brasileiros possibilitou um entendimento mais detalhado sobre a diversidade da familia no pais.
Cada estudo regional contribui para a ampliagdo do conhecimento sobre a distribui¢do ¢ as
adaptacdes morfologicas e ecoldgicas das espécies, fornecendo informagdes importantes para
a conservacao e o manejo das areas onde essas plantas ocorrem. Nos ultimos anos, alguns
estudos foram realizados em estados brasileiros com o objetivo de identificar e catalogar as
espécies de Hypericaceae: na Bahia, a familia ¢ mais rica em diversas areas da Mata Atlantica,
onde foram encontradas Hypericum (H. brasiliense) e quatro espécies de Vismia (V. atlantica,
V. guianensis, V. martiana e V. pentagyna) (Marinho, Amorim, Queiroz, 2018). No Ceara e em
Alagoas, os estudos estdo concentrados em regides semiaridas, onde as espécies de
Hypericaceae, do género Vismia, ocupam areas de caatinga e regides de transicao,
demonstrando sua adaptacdo a condigdes de baixa tensdo e solos de menor fertilidade (Loiola

etal.,2022).

No Espirito Santo, em estudo semelhante ao realizado na Bahia, foram registradas
espécies distribuidas tanto em dreas costeiras quanto em regides de serras, destacando a
capacidade de adaptacdo da familia a varia¢des de altitude e tipos de solo (Martins et al., 2017).
Neste estado sdo listadas: Hypericum (H. brasiliense), e seis Vismia: (V. atlantica, V.
guianensis, V. magnoliifolia, V. martiana, V. micrantha e V. pentagyna). No Norte do Brasil,
os estados do Pard e Amazonas apresentam estudos que focam na presenga de Hypericaceae

em fitofisionomias de floresta tropical e varzea, onde a familia ¢ menos frequente, mas ainda
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representa um componente importante da flora local, especialmente em areas de transicao

florestais e savanicas (Marinho, Vogel Ely, Amorim 2017; Martins, Shimizu, Bittrich 2018).
2.5 Hypericaceae no estado do Maranhao

O Maranhao possui uma flora nativa ainda pouco explorada, especialmente na por¢ao
oeste, area do bioma Amazonico. No Maranhao foram registradas, at¢ o momento, cinco
espécies: Vismia cayennensis, V. gracilis, V. guianensis, V. sandwithii e V. tenuinervia (M.E.
Berg) N. Robson (Vogel-Ely et al., 2024), destas, as quatros primeiras foram utilizadas em um
estudo sobre o potencial de atividade antiprotozoaria contra a leishmaniose (Diel et al., 2024),

sendo este o Unico trabalho com foco em Hypericaceae realizado no estado até agora.

Para o Maranhao ainda ndo ha trabalhos publicados especificos para Hypericaceae, mas
em consulta a rede +speciesLink foi possivel acessar dados referentes a familia. Neste
repositorio ha 312 registros de exsicatas de Vismia (considerando as duplicatas) para o
Maranhao, ja para o género Hypericum nao foi registrada nenhuma ocorréncia para o estado.
Logo, acreditamos que o numero de espécies que esta registrado pode ser maior, caso sejam
realizadas mais coletas ¢ visita a colecOes relevantes, tendo em vista a diversidade de
ecossistemas maranhenses e ocorréncia de areas ecotonais. Esse baixo registro de plantas nos

acervos reflete a necessidade de mais coletas.
2.6 Importancia fitoterapica e farmacologica de Vismia

O uso de plantas medicinais como alternativa terapéutica ¢ uma pratica antiga, presente
em diversas culturas e sistemas médicos ao redor do mundo, como a medicina tradicional
chinesa, ayurvédica e indigena. As espécies vegetais da familia Hypericaceae ganharam
notoriedade nesse contexto por suas propriedades especificas, tendo sido utilizadas de forma
empirica por geracdes, principalmente para tratar disturbios psicologicos e inflamacdes (Diel

et al.,2024).

Vismia possui relevancia terapéutica especialmente na medicina popular sul-americana.
Algumas espécies sao utilizadas por suas propriedades anti-inflamatorias, cicatrizantes e
antimicrobianas, desempenhando papel importante no tratamento de feridas e doencas de pele
(Diel et al. 2021, 2024). O uso tradicional dessas espécies ¢ comum na Amazodnia,
principalmente por populacgdes indigenas e comunidades locais, que utilizam partes da planta,
como folhas e cascas, para combater infec¢des e aliviar dores. Esses conhecimentos, aliados as

pesquisas cientificas, tém refor¢ado o interesse farmacologico no género, com estudos sobre
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substancias de relevancia medicinal, como os taninos e flavonoides, que apresentam atividades

antioxidantes e anti-inflamatoérias (Lima et al., 2022).

Estudos recentes confirmaram a eficicia das espécies de Vismia como fontes de
compostos bioativos, especialmente aqueles utilizados em praticas medicinais tradicionais. A
exemplo disso, tem-se os estudos com extratos de Vismia guianensis que revelaram atividade
antimicrobiana e anti-inflamatoria, reforcando o uso popular dessas espécies em feridas e
infeccdes (Diel et al., 2021, 2024). A acao farmacologica ¢ especialmente til em regides onde
a populacdo depende de plantas medicinais locais para tratamentos basicos. O uso dessas
espécies ¢ bastante comum na regido amazonica, ¢ os estudos recentes buscam entender suas

atividades terapéuticas para uso em medicamentos, e aproveitar a sua produgao.

Os principais produtos quimicos encontrados em Vismia sao flavonoides, antraquinonas
e naftoquinonas, que possuem atividades farmacoldgicas, além do desenvolvimento de novos
tratamentos. As quinonas, apresentam atividade contra patdgenos responsaveis por doencas de
pele, incluindo Leishmania sp., o que torna Vismia uma alternativa natural e promissora para o
tratamento da leishmaniose (Diel et al., 2021, 2024). Os flavonoides encontrados nessas
espécies também demonstram atividades antioxidantes e anti-inflamatorias, estimulando a

cicatrizacdo e a regeneragdo dos tecidos, além disso combatem as bactérias resistentes.

O potencial fitoterapico de Vismia desperta o interesse pela ciéncia moderna, que busca
explorar o uso tradicional com base em evidéncias cientificas. A pesquisa sobre a
biodiversidade amazonica abre caminhos para o desenvolvimento de novos medicamentos
naturais e de uso topico, tornando Vismia um recurso valioso tanto para a medicina popular

quanto para a industria farmacéutica.

Nesta dissertacdo foram desenvolvidos estudos taxondmicos sobre o género Vismia
(Hypericaceae) e anatomia de duas espécies que ocorrem no estado do Maranhao. Os dados
obtidos estdo organizados em dois capitulos: o primeiro capitulo da dissertacdo apresenta
resultados taxondmicos obtidos através de coletas, descrigdes, analises de colegdes, registros
fotograficos, chaves de identificacdo e ilustragdes das cincos espécies que ocorrem no
Maranhdo, sendo elas: Vismia cayennensis, V. gracilis, V. guianensis, V. sandwithii e V.

tenuinervia; o segundo capitulo apresenta a anatomia foliar e floral de V. guianensis.

3. OBJETIVOS
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3.1 GERAL
e Fornecer um tratamento taxondmico e dados anatomicos para espécies de Hypericaceae

ocorrentes no estado do Maranhao, Brasil.

3.2 ESPECIFICOS

e Verificar a distribuicdo da familia Hypericaceae no estado do Maranhao;

e Coletar e identificar membros da familia Hypericaceae ocorrentes no estado do
Maranhao;

e Descrever e ilustrar as caracteristicas morfologicas das espécies coletadas;

e Construir uma chave de identificagdo taxondmica para as espécies da familia
Hypericaceae no estado do Maranhao;

e Caracterizar anatomicamente espécies de Hypericaceae do Maranhao.
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Running title: Hypericaceae from Maranhao, Brazil

Abstract: Hypericaceae have a cosmopolitan distribution, occurring from humid tropical
forests, such as the Amazon, to temperate regions of the globe. In Brazil, there are only two
genera, Hypericum and Vismia. The latter has 30 species distributed in almost all regions of
Brazil, except in the South. In order to understand the diversity, distribution, and morphology
of Hypericaceae in Maranhdo, we propose a taxonomic treatment of the species found in the
state. Field expeditions and visits to the main collections in the state and other virtual collections
were carried out. In Maranhdo, Hypericaceae are represented exclusively by the genus Vismia,
with the confirmed occurrence of five species: V. cayennensis, V. gracilis, V. guianensis, V.
sandwithii, and V. tenuinervia. This paper presents morphological descriptions, field photos,

illustrations, and distribution maps of these species.

Keywords: Amazon, Cerrado, plant morphology, taxonomy, Vismia.
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Resumo (Flora de Hypericaceae (Malpighiales) do Maranhio, Brazil)

Hypericaceae possuem distribuicdo cosmopolita, ocorrendo desde florestas tropicais umidas,
como a Amazdnia, até regioes temperadas do globo. No Brasil, ocorrem apenas dois géneros,
Hypericum e Vismia. Este ultimo apresenta 30 espécies distribuidas em quase todas as regides
do Brasil, exceto na Regido Sul. Com o objetivo de compreender a diversidade, a distribuicao
e a morfologia das Hypericaceae do Maranhao, ¢ proposto aqui o tratamento taxondmico das
espécies do estado. Foram realizadas expedigdes a campo e visitas as principais colegdes do
estado e outras virtuais. No Maranhdo, Hypericaceae sdo representadas exclusivamente pelo
género Vismia, com a ocorréncia confirmada de cinco espécies: V. cayennensis, V. gracilis, V.
guianensis, V. sandwithii e V. tenuinervia. Neste trabalho sdao apresentadas descri¢des
morfologicas, fotos em campo, ilustragcdes e mapas de distribuicao dessas espécies.

Palavras-chave: Amazonia, Cerrado, morfologia vegetal, taxonomia, Vismia.

Introducio

Malpighiales ¢ a ordem com o maior nimero de familias dentre as angiospermas, com 36
familias, 716 géneros e cerca de 16.000 espécies (Stevens 2001 em diante; APG IV 2016). A
ordem ¢ amplamente distribuida e morfologicamente heterogénea. Em algumas de suas familias
¢ notavel a presenca de espécies dioicas, gineceu com estigmas secos, ovarios tipicamente
tricarpelares e placentagdo parietal (Judd ef al. 2009). O fato de a ordem apresentar uma ampla
diversidade morfologica faz com que seja um desafio encontrar sinapomorfias morfoldgicas
que agrupam as familias (Davis & Chase 2004; Davis et al. 2005; Matthews & Endress 2008,
2011; Endress et al. 2013). A grande diversidade de familias torna a ordem um grupo importante
para a flora e comércio, com representantes bastante conhecidos a saber: mandioca

(Euphorbiaceae), acerola (Malpighiaceae), bacuri (Clusiaceae), maracujas (Passifloraceae),
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tanto para a industria alimenticia, quanto para a farmacéutica, como as Hypericaceae (Diel et

al. 2021, 2024).

Hypericaceae possuem distribuicdo cosmopolita, ocorrendo desde florestas tropicais
imidas, como a Amazonia, até regides temperadas do globo (BFG, 2015; Stevens 2016). E
constituida por nove géneros e em torno de 700 espécies (Stevens 2001 em diante, 2007,
Martins et al. 2017). No Brasil ocorrem apenas dois géneros, Hypericum com 26 espécies,
distribuidas predominantemente nas Regides Sul e Sudeste do Brasil, e Vismia com 30 espécies
com ocorréncia em quase todas as regides do Brasil, exceto na Regido Sul, e com maior registro

para a regido da Amazonia (Martins et al. 2018; Vogel Ely et al. 2025).

O Maranhao possui uma flora nativa ainda pouco explorada, especialmente na por¢ao
oeste, area do dominio Amazonico. Essa regido ¢ marcada pela forte influéncia do agronegécio
e intensa fragmentacdo florestal (Reis & Conceigao 2010). Nesse contexto, ¢ necessario o
estudo mais aprofundado das espécies, especialmente de Hypericaceae, as quais compdem um
importante agente de regeneragdo florestal (Jardine et al. 2016) e tém demonstrado potencial
farmacéutico, particularmente, para doencas endémicas do Maranhdo (e.g. Diel et al. 2024,
2025). Assim, com o objetivo de compreender a diversidade, a distribui¢do e a morfologia das
Hypericaceae no estado do Maranhdo, ¢ proposto aqui o tratamento taxonomico das espécies,
incluindo chave de identificacdo, descricdes morfologicas, fotos em campo, ilustragdes e mapas

de distribuicdo das espécies.

Materiais e métodos

O Maranhao apresenta grande diversidade de ambientes naturais, além de uma vasta
vegetacdo que inclui a Floresta Amazonica (34% do territério), a Caatinga (1% do territério),
expressivas areas de Cerrado (65% do territério), campos inundéveis e fitofisionomias costeiras

(Fiema 2009; Muniz 2011; Barbosa et al. 2012; Anjos et al. 2025). A regido de transi¢do entre
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os dominios da Amazonia e Cerrado ¢ caracterizada pela alta diversidade de ecossistemas e rica

biodiversidade (Silva ef al. 2016; Figura 1).
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Figura 2. Mapa da localizagdo da area de estudo evidenciando os pontos de coleta e os dominios fitogeograficos

do Maranhao. Fonte: L. Brito.

A selecdo para as areas de coleta (Figura 1) baseou-se nos critérios ecoldgicos,

fitogeograficos e nas lacunas da familia para o estado, os critérios ecologicos estdo relacionados

as referéncias sobre a distribuicdo da familia nos dominios fitogeograficos mundiais e o limite

de tolerancia fisiologico (Martins et al. 2017, Martins et al. 2018, Vogel Ely et al. 2025). Foram

realizadas consultas a bancos de dados especializados, speciesLink (https://specieslink.net/),

Flora e Funga do Brasil (https://reflora.jbrj.gov.br/reflora/PrincipalUC/PrincipalUC.do), Jabot

(https://rb.jbrj.gov.br/v2/index.php ) € comparagdao com exemplares depositados nos Herbarios

MAR e SLUI (Sao Luis), BMA (Bacabal) CCAA (Chapadinha), Herbarios MG e IAN (Belém).
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(siglas de acordo com Thiers 2025 atualizado continuamente). Os espécimes coletados
foram fotografados e herborizados seguindo as técnicas usuais descritas por Mori ef al. (2011);
informacdes sobre sua morfologia, habitos e coordenadas geograficas foram organizadas por
meio de registros escritos.

Os espécimes foram identificados segundo a literatura especializada: a Flora da Bahia
(Marinho et al. 2016), Flora do Espirito Santo (Martins et al. 2017), Flora das Cangas da Serra
dos Carajas (Marinho et al. 2017), Flora da Reserva Ducke (Martins et al. 2018), Flora do Ceara
(Loiola et al. 2022) e Flora de Alagoas (Marinho 2023), além das obras classicas: Ewan (1962),

Reichardt (1878) e a chave de identificacdo disponibilizada por Vogel Ely et al. (2025).

As descrigdes morfoldgicas, de género e espécie foram baseadas em espécimes do
Maranhao e de outros estados, coletados no estado, ¢ dos materiais depositados em herbario,
seguindo a terminologia de Ellis et al. (2009) para as porgdes vegetativas, Radford ez al. (1974)
para as porcoes férteis e Payne (1972) para os tricomas. Para que houvesse uma sistematizagao
e padronizacdo do processo descritivo das espécies, foi elaborada uma planilha no Excel com
as caracteristicas morfologicas a serem observadas assegurando a uniformidade. As ilustragdes
foram elaboradas digitalmente Clipstudio paint por meio de mesa digital com base em
espécimes coletados no estado, espécimes ja herborizados. Os mapas foram produzidos
utilizando o software QGIS versao 3.42.0 (QGIS Development Team 2023) e mostram todos
os registros conhecidos para cada espécie no estado. A chave de identificagdo foi elaborada de

acordo com os dados morfologicos organizados em Excel.

Resultados e Discussao
Hypericaceae no estado do Maranhao ¢ representada exclusivamente pelo género
Vismia, com a ocorréncia confirmada de cinco espécies V. cayennensis (Jacq.) Pers, V. gracilis

Hieron, V. guianensis (Aubl.) Choisy, V. sandwithii Ewan e V. tenuinervia (M.E.Berg)
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N.Robson, que estdo distribuidas predominantemente nos dominios fitogeograficos da
Amazonia e do Cerrado.

A auséncia de registros do género Hypericum no estado refor¢a o padrdo de distribui¢do
predominantemente tropical de Vismia. Além disso, evidencia a importancia de estudos
taxondmicos locais para a compreensao da real distribuicdo geografica das espécies da familia.
A taxonomia das espécies que ocorrem no Maranhdo ¢ baseada em conjuntos de caracteres
morfoldgicos diagndsticos vegetativos e reprodutivos. Os caracteres mais relevantes incluem a
presenca de pontuagdes nigrescentes na lamina foliar, presenca ou auséncia de canais e
pontuagdes glandulares nas pétalas e a orientagdo das sépalas em relagdo ao fruto maduro.

As espécies registradas no Maranhdo apresentam caracteristicas morfologicas e
ecologicas bem definidas, algumas estdo amplamente distribuidas em diferentes
fitofisionomias, desde de areas amazonicas umidos até areas de transi¢cdo, como V. guianensis,
ja V. cayennensis possui uma distribuicdo ampla, mas preferencialmente nos ambientes de mata
secundaria. Vismia gracilis, apresentou distribuicdo restrita, as formagdes amazodnicas,
assim como V. sandwithii. Enquanto outras se restringem a dareas amazoOnicas mais
conservadas, que € o caso de V. fenuinervia, com um nimero reduzido nos herbarios, o que
reflete sua raridade. Tais diferencas sustentam a delimitag@o taxondmica das espécies e refletem
padrdes de distribuicdo associados as condi¢des ecologicas dos dominios Amazodnia e
Cerrado. Tais resultados mostram que no estado do Maranhao ainda existem areas que precisam

ser mais exploradas e salientam a importancia de mais estudos sobre a taxonomia da familia.

Tratamento taxonémico

Vismia F1. lusit. bras. spec 51, f. 24. 1888.

Hébito arbdéreo ou arbustivo, ramos glabros ou indumentados com aspecto ferruginoso,

tricomas geralmente estrelados; exsudato presente, alaranjado, avermelhado ou amarelado.
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Folhas pecioladas ou subsésseis, simples, opostas, geralmente discolores, glabras ou
indumentadas, face abaxial com pontuagdes nigrescentes presentes ou nao. Inflorescéncias
paniculadas, terminais, axilares ou raramente caulifloras; bracteas e bractéolas presentes,
precocemente caducas; flores homo ou heterostilicas; sépalas geralmente ferruginosas,
prefloragdo quincuncial, glandulas e/ou canais presentes; pétalas lanosas na face adaxial,
pontuacdes ou canais glandulares presentes ou nao; estames numerosos organizados em 5
fasciculos de estame com indumento, estaminddios nectariferos (5); ovario stipero, 5-carpelar.
Frutos bacaceos, coriaceos, com estrias ou pontuacdes nigrescentes, sépalas persistentes
adpressas, patentes, ascendentes ou reflexas no fruto maduro. Sementes reniformes, geralmente

numerosas, marrons, foveoladas (Vogel Ely et al. 2025).

Chave de identificacdo para as espécies de Vismia ocorrentes no Maranhao

1. Lamina foliar com pontuagdes nigrescentes evidentes na face abaxial, base cordada; sépalas
subcoriaceas com tricomas estrelados; estames persistentes no fruto................... Vismia

sandwithii

I’. Lamina foliar sem pontuacdes nigrescentes ou com pontuagcdes bem evidentes, base
atenuada/acuminada, ou arredondada; sépalas coriaceas ou cartaceas, tricomas simples ou

ausentes; fasciculos de estames persistentes no fruto ................... 2

2. Lamina foliar concolor, base da folha atenuada ou arredondada; pétalas com pontuagdes e

canais glandulares evidentes; sépalas reflexas em relacdo ao fruto................... 3

2’. Lamina foliar fortemente discolor, base da folha atenuada/acuminada ou arredondada;

pétalas sem pontuacdes ou canais glandulares; sépalas adpressas ou patentes em relacdo ao

3. Lamina foliar oblonga, 13—19 pares de nervuras secunddrias; sépalas com glandulas
punctadas bem discretas; pétalas verde-amareladas; estames persistentes ........ Vismia

cayennensis

3’. Lamina foliar eliptica, 16-27 pares de nervuras secundarias; s€palas com canais glandulares

conspicuos; pétalas verdes; estames caducos...... Vismia tenuinervia
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4. Sépalas coridceas, apice atenuado a agudo; pétalas lanceoladas, nectarios geralmente

inconspicuos/caducos; baga ovoide e/ou esferoide.......... Vismia gracilis

. Sép 4 , apice agudo; pétalas obovadas, nectarios persistentes; baga ovoide.........

Vismia guianensis

Vismia cayennensis (Jacq.) Pers., Syn. Pl1. 2: 86. 1806.

Figuras 2a-d, 3, 4a-d

Arvores com até 5 m alt., ramos cilindricos, glabros, exsudato alaranjado. Lamina foliar 4,1—
9,8 x 4,8-7,1 cm, membrandcea a coriacea, concolor, oblonga, base atenuada a arredondada
margem lisa, dpice acuminado, nervuras secundarias 13—19 pares, pontuagdes nigrescentes
evidentes na face abaxial; peciolo 0,9 — 1,1 cm compr., glabro. Inflorescéncia terminal ca. 6
flores, eixo principal ca. 4,5 cm compr., eixos laterais com ca. 2 cm compr. Flores heterostilas;
pedicelos com ca. 2 mm compr.; sépalas 5, 0,1-7,0 x 0,3-0,4 cm, oval, face adaxial com
pontuagdes nigrescentes,base arredondada, éapice agudo, canais glandulares presentes,
tomentosas; pétalas 5, 0,4 x 0,7 mm compr., oblongas, verde-amareladas, mais claras nas
margens, pontuacdes e canais glandulares presentes, base truncada a arredondada, apice
arredondado, glandulas presentes no apice; fasciculos de estames 5, 3,2—4 mm compr., ca. 50
estames por fasciculo, tricomas esparsos, persistentes no fruto; nectarios ca. 0,6 mm compr.,
ovoides, pontuacdes presentes; ovario ca. 0,7 mm compr., eliptico, estilete ca. 0,5 mm
compr., com canais e glandulas presentes. Bagas ca. 0,4 x 0,7 cm, marrom-ferrugineas, ovoides;

sépalas reflexas em relagdo ao fruto maduro.
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2.5cm

Figura 3. a-d. Vismia cayennensis: a. Face abaxial da lamina foliar; b. Pétala, face abaxial; c. fasciculo de estames;
d. fruto maduro. e-h. Vismia gracilis: e. Face abaxial da lamina foliar; f. Pétala, face adaxial lanosa; g. fasciculo
de estame; h. fruto. i-1. Vismia guianensis: i. Face abaxial da lamina foliar; j. Pétala, face abaxial; k. gineceu a
frente de um fasciculo de estames; 1. fruto maduro; m-n. Vismia tenuinervia: m. Face abaxial da 1dmina foliar; n.

fruto. Ilustrado por Victor Cantanheide.

Material examinado: Brasil, Maranhdo, Mun. Bequimdo, Baixada Maranhense,
2°48°69°66S, 44°85°97°86”W, 13.1X.2014, fr., Gostinski & Oliveira (MAR). Mun.
Cidelandia, Resex do Ciriaco, estrada principal. Ponte sobre o corrego Grota Seca, 05°14'49"S,

47°48'4370, fr., 21.1X.2022, fr., L.C. Marinho 1865, A.V. Scatigna & J.C. Mendes (MAR);


http://13.ix/
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Resex do Ciriaco, estrada principal. Proximo a ponte de madeira, 05°16°08”S, 47°48°45”0,
21.1X.2022, fr., L.C. Marinho 1859, A.V. Scatigna & J.C. Mendes (MAR, SLUI). backroad
from Viana to Pinheiro, Ging capoeira with Orbignya palm by little-used dirtroad. Between
Viana & Banderante. Approx. 3°0'S, 45°10'W, 17.X.1980, fr., D.C. Daly, D.G. Campbell, A.S.

Silva, R.P. Bahia, M.R. dos Santos (IAN, MG).

Material adicional examinado: Brasil, Amazonas, Manaus, estrada do brasileirinho, sitio
PANC, 03°01'24"S, 59°52'40"0O, 03.XI11.2021, fIr & fr., L.C. Marinho 1734, M. Hopkins
(MAR). Tocantins, Luzinépolis, BR-230, proximo a um pequeno lago. Ponto do murucutu
morto, 06°20'49"S, 47°43'34"W, 27.V11.2023, fr., L.C. Marinho 2030, E.T.S Castro, A.L. Garcia

& A.W.C. Ferreira (MAR).

Vismia cayennensis pode ser reconhecida mesmo estéril pelas folhas glabras e pontuacdes
nigrescentes evidentes na face abaxial (Figura 2A). Quando fértil, as flores amarelo-
esverdeadas sdo caracteristicas (Figura 4D). Ocorre nos dominios da Amazodnia e do Cerrado.
Na regido Norte, ocorre no Acre, Amazonas, Amapa, Pard, Rondonia, Roraima e Tocantins; no
Nordeste tem registro apenas no Maranhao; no Centro-Oeste, apenas em Mato Grosso (Vogel
Ely et al., 2025). No Maranhdo, possui registros em Agcailandia, Araguana, Balsas, Imperatriz,

Carolina, Cidelandia, Bequimao, Bom Jardim, Sao Vicente Ferrer e Sio Domingos do Azeito.
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Figura 4. Mapa de distribuicdo das espécies de Vismia cayennensis e Vismia guianensis no estado do

Maranhdo. Fonte: L. Brito.

Vismia gracilis Hieron, Bot. Jahrb. Syst. 20 (Beibl. 49): 52. 1895.

Figuras 2 e-h, 4 e-g

Arvoretas ou arvores com até 6 m de alt., ramos cilindricos, tomentosos, ferruginosos com
tricomas estrelados, exsudato laranja. Lamina foliar 7,7-16,6 x 4,5-11,2 cm, coridceas a
cartaceas, apice acuminado, margem lisa, base arredondada, discolores, face abaxial cinérea
com tricomas estrelados, pontuagdes nigrescentes discretas, face adaxial marrom, glabra, com
poucas pontuagdes, nervuras secundarias 16—24 pares, proeminentes na face abaxial, com
glandulas nigrescentes ausentes; peciolos 1-1,1 cm compr., tricomas estrelados presentes.
Inflorescéncia terminal, com 8§ a 14 flores por inflorescéncia, ca. 2 cm compr., eixo lateral ca.
9 cm de compr.; bractea 0,7-2,3 cm compr., marrom-ferruginea, coridcea, eliptica, apice

acuminado, base arredondada, persistente. Flores heterostilas; pedicelo ca. 2,5 cm comp.,
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cilindrico, marrom, ferrugineo, tomentoso; sépalas 5, 0,4-0,6 x 0,3—0,5 cm, subcoridceas, ovais,
marrons, margem lisa, base truncada, apice agudo a arredondado, glandulas vittae presentes
bem discretas na face abaxial; pétalas 5, 0,3-0,7 x 0,2—0,5 cm, cartacea, lanceolada, face abaxial
lanosa, ferruginea, base atenuada, margem lisa, apice atenuado, canais e pontuagdes glandulares
ausentes; fasciculos de estames 5, ca. 4 mm compr., ca. 40 estames por fasciculo, tricomas
simples, cartaceos, base oval, dpice arredondado, persistentes, nectarios inconspicuos, oblongos
a ovoides, persistentes; ovario ca. 4 cm compr., ovoide, marrom-ferrugineo, com glandulas
presentes; estilete 1,2—5 mm compr., laranja, persistente. Bagas ca. 0,8 x 1,1 cm, marrons a
ferrugineas, coriaceas, ovoides e/ou esferoides, pilosidade discreta; sépalas adpressas em

relagdo ao fruto.

Material examinado: Brasil, Maranhdo, Mun. Ac¢ailandia, Ramal em frente a Faz. Santa Maria
a 45km de Acailandia na BR-222, 04°47'33"S, 47°0'49"W, 22.1X.2022, fIr & fr., L.C. Marinho
1876, A.V. Scatigna, J.C.R. Mendes (MAR, SLUI). Acailandia, Ramal em frente a Faz.
Boiadeiro, proximo a sede do Frigosul, BR-010, 5°01'44'44"S, 47°55'05°56” W, 25.VI1.2023,
fr., L.C. Marinho 1982, E.T.S Castro, A.L. Garcia, A.W.C. Ferreira (MAR). Km 338, rodovia

Belém-Brasilia, 24.VIII.1960, flr & fr., B. Oliveira. 1035 (IAN).

Vismia gracilis é descrita como uma espécie que ndo possui canais € pontuagdes glandulares
em suas pétalas e suas sépalas sdo adpressas em rela¢ao ao fruto maduro. Ocorre nos dominios
da Amazonia e Cerrado. No Norte do Brasil distribui-se no Acre, Amazonas, Para, Rondonia,
Roraima e Tocantins; no Centro-Oeste, ocorre no Distrito Federal, Goias ¢ Mato Grosso; no
Nordeste, apenas no Maranhdo. Neste ultimo possui registros em Agailandia, Balsas, Bom

Jardim e Carolina.
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Figura 5. a-d. Vismia cayennensis. a. Face adaxial da lamina foliar. b. face abaxial da lamina foliar. c. detalhe da
face abaxial evidenciando a nervura principal. d. ramo com botdo floral e fruto. e-g. Vismia gracilis. e. face abaxial
da lamina foliar. f. ramo com os frutos imaturos. g. fruto imaturo evidenciado. Fotos a-c por L.Brito; d-g. por L.C.

Marinho.

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy, Prod. Monogr. Hypéric. 34. 1821.
Figuras 3i-1, Sa-g
Arvores ou arbustos com até 6 m alt.; ramos cilindricos, indumento tomentoso, ferrugineo,

tricomas estrelados, exsudato alaranjado. Lamina foliar 2—6 x 1,7—4,5 cm, cartaceas a coriaceas,
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elipticas, margem lisa, 4pice acuminado, base atenuada, discolores, face adaxial verde, face
abaxial verde-amarelada, tricomas estrelados, pontuagdes nigrescentes evidentes na face
abaxial; nervuras secundarias 9—13 pares; peciolo 0,9-2 cm compr. Inflorescéncia 4,5-5 cm
compr., eixo lateral ca. 1,9 cm comp., do tipo panicula, posi¢ao terminal, com ca. 14 flores por
inflorescéncia; bracteas ca. 0,3 cm compr., acuminadas, dpice agudo, marrons, pilosas,
persistentes; bractéolas ca. 0,1 cm compr., elipticas, apice acuminado, ferrugineas, pilosas.
Flores heterostilas, 0,3—0,7 cm compr.; sépalas 5, 0,3-0,4 x 0,2—0,3 cm, cartaceas, face adaxial
marrom, tomentosa, face abaxial esverdeada, tomentoso estrelado, apice agudo, margem lisa,
base arredondada, canais e pontoacdes glandulares presentes na face abaxial; pétalas 5, 0,3-0,4
x 0,2—0,4 cm; obovais, face adaxial verde-amarelada com tricomas vistosos, apice arredondado,
base atenuada, canais ¢ pontoacdes nigrescentes ausentes; fasciculos 5, 1-3,5 mm compr., ca.
40 estames por fasciculo, lisos, oblongos, persistentes, anteras arredondados, persistentes,
tricomas esparsos, sem glandulas nigrescentes; nectarios ca. 3mm compr., persistentes,
oblongos; ovério ca. 0,2 mm compr., ovoide, esverdeado, sem pontuacdes nigrescentes; estilete
0,05 mm compr., viloso, persistente. Bagas 0,2— 1 cm compr., marrons a ferrugineas, ovoides;

sépalas adpressas em relacao ao fruto.
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Figura 6. a-g. Vismia guianensis. a. Habito. b. Face abaxial da folha com a proeminéncia da nervura principal. c.

Detalhe da face abaxial da folha evidenciando as pontuagdes nigrescentes. d. face abaxial da folha. e. Frutos
maduros. f. Aspecto geral da inflorescéncia. g. Detalhe da flor em vista frontal. Fotos: a. L. Brito. b-c. M. Pestana.

d-g. Por L. Brito.

Material examinado: Brasil, Maranhao, Alcantara, Sub-bacias dos rios Pepital e Grande.
20°2°23'S, 44°25'44°32''W 2°15° e 2°24”’S e 44°39°W, 11.X1.12, flr & fr., E.C.M. Oliveira
(MAR). Mun Aldeias Altas. Povoado Jatoba. 4°23'58'31"S 43°26'51'84"0, 30.1X.2022, fr., G.S.

Amorim, 664 (MAR). Mun, Anajatuba 20.1.1976, fIr & fr., B.G.S. Ribeiro & G.S.
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Pinheiro 1219 (IAN). Area do Projeto ALUMAR, capoeira de terra firme, Ponto 12-39.
2°52°97°27S, 44°30°27°99”W, 20.VIIL. 1984, fIr & fr., M. Salgado 10 (IAN). Mun. Altamira do
Maranhao, 4°13°44”S, 45°54”00”W, 5.1X.2018, flr & fr., C.B. Rodrigues 554 (IAN). Mun.
Bacabal, Bela Vista, Fazenda Fortaleza, 5 km em direg@o ao Sincora, 04°03°22”’S, 44°45°22”W,
25.VIIL.2013, fl. & fr., E.A.E. Guargoni, O.S. Carvalho, W. Lopes 2151 (BMA). Bequimao,
09.X.2014, 2°48°69°66’S, 85°97°86”W, fIr & fr., G. Gostinski & Oliveira (MAR). Mun. Bom
Jardim, Reserva Biologica Gurupi ,coletada na borda da mata. 3°55°68”S, 46°45°48”W,
31.VIIL.2018, fr., F Bonadeu 485 (IAN). Mun. Buriticupu, Estrada para a reserva florestal da
Floresta Rio Doce. Mata de terra firme. 4°34°58°3”S, 46°40°11”W, 30.VIIL.1991, fr., M.R
Cordeiro 2135 (IAN). Mun, Cod6, Povoado Bom Jesus, margem esquerda do Rio Itapecuru,
4°45°52°8”S, 15.X1.2008, fr., A.M. Maciel (SLUI). Mun, Carolina, 30.VII.1949, fIr & fr., J.
Mur¢a Pires,& G.A. Black 1632 (IAN). Mun. Carolina, Parque Nacional da Chapada das
Mesas, MA 190, 06°56'31°8"S, 47°20'33.3"0, 13.X.2010, fr., R.V.C. Saraiva 143 (SLUI). Mun.
Carolina, Parque Nacional da Chapada das Mesas, 07°1379”S, 46°59°10.9”W, 7.IV.2017,
R.V.C. Saraiva s.n (SLUI). Mun. Carolina, Parque Nacional da Chapada das Mesas, Carolina,
Maranhao, Brasil, 06°56'46.71"S, 47°22'14.24"0, 6.1V.2017, fr., R.V.C. Saraiva 218 (SLUI).
Carolina, Chapada das Mesas. Pordo, 6°55°53”’S, 47°22°52”W, 23.VIL.2021, fr., M. S. Silva 49,
A.V. Scatigna, R. M. Machado, (SLUI). Mun, Centro Novo do Maranhao, Reserva Biologica do
Gurupi. Estrada de acesso a trilha de monitoramento. Floresta de Terra firme, borda de mata,
4°40'53”S, 36°13'24”W, 13.X.2021, flr & fr., G.E.A Fernandes 201, J F Maciel-Silva, M
Pastore, C.B Anjos, J.A Souza (IAN, MG). Centro Novo do Maranhao, Reserva Biologica do
Gurupi, 3°48°33°33”S, 46°81°66°67°W, 05.VII1.2022, fr., T.O. Reis 84, C.A.S. Silva, (SLUI).
Mun. Carutupera, 1°14°58°3”S, _11.X1.2018, fr., L. A. C. Ferreira 39 (BMA, MAR).
Chapadinha, resex chapada limpa, 18.VIIL.2008, Lacerda, D.M.A (MAR). Cururupu, perto do

Palacete 01°46'18°4"S, 44°5323°1”W, 21.VIIL.2014, fr., M.A. Machado 09 (MAR). Mun,
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Granja do Formento Agricola, 2°52°97°2”S, 44°30°27°99”W, 25.X.1948, fr., A. Ducke s.n
(IAN). Mun. Icatu, Area de areia branca, em ramal 4 esquerda apos a placa divisdo de Morros
e Icatu., 2°80°64°72”S, 43°81°88°61”W, 23.VII1.2023, L. Brito 2, L.C. Marinho, E.T.S. Castro
& K.B. Braga (MAR). Mun. Mirinzal. Reserva Extrativista Quilombo do Frechal. Trilha ao sul
do Quilombo do Frechal, entrada pelo Quilombo da Colonia, area de pasto proximo ao Rio Uru.
2°03'7"S, 44°46'8"W, F.V. Raposo, 97, A.V. Scatigna, E. L.S .Vale, L. I. F. Pedrosa, M.S. da
Silva (SLUI). Mun. Mirinzal, Reserva Extrativista Quilombo do Frechal, Lagoa ao lado da
Trilha apds o casardo - Quilombo do Frechal. 2°02°45°32°9"S, 44°45'52"W, 7.1.2024, F. V.

Raposo, 17, A. V. Scatigna, E.L.S. Vale, L.I.F. Pedrosa; M.S. da Silva (SLUI). Mun. Mongao.

Basin of the Rio turiagu, 12.11.1985, fr., W.L. Balée & B.G. Ribeiro (IAN). Mun. Palmeirandia,
Povoado de Sao Roque, 2°64°52°8”S, 22.X.2016, fl & fr., V.S. Alves, E.Tenorio 84 (SLUI).
Mun. Palmeirandia, Povoado Sdo Roque, 2°64°52°8”S, 24.VIIL.2016, fr., V.S. Alves, E.Tenorio
45 (SLUI). ) Mun. Palmeirandia, povoado de Sao Roque, 2°64°52.8”S, 26.VIL.2016, ftr., V.S.
Alves, E.Tenorio 12 (SLUI). Mun. Palmeirandia 2°64°52°8”S, 44°89°5”W, 22.V1.2012, M.M
Ribeiro 40 (IAN). Mun. Pedra Vazada, 25.1X.2018, fr., M.O Souza 304 (IAN). Mun. Pinheiro,
Campus UFMA, 09.X11.2024, 2°32°02°9S, 45°07°20°7"W, fIr & fr., L. Brito 3 & R.V. C.
Saraiva (SLUI). Mun. Pinheiro, Campus UFMA, atras do prédio de Quimica , 09.X11.2024,
2°32°00°4S, 45°07°21°6”W, fIr & fr., L. Brito 4 & R.V. C. Saraiva (SLUI). Mun. Pinheiro,
Campus UFMA, proximo ao prédio de licenciatura, indo para o prédio de Engenharia de pesca,
09.X11.2024, 2°31°59”S, 45°07°22°1”W, flr & fr., L. Brito 5 & R.V. C. Saraiva (SLUI). Mun.
Sao Bento, povoado alegre, 12.1.2025, 02°4219°5”S, 44°51°36’3”W, fIr & fr., ., L. Brito 6,
R.V. C. Saraiva, G.C.D. Furtado, C. S. B. Vale, W.P. Neto, E. C. S. Ferreira, M. C .Pestana, J
.Dourado (SLUI). Mun. Sao Bento, povoado grajat, 12.1.2025, 02°42746°1”’S, 44°50°47”°W,
flr& fr., L. Brito 7, R.V. C. Saraiva, G.C.D. Furtado, C. S. B. Vale, W.P. Neto, E. C. S. Ferreira,

M. C .Pestana, J .Dourado (SLUI). Mun. Sao Bento, 12.1.2025, 02°42746°1”’S, 44°50°46°3”W,
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flr & fr., L. Brito 8, R.V. C. Saraiva, G.C.D. Furtado, C. S. B. Vale, W.P. Neto, E. C. S. Ferreira,
M. C .Pestana, J .Dourado (SLUI). Mun. Sdo Bento, 12.1.2025, 02°43743°7”S (SLU). Mun.
Sao Luis, Rio anil, terra firme, 13.1.1951, flr & fr., R.L.Froes, 26851 (IAN). Mun. Sao Luis,
Reserva Florestal Rosa Mochel — UEMA, 2°57°4.7S, 6.V.2014, fr., B.O.J.Lima 1 (SLUI).
Mun. Parque Estadual do Sitio do Rangedor, 2°52°97°2”S, 14.X1.2017, fr., M.I.A. Rodrigues
(SLUI). Mun. Sao Luis, Itapiraco, 02°52°36°39’S, 44°20°27°5”W 22.X1.2024, fr., A.F.M. Melo
15, (SLUI). Mun. Sao Luis, Tibiri, 02°52°97°2”S, 44°30°27°99”W, 08.1.2012, J.R. Gomes
(SLUI). Sao Luis, Reserva Botanica Rosa Mochel, capoeirinha baixa, 17.X1.1987, fr., M.
Ribeiro 04 (SLUI). Mun. Sdo Luis, Parque Estadual do Mirador- Cabeceira do rio Itapecuru,
Mirador, 6°39°26°11”’S, 44°47°68°64”W, 20.1X.1988, fr., . Noberto, N. Rosa, A. Oliveira, P.
de Tarso 56 (SLUI). Mun. Sao Luis, Parque Estadual do Mirador. Posto Mosquitos. Sitio Ruim.
Mata de galeria atras da sede., Mirador, 6°46°80°56”S, 44°83°41°67”W, 18.VII1.2021, fr., A.V.
Scatigna 1305, R. M. Machado, M. S. Silva, E. L. Carneiro (BMA). Mun. Sao Luis, APA do
Itapirac6, é4rea de floresta estacional semidecidual, 2°52°83°33”S, 44°21°83°33”W,
09.X11.2019, fIr & fr., L.C. Marinho, et al. 1550 (BMA, MAR). Sao Luis, Bairro Sao Paulo,
estrada de terra que leva a praia de Sdo Paulo/Itabaiana., 02°52°09°72’S, 44°30°27°99”W,
24.X.2020, flr & fr., L.C. Marinho 1587, A. Ewerton et al. (BMA, MAR). Mun. Sao Luis, Zona
rural do Quebra Pote, 2°70°97°22”S, 44°20°19°44”W, 15.X1.2013, fr., A.M.Maciel 130 (SLUI).
Mun. Sao Luis, Campus da UFMA, atras do prédio da Biologia, 2°52°9°72”S, 10.V1.2021, fIr
& fr., L.C. Marinho 1693 (BMA, SLUI). Mun. Sdo Luis, Conj. Habitacional - Turu,
2°50°16°67°S, 44°22°41°67°W, 13.V.1990, fr., R.Rocha 7, Alba, Marcia, Dentsia, Laudénia,
(SLUI). Mun. Sao Luis, Reserva Rosa Mochel UEMA, 2°52°97°2”S, 12.V1.2009, M.I.A.
Rodrigues (SLUI). Mun. Sdo Luis, Praia Ponta do Farol, 5 km N from the center of thety .
2°30'S, 44°15 W. 12.1X.1981, fr., I. & G. Gottsberger (MAR). Mun. Sado Luis, Tibiri,

2°52°9°72”S, 08.1.2012, fr., J.R.Gomes (SLUI). Mun. Sao Luis, Praia de Sdo Marcos,
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26.VIIL.2017, fr., C.S. Pires 16 (MAR). Mun. Sao Luis, Av. Litoranea, Dunas da Praia de Sao
Marcos, 02°29 '7 'S, 44°15' 59"W, 26.1.2018 fr., Silva, A. N. F. da 872 (MAR). Sao Luis,
Caema, 2°56°77°03”S, 25.VIL.1985, fr., R. Henriques 262 (MAR). Mun. S3o Luis, Dunas da
Praia de Sdo Marcos. 02°49°38'89"S, 44°25°02'78"W, 21.X1.2015, fl. & fr, Silva. A. N. F. da,
706 (MAR). Mun. Sao Luis, Parque do Bacanga, caema, 1983, fr., Brenha & Macario, 17
(MAR). Mun. Séo Luis, Sitio Santa Eulalia, 2°30'38 "'S 44°16' 37"W, 29.1.2018, ft., B. Araujo,
10 (MAR). Mun. Sao Luis, Sitio Santa Eulalia, 29.1V.2019, 2°30'38"S, 44°16°37"W, fr., E.C.G.
Silva 147 (MAR). Mun. Sao Luis, Dunas da Praia de Sdo Marcos, 02°29'7"S, 44°15'59"W,
30.1X.2012, fr., , A.N.F Silva, 207 (MAR). Sao Luis, Dunas da Praia de Sao Marcos.
22.1X.2018, 02°29'7"S, 44°15'59"W, fIr & fr., A. N. F. Silva, 882 (MAR). Mun. Sao Luis, Olho
D'agua. 2°32'40" S 44°13'17" W, 15.X11.2017, fr., E.A.P. Mota 202 (MAR). Mun. Sao Luis,
Parque Estadual do Sitio do Rangedor, 2°52°30°56”S, 44°20°44°44”W, 15.V.2024, fIr & ftr.,
L.Brito 1, L.C. Marinho, U. Carvalho, N. Reis, A.L. Garcia (MAR). Pinheiro, Campus UFMA,
09.X11.2024, 2°32°02°9S, 45°07°20°7"W, flr & fr., L. Brito 3 & R.V. C. Saraiva (SLUI). Sao
Luis, Reserva Estadual bacanga, mata da caema, 04.X.88, flr & fr., J. Ferreira, D. Maia, & N.
Figueiredo, (MAR). Mun. Sao Mateus 4°0”S, 44°30”W, 27.1X.1980, flr & fr., D.C. Daly, D.G.
Campbell, A.S. Silva, R.P. Bahia, M.R. dos Santos (IAN). Mun. Tabocas, Barreirinhas,

2°74°69°4”S, 42°82°64°01”W, 23.1X.2011,fr., K. Martins 5 (IAN).

Material adicional examinado: Brasil, Pard, Mun. Tailandia, Agropalmas Mata secundaria,
solo arenoso 2°56'46"S, 48°57'15"W, 16.11.2013,fIr & fr., F.C.A. Lucas 743 (MAR). Mun.
Itaituba, Serra do Palito, solo arenoso, 4°14'31"S, 55°58'43"W, 22.11.2013, F.C.A. Lucas 805
(MAR). Pernambuco, Mun. Recife, Dois Irmaos, 24.1.1997, flr & fr., P. Escarido 65527
(MAR). Piaui, Mun, Palmeirais, margem da rodovia PI 130, 27.X1.2005, fr., 4.M. Miranda

5342, I. Meunier, R.Martins (SLUI). Piaui, Mun de Santa Filomena, 10.X.2013, fr., P. M.
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Santos 464, (SLUI). Mun. Tocantins, Luzinopolis, BR-230, préximo a um pequeno lago. Ponto
do murucutu morto. 06°20'49 "S, 47°43'34"W, 27.VI1.2023, flr & fr., L.C. Marinho 2031,

E.T.S. Castro, A.L. Garcia, A.-W.C. Ferreira (MAR, SLUI).

Vismia guianensis ¢ facilmente reconhecida pelas folhas fortemente discolores e pétalas
sem as pontuagdes. As folhas variam bastante de tamanho a depender da localidade encontrada,
se em area sombreada ou em sol intenso. A espécie ¢ um importante agente de regeneracao
florestal (Jardine et al. 2016) e tem demonstrado potencial farmacéutico, particularmente, para
doengas endémicas do Maranhao (e.g. Diel ef al. 2024, 2025). Vismia guianensis possui ampla
distribuicdo na América do Sul e ¢ a mais comum no Maranhao (Figura 3), sendo encontrada

em todas as regides do estado.

SLO00°W A8.000°W 45.000°W A2.000°W 30.000°W
1 — 1 1 1 L
N
-~
Oceano Atlintico b &
~
5
CE
1 §
2 &
P
| f
’ D e
\ K“\ W
i
g PE
-
J _,f"'\—\_
-é, /s l_,f ) g
2 Espécies s
® | Dominios fitogeogrificos TO N i °
. { b A Vismia gracilis
Bl Amazonia \ 4
- Vismia sandwithii
I Caatinga / ,—‘i) 100 200 km
Cerrado /.f" \2 ;_/ e E— <> Vismia tenuinervia
T T T I T
S1LO00°W 4B.000°W 45.000°W 42.000°W 39.000°W

Figura 7. Mapa de distribuigdo das espécies Vismia gracilis, Vismia sandwithii, Vismia tenuinervia. Fonte: L.

Brito.
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Vismia sandwithii Ewan, Contr. U.S. Natl. Herb. 35(5): 309. 1962.

Figura 7a-d, 8a-f

Arvore com até 5 m alt.; ramos cilindricos, tomentosos, tricomas estrelados, ferrugineos,
exsudato alaranjado. Lamina foliar 4,4-9,5 x 12,2-28,3 cm, cartaceas, elipticas, base cordada,
apice acuminado, discolores, face adaxial ferruginea, face abaxial marrom a ferrugineo com
tricomas estrelados, pontuagdes nigrescentes evidentes; nervuras secundarias 16—27 pares,
proeminentes na face abaxial; peciolo 1-1,5 cm compr. Inflorescéncia terminal, com ca. 12
flores por inflorescéncia, eixo principal ca. 3,2 cm compr., eixos laterais ca. 4 cm compr.,
auséncia de bractea e bractéola. Flores heterostilas; pedicelo ca. 0,9 cm compr., ferrugineo a
marrom; sépalas 5, ca. 0,3 x 0,7 cm, subcoriaceas, face adaxial com pontuagdes nigrescentes,
tricomas estrelados, ovais, marrom-ferrugineas, pilosas, base arredondada, margem inteira,
apice cuneado a acuminado, glandulas punctadas na face abaxial com tricomas estrelados;
pétalas 5, ca. 0,4 x 0,7 cm, subcoriaceas, face adaxial com pontuagdes nigrescentes evidentes,
ovais, marrom-alaranjada, base truncada, margem lisa, dpice obtuso, glandulas evidentes, face
abaxial pubescente e ferruginea, face adaxial pilosa; fasciculos 5, ca. 5 mm compr., ca. 25
estames, persistentes, apices arredondados, glabros; nectarios ca. 3 cm, arredondados,
persistentes, apice da antera eliptico com glandulas nigrescentes, basifixa; ovario ca. 0,7 cm
compr., ovoide a arredondado, ferrugineo, carpelos alaranjados, estilete ca. 0,4 cm compr.,
ferrugineo, tomentoso, estrelado. Baga 0,6—0,8 cm compr., marrom escura, coriacea, ovoide,

tomentosa/glabra; sépala ascendente em relacdo ao fruto.
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5cm

Figura 8. a-d. Vismia sandwithii. a. face abaxial da 1amina foliar. b. pétala, detalhe adaxial. c. fasciculo de estames.

d. fruto. Ilustrado por Victor Cantanheide.

Material examinado: Brasil, Maranhdo, mun. Carolina, Rio Tocantins, proximo da area de
influéncia da barragem. Tendo ao fundo, na paisagem, a chapada das mesas. Entre 70 a 80 km do
porto de Carolina em direcdo a Estreito, 7°27°98”’S, 47°51°44”W, flr & ftr., 11.V1.2023, S.R. Xavier-
Junior 673 (IAN). Mun, Cidelandia, MA-125, entre Cidelandia e Curvelandia, 05°1029"S,
47°48'56”W, 21.1X.2022, fr., L.C. Marinho 1869, A.V. Scatigna, J.C. Mendes (MAR).
Governador Edison Lobao, Balneario do Patrocinio, BR 010, margem de riacho na lateral da

rodovia, proximo a ponto de 6nibus escolar, 5°71°02°78”S, 47°35°94°44”W, 26.1X.2022, flr &
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fr., A.V. Scatigna (SLUI). Mun, Loreto. Ilha de Balsas, region between the Balsas e Parnaiba
Rivers. Santa Barbara on the Parnaiba Rivers. 85 km SSE of Loreto, 7°30'0"S, 45°30'0"W,

19.11.1970, fr., G. Eiten 10715, L.T. Eiten (CCAA).

Material adicional examinado: Brasil, Roraima, Canta, Serra Grande, 2°61°02’8”S,

19.VIIL.2021, fr., T.M. Mouzinho 59, L.L Giacomin, A.M. Araujo (MAR).

Figura 9. a-f. Vismia sandwithii. a. Ramo. b. face adaxial das folhas. c. Detalhe da face abaxial da folha. d. face

abaxial da folha evidenciando a nervura principal e as nervuras secundarias. e. Detalhe do fruto. f. frutos maduros.

Fotos: Por a-f. L.C. Marinho.
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Vismia sandwithii ¢ reconhecida por apresentar em sua morfologia as pontuacdes
nigrescentes bem evidentes na face abaxial da l1dmina foliar, caracteristica essa que as vezes a
torna confundivel com outra espécie do género, Vismia macrophylla Kunth (Martins et al.,
2018), a qual ndo tem ocorréncia para o estado do Maranhao, e ¢ possivel diferenciar devido ao
seu numero de nervuras secundarias, e auséncia de papilas brancas na face abaxial em Vismia
sandwithii. Essa espécie ocorre apenas no dominio amazonico nos estados do Acre, Amazonas,
Amapa, Para, Roraima, Tocantins, além do Maranhdo, com registros em Balsas, Cidelandia,

Estreito, Joao Lisboa, Loreto € Sdo Pedro dos Crentes.

Vismia tenuinervia (M.E.Berg) N.Robson, Ann. Missouri Bot. Gard. 77(2): 411. 1990.
Figura 2 m-n

Arbusto com até 2,5 m alt.; ramos glabros, exsudato amarelo. Lamina foliar 6-9 x 2—4 cm,
membrandceas ou cartaceas, elipticas, apice acuminado, base arredondada, marrom, glabras;
nervuras secundarias 16-27 pares, glandulas nigrescentes presentes na face abaxial; peciolos
5—7 mm compr., glabros. Inflorescéncia terminal com ca. 19 flores, eixo principal ca. 1,3 cm
compr., eixos laterais ca. 0,9 cm compr. Flores heterostilas; pedicelos 1,5-,5 mm compr.;
sépalas 5, 3 — 4 x 2-3 mm, verdes, lanceoladas, apice agudo, base truncada, glabras, com canais
glandulares visiveis na base da face abaxial; pétalas 5, 67 x 3,5-5 mm, amarelas a verde-
claras, dpice arredondado, base atenuada, face abaxial com glandulas; fasciculos ca. 4 mm
compr., caducos, tricomas esparsos, glandulas presentes no dpice da antera; nectarios
inconspicuos; ovario ca. 3 cm compr., ovoide, sem glandulas, estiletes ca. 4 mm compr.,
glandulas ausentes, persistentes. Bagas 0,5-0,8 cm compr., marrons, ovoides a elipsoides;

sépalas reflexas em relagdo ao fruto maduro.

Material examinado: Brasil, Maranhdo, Mun. Sao Luis, Reserva Florestal do Sacavém,

44°27'61”W, 07.V.1992, F.H. Muniz 102 (SLUI). Mun Sao Luis, Sitio S. Raimundo, terra firme,



53

alta, mata virgem, terreno pedregoso, 2°52°97°2S, 44°30°27°99”W, 8.1V.1954, fr., R.L. Froes

30697 (IAN).

Vismia tenuinervia foi descrita originalmente como uma variedade de V. cayennensis (van
den Berg 1974), ¢ uma espécie neotropical, com ocorréncia nas mais diversas formacdes
florestais da América do Sul. V. tenuinervia possui 16-27 pares de nervuras secundarias, com
canais glandulares visiveis na base da face abaxial. No Brasil, a espécie ¢ encontrada na regiao
do dominio amazonico, o bergo do género no Brasil. No Pais ocorre no Norte (Amazonas, Par4,

Tocantins) e Nordeste (Maranhao). No estado existe ocorréncia em Balsas e Sao Luis.

As espécies analisadas a partir das colegdes dos herbarios IAN e MG, salientam a
importancia da classifica¢do botanica, além da identificagdo e reidentificacao de espécimes. No
Herbéario IAN, a andlise de 65 espécimes mostrou a necessidade de reavaliagdo taxondmica para
5 espécies do estado do Maranhdo, culminando em alteragdes como a reindentificacdo de
Vismia baccifera para V. guianensis e V. gracilis, e de V. macrophylla para V. sandwithii, além
de V. delbata para V. guianensis. No Herbario MG, das 20 espécies identificadas, um niimero
significativo de reidentificacdes foi observado, com 14 espécimes de V. baccifera e 7 de V.
delbata sendo corrigidos para V. gracilis, e 4 V. baccifera para V. guianensis. No herbario SLUI,
uma espécie que estava no nivel de género, foi reclassificada para V. sandwithii. Esses
resultados revelam a continua necessidade de curadoria de cole¢des. A reidentificagdo nado
apenas corrige equivocos dos espécimes coletados, mas refina a distribui¢do geografica das
espécies, como evidenciado pela auséncia de espécimes do Maranhdo entre as identificagdes e
reidentificagcdes do MG. A importancia dessas revisdes taxonomicas, os caracteres diagnosticos
sdo cruciais para a delimitacdo de espécies e para a compreensdo de suas adaptacdes a

diferentes ambientes.
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RESUMO

Vismia guianensis (Aubl.) Choisy (Hypericaceae) tem distribuicdo cosmopolita e, no Brasil,
onde é conhecida popularmente como “lacre”, ocorre predominantemente na regido Norte. E
uma espécie pioneira na sucessao ecoldgica e tem relevancia terapéutica por suas propriedades
anti-inflamatorias e antimicrobianas. Como reflexo da sua ampla distribui¢do, € uma espécie
morfologicamente variavel. O estudo tem como objetivo descrever as caracteristicas
anatomicas da folha e peciolo buscando fornecer caracteres que auxiliem na caracterizagao do
género. As amostras foram coletadas no campus da UFMA em Sao Luis, Maranhdo. Apds a
coleta, as estruturas vegetativas e reprodutivas foram fixadas em solu¢ao de FAA 70% para a
preservacao. As analises anatomicas foram realizadas através de cortes. Foram realizados cortes
transversais e paradérmicos manuais, corados com safranina ¢ azul de toluidina, e analisados
sob microscopio Optico. Sépalas e pétalas também foram analisadas a fim de descrever e
correlacionar a anatomia dos 6rgdos vegetativos e reprodutivos. As descri¢des anatdmicas
foram realizadas de acordo com a literatura disponivel para Hypericaceae e obras classicas de
anatomia foliar. Foi possivel observar a presenca de estomatos e tricomas estrelados tanto nas
folhas quanto nos peciolos, assim como o0s canais, parénquima pali¢addico na superficie adaxial
da lamina foliar, caracteristicas comuns nas espécies de Vismia. Tricomas unicelulares foram
observados na superficie foliar e cé€lulas secretoras do peciolo. Ainda, foram identificados
também tecidos secretores proximos ao mesofilo e aos feixes vasculares, assim como drusas
contendo idioblastos no mesofilo. Tais estruturas podem estar associadas a producdo e
armazenamento de metabolitos secundarios, os quais estao, normalmente, associados a protecao
da planta contra o ataque de microorganismos e herbivoros. Este estudo revelou um conjunto
de caracteres essenciais, como presenca de tricomas estrelados, canais secretores e drusas,
estruturas importantes para a identificagdo da espécie, sua relevancia terapéutica, e a

importancia ecologica.

INTRODUCAO

A anatomia vegetal vem sendo aplicada a taxonomia ha mais de 150 anos, contribuindo
tanto para a identificagcdo quanto para a compreensdo das relagdes filogenéticas entre plantas
(Judd et al.,, 1999). Trata-se de uma ferramenta relevante para a resolucdo de questdes em
diferentes niveis taxondmicos (familias, géneros e espécies) e para areas que dependem de

dados anatémicos, como propagacao vegetativa, nutri¢do, funcionamento celular e plasticidade
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fenotipica (Silva et al, 2005). Além disso, permite reconhecer modificagdes nos 6rgaos e
estabelecer relacdes de parentesco entre diversos grupos taxondmicos (Chaves et al., 2021). O
estudo detalhado das estruturas internas permite identificagao de caracteres diagndsticos que na
maioria das vezes ndo sdao possiveis mediante sua morfologia externa, o que auxilia na
delimitagdo de taxons e na resolugdo de problemas sistematicos mais complexos (Monteiro et
al., 2007). Uma analise anatomica pode desvendar adaptacdes em diferentes condigdes
ambientais, fornecendo uma percepcao sobre as estratégias ecologicas.

A familia Hypericaceae que ¢ reconhecida por apresentar porte arbustivo ou ervas,
exsudato, ovario supero, seus estiletes sdo alongados, e estigma diminuto, além disso a familia
¢ conhecida na medicina popular por sua variedade de antiinflamatoérios e anti microbiano,
antibacteriana, antifingica, antioxidante (Lorenzi & Souza, 2001; Conforti et al. 2002; Rabanal
et al. 2005; Judd ef al. 2009; Radic & Strukelj; 2012 Meirelles et al. 2017). A espécie ¢
conhecida popularmente por “Lacre”, “arvore da febre”, “goma-lacre”, “pau-de-lacre” ou
“lacre-branco”, ¢ uma espécie lenhosa nativa e pioneira do Brasil, porém nao endémica, ¢ pode
ser encontrada no Brasil em todas as regides, exceto pela regido Sul, nos dominios
fitogeograficos da Amazonia, Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica (Vogel et al., 2020) A espécie
¢ importante na composi¢ao de florestas secundarias, 80% das espécies do género Vismia
podem ser encontradas na América do Sul e América Central. O género possui sua caracteristica
a reabilitagdo que a partir de suas raizes (Wieland er al, 2001) isso permite uma rapida
regeneracdo das areas que sofrem as queimadas. Vismia guianensis possui ramos pubescentes
com seus tricomas ferrugineos, dendriticos ou estrelados, suas folhas sdo pecioladas que variam
entre 7-15 metros de altura, ldmina foliar discolores, cartaceas a coriacea, sao glabras ou com
tricomas ferrugineos na sua face adaxial (Flora e funga, 2025).

Diante do niimero de trabalhos anatdmicos publicados com foco em Hypericaceae (i.e
Lotocka & Osinska, 2010) estudo comparativo da anatomia e ultraestrutura de internodios,
folhas e pétalas em diversas espécies de Hypericum (e.g., H. elegans, H. inodorum, H.
olympicum, H. forrestii), Perrone et al. (2013) investigaram a anatomia foliar e caulinar em oito
espécies de Hypericum, fornecendo dados sobre a micromorfologia foliar, a morfologia da cera
epicuticular e as caracteristicas anatdmicas de folhas e caules, com énfase no xilema secundario.
Silva (2010), em sua dissertagdao, abordou as estruturas secretoras e atividades biocidas em
espécies de Hypericum. Camelo et al. (2012) estudaram a caracterizagdo anatdémica e
microquimica da lamina foliar de Vismia guianensis. Almeida (2023) realizou um estudo sobre

a anatomia da casca de Vismia guianensis. Almeida-Cortez, & Melo-de-Pinna (2006)
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realizaram um estudo sobre a morfologia e anatomia da lamina foliar de V. guainensis em um
fragmento da floresta atlantica no Brasil.

A escolha da espécie Vismia guianensis como objeto de estudo anatdmico da-se por
sua relevancia ecologica, sua morfologia, além da sua ampla distribui¢do, sua ocorréncia no
Maranhdo em uma regido de transi¢do entre os biomas confere-lhe o interesse particular para
os estudos de adaptacdo e variagdo intraespecifica, possuindo uma caréncia de estudos

anatomicos mais aprofundados principalmente nessa regiao.

OBJETIVOS

Geral
e Analisar e caracterizar anatomicamente o6rgdos reprodutivos e vegetativos de

Vismia guianensis.
Especificos
e Fornecer andlises morfoanatdmicas da folha, peciolo, sépala, pétala para
compreensdo taxonomica de Vismia guianensis
e Compreender de que maneira o0s caracteres anatomicos auxiliam

na identificagdo e classificacdo da espécie dentro da familia.

METODOLOGIA
Coleta do material

As amostras de Vismia guianensis foram coletadas no campus da Universidade Federal
do Maranhdo (UFMA), localizado no bairro Dom Delgado, municipio de Sao Luis — MA,
(2°52°97°20”S). As coletas seguiram os cuidados usuais para a preservacao morfolégica do

material botanico (Mori et al. 1989).
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Figura 10. Local de coleta de Vismia guianensis, atras do prédio de Biologia, UFMA, Maranhao, Brasil.

Preparacio e confeccio das amostras anatdmicas

As estruturas selecionadas para a analise anatomica incluiram o peciolo, as faces
adaxial e abaxial da folha, a pétala e a sépala. Tais estruturas foram submetidas ao processo de
confeccao de laminas histologicas, todos os cortes foram feitos a mao livre igualmente para as
duas espécies. Foram realizados cortes transversais da folha (cortes paradérmicos da nervura
central, face abaxial e adaxial), peciolo (cortes transversais), sépala e pétala (cortes

transversais).

As espécies coletadas foram fixadas em FAA por 48 horas e em seguida armazenadas
em frascos contendo alcool 70%, Foram realizados cortes transversais e paradérmicos a mao
livre e com utilizagdo de microtomo LPC. O material seccionado foi clarificado com solugdo
de hipoclorito de sodio 1%, e em seguida corado, utilizando azul de toluidina 1% (O’Brien et
al., 1965), e as laminas montadas com glicerina 50%. Todas as seccdes foram analisadas e

fotografadas em microscopio com camera digital, com a utilizagdo do software ZEN lite.
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Foram utilizados quatro campos de cinco individuos para a mensuragao da espessura de
células e tecidos ¢ medida do tamanho dos estdomatos. Foram realizadas a descrigdo da
composi¢ao dos tecidos, espessura da cuticula, densidade estomatica. As mensuragdes foram
obtidas com auxilio do software ImageJ, As escalas das figuras foram obtidas através da
projecdo de uma lamina micrométrica fotografada nas mesmas condi¢gdes Opticas das
fotografias. As andlises anatomicas foram realizadas no laboratorio de Fisiologia e Anatomia

Vegetal (LAFAV), localizado no Departamento de Biologia da UFMA.
Resultados
Peciolo

O peciolo dessa espécie apresentou um diametro médio de 1945 £ 179 um, isso pode
indicar que a estrutura amplamente desenvolvida, tal caracteristica sugere a necessidade de
suporte para as suas ldminas foliares, ou seja elas podem ser relativamente amplas, aponta para
maior possivel funcionalidade na conducao de seiva e suas substancias foto assimiladas, uma
baixa variacdo entre as amostras possibilita a estabilidade morfolégica do peciolo como uma
estrutura de sustentacdo e condugdo, a epiderme ¢ uma camada cerca de células pequenas e
isométricas na qual se pode observar a presenca de uma cuticula visivel, ou seja usada na
protecao contra a perda de dgua, na imagem ¢ possivel observar os tricomas estrelados. Em
adicdo, ¢ composto por células par esquematicas com seus paredes delgadas além da presenca
de colénquima em suas regides periféricas perceptivel principalmente proximo a margem
inferior do peciolo, também ¢é possivel observar células secretoras contendo os compostos
fenolicos visiveis (escuro). Os tracos de esclerénquima dispersos sdo notaveis na estrutura do

peciolo.

Folha

A epiderme ¢ multisseriada, com células isodiamétricas, presenga de uma cuticula fina
e paredes sinuosas. Os estomatos sdo paraciticos; o mesofilo ¢ dorsiventral, composto por uma
camada de parénquima palicadico e 4-5 camadas de parénquima esponjoso (multiestratificado).
Entre elas ¢ possivel ver pequenos feixes vasculares envolvidos por células de bainha. A
espessura total do limbo foliar tinha cerca de 226+59.8 pm, ja o didmetro polar 17.9 + 2.17 um
e o diametro equatorial 17.6 = 2.36 um. O diametro do parénquima pali¢adico tinha 59.3+8.78,
e o didmetro do parénquima lacunoso tinha 81.1£34.4 um. A nervura central em secc¢do

transversal apresentou didmetro médio de 694 + 144 um, evidenciando feixes vasculares
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colaterais, envolto por tecidos de sustentagdo e parénquima. E perceptivel que a regido central
da nervura ¢ ocupada por um sistema vascular bem desenvolvido, com seu xilema disposto
voltado para a face adaxial e floema para a face abaxial. O xilema ¢ constituido por elementos
traqueais calibre grande, nas quais estdo dispostos em fileiras radiais, j& o floema apresenta
cé¢lulas menores, com elementos crivados e células parenquimadticas associadas. O feixe
vascular ¢ envolvido por uma bainha de células parenquimaticas, isso em algumas regioes, ¢
notério a presenga de fibras esclerenquimaticas associadas ao floema, dando uma rigidez a
estrutura. Externamente ao sistema vascular, encontra-se o parénquima fundamental, que se
organiza em camadas de células com paredes delgadas e forma variada, preenchendo o espago
entre os tecidos vasculares e a epiderme. Nas regides periféricas da nervura central, na face
adaxial e abaxial, sdo observadas camadas de colénquima angular, nas quais sdo responsaveis
pela sustentagdo mecénica da ldmina foliar. A morfologia da nervura central indica que ela
possui uma adaptacgao a condugdo eficiente de seiva e a sustenta¢ao da lamina foliar, sendo uma

estrutura-chave para o funcionamento fisioldgico e a integridade mecanica da folha.

A clara diferenciagdo entre os tecidos condutores, de sustentacao e de preenchimento
evidencia a complexidade e a especializagdo funcional dessa regido. Os tricomas sdo
glandulares multicelulares e unisseriados com suas paredes espessas cobertas por cuticulas,
eles estdo presentes na superficie abaxial da folha subjacente a superficie adaxial da epiderme,
¢ possivel observar uma camada sub epidérmica de células de parénquima alongadas
periclinalmente e possui os idioblastos contendo drusas e cristais de oxalato de calcio. O
mesofilo dorsiventral € composto por uma camada de parénquima pali¢addico e uma camada de
parénquima esponjoso multiestratificado na qual € possivel ver pequenos feixes vasculares

envolvidos por células de bainha.
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Figura 11. Cortes anatomicos de Vismia guianensis. A- Secgdo transversal face adaxial (40x); B. Face abaxial da
folha (100x); C-D. nervura central da folha (20x); E-F. Peciolo (20x, 10x, 20x respectivamente). Fotos: A-H.
L.Brito; Abreu, E.F e Gomes W.

Sépala e pétala

As estruturas florais de Vismia guianensis apresentaram caracteristicas
morfoanatdmicas distintivas, o perianto, pentamero e heteroclamideo, ¢ formado por cinco
sépalas quincunciais e cinco pétalas obovadas. A analise anatomica das sépalas (Figuras A-D)
revela uma epiderme unisseriada revestida por uma cuticula espessa, parénquima fundamental
e feixes vasculares colaterais. As pétalas (Figuras E-F), além de uma epiderme e parénquima,

sdo caracterizadas por uma superficie interna densamente vilosa, um trago macroscépico para
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a identificacdo da espécie. Essas estruturas reprodutivas sdo responsaveis pela producio de
compostos como as antraquinonas e os flavonoides, que conferem a espécie defesas quimicas e
tendem a estar associadas na atracdo de polinizadores. A proporc¢ao e a morfologia especifica
do perianto, aliadas aos todos os caracteres microscopicos, sao fundamentais para a correta

circunscricdo de V. guianensis.

Figura 12. A-D. Seccdo transversal da pétala com detalhes (20x); E-F. Detalhe da pétala (20x; 40x
respectivamente). Fotos: A-F. L.Brito; A. Coutinho. K. Silva, e W. Gomes.

Discussao



67

A andlise morfoanatdmica de V. guianensis revelou um conjunto de caracteristicas
morfoldgicas e microquimicas que confere a espécie adaptagdes ecoldgicas, principalmente em
relagdo a defesa contra herbivoria (Levi, 1973). Os idioblastos contendo drusas de oxalato de
calcio, observados, reforga a defesa contra herbivoria. A presenca de uma epiderme foliar
triestratificada e intensamente cutinizada, conforme observado por Camelo et al. (2012),
mostrou ser um indicativo das estratégias usadas para minimizar a perda de agua por
transpiracao e prote¢ao contra a radiacao ultravioleta, fatores que sao considerados criticos em
ecossistemas de floresta tropical, a ocorréncia de tricomas glandulares multicelulares na
superficie abaxial da folha, descrita por Camelo ef al. (2012) sugere um mecanismo de defesa
quimica. Os tricomas encontrados na espécie sao conhecidos por liberar substancias lipofilicas,
que podem atuar como barreiras fisicas, ou seja, a detec¢do de compostos fendlicos, alcaloides,
flavonoides e substancias graxas em diversos tecidos foliares e reprodutivos (Camelo et al.
2012; Mourao & Beltrati, 2001). Tais substancias sdo amplamente reconhecidas por sua fung¢ao
antioxidante e como agentes anti-herbivoria e antimicrobianos, atuando na prote¢do contra
patoégenos e predadores (Harborne, 1999), o que reforca tal informacdo ¢ a presenca de
alcaloides em tecidos epidérmicos e feixes vasculares, e de flavonoides dispersos no mesofilo
e tricomas.

Vismia guianensis como uma espécie pioneira, frequentemente encontrada em areas
degradadas e clareiras na Amazonia (Molinaro, 2005), apresenta caracteristicas anatomicas que
estdo intrinsecamente ligadas a sua capacidade de colonizar e prosperar em ambientes com alta
irradiacdo e flutuacdes ambientais, como em ambientes tropicais, nas areas degradadas, grandes
clareiras, bordas e fragmentos florestais, pastagens, areas industriais e agricolas abandonadas.
A maior disponibilidade de luz, colabora para a formagao preferencial das por¢des radiculares,
formando raizes mais desenvolvidas que possibilitam uma elevada resisténcia a fatores
abidticos como a falta de nutrientes, falta de dgua e polui¢do no solo (Dias-Filho, 1995;
Molinaro, 2005).

Embora os estudos morfoanatdomicos estudados nao detalham de maneira especifica as
adaptagoes foliares a intensidade luminosa, a presenga de uma epiderme espessa e cutinizada,
com o mesofilo dorsiventral, sdo caracteristicas que estdo relacionadas as plantas de sol,
otimizam a fotossintese e reduzem o estresse hidrico com as condi¢des sob alta irradiagao
(Esau, 1977). O fato da espécie responder fisiologicamente a diferentes regimes de luz, como
investigado por Dias-Filho (1995), embora ndo diretamente anatomico, salienta a compreensao

sobre como a espécie estabelece e compete nos mais diversos ambientes dindmicos. Tais
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adaptacdes anatdmicas e fisioldgicas possibilitam que V. guianensis exerca um papel crucial

nas sucessoes ecologicas de ecossistemas perturbados.

Conclusao

A pesquisa apresentou aspectos histoquimicos da espécie Vismia guianensis, espécie
presente em matas secundaria, espagos onde o estresse ambiental condiciona as plantas a
produzirem substancias responsaveis pela sua fixacao desta no habitat. Assim sendo, podemos
salientar sua relagdo bioldgica e farmacogndstica a partir das classes quimicas encontradas nas
suas estruturas. Foram efetuados cortes transversais a mao livre, com o auxilio de uma lamina
de barbear, seguindo os protocolos utilizados em anatomia vegetal e seguindo os padrdes
histoquimicos delineados nos testes histoquimicos conhecidos, onde os cortes a fresco, apos
efetuados, sdo verificados a presenga de metabdlitos primarios e secundarios, registrados nas
estruturas estudadas. As andlises mostraram a presenca de uma variedade de compostos,
incluindo compostos fenolicos gerais, taninos, lignina, amido, lipidios gerais, proteinas gerais

e alcaldides.

Os metabolitos foram identificados no peciolo, na nervura central, no mesofilo e
também nos tricomas bem caracteristicos presentes no limbo foliar. Esses resultados
evidenciam a complexidade da composi¢ao bioquimica do vegetal e a capacidade adaptativa da
espécie, em relacdo ao seu ambiente. A compreensao desses padroes metabdlicos € essencial
ndo apenas para a confirmacao dos mecanismos de sobrevivéncia dessa planta, mas também
para potenciais aplicagdes em areas como farmacia, medicina e biologia, além de acdes da

biodiversidade e conservacao de ecossistemas de mata secundaria.

A anatomia de Vismia guianensis, além de elucidar adaptacdes ecoldgicas importantes,
também fornece também caracteres morfoldgicos e microquimicos essenciais para a taxonomia,
permitindo: a elucidacdo das relacdes filogenéticas dentro do género e da familia, a
identificacdo precisa da espécie, a diferenciacdo de taxons relacionados; e a identificagdo
precisa e detalhada da espécie, contribuindo taxonomicamente para a compreensdo da

diversidade e evolugdo do grupo.
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