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RESUMO

O diagnostico das infeccfes fangicas invasivas ocasionadas por espécies do
género Candida continua sendo um desafio significativo na pratica clinica,
especialmente em ambientes hospitalares. Estima-se que existam cerca de 6,5
milhdes de pessoas com infecc¢des invasivas, onde 3,8 milhdes de pessoas
morrem por doencas fungicas invasivas (IFDs) por ano. As candidemias
representam uma das causas mais comuns de infec¢gdes em humanos, sendo a
Candida albicans a espécie mais prevalente, responsavel por 40% da taxa
mundial de infecgBes sistémicas. Embora, métodos modernos, como
espectrometria de massas MALDI-TOF, VITEK e a Reacdo de Cadeia
Polimerase (PCR) tenham ampliado a acuracia e sensibilidade diagnoéstica,
ainda existem uma lacuna importante quanto a eficiéncia, o custo e a
disponibilidade de abordagens rapidas, acessiveis e aplicaveis em tempo real na
rotina clinica. A deteccdo precoce € essencial para implantacdo de terapias
antifingicas eficazes, contribuindo para a reducdo da morbimortalidade e do
tempo de internacdo hospitalar. O objetivo desse trabalho € desenvolver um
genossensor e validar testes moleculares para identificar e diferenciar espécies
patogénicas C. albicans, C. tropicalis e C. parapsilosis, com grande sensibilidade
e especificidade, resultado rapido e baixo custo. Este trabalho propds um
biossensor eletroquimico utilizando eletrodo de carbono vitreo modificado com
nanotubos de carbono, nanoparticulas de 6xido ferro e as sondas de DNAs
(ECVINTCPM/Fe203) para deteccéo e diferenciacdo das espécies de Candidas
agui estudadas. O eletrodo FeNP-CNT-DNA apresentou resultados significativos
de corrente na presenca de C. albicans, confirmando a viabilidade do
genossensor na deteccao eletroquimica do patdégeno e possibilitando a
continuidade do desenvolvimento do biossensor proposto. E ainda, foi
evidenciado que a técnica de PCR convencional se destacou em comparacao
aos métodos MALDI-TOF e VITEK mediante seu custo intermediério e sua 6tima
sensibilidade e especificidade para deteccdo da Candida spp., em especial por
ter sido a técnica que conseguiu identificar o maior nimero de coinfeccdes nas
amostras examinadas, fator essencial para um manejo terapéutico mais
assertivo em busca da cura dos pacientes.

Palavras-chave: Biossensor, eletroquimica, candidemias, Candida spp., DNA.



ABSTRACT

The diagnosis of invasive fungal infections caused by species of the Candida
genus remains a significant challenge in clinical practice, especially in hospital
settings. It is estimated that there are approximately 6.5 million invasive
infections, with 3.8 million people dying from invasive fungal diseases (IFDs) each
year. Candidemias represent one of the most common causesof fungal infections
in humans, with Candida albicans being the most prevalent species, responsible
for 40% of the global rate of systemic infections. Although modern methods such
MALDI-TOF mass spectrometry, VITEK na Polymerase Chain Reaction (PCR)
have increased diagnostic accuracy and sensitivity, a important gap remains
regarding the efficiency, cost and availability of faster, more accessible, and real-
time approaches applicable in clinical practice. Early detection is essential for the
implementation of effective antifungal therapies, contributing to a reduction in
morbidity and length of hospital stay. The objective of this work is to developa
genossensor and validate molecular tests to identify and differentiation of
Candida albicans, Candida tropicalis, and Candida parapsilosis, with high
sensitivity and specificity, rapid results, and low cost. This work proposed na
electrochemical biosensor using a glassy carbono modified with iron oxide
nanoparticles, carbono nanotubes, and DNA probes (ECV/INTCPM/Fe203/DNA)
for detection and differentiaton of the Candida species studied here. The FeNP-
CNT-DNA electrode showed significant current results in the presence of C.
albicans, confirming the viability of the biosensor for electrochemical deteccion of
the patogen and pathogen and the continued development of the genosensor.
Furthermore, it was that the conventional PCR technique stood out in
comparasion to the MALDI-TOF and VITEK methods due to its intermediate cost
and excellent sensitivity and specifity for detecting Candida spp., especially
because it was the only technique that managed to identify the largest number of
co-infections in the samples examined, an essential fator for more assertive
terapeutic mangement in the search for a cure for patients.

Keywords: Biosensor, electrochemistry, candidemia, Candida spp., DNA.



