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RESUMO

A sociedade contemporanea, marcada pela intensificagdo dos fluxos informacionais digitais,
enfrenta desafios crescentes relacionados a disseminacdo de desinformagdes, fake news e
negacionismos cientificos. No contexto educacional, tais fendmenos impactam diretamente o
processo de formagdo critica dos estudantes, exigindo a construcdo de novas estratégias
pedagogicas que integrem a alfabetizacdo midiatica e informacional. Esta dissertagdo tem
como objetivo geral analisar como livros didaticos de Ciéncias da Natureza abordam a
tematica das desinformacgdes, com foco na avaliagao de informagdes cientificas. De que forma
colegoes de livros didaticos de Ciéncias da Natureza abordam a tematica das desinformacdes
como contributo a formagdo de uma postura critica dos estudantes frente as desinformagdes
contemporaneas? Para responder a essa questdo, adotou-se uma abordagem qualitativa, de
cunho documental, baseada na analise de conteudo de Laurence Bardin. Foram selecionadas
duas colecdes aprovadas pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD
2024), denominadas de colecdo A e B, que apresentaram maior distribui¢do nas escolas
publicas de Sao Luis, Maranhdo. A analise incide sobre a identificacdo de categorias como a
presenca de conteudos relacionados a desinformacgao; estratégias de checagem e verificagao
de informagdes; promogao da alfabetizacao midiatica e informacional (AMI); e negacionismo
e pseudociéncia. O tratamento dos dados se fundamenta na inferéncia critica dos textos
didaticos, buscando identificar regularidades, lacunas e silenciamentos em relagdo as
competéncias mididticas e cientificas. Os resultados mostram que as duas cole¢des analisadas
abordam as desinformacdes de forma pontual, sem profundidade ou continuidade. Embora
tratem de temas importantes como satde, mudangas climaticas e pseudociéncia, ndo integram
sistematicamente a AMI ao curriculo. A falta de articulagdo com o material do aluno ¢ visivel
nas analises. A pesquisa destaca a urgéncia de incluir essas e outras tematicas de forma
critica, com conteudos mais so6lidos, preparando os estudantes para o enfrentamento das

desinformacdes no contexto contemporaneo.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Fake news. Negacionismo. Pos-verdade. Alfabetizacdo
Midiatica e Informacional.



ABSTRACT

Contemporary society, marked by the intensification of digital information flows, faces
growing challenges related to the dissemination of misinformation, fake news, and scientific
denialism. In the educational context, such phenomena directly affect the development of
students’ critical thinking, demanding the creation of new pedagogical strategies that integrate
media and information literacy. This dissertation aims to analyze how Natural Science
textbooks address the issue of misinformation, focusing on the evaluation of scientific
information. How do Natural Science textbook collections approach the topic of
misinformation as a contribution to the development of students’ critical stance toward
contemporary misinformation? To answer this question, a qualitative, documentary-based
approach was adopted, grounded in Laurence Bardin’s content analysis methodology. Two
collections approved by the National Textbook and Teaching Materials Program (PNLD
2024), referred to as Collections A and B, were selected based on their wider distribution in
public schools in Sdo Luis, Maranhao. The analysis focused on identifying categories such as
the presence of content related to misinformation; strategies for checking and verifying
information; promotion of Media and Information Literacy (MIL); and the treatment of
denialism and pseudoscience. Data interpretation was based on the critical inference of
textbook texts, seeking to identify regularities, gaps, and silences related to media and
scientific competencies. The results show that both analyzed collections address
misinformation in a limited way, lacking depth or continuity. Although they discuss important
topics such as health, climate change, and pseudoscience, they do not systematically integrate
MIL into the curriculum. The lack of articulation with student materials is evident in the
analyses. The research highlights the urgency of including these and other themes critically,
with more robust content, preparing students to face misinformation in the contemporary

context.

Keywords: Science Education. Fake news. Denialism. Post-truth. Media and Information

Literacy.
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APRESENTACAO

Sou Jonaina Ferreira Lima, filha de Jaqueline, irma de duas mulheres e dois homens.
Tia de uma menina maravilhosa que se chama Luanna Beatriz. Minha mae, Jaqueline Ferreira
Lima, foi minha maior apoiadora e incentivadora. Criou a mim e aos meus irmaos sozinha,
com muita dedicagdo e esfor¢o, sempre acreditando no poder transformador dos estudos.
Mesmo com recursos escassos € poucas oportunidades, fazia questdo de valorizar minha
trajetdria escolar e enxergava em mim um potencial que, muitas vezes, eu mesma nao via. Seu
falecimento precoce, quando eu tinha apenas 16 anos, em 2016, marcou profundamente minha
vida. Desde entdo, busco em cada conquista uma forma de honrar sua memoria, mantendo
firme o propodsito de transformar minha dor em acdo e continuar acreditando na educagao
como caminho de dignidade, emancipacdo e justi¢a social. Ela, portanto, estd presente em
cada escolha que faco e em cada passo dado nesta caminhada académica.

Nasci em S3o Luis, Maranhdo, e minha trajetéria educacional sempre esteve
profundamente entrelacada com a escola publica, espaco que ndo apenas me acolheu como
estudante, mas que também forjou em mim uma perspectiva de crescimento académico e
convicta da importancia de uma educacdo publica, gratuita e de qualidade para a
transformagao da sociedade.

Minha formagdao académica teve inicio na Universidade Federal do Maranhao
(UFMA), onde ingressei em 2018 no curso de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
graduando-me em 2023. Durante a graduagdo, experimentei diferentes possibilidades de
atuagdo, passando inicialmente por atividades relacionadas a area da taxonomia botanica. No
entanto, foi somente ao ingressar no Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) que verdadeiramente me encontrei enquanto educadora e pesquisadora da area do
ensino de Ciéncias. Foi nesse contexto de aproximagdo com a sala de aula e com os desafios
da formagdo docente que percebi onde meu interesse e paixao estavam: na interface entre o
ensino, a constru¢do do conhecimento e os sentidos que a ciéncia pode assumir na vida dos
estudantes.

Desde entdo, venho construindo uma trajetoria profissional como professora de
Ciéncias e Biologia na Educa¢do Basica, atuando atualmente em escolas da rede privada.
Paralelamente, concilio essa pratica docente com os estudos no mestrado académico em
Ensino de Ciéncias e Matematica (PPECEM - UFMA), iniciado em 2023, espago no qual
aprofundei inquietagdes teodricas e praticas sobre o papel da escola frente aos desafios do

nosso tempo.



A escolha do tema desta dissertagdo nasce, sobretudo, de uma inquietacdo que se
intensificou ao longo da pos-graduagdo, mas que teve raizes ainda durante a minha formagao
inicial, particularmente no contexto da pandemia de covid-19. Estava na metade do curso de
licenciatura quando fomos abruptamente deslocados para a realidade do ensino remoto. As
incertezas, desmotivagdes e desafios daquele periodo foram imensos. No entanto, foi também
um momento em que se tornaram evidentes os efeitos perversos da desinformagdo,
especialmente em temas de saude e ciéncia. Ver a propagacao desenfreada de desinformacao
e discursos anticientificos, enquanto o mundo enfrentava uma crise sanitaria sem precedentes,
foi profundamente incémodo.

Nesse cenario, a experiéncia de atuagdo remota no PIBID (Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia) tornou-se ainda mais esclarecedora. Por meio dela, pude
observar de perto as desigualdades de acesso as tecnologias e a informacdo entre os
estudantes da escola publica. Em pleno século XXI, o abismo digital ainda se impde como um
grande desafio educacional, revelando o quanto a exclusdo informacional compromete o
direito a aprendizagem e a cidadania.

Mais tarde, ja no mestrado, ao cursar uma disciplina voltada as tecnologias, a
circulagcdo de informagdes cientificas e as implica¢des da desinformagao na formagao escolar,
essas inquietagdes ganharam contornos teéricos mais robustos. Em um mundo cada vez mais
mediado por redes digitais, algoritmos e discursos anticientificos, percebi que havia uma
urgéncia em investigar como os livros didaticos, materiais centrais na pratica pedagogica,
estdo se posicionando diante desses fendomenos. Como professora, senti a necessidade de
compreender se os recursos que utilizamos cotidianamente em sala estdo, de fato,
contribuindo para formar estudantes criticos, capazes de identificar desinformagdes, avaliar
fontes e participar ativamente de debates informados na sociedade.

Dessa forma, esta pesquisa ¢ também um percurso pessoal: ¢ resultado das
experiéncias que vivi na escola, das inquietagdes que me atravessaram na pandemia de
covid-19 enquanto estudante e educadora, ¢ do compromisso ético com uma educagao que
promova o pensamento critico, o didlogo com a ciéncia e a valorizacdo da verdade como
principio formativo. Trata-se de uma tentativa de unir teoria e pratica, formagdo e atuagao,

trajetdria pessoal e responsabilidade coletiva.
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1 INTRODUCAO

A sociedade contemporanea vive imersa em um cenario comunicacional marcado por
intensas transformac¢des no modo de produzir, acessar, circular e apropriar informagdes. A
consolidagdo da cultura digital, o avango das redes sociais e a descentralizagdo da produgao
de conteudo tém modificado profundamente os processos de constru¢ao do conhecimento,
especialmente entre as novas geracdes. Entretanto, essa multiplicidade de canais e a
velocidade com que os dados sdo disseminados trouxeram consigo uma grave crise
informacional: das desinformagdes e do negacionismo cientifico. Esses fenomenos,
amplificados por algoritmos e bolhas de filtro, ameagcam valores democraticos ¢ impactam
diretamente o campo da educacdo, exigindo novas respostas pedagdgicas para um contexto
cada vez mais complexo e desafiador (Unesco, 2020; Wardle; Derakhshan, 2017).

No ambiente escolar, a desinformagdo ndo ¢ um problema secundario. Pelo contrario,
ela se revela como algo crucial na jornada de aprendizado, afetando diretamente a capacidade
de andlise dos alunos, o amadurecimento do pensamento independente e a utilizacdo ética e
informada do saber. O aprendizado de Ciéncias da Natureza, por sua vez, ganha destaque
nessa discussdo, ja que aborda temas constantemente distorcidos por desinformagdes, como a
importancia das vacinas, as alteracdes climaticas, o uso de remédios sem comprovagao
cientifica e os principios do método cientifico. Na pandemia de covid-19, por exemplo, vimos
uma alarmante proliferagdo de boatos sobre o "tratamento imediato" e a efetividade das
vacinas, o que causou duvidas em relacdo a vacinagdo, negacdo de fatos e descrenca na
ciéncia por parte de alguns grupos (Silva; Siqueira; Siqueira, 2022; Unesco, 2020).

Nesse cenario, a escola enfrenta o desafio de educar individuos aptos a interpretar de
maneira critica o grande volume de informagdes que recebem diariamente, distinguindo entre
noticias verdadeiras e falsas, entre dados comprovados e meras suposigoes, e a contribuir de
maneira €tica e ponderada nas discussoes da sociedade. O conhecimento cientifico, embora
fundamental, por si s6 ndo ¢ suficiente: ¢ preciso que o aprendizado de Ciéncias esteja ligado
a atividades que aprimorem as habilidades de comunicacio e informacao dos alunos. E nesse
contexto que surge a ideia da Alfabetizacdo Midiatica e Informacional (AMI), definida pela
Unesco (2013) como um grupo de habilidades essenciais para buscar, analisar, criar e divulgar
informagdes de maneira consciente, €tica e engajada.

A importancia deste estudo reside na necessidade urgente de examinar de que maneira
os recursos de ensino empregados nas aulas de Ciéncias da Natureza, principalmente os livros

didaticos, tém lidado com os problemas gerados pela disseminagdo de informacdes. Em
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muitos casos, os livros didaticos ainda representam a fonte primdaria ou exclusiva de
informagdo para professores e alunos, sobretudo em escolas publicas e areas com acesso
limitado a recursos digitais. De acordo com as normas definidas pelo Programa Nacional do
Livro e do Material Didatico (PNLD), esses recursos devem estimular competéncias alinhadas
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), como o raciocinio critico, a capacidade de
argumentacdo e a utilizagdo responsavel da informacdo (Brasil, 2018). Contudo, ainda sdo
limitados os estudos que analisam como a desinformagdo ¢ tratada nesses materiais e se
existe, realmente, uma inten¢do pedagdgica na promocao de uma atitude critica em relacdo ao
ambiente informacional contemporaneo (Domingos, 2022; Cerigatto, 2020).

A motivagdo para o desenvolvimento deste estudo nasceu tanto de inquietagdes
vividas durante a pandemia de 2020, cujos contextos desinformativos cresceram de forma
exacerbada, quanto do cruzamento entre experiéncias docentes e os desafios impostos pela
circulacdo massiva de informagdes falsas no ambiente educacional. Como professora da area
de Ciéncias e Biologia, pude observar o impacto direto que a desinformagao exerce sobre os
estudantes, muitas vezes reproduzindo em sala de aula discursos desprovidos de base
cientifica, compartilhados nas redes sociais ou em aplicativos de mensagens, sem a mediacao
de uma leitura critica ou a verificacdo de fontes. Essa realidade refor¢ou a necessidade de
investigar o papel do livro didatico como possivel aliado, ou omisso, na tarefa de formar
leitores criticos da ciéncia e da informagao.

Nesse sentido, a presente pesquisa busca responder a seguinte questao-problema: De
que forma colegdes de livros didaticos de Ciéncias da Natureza abordam a temadtica das
desinformagdes como contributo a formagdo de uma postura critica dos estudantes frente as
desinformagdes contemporaneas?

A partir desse questionamento, definiu-se o seguinte objetivo geral: Analisar como
livros didaticos de Ciéncias da Natureza abordam a tematica das desinformacgdes, com foco na
avaliacdo de informacgdes cientificas. E como objetivos especificos: Identificar as tematicas
relacionadas as desinformacdo presentes nesses materiais; Caracterizar de que forma as
desinformacgdes sao abordadas nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza; Investigar as
abordagens metodologicas que os livros propdem para avaliagdo de informacgdes e fontes,
considerando as desinformagdes contemporaneas. A partir disso, a pesquisa pretende
contribuir para o entendimento do papel que os livros didaticos exercem na formacao de uma
postura critica dos estudantes frente aos desafios impostos e se t€ém contribuido para preparar
os estudantes a reconhecer e enfrentar as desinformacdes, fortalecendo uma leitura critica da

ciéncia no contexto atual.
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O embasamento teodrico desta investigagdo apoia-se em trés eixos fundamentais: (1) os
estudos sobre desinformagao, fake news e negacionismo (Wardle; Derakhshan, 2017; Unesco,
2020); (2) o papel do livro didatico na formagao cientifica e na mediacao de saberes escolares
(Brasil, 2018; Domingos, 2022); e (3) as contribuigdes da Alfabetizacdo Midiatica e
Informacional (AMI) como ferramenta critica e pedagogica para lidar com os desafios do
século XXI (Wilson et al., 2013; Spinelli; Santos, 2020)

Além de contribuir com o campo das investigacdes educacionais voltadas para o
combate a desinformagdo, este trabalho pretende oferecer subsidios para o debate sobre as
politicas publicas de formagdo docente e producdo de materiais didaticos, evidenciando a
importancia de incluir, de forma sistematica, a educagdo midiatica e cientifica no curriculo
escolar. Conforme destaca a Unesco (2023), o desenvolvimento de competéncias criticas para
lidar com a informagdo e a midia ¢ um requisito fundamental para garantir o direito a
educacdo de qualidade e a promocao de sociedades democraticas e resilientes.

A estrutura deste trabalho est4 organizada em sete se¢des. Iniciamos com a introdugao,
contextualizando a pesquisa com sua problematica, justificativa para realizagao deste estudo,
objetivos gerais e especificos, além da estruturagdo do trabalho. Na segunda se¢do temos o
capitulo 1, que apresenta uma revisdo tedrica sobre o ecossistema contemporaneo da
desinformacao, discutindo conceitos como fake news, poés-verdade e negacionismo cientifico,
e seus impactos sociais e educacionais. Na terceira secdo temos o capitulo 2, que discorre
sobre o papel do livro didatico no ensino de Ciéncias, abordando sua histdria, funcao
pedagogica e critérios de avaliagdo no PNLD. Na quarta segdo, temos o capitulo 3, no qual
discutimos a convergéncia entre a Alfabetizacdo Midiatica e informacional, como estratégias
para enfrentar a desinformacdo no ambiente escolar, com destaque para os desafios do
professor e para propostas de integragdo da AMI ao ensino de Ciéncias da Natureza. Na
quinta secdo temos o percurso metodolégico da pesquisa, que se caracteriza por uma
abordagem qualitativa, documental e com analise de conteido de Laurence Bardin, de
colecdes didaticas. Na sexta secdo apresentamos os resultados e a discussdo das analises,
identificando as principais estratégias (ou auséncias) de abordagem da desinformacdo nos
livros didaticos. Por fim, na sétima se¢do contemplamos nas consideracdes finais,
apontamentos de contribuicdes, limitagdes e perspectivas para futuras investigagdes.

Dessa forma, esta dissertacdo propde-se a analisar criticamente um dos principais
instrumentos pedagogicos do ensino brasileiro a luz dos desafios informacionais da
contemporaneidade. Ao conectar a AMI com o aprendizado cientifico, este estudo almeja

colaborar para o desenvolvimento de um ensino de Ciéncias focado em preparar docentes e
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alunos aptos a identificar, combater e vencer a desinformac¢do, convertendo a instituicdo

escolar em um local de resiliéncia, ponderagdo e autonomia.
2 O ECOSSISTEMA DAS DESINFORMACOES

A expressdo “ecossistema das desinformagdes”, proposta por Wardle e Derakhshan
(2017), refere-se ao conjunto de elementos interligados que favorecem a producao, circulacao
e recepcao de informacdes falsas, distorcidas ou enganosas. Os autores publicaram um
relatorio no Council of Europe report, cujo titulo original ¢ Information Disorder: Toward an
interdisciplinary framework for research and policy making, que aborda os sete tipos de
desinformacao e cunharam essas tipologias que ajudam a estruturar o conceito de ecossistema.
A escolha dessa terminologia parte da compreensao de que a desinformagao nao ocorre de
forma isolada, mas se insere em um ambiente dindmico, composto por multiplos atores,
midias e condigdes sociotécnicas. Além disso, os autores descrevem a desordem
informacional como um fendmeno sistémico e ressaltam os impactos de uma circulacio
descontrolada de desinformagdes em contextos de crise.

O presente capitulo tem como objetivo apresentar o fendmeno da desinformacao e sua
articulagdo com o contexto contemporaneo da circulacdo de informagdes, especialmente no
campo das Ciéncias da Natureza. Partindo de uma abordagem multidisciplinar, sdo discutidos
0s principais conceitos que permeiam o tema, como desinformagao, fake news, negacionismo
e pos-verdade, considerando suas implicagdes para a sociedade, para o conhecimento
cientifico e para a educacao.

Em um momento histérico marcado pela fluidez informacional e pela amplificagao de
discursos pseudocientificos em ambientes digitais, torna-se fundamental compreender o
funcionamento do que autores como Wardle e Derakhshan (2017) denominam de desordem
informacional. Neste capitulo, exploramos como essa desordem afeta o0 modo como o
conhecimento cientifico é percebido, confrontado e, muitas vezes, rejeitado no debate publico
e no cotidiano escolar.

Além disso, sdo examinadas as principais tipologias da desinformag¢ao, os mecanismos
de propagagdo e o papel das plataformas digitais na dissemina¢do de conteudos enganosos.
Também se discute o impacto do negacionismo cientifico, particularmente em temas como a
vacinagao e mudancas climaticas, evidenciando a desconfianca na ciéncia em fun¢ao da
crescente influéncia de narrativas desinformativas.

Por fim, o capitulo destaca a urgéncia de se repensar o papel da educacao cientifica

diante desse cenario, evidenciando a importancia da alfabetizagdo cientifica, mididtica e
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informacional como estratégia pedagogica para o enfrentamento da desinformagdo no

ambiente escolar.
2.1 Conceito e caracteristicas das desinformacgoes

A desinformagdo ndo ¢ um fendmeno recente. Ela tem raizes histéricas que remontam
a diferentes ¢épocas e contextos. Nos dias atuais, as Tecnologias de Informacao e
Comunicagao (TIC) trouxeram consigo uma abundancia de oportunidades para aprendizado e
acesso a informagdo, tudo ao alcance de um clique ou toque. No entanto, essa facilidade de
acesso ndo vem sem desafios significativos. Dentro desse ambiente vasto, também se
proliferou uma quantidade consideravel de desinformacao (Ferrari; Ochs; Machado, 2020).

Em outras palavras, a conveniéncia de encontrar conhecimento em diferentes midias ¢
acompanhada pela complexidade de distinguir entre informagdes precisas e enganosas. E
crucial identificar as diversas formas de desinformagdo e evitar rotular indiscriminadamente
tudo como fake news. Uma das questdes relacionadas ao termo € sua popularizagdo a ponto de
ser empregado sem discernimento, muitas vezes sendo utilizado como sindénimo de "qualquer
informacdo que seja desagradavel ou contraditoria".

O termo fake news tornou-se amplamente popular nos ultimos anos, sendo utilizado
em discursos politicos, mididticos e educacionais para designar conteudos falsos ou
manipulados. No entanto, seu uso generalizado esconde uma série de complexidades
conceituais que precisam ser consideradas, especialmente no contexto educacional, onde o
enfrentamento da desinformacdo demanda precisdo conceitual e consisténcia tedrica.

Segundo Wardle e Derakhshan (2017), a expressdo fake news ¢ inadequada por ser
excessivamente vaga, ja que mistura conteudos com niveis distintos de falsidade, manipulagao
e intencionalidade. Os autores propdem o termo mais amplo de disorder of information
(desordem informacional), que ¢ subdividido em trés categorias principais: desinformagdo (do
inglés disinformation), informag¢ao incorreta (do inglés misinformation) ¢ ma-informagao (do
inglés malinformation), descritos a seguir:

1. Disinformation, diz respeito a conteudos falsos criados e compartilhados com a
intencdo deliberada de enganar ou manipular. Essa categoria se aproxima mais da ideia
de fake news no sentido mais restrito.

2. Misinformation refere-se a informagdo falsa ou imprecisa compartilhada sem intengao
de enganar. Pode incluir, por exemplo, o repasse de uma noticia equivocada por parte

de alguém que acredita que ela ¢ verdadeira.
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Malinformation ¢ a informagdo verdadeira usada fora de contexto para prejudicar
alguém, como quando dados auténticos sdo usados de maneira distorcida para atacar

reputagoes.

Essas categorias refletem diferentes formas de manipulagdo da informag¢ao, cada uma

com suas implicagdes distintas na compreensdo publica e nas dindmicas sociais. Dentro desse

espectro mais amplo, os autores Wardle e Derakhshan (2017) também descrevem os setes

tipos de desinformagao, tendo cada uma caracteristicas distintas:

I.

Satira ou parodia, visa entreter através do humor e do ridiculo, apresentando situagdes
exageradas.

Contetido enganoso, utiliza informagdes reais de maneira ardilosa, escolhendo
palavras para sugerir interpretacdes especificas, muitas vezes prejudicando individuos
ou grupos.

Contetdo impostor, se manifesta em imagens, textos ou paginas falsas que imitam
fontes confiaveis para enganar visualmente.

Conteudo fabricado, sem qualquer conexdo com a realidade, busca enganar e
prejudicar de maneira mais ampla.

Falsa conexdo, quando os elementos ao redor do conteudo ndo sustentam as
informagdes, levando a interpretacdes equivocadas, seja visual ou textualmente.

Falso contexto, se caracteriza pelo uso de informagdes verdadeiras retiradas de seus
contextos originais, criando confusdo.

Contetido manipulado, envolve a edigdo de informagdes ou imagens verdadeiras com
a intencdo de enganar, utilizando softwares avancados para criar situacdes falsas a
partir de conteudo auténtico.

As fake news podem se enquadrar em diversas categorias de desinformagao propostas

por Wardle e Derakhshan (2017), dependendo de suas caracteristicas especificas. Isso ocorre

porque o termo "fake news" ¢ amplo e muitas vezes usado como guarda-chuva para diferentes

tipos de contetdos falsos ou enganosos.

Para realmente entender como as noticias falsas se espalham, é crucial analisar como

esses conceitos se conectam. Gomes (2023) argumenta que a criacao de noticias falsas nao ¢

tdo natural quanto parece. Na verdade, existe um sistema complexo, quase como um

ecossistema, com trés etapas principais, conforme apontam Wardle e Derakhshan (2017): a

primeira fase ¢ a Criagdo (quando a mensagem ¢ concebida); a segunda fase ¢ a (Re)Produgao

(quando a mensagem ¢ transformada em um produto de midia); e a terceira fase ¢ a
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Distribuicdo (quando o produto ¢ divulgado ou tornado publico) em um ciclo que se
retroalimenta.

Atualmente, a disseminagdo de noticias falsas representa um obstaculo: ¢ crucial saber
detectar ¢ combater informagdes que induzem ao erro, especialmente em um mundo tao
interligado. As gigantes da tecnologia, ou Big Techs, sdo cruciais no cendrio informacional de
hoje, exercendo influéncia direta sobre como as pessoas acessam e compartilham
informacdes. Conforme Lima (2024) observou, a internet, que originalmente se pensava ser
um local de trocas livres, acabou sendo controlada por essas empresas. Elas se encarregaram
de administrar o enorme volume de dados produzidos, selecionando e organizando o fluxo de
noticias para, teoricamente, trazer beneficios a sociedade, a0 mesmo tempo em que geram
lucros.

Essa forma de gestdo resultou em uma nova centralizagdo das redes, onde os
algoritmos passaram a ditar as regras. Os algoritmos das Big Techs favorecem contetidos que
geram mais interagdo, muitas vezes dando prioridade a noticias exageradas, radicais ou
mentirosas, que costumam atrair mais cliques e comentérios. Dessa forma, a desinformagao
encontra o ambiente ideal para se propagar rapidamente, atingindo um grande nimero de
pessoas rapidamente (Campos; Freitas, 2024).

Lima (2024) também afirma que as plataformas digitais lucram com o trafego gerado
por noticias falsas, muitas vezes negligenciando a verificagdo do conteudo em prol da
monetizacao de dados e publicidade direcionada. O problema central das desinformagdes nao
reside exclusivamente na sua existéncia, mas na velocidade e facilidade com que elas se
disseminam. Tal como o autor destaca, o capitalismo digital de hoje fez com que criar e
partilhar histérias inventadas se tornasse um negdcio muito lucrativo. Plataformas como
Google e Facebook capitalizam sobre o engajamento gerado por essas narrativas,
utilizando-as para atrair cliques e maximizar receitas publicitarias.

Nesse contexto, a ldgica econdmica regida por anuncios virtuais cria uma distor¢ao na
percepcao da verdade. A realidade agora, se molda ndo pela exatidao dos fatos, mas sim pelo
seu poder de capturar a atengdo e estimular o engajamento online. Historias, diversdo, piadas
e fotos marcam presenga constante no dia a dia virtual. Essa integracdo com a tecnologia se
aprofunda sem parar, virando algo corriqueiro para a maioria, que muitas vezes interagem
mais com quem esta longe do que com vizinhos e amigos proximos (Santin; Dai Pra, 2022).

Dessa maneira, nao se trata apenas do uso de dispositivos tecnoldgicos para fins
pessoais, mas da propria estruturagdo da sociedade contemporanea, em que os vinculos

humanos sdo mediados por diversas plataformas e veiculos de comunicacdo. Esse cenario
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insere as pessoas no universo das desinformac¢des, aumentando sua vulnerabilidade a
impactos que vao além do individual e afetam a coletividade, influenciando decisdes e
comprometendo a autonomia critica dos cidadaos.

Dessa forma, as informacodes sdo consumidas ¢ disseminadas sem a devida verificagao,
pois ressoam com crengas e valores preexistentes, refor¢ando vieses e ampliando sua
disseminagdo. Esse fenomeno ¢é potencializado pelos algoritmos das redes sociais, controlados
por um numero reduzido de empresas globais, que organizam conteudos de forma
personalizada, criando a ilusao de consenso entre individuos de pensamento semelhante.
Essas "bolhas informacionais" delimitam a visdo de mundo dos usuarios e apresentam apenas
fragmentos da realidade que corroboram suas perspectivas, dando a sensacdo de que suas
opinides refletem a verdade absoluta (Santin; Dai Pra, 2022). Dessa forma, promovem um
ambiente de sociabilidade artificialmente induzido, cujo objetivo principal ¢ maximizar o
tempo de engajamento dos usudrios. Esse controle algoritmico redefine as interacdes humanas
e também influencia diretamente a forma como a sociedade se informa e se posiciona diante
dos acontecimentos do mundo (Machado; Miskolcip, 2019, p. 946-952).

Para Gomes (2019), a forma como as noticias se espalham pede muita atencao, ainda
mais no mundo digital de hoje. Muitas vezes, a emocdo fala mais alto que a razdo, e a
liberdade e a diversidade de opinides correm perigo por causa de ideias que valorizam apenas
o que ¢ de dentro e formas de governo autoritarias. Com isso, o que cada um pensa pode ser
mais importante que os fatos, fazendo com que as pessoas busquem informagdes que
confirmem o que ja acreditam, deixando de lado dados reais. Além disso, o autor denomina
isso de um cotidiano de autoverdade, onde cada um escolhe o que ¢ verdade, colocando em
risco a propria ideia de verdade. As desinformagdes que se espalham nas redes sociais sdo um
desafio recente, que piora por causa do seu alcance mundial e da rapidez com que se
espalham. Os problemas que elas causam mostram como ¢ dificil controla-las, tornando muito
importante discutir como combater a desinformagao e diminuir seus efeitos na sociedade.

Tendo em vista isso, a desinformagdo ¢ um conceito mais amplo do ponto de vista da
circulacdo e da intencionalidade. Dessa forma, entendemos que as fake mews ¢ um tipo
especifico de desinformacdo, cujas conceituagdes estardo referidas no préoximo topico do

texto.
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2.2 O fenémeno das fake news na propagacio de desinformagoes

Embora o termo fake news tenha ganhado popularidade na midia, apds ser amplamente
utilizado pelo ex-presidente dos Estados Unidos, Donald Trump, durante sua campanha
eleitoral em 2016, a pratica da disseminagdo de informacdes falsas € um fenomeno historico.
Desde a Antiguidade, noticias manipuladas eram utilizadas como recursos de influéncia
politica e social, mas foi com o avan¢o das tecnologias da informac¢do que esse fendmeno se
intensificou e ganhou novas caracteristicas (Tandoc Jr, 2019).

Para Gomes (2023), a articulagdo de noticias falsas ¢ um fendmeno que perpassa a
historia:

Ha pelo menos 2 mil anos, o ser humano inventa fatos, cria boatos ¢ os dissemina,
algumas vezes com o objetivo de destruir reputagdes e pretensdes, obter ganho
politico e econdmico, outras, para reafirmar sua crenga cega, como se viu no caso da
vacina contra a covid-19. Sendo o “know how” da producdo e disseminagdo da
desinformacao milenar, ndo ha que se estranhar o fato de — com o advento da internet,
estruturados nas plataformas digitais e de midias sociais — os produtores de
informagdes ndo factuais conseguirem ser adjuvantes no desmonte de blocos
internacionais, abalar democracias e ameagar processos eleitorais, como ocorreu no
referendo do Brexit em 2016, nas eleigdes estadunidenses em 2020 ¢ nos processos
eleitorais brasileiro de 2018 ¢ no de 2022 (Gomes, 2023, p. 127).

Durante a pandemia, um grande volume de informagdes falsas foi disseminado através
de plataformas digitais, ampliado pela facilidade e velocidade de compartilhamento nas redes
sociais. De acordo com um estudo realizado pela Unesco (2020), a pandemia de covid-19 foi
acompanhada por uma infodemia', um excesso de informag¢des, que dificultou a populagio a
discernir entre fatos e desinformagdo. O termo foi criado pela Organizacdo Mundial da saude
(OMS), devido as crescentes desinformagdes em relagdo ao virus Sars-CoV-2, que contribuiu
com aumentos de casos da doenca, estimulando as saidas do isolamento social e a
desconfianga em relagdo as vacinas (Galhardi et al., 2022). Assim, acdes de desinformacao,
muitas vezes planejadas por governos e organizagdes com motivagdes financeiras ou
politicas, usaram as midias sociais para disseminar falsidades e deturpacdes, fomentando
histérias que minaram a credibilidade da populacdo nas estratégias de combate e nos
imunizantes.

A questdo da desinformacgdo relacionada ao tratamento da covid-19 foi um dos
exemplos mais graves desse fendmeno. Um caso emblemadtico foi a promog¢do do uso da

cloroquina e outros medicamentos sem eficdcia comprovada contra o virus. Médicos e

influenciadores politicos comecaram a divulgar desinformagdes sobre esses tratamentos,

! Infodemia é uma quantidade excessiva de informagdes, tanto online quanto offline, que inclui tentativas
deliberadas de disseminar informagdes incorretas para minar a resposta de saude publica e promover interesses
alternativos de grupos ou individuos (WHO, 2020).
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apesar da falta de evidéncias cientificas robustas que comprovassem sua eficacia (Mota;
Pimentel; Oliveira, 2023). Esses tipos de desinformagdes resultaram em um aumento na busca
por esses medicamentos, levando muitos pacientes a tomarem decisdes médicas sem respaldo
cientifico, o que colocou sua saude em risco.

O estudo de Galhardi et al. (2022) aponta que além dos tratamentos falsificados, as
vacinas contra a covid-19 também se tornaram alvo de campanhas de desinformacao,
principalmente por liderancas politicas importantes. Informagdes incorretas sobre efeitos
adversos e teorias da conspiracdo, como a alegacdo de que as vacinas seriam uma forma de
controle populacional, circularam amplamente, principalmente em plataformas como o
WhatsApp, Rede X e Facebook. Essa pesquisa revela que essa avalanche de desinformagdes
ajudou a aumentar a desconfianca nas vacinas, principalmente em ambientes politicos muito
divididos. As consequéncias disso foram vistas na queda da vacinagdo, atrapalhando a

imunizagao em grande escala, que ¢ essencial para vencer uma pandemia.

O negacionismo e a politizagdo da vacina, a partir dos posicionamentos do presidente
Jair Bolsonaro, contribuiram para confundir a populagdo e aumentar a hesitagdo
vacinal. O presidente afirmou que ndo iria se vacinar, ao contrario de lideres dos mais
diversos paises, que foram os primeiros a dar o exemplo em suas campanhas.
Bolsonaro alardeou que a vacina nao tinha eficadcia comprovada, que a vacinag¢ao nao
seria obrigatdria e ressaltou possiveis efeitos colaterais. [...] Esse comportamento do
principal lider politico do pais levou a discriminagdo de vacinas com base em
questdes politico-ideoldgicas (Galhardi et al., 2022, p. 1855).

Nesse sentido, a dissemina¢do de fake mews ultrapassa os limites de contextos
eleitorais, apresentando-se como uma ameaca persistente a sociedade moderna. Diversos
estudos destacam que a desinformacdo durante a pandemia ndo se restringiu a boatos
infundados, mas envolveu campanhas coordenadas, frequentemente apoiadas por atores
estatais (Campos; Freitas, 2024). Essas campanhas visavam descreditar institui¢des de saude e
promover agendas politicas especificas, contribuindo para a disseminagdo de desinformacdes

e prejudicando a confianga publica nas medidas de satde publica.

2.2.1 Panorama histdrico e conceitual das fake news no ecossistema desinformacional

A defini¢do das fake news ¢ um desafio em si, uma vez que diferentes autores
oferecem perspectivas distintas sobre o termo. Enquanto alguns consideram sua conceituagao
essencial, outros a veem como inadequada para descrever certos fenomenos. Além disso, ha
quem defenda que o conceito estd em constante transformagdo, adaptando-se as mudangas nos

meios de comunicacdo e nos contextos sociopoliticos. Diante dessa diversidade de
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interpretagdes, torna-se fundamental compreender as diferentes abordagens existentes para
ampliar nosso entendimento sobre o tema.

O conceito de fake news pode ser compreendido como a disseminagdo de informagdes
falsas que seguem o formato tradicional das noticias jornalisticas, mas carecem de critérios
editoriais e normas que garantam sua veracidade e credibilidade (Wardle; Derakhshan, 2017).
De acordo com Allcott ¢ Gentzkow (2019), fake news sdao noticias intencionalmente
fabricadas para enganar e desinformar, utilizando elementos estilisticos que as fazem parecer
legitimas.

Além da intencionalidade, as fake news possuem caracteristicas estruturais que as
tornam especialmente eficazes na propagacdo da desinformagdo. Reilly (2018) salienta que
esses relatos frequentemente usam uma linguagem exagerada e provocadora de medo,
utilizando questdes controversas para maximizar seu efeito e abrangéncia. O autor explica que
as fake news devem ser compreendidas como integrantes de um sistema intrincado, que
engloba diversos participantes, propagandistas, hoaxers®, hackers, partidaristas e ativistas,
todos com objetivos distintos, mas com um fator comum: a manipulagdo da opinido publica.

Sendo assim, a ligagdo entre o progresso da tecnologia, a exemplo das midias sociais,
e a produgdo e divulgagdo de desinformacdes, usando redes sociais populares como o
Facebook, Instagram e TikTok, tem um peso enorme na propagacao de desinformagdes. O
jeito como essas plataformas sdo programadas da prioridade ao que € popular, o que ajuda a
espalhar coisas chamativas, muitas vezes sem checar se sao verdadeiras. Nesse ponto, Reilly
(2018) sugere que as fake news aproveitam uma "economia da aten¢do", onde o que importa
mais ¢ aparecer e ter gente comentando, ndo se a informacdo ¢ correta. Ainda, Tandoc Jr
(2019) também mostra em seu estudo que o crescimento das redes sociais fez as fake news se
espalharem mais facilmente, fazendo com que chegassem mais rapido as pessoas e fossem
menos checadas, o que torna mais dificil lutar contra elas e piora o que elas causam na
opinido das pessoas.

Diante de todo esse contexto conceitual, vale ressaltar que embora as fake news
parecam um fenomeno recente, especialmente devido a sua forte associacdo com a internet,
elas sempre existiram. Esse termo, popularizado nos ultimos anos, ¢ apenas a expressao mais

recente de um mecanismo que, desde os primérdios da imprensa, serve para manipular

2 O termo hoaxing se refere a prética de criar enganos ou mentiras com o objetivo de induzir o publico a acreditar
em algo falso, muitas vezes de maneira humoristica ou satirica. Reilly distingue o hoaxing das fake news
tradicionais ao enfatizar o carater lidico e muitas vezes irreverente dessa pratica. Enquanto as fake news podem
ser produzidas com fins manipulativos e propagandisticos, os hoaxers criam historias falsas com a intengao de
enganar, mas frequentemente de forma mais leve, para "fazer uma piada" ou causar uma reacdo de surpresa ou
confusdo no publico (Reilly, 2018).
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percepcdes, promover agendas ideoldgicas e desestabilizar consensos cientificos e sociais
(Jardim; Zaidan, 2018). A grande mudanga reside na maneira como ela se ajusta a diferentes
situagdes, modelos e canais de divulgacdo. A digitalizacdo da informacao e a expansao das
midias sociais fizeram com que a disseminacao das fake news se tornasse mais veloz, ampla e
de maior impacto, intensificando suas consequéncias sociais. Assim, ela se conecta a habitos
antigos e bem estabelecidos nas formas de edificacdo do poder politico, do debate publico e
do controle social (Meneses, 2018).

Em meados do século XX, com o advento dos meios de comunicacao de massa, como
radio e televisdo, o potencial de difusdo de conteudos falsos se ampliou. A Segunda Guerra
Mundial foi um marco do uso propagandistico das informagdes, ¢ a Guerra Fria consolidou os
mecanismos de desinformacao como praticas comuns entre governos, em especial na disputa
entre blocos 1ideoldgicos. O conceito de “guerra informacional” foi, inclusive,
institucionalizado nesse periodo (Reilly, 2018).

Em sua anélise sobre a Grande Guerra, o historiador Marc Bloch j& apontava para o
impacto de boatos e historias inventadas sobre os combatentes e a populagdo, gerando um
ambiente de receio e desconfianga que dificultava a distincdo entre realidade e ficcao
(Teixeira, 2022). Essa mistura de dados reais e criagdes mentirosas foi amplamente utilizada
por governos ditatoriais, a exemplo do nazismo e do stalinismo, que fizeram da
desinformacao uma ferramenta oficial de divulgacdo e controle.

No contexto brasileiro, outro marco historico relevante, € a Revolta da Vacina de 1904,
em que rumores e informacdes falsas sobre os efeitos das vacinas alimentaram o medo
popular e a resisténcia a campanha de imunizag¢do liderada por Oswaldo Cruz (Teixeira,
2022). Essa situagdo demonstra como a desinformagdo era usada de forma calculada em
tempos de conflito social, bem antes de existirem as redes sociais. Sevcenko (1993)
argumenta que a revolta popular ndo aconteceu por um unico motivo, € sim por varias tensoes
sociais, politicas e financeiras. O Brasil passava por muitas mudancas: as cidades cresciam,
junto com melhorias na satde e um jeito autoritario de modernizar, colocado em pratica por
pessoas como o prefeito Pereira Passos e 0 médico Oswaldo Cruz.

A vacinagdo obrigatoria contra a variola foi vista por amplos setores da populacdo
como mais uma expressdo do autoritarismo estatal, a0 mesmo tempo em que se
disseminavam, pelas ruas e pela imprensa, rumores sobre os riscos da vacina, incluindo a
suposta morte de uma mulher logo apds a aplicagdo, fato amplamente noticiado e nao

comprovado (Sevcenko, 1993):
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Para complicar as coisas, aumentando a tensdo geral e exacerbando os animos,
ocorreu um caso escuso que ganhou enorme, embora talvez imerecida, repercussio.
Uma mulher morrera no més de julho, pouco apds ter recebido a vacina antivariolica,
e o médico-legista atribuiu como causa do falecimento um estado de infecgdo
generalizada (septicemia), decorrente da vacinagdo [...] O impacto foi tamanho que o
dr. Osvaldo Cruz, diretor da Saude Publica, jovem de trinta anos de idade,
responsavel por toda a campanha de saneamento da capital e diretamente subordinado
ao ministro da Justica e do Interior, sentiu-se obrigado a intervir pessoalmente no
caso. Reexaminou o cadaver, impugnou o atestado do médico legista da policia,
declarando-o de ma-fé, visto seu autor ser positivista e simpatizante da resisténcia a
lei da vacina obrigatéria. O episédio permaneceu obscuro, a causa do 6bito tornou-se
politica e o calor das confrontagdes recrudesceu, com ameagas e condenacdes de
ambos os lados (Sevcenko,1993, p.11-12).

Esses boatos tiveram um peso enorme em inflamar os &nimos e minar a confianga
publica na campanha de vacinacdo. A mistura de propoésitos politicos, descontentamento da
populagdo e desinformagdo criou o cenario perfeito para o que se tornaria uma das maiores
revoltas urbanas que o Brasil viu no século passado. A divulgagdo de noticias nao verificadas,
o que hoje chamamos de fake news, foi crucial para mobilizar o povo. Titulos chamativos,
boatos distorcidos e a distribui¢ao de folhetos com acusagdes ajudaram a disseminar o panico,
a tirar a credibilidade dos profissionais de saude e¢ a transformar a vacina em algo que
representava opressao. Como Sevcenko (1993) ressalta, a historia da mulher que
supostamente morreu por causa da vacina, mesmo sem nenhuma prova cientifica, foi usada
como um argumento forte para abalar a confianga das pessoas.

Essa situacdo marcante ecoa diretamente na recente turbuléncia informacional durante
a crise da covid-19. De forma semelhante a 1904, o come¢o da vacinagdo contra o
coronavirus foi inundado por um mar de desinformagdes, que colocavam em duvida a eficacia
e a seguranca das vacinas. A principal mudanga, como destaca Porto e Ponte (2003), ¢ que,
diferente de 1904, quando a maioria da populacdo ndo sabia ler e tinha pouco acesso a
informacao, em 2020, a desinformagdo se espalha rapidamente em meio ao excesso de
informacdo, através das redes sociais, apps de mensagens e grupos virtuais. A infodemia,
expressao criada pela Organizacdo Mundial da Saude (Opas, 2020), define precisamente esse
acontecimento atual: o excesso de informacdes, que causa confusdo, desinforma e impede a
atuac¢ao da sociedade.

O levante de 1904, conhecido como a Revolta da Vacina, representou mais do que uma
simples oposicdo a forca do governo. Foi também uma demonstragdo de ceticismo da
populacdo frente a uma campanha de vacinagdo que parecia ignorar as condi¢des de vida da
maior parte das pessoas, principalmente os mais pobres e sem instrugdo, que sofriam
diretamente as consequéncias das agdes de satde publica. Havia diversas razdes para resistir a

vacina, incluindo incertezas sobre o que ela continha, o receio de que causasse outras
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enfermidades, a convic¢do de que Obitos posteriores a vacinagdo eram causados por ela e a
percepcao de que as liberdades individuais estavam sendo desrespeitadas. Essas ideias nao
eram novas em 1904; elas ja existiam desde o final do século XVIII, durante as discussdes
sobre a vacinagdo contra a variola, quando Edward Jenner criou o método de inoculagao com
o virus da variola bovina. Era comum, na Europa, encontrar folhetos e desenhos que
mostravam pessoas "transformadas em animais" apos receberem a vacina, ilustrando o medo
do que era desconhecido (Gugel et al., 2021).

Sevcenko (1993) ressalta que a obrigatoriedade da vacina, juntamente com a repressao
violenta e a falta de informagdo clara, fez crescer a desconfianca de que a vacina causasse
males sérios ou fosse fatal. A imprensa sensacionalista daquele tempo aproveitou o assunto
com noticias exageradas, e boatos nas ruas e panfletos espalharam ainda mais
desinformacdes. Porto e Ponte (2003) explicam que a divulgagdo dessas ideias ajudou a criar
grupos de resisténcia, que juntaram diversos grupos sociais contra a vacinacao e a for¢a do
governo.

Com a popularizacao da televisdo nas décadas de 1960 e 1970, a gestdo da informagao
comegou a se dar pela escolha de temas e perspectivas, firmando métodos como a "definigao
da agenda" e o "consenso construido" (Gomes, 2023). Essas ideias mostram como a midia
tradicional afeta a visdo das pessoas, dando énfase a certos assuntos.

Nesse cendrio, a recusa a vacina, mais do que uma atitude sem logica ou falta de
conhecimento, surge de uma série de questdes sociais, politicas e de comunicacdo. A falta de
informagdo correta, o medo, a marginalizagdo e o conflito de versdes criam um espaco ideal
para o surgimento de teorias da conspiragcdo, medos em grupo e manifestagdes populares. Os
discursos desinformativos tém desempenhado um papel central na queda da cobertura vacinal,
contribuindo significativamente para o reaparecimento de doengas anteriormente controladas
(Bezerra, 2022).

O sarampo, por exemplo, voltou a circular em diversos paises das Américas. De
acordo com a OPAS (2025), apenas nas nove primeiras semanas de 2025 foram confirmados
268 casos da doenca na regido, com um oObito, representando um aumento de 4,5 vezes em
relagdo ao mesmo periodo do ano anterior. Ainda segundo o relatdrio, 95% dos casos nos
Estados Unidos ocorreram entre individuos ndo vacinados ou com historico vacinal
desconhecido; no Canada, essa taxa foi de 78%.

A OPAS (2025) alerta que a continuidade dessa tendéncia compromete décadas de
avangos em saude publica, especialmente porque 63% dos casos confirmados em 2024 na

América Latina nao apresentavam registro de vacinacdo. Diante desse cenario, a organizagao
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reitera a importancia de alcancar uma cobertura de, no minimo, 95% com duas doses da
vacina triplice viral, a fim de prevenir novos surtos.

Outro exemplo, ¢ a poliomielite, doenga que havia sido erradicada no Brasil por meio
das ac¢des do Programa Nacional de Imuniza¢des (PNI) desde a década de 1990, voltou a
figurar como ameaga devido a queda progressiva nas taxas de vacinacdo. Entre os fatores
apontados para essa diminui¢do estdo a hesitagdo vacinal, alimentada por desinformacao, e a
fragilidade de campanhas de comunicacao (Parreira et al., 2025). A cobertura vacinal contra a
poliomielite no Brasil vem sofrendo redugdo desde 2016, comprometendo a imunidade
coletiva e aumentando o risco de reintrodugdo do virus em territorio nacional. Segundo
Palmieri et al. (2023), entre 2011 e 2021 observou-se uma tendéncia de queda na cobertura da
vacina contra a poliomielite, revelando um cenario preocupante que exige respostas urgentes
das autoridades de saude publica. Nesse contexto, o retorno de doengas como o sarampo, ja
consideradas eliminadas em diversos paises, evidencia a influéncia da desinformagdo e da
hesitagdo vacinal como desafios contemporaneos de satide publica.

A persisténcia de hesitacdo vacinal € visivel até hoje, como ficou evidente durante a
pandemia da covid-19. Argumentos como “a vacina ndo foi suficientemente testada”, “ela
altera 0 DNA” ou “é uma imposi¢do do Estado que fere liberdades individuais” ecoam, com
roupagens tecnoldgicas, as mesmas estruturas discursivas observadas em 1904. A diferenca,
no entanto, estd na amplificacdo tecnologica dessas ideias, promovida por redes sociais e
algoritmos que favorecem a viralizagao de conteudos engajadores, ainda que falsos (Posetti;
Bontcheva, 2020).

Dessa forma, a Revolta da Vacina se revela muito mais do que um simples evento do
passado, servindo como um forte lembrete da constante disputa entre o conhecimento
cientifico, o jogo politico-ideologico, a disseminagdo de informagdes e as opinides da
sociedade. A atencdo a esses elementos cruciais se mostra indispensavel para lidar com os
problemas atuais ligados a desinformacao e para estimular a criagdo de agdes governamentais
na area da saude que priorizem o debate aberto, a clareza e o acesso a educagdo (Rosa;
Barros; Laipelt, 2025).

A andlise historica da circulacdo das fake news evidencia que a desinformacao, longe
de ser uma inven¢do contemporanea, ¢ um fendmeno reinventado conforme os avangos
tecnologicos € os contextos sociopoliticos. Entender essa trajetoria ¢ fundamental para
compreendermos como a sociedade atual chegou a um estdgio em que fatos objetivos, muitas
vezes, perdem espacgo para narrativas emocionais e crengas pessoais. Este cenario de crise na

confianga publica em informacgdes verificaveis caracteriza o que se convencionou chamar de
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pos-verdade, fendmeno que marca a prevaléncia das emogdes sobre os dados empiricos na
formag¢do das opinides publicas. Assim, ao compreender o percurso historico da
desinformacdo, preparamo-nos para discutir, no proximo item, como 0 negacionismo € a

pos-verdade impactam diretamente a ciéncia € o ambiente educacional contemporaneo.

2.3 Negacionismo e pos-verdade na ciéncia

E notavel como, recentemente, o mundo tem presenciado um declinio nos acordos
cientificos, juntamente com um aumento na importancia dada as historias que tocam as
emocgdes ¢ ao fortalecimento de ideias politicas que vao diretamente contra o conhecimento
comprovado. Esse acontecimento, que coloca em xeque tanto a ciéncia quanto a educagdo e a
democracia, pode ser melhor entendido ao analisarmos dois conceitos cruciais: o
negacionismo da ciéncia e a pos-verdade. No decorrer deste texto, perceberemos que, apesar
de terem origens e formas diferentes, ambos trabalham juntos no ambiente da desinformacao,
prejudicando a maneira como construimos o conhecimento de forma critica e a importancia da
ciéncia na sociedade.

O negacionismo cientifico se manifesta atraveés da rejei¢ao constante de fatos, provas e
opinides compartilhadas pela comunidade cientifica. Essa rejei¢do nao surge, como seria
esperado no avanco da ciéncia, de debates sobre métodos ou de novas descobertas, mas sim
de razdes ideoldgicas, politicas, religiosas ou financeiras, que procuram questionar
conhecimentos solidos, utilizando taticas de persuasdao e engano (Caponi, 2020; Bonfim;
Strieder, 2024).

De acordo com Diethelm e McKee (2009), o negacionismo cientifico se vale de cinco
estratégias centrais: o apelo a falsos especialistas, o uso de teorias da conspiracdo, a escolha
tendenciosa de dados, a deturpacdo de estudos validos e a demanda por provas irrefutdveis
que beiram o impossivel. Observamos o uso extensivo dessas abordagens em controvérsias
como a nega¢do do aquecimento global, a oposicdo as vacinas, a recusa da teoria da evolugdo
e, mais recentemente, nos debates acerca da pandemia de covid-19 (Britto; Mello, 2022).

Cohen (2001) identifica trés formas principais de negag¢do: o negacionismo literal, que
nega a existéncia de determinado fato; o interpretativo, que reconhece o fato, mas oferece
explicagdes alternativas; e o implicatdrio, que aceita o fato, porém relativiza ou nega suas
implicacdes éticas e sociais. Esses mecanismos sdo utilizados em diferentes contextos e com

variados objetivos, desde disputas ideoldgicas até interesses econoOmicos.
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Com base na analise de Martins, Ceridorio e Cruz (2022), ¢ possivel identificar quatro
grandes vertentes do negacionismo cientifico: Politico-ideologica — relacionada a
instrumentalizacao do discurso cientifico para sustentar posigdes conservadoras ou populistas.
Um exemplo ¢ o negacionismo em torno da pandemia da covid-19, que rejeitou o uso de
mascaras, vacinas e medidas sanitarias com base em argumentos de liberdade individual.
Religiosa — vinculada a interpretagdes dogmaticas de textos sagrados, que rejeitam teorias
como a da evolugdo bioldgica ou questionam a idade da Terra com base em doutrinas
literalistas. Economica — movida por interesses de corporagdes que se beneficiam da negacao
de evidéncias cientificas, como no caso da industria do tabaco ou do negacionismo climético
vinculado ao setor de combustiveis fosseis (Oreskes; Conway, 2010). Mididtica — baseada na
disseminagdo de contetidos enganosos em redes sociais e plataformas de comunicagao,
aproveitando a ldgica algoritmica que favorece emogdes, polémicas e viralizacao.

Godulla et al. (2024) ampliam essa discussdao ao propor uma taxonomia baseada em
seis categorias analiticas: negacionismo como resisténcia aos fatos, como discurso politico,
como identidade de grupo, como pratica de midia alternativa, como ataque a ciéncia € como
estratégia comercial. Esse modelo ajuda a compreender como o negacionismo se adapta aos
contextos culturais e tecnologicos de diferentes sociedades.

No campo da educacdo, o negacionismo representa um desafio urgente. Ele
compromete o ensino critico de Ciéncias e exige que professores atuem nao apenas como
divulgadores de contetido, mas como mediadores do pensamento cientifico em uma era
marcada pela desinformacdo. Como ressaltam Martins et al. (2022), o combate ao
negacionismo passa por praticas pedagodgicas que desenvolvam o pensamento critico, o
letramento cientifico e a analise de fontes confidveis.

Em territdrio brasileiro, o negacionismo ganhou for¢a como discurso oficial durante a
crise sanitaria, espalhando nog¢des sem qualquer comprovagdo cientifica, a exemplo da
suposta eficiéncia da cloroquina e da subestimacao da importancia do uso de mascaras, muitas
vezes propagadas por figuras no poder. Segundo Teixeira (2022), esse fendmeno se revela em
duas frentes: o negacionismo popular (alimentado por redes sociais e desinformagdo) e o
negacionismo institucional (impulsionado por agentes no governo, que manipulam a incerteza
cientifica para proveito politico).

O termo poés-verdade ganhou destaque em 2016, quando foi eleito “palavra do ano”
pelo Dicionario Oxford (OED, 2016). Segundo a definicdo, pods-verdade refere-se: a
circunstancias nas quais os fatos objetivos tém menos influéncia em moldar a opinido publica

do que apelos a emogdo e as crengas pessoais (Bartelmebs; Venturi; Sousa, 2021). Em outras
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palavras, estamos numa era onde a emocao parece valer mais que o conhecimento, € opinides
pessoais, sem base sélida, ganham mais peso que fatos comprovados. Assim, a pds-verdade
ndo aniquila a verdade, mas fragiliza sua legitimidade e autoridade no dominio publico,
sobretudo online, onde os algoritmos favorecem o que ¢ chocante e divide opinides, em
detrimento de informagdes verdadeiras, mas menos apelativas.

Um exemplo claro desse fendomeno ¢ a crenga de que vacinas causariam autismo,
originada de um estudo fraudulento publicado em 1998 por Andrew Wakefield e
posteriormente desmentido. Apesar da retratacdo e do consenso cientifico em torno da
seguranca vacinal, a narrativa conspiratdria permanece viva em diversos grupos, sustentada
por redes de desinformagao e reforcada por celebridades e lideres politicos (Gomes, 2023).

Essa dinamica da pés-verdade, conforme Han (2018) descreve como "sociedade da
autoafirmacgdo", faz com que cada pessoa crie e confirme suas proprias verdades, sem
considerar o conhecimento cientifico, jornalistico ou institucional. Assim, a ciéncia deixa de
ser vista como fonte confidvel de saber e se torna s6 mais uma "visdo", igualada a outras,
inclusive as baseadas em palpites ou vantagens financeiras.

Apesar de serem diferentes, o negacionismo cientifico e a poés-verdade atuam juntos,
minando a fé da populagdo nas instituigdes que produzem conhecimento e trocando a
discussdo loégica por embates emocionais. Em tempos de grande divisdo politica, como no
Brasil e em outros paises democraticos, essa unido se torna ainda maior, espalhando
desinformacao ¢ aumentando a radicalizacao dos discursos.

Na visdo de Santos e Mata (2022), a relacdo desses dois eventos ¢ intensificada por
trés bases: (1) a tecnologia digital, que possibilita a vasta disseminagdo de informagdes
incorretas; (2) o abalo na autoridade cientifica, que enfraquece as organizacdes de saber; e (3)
a divisdo da sociedade, que causa o aparecimento de grupos de pensamento fechados ao
debate. Esses fatores geram um ambiente informacional confuso, onde a verdade ndo ¢
priorizada e a incerteza vira tatica politica.

Autores como Britto e Mello (2022) argumentam que o ensino de ciéncias precisa
deixar de lado o formato que s6 foca em conteido e abragcar uma abordagem de conversa,
atenta aos temas atuais e as questdes reais dos alunos. Lutar contra o negacionismo nao ¢
forcar verdades, mas criar juntos uma cultura de questionamento embasado, do pensamento
critico com provas e da valorizagdo dos métodos cientificos. Nesse contexto, os livros
didaticos, as midias escolares e os espacos de formagdao docente precisam ser repensados

como recursos de resisténcia epistemologica.
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Diante da ascensdo do negacionismo cientifico e da cultura da pds-verdade, torna-se
ainda mais urgente refletir sobre o papel da educagdo na formagao de individuos capazes de
interpretar criticamente o mundo que os cerca. Entretanto, para que esse potencial se
concretize, ¢ fundamental considerar como os recursos pedagogicos, especialmente o livro
didatico, aborda essas questdes. No proximo capitulo, analisaremos a trajetoria e a fungdo dos
livros didaticos no ensino de Ciéncias da Natureza, buscando compreender de que forma ele
pode ser um aliado no enfrentamento dos desafios colocados pela desinformagdo e pela

fragilizacdo da autoridade cientifica.

3 CONVERGENCIA ENTRE A ALFABETIZACAO MIDIATICA E
INFORMACIONAL: um caminho para resistir a desinformacao

Este capitulo esta estruturado com bases conceituais que sustentam a AMI, a partir de
documentos fundamentais da Unesco, que a definem como um conjunto de competéncias para
acessar, avaliar, usar e produzir informagdes de maneira critica e ética. Discute-se também
como a articulacdo entre alfabetizagdo midiatica e informacional oferece um referencial
integrado para a formacao de cidadaos criticos na sociedade contemporanea.

Em seguida, sdo analisados os principais desafios enfrentados pelos professores na
mediacdo critica das informacdes em sala de aula. Diante de um ecossistema saturado de
desinformacdes, o papel do docente transcende aos contetdos curriculares, exigindo a
formacdo de estudantes capazes de interpretar e questionar criticamente os discursos
informacionais e cientificos.

Por fim, destaca-se a importancia da integracdo da AMI ao ensino de Ciéncias,
evidenciando a necessidade de praticas pedagogicas que desenvolvam habilidades de
checagem de fontes, andlise critica de conteudos cientificos midiaticos e produgdo ética de
informacdo. A convergéncia entre AMI ¢ apresentada como caminho estratégico para
fortalecer a autonomia intelectual dos estudantes. Logo, este capitulo, assim, propde uma
reflexdo sobre a urgéncia de articular o ensino de Ciéncias a educagdo para a midia, como

resposta educativa frente aos desafios da desinformagao no século XXI.

3.1 Relacoes conceituais da alfabetizacao midiatica e informacional

A era digital transformou radicalmente os modos de producdo, circulagdo e
apropriagdo de informagdes. Neste novo cendrio, em que a desinformagao circula com uma

velocidade sem precedentes, a educacdo mididtica torna-se um campo essencial para a
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formagao cidada e critica. A Alfabetizacdo Midiatica e Informacional (AMI) é concebida pela
Unesco (2013) como o conjunto de competéncias necessarias para acessar, analisar, avaliar,
usar, produzir e disseminar informacdes de maneira critica e €tica em diversos formatos e
plataformas.

Organizada como proposta consolidada pela Organizacao das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), a AMI fundamenta-se na promogao de direitos
essenciais para o pleno exercicio da cidadania: o direito a liberdade de expressao, o direito a
liberdade de opinido e o direito ao livre acesso e transmissdo de informagdes (Unesco, 2013).
Esses principios estdo diretamente alinhados com o Artigo 19 da Declaragdao Universal dos
Direitos Humanos (1948), que consagra o direito de receber e transmitir informacdes e ideias

por quaisquer meios e independentemente de fronteiras, como traduzido pela ONU Brasil:

Todo ser humano tem direito & liberdade de opinido e expressdo; este direito inclui a
liberdade de, sem interferéncia, ter opinides ¢ de procurar, receber e transmitir
informagoes e ideias por quaisquer meios ¢ independentemente de fronteiras. (ONU,
2020, p. 12)

A Unesco em 2013, langou um documento intitulado na versdo portuguesa
“Alfabetizacdo Mididtica e Informacional: curriculo para formagdo de professores” dos
autores Wilson et al. (2013), que tem como objetivo central fornecer um guia estruturado para
direcionar educadores a atuar criticamente frente aos novos desafios informacionais e
midiaticos do século XXI. O proposito fundamental dos autores foi criar uma proposta
curricular que ndo apenas disseminasse o conceito de (AMI), mas que integrasse de maneira
pratica e reflexiva essas competéncias na formagdo docente, reconhecendo que o professor,
enquanto mediador do conhecimento, desempenha um papel estratégico na formacao de
cidadaos.

Wilson et al. (2013) sustentam que a sociedade contemporanea demanda que os
individuos ndo sejam meramente receptores de informacdo, mas agentes criticos capazes de
interpretar, avaliar e produzir informag¢ao e conteudos midiaticos de forma ética e responsavel.
Diante disso, a formagao inicial e continuada de professores deveria ser reconfigurada para
contemplar essas novas exigéncias socioculturais e tecnologicas.

A AMI ¢ entendida como a combinacdo de duas dimensdes centrais: a Alfabetiza¢ao
Midiatica (AM) e a Alfabetizagdo Informacional (AI). A AM refere-se a capacidade de
compreender, avaliar e criar conteudos nos diversos meios de comunicacdo, enquanto a Al

esta relacionada a habilidade de localizar, avaliar ¢ usar a informacdo de manecira eficaz
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(Wilson et al., 2013). Dessa forma, a AMI propde uma abordagem integrada, reconhecendo a

interdependéncia entre midia e informagao na sociedade contemporanea.

A alfabetiza¢do informacional enfatiza a importancia do acesso a informagdo e a
avaliacao do uso ético dessa informagao. Por outro, a alfabetizagdo midiatica enfatiza
a capacidade de compreender as fungdes da midia, de avaliar como essas func¢des sdo
desempenhadas ¢ de engajar-se racionalmente junto as midias com vistas a
autoexpressdo. A Matriz Curricular ¢ de Competéncias em AMI para formagdo de
professores incorpora ambas as ideias. Diversas defini¢des ou conceitos de educagio
em alfabetizagdo midiatica e alfabetizagdo informacional apontam para competéncias
que enfatizam o desenvolvimento de habilidades a partir de investigagdes ¢ a
capacidade de engajamento significativo junto as midias e aos canais de informagio
independentemente das tecnologias usadas. (Unesco, 2013, p. 18)

Compreender os conceitos de Alfabetizagio Midiatica (AM), Alfabetizagdo
Informacional (AI) e Alfabetizacdo Midiatica e Informacional (AMI) ¢ fundamental para
consolidar praticas educativas voltadas para a formacao critica e autobnoma dos sujeitos na
sociedade contemporanea (Melech, 2016). Estes conceitos, ainda que distintos em sua origem
e especificidade, sdo entendidos como complementares, integrando-se de forma a atender as
demandas complexas do atual ecossistema desinformacional € comunicacional.

A integragdo entre AM e Al revela-se promissora porque reconhece que, na sociedade
da informacgao, a distin¢do entre midias e fontes de informacao torna-se cada vez mais difusa.
Como aponta Passos (2021), a construcdo de uma cidadania critica exige sujeitos capazes
tanto de analisar conteudos mididticos quanto de gerenciar informagdes de modo ético e
fundamentado. Portanto, a AMI se consolida como uma abordagem interdisciplinar, alinhada
aos principios da educacdo para a liberdade, a participagdo e a emancipacao social.

Cerigatto (2020) reforga que a AMI ndo se limita & instrumentalizagdo para o uso
técnico das midias e da informagdo, mas propde um processo de aprendizado continuo que
envolve o desenvolvimento de competéncias criticas, a reflexdo ética, a argumentagdo
fundamentada e o uso consciente dos recursos informacionais e mididticos. As diretrizes da
Unesco enfatizam que a alfabetiza¢do midiatica e informacional ndo se limita apenas ao uso
técnico dos recursos digitais, mas envolve, principalmente, o desenvolvimento de uma
consciéncia critica sobre os processos de mediagdo e producao de informagdes.

Além disso, Souza e Valle (2021), em sua revisao sistematica sobre AMI, apontam que
a maioria dos estudos concentra-se em grandes eixos, como: o contexto educacional, as
competéncias e habilidades, e a luta contra a desinformacdo, como as fake news. A formacao
de individuos capazes de analisar criticamente os fluxos informativos € vista como

fundamental para uma cidadania ativa e responsavel.
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Ainda, Spinelli e Santos (2020) destacam que o acesso, avaliagdo e criacdo de
contetdos sdo dimensdes essenciais da alfabetizacdo midiatica voltada para a cidadania,
promovendo o desenvolvimento de senso critico e de atuacdo autonoma na sociedade da
informacdo. Esses entendimentos evidenciam a relevancia da AMI no enfrentamento dos
desafios contemporaneos, especialmente no combate as desinformagdes e no fortalecimento
de uma sociedade democratica.

A AMI propde, portanto, que os individuos ndo sejam apenas consumidores passivos
da informacdo, mas participantes ativos na constru¢do do conhecimento, desenvolvendo
autonomia critica frente aos discursos mididticos e suas intengdes. Segundo Cerigatto (2020),
a AMI ¢é uma ferramenta para que as pessoas possam identificar mensagens tendenciosas,
compreender o papel da midia na sociedade e combater os efeitos nocivos da desinformacgao.
Isso se reflete também no espaco educacional, em que a presenca das tecnologias e midias
exige um novo olhar sobre o papel da escola e do professor como mediadores dessas
aprendizagens (Souza, 2022).

Na mesma dire¢do, Oldoni e Lima (2017) ressaltam a importancia da articulagao entre
alfabetizacdo midiatica e cientifica no contexto da formagdo inicial de professores de
Ciéncias. Para a autora, essa articulagdo favorece a compreensdo dos estudantes quanto a
confiabilidade das fontes e a legitimidade dos conhecimentos cientificos, permitindo que
compreendam como se da a construcao do saber na sociedade da informacao.

A AMI, portanto, assume papel central na promocdo da cidadania critica e
democrética, tendo em vista que € por meio dela que se desenvolve a capacidade de interagir
com responsabilidade na esfera publica® digital. Integrar a AMI ao curriculo escolar é um
desafio urgente frente aos novos padroes de letramento e as exigéncias de um mundo

hiperconectado.

3.2 Desafios docentes em lidar com as desinformacdes no ensino

A formagdo docente enfrenta hoje o desafio de preparar professores ndo apenas para o
dominio de contetidos disciplinares, mas para mediar criticamente os fluxos informacionais

aos quais alunos e a propria comunidade escolar estdo expostos. O ambiente informacional

3 No contexto contemporineo, a esfera publica, conceituada por Jiirgen Habermas (1984) como um espago de
debate e deliberagdo racional, evoluiu para o ambiente digital, um espago complexo e dinamico onde, como
aponta Lucia Santaella (2003), a interatividade ¢ a descentralizag¢do da produ¢do de informagdo se misturam com
a disseminacdo de desinformagdo e discursos de 6dio. Diante disso, a educacdo midiatica se torna indispensavel
para capacitar os cidaddos a navegarem com ética e responsabilidade, promovendo a escuta e a participagdo
democratica em meio as ambiguidades desse novo cenario.
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contemporaneo, marcado por fluxos intensos e desregulados de informacgdes, impde ao
professor desafios inéditos no que se refere a mediagdo do conhecimento. No contexto
escolar, o docente precisa lidar além dos contetdos curriculares, como também as
consequéncias de um ecossistema saturado de desinformagdes, noticias falsas e
pseudociéncia. Neste cendrio, sua atuacdo critica e formativa torna-se essencial para a
promog¢do da cidadania e para a construcdo de sujeitos autonomos e reflexivos. Nesse
contexto, a tematica da desinformacao torna-se um tema inadiavel na formacao inicial e
continuada de professores.

Segundo Wilson et al. (2013), em uma sociedade hiperconectada, os educadores
precisam ser capazes de ensinar os estudantes a acessar, avaliar e usar informagdes e midias
de maneira critica e ética, exigindo, portanto, novas competéncias pedagogicas especificas
para o enfrentamento de desinformagdes. O professor, no século XXI, ¢ chamado nao apenas
a trabalhar contetidos, mas a formar leitores criticos da realidade informacional.

No entanto, ha desafios estruturais e formativos que dificultam essa tarefa. Em
primeiro lugar, a formacao inicial de professores ainda ¢ predominantemente centrada no
dominio dos contetidos disciplinares, ndo contemplando de maneira sistematica aspectos
como a alfabetizacdo mididtica, a verificacdo de fatos (fact-checking) e o combate a
desinformacdo (Souza; Valle, 2021). Isso cria uma lacuna de competéncias essenciais para
que o docente possa atuar criticamente diante desse fenomeno.

Spinelli e Santos (2020), ao analisarem a formacao docente no contexto da cultura
digital, apontam que muitos cursos de licenciatura ainda negligenciam competéncias
fundamentais, como a andlise critica da informagao, a leitura de midias e o uso pedagdgico
das tecnologias digitais. Essa lacuna formativa compromete diretamente a atuagao dos futuros
professores frente aos desafios impostos pelo negacionismo cientifico e pela disseminagao de
fake news no ambiente escolar, dificultando o desenvolvimento de uma postura critica e
mediadora diante das desinformagdes da atualidade.

Além disso, como destacam Souza (2022) e Gomes (2023), mesmo professores
conscientes da importancia da alfabetizacdo midiatica e informacional muitas vezes
demonstram inseguranga ao utilizar midias e fontes digitais em suas praticas, especialmente
diante de temas controversos, como mudangas climdticas, vacinagdo ou politicas publicas.
Essa inseguranc¢a pode levar a reproducdo acritica de informacgdes ou ao siléncio pedagogico
diante de temas sensiveis.

Outro grande obstaculo reside na pressdo por resultados quantitativos e na cultura

escolar tradicional, que ainda valoriza a memorizagdo ¢ a repeticdo de contetidos em
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detrimento da andlise critica e da problematizagdo da realidade (Sousa; Cavalcante; Del Pino,
2021). O professor que deseja trabalhar com checagem de informagdes, analise de discursos
midiaticos e investigacdo de fontes enfrenta resisténcias institucionais e limitagdes
curriculares.

Domingos (2022) enfatiza que, nos estagios supervisionados de licenciatura, o uso de
midias como videos, noticias e infograficos tem aumentado, mas em diversos momentos,
ocorre sem uma abordagem critica e reflexiva. A presenca da midia em sala de aula ainda ¢
marcada por praticas reprodutivistas, e ndo necessariamente emancipadoras. Cerigatto (2020)
complementa que o professor precisa estar apto a discernir fontes confiaveis, verificar a
veracidade das informagdes e orientar seus alunos para o desenvolvimento de competéncias
criticas diante do contetdo midiatico. Isso demanda que as politicas publicas de formagao
docente incluam, de forma sistematica, aspectos da alfabetizagao midiatica e informacional,
articulados com os desafios do ensino de Ciéncias.

Cerigatto (2020) destaca que a falta de recursos e a auséncia de formagao continuada
especifica para o enfrentamento das desinformacgdes refor¢am a dificuldade dos professores
em integrar praticas de alfabetizacdo midiatica as suas aulas. Para além do dominio técnico
das midias, ¢ necessario formar professores que saibam mobilizar a ética da informagao, o
raciocinio critico e a argumentacdo baseada em evidéncias.

Em termos pedagdgicos, o combate as desinformacdes demanda a construgdo de
praticas que desenvolvam: a capacidade investigativa dos estudantes; o questionamento das
fontes de informagdo; a anélise critica de argumentos e evidéncias; a producao de conteudos
éticos e responsaveis (Wilson et al., 2013; Ferrari; Machado; Ochs, 2020;). Essas praticas
requerem, como afirma Freire (2019), uma educagdo dialdgica, em que o professor € o
estudante sdo coparticipantes na constru¢ao do conhecimento e na leitura critica do mundo.

Outro elemento crucial ¢ a garantia de condi¢des materiais e digitais que possibilitem
o desenvolvimento de praticas pedagogicas investigativas, reflexivas e criticas. A auséncia de
acesso a tecnologias adequadas, internet de qualidade ou bibliotecas atualizadas limita o
potencial de formacdo critica dos estudantes e restringe a capacidade do professor de
implementar projetos de educagdo midiatica de forma efetiva. A Unesco (2021) enfatiza que a
inclusdo digital, entendida ndo apenas como acesso a dispositivos, mas como acesso critico e
emancipador a informacdo, ¢ condi¢do sine qua non' para a constru¢do de sociedades

democraticas e resilientes.

4 Expressdo em latim que significa “condi¢io sem a qual niio pode ser”. Utilizada para indicar algo essencial ou
indispensavel para a ocorréncia de determinado fendmeno ou realizagdo (Ferreira,1986).
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Além das questdes formativas, outro desafio enfrentado cotidianamente nas escolas ¢ a
velocidade e o volume com que as informagdes circulam nas redes digitais. Em um ambiente
marcado pela hiperconectividade, os docentes se véem sobrecarregados ao tentar acompanhar
a fluidez de conteudos e a rapida disseminagdo de narrativas falsas, muitas vezes disfar¢adas
de informacao cientifica. A Unesco (2020) define esse fenomeno como “infodemia” — uma
sobrecarga de informacdes, algumas precisas e outras ndo, que dificultam a busca por fontes
confiaveis e minam a confianca na ciéncia.

Outro aspecto relevante, ¢ a resisténcia de alguns estudantes e até de suas
comunidades a aceitacdo do conhecimento cientifico, coloca o professor em posicdo de
enfrentamento direto com discursos anticientificos que muitas vezes circulam com grande
forca emocional e apelo identitdrio. Durante a pandemia de covid-19, por exemplo,
observou-se uma associagdo direta entre a propagacdo de fake news e a hesitacdo vacinal, o
que resultou em baixas taxas de adesdo a imuniza¢do em determinados grupos sociais (Silva;
Siqueira; Siqueira, 2022). Diante disso, a Alfabetizagdo Cientifica (AC), entendida ndo apenas
como dominio de conceitos, mas como capacidade de interpretar e aplicar criticamente o
conhecimento cientifico, também torna-se central para o combate a desinformagdo (Pereira;
Santos, 2020).

A integracdo da AMI e da AC no contexto escolar permite ao professor desenvolver
praticas pedagogicas voltadas para o empoderamento informacional dos estudantes. A AMI
propde o desenvolvimento de habilidades como a verificagdo de fontes, a andlise da
credibilidade de contetidos e a compreensdo das intengdes por tras das mensagens midiaticas
(Unesco, 2020; Spinelli; Santos, 2020). J4 a AC refor¢a a importancia da argumentacio
baseada em evidéncias, da experimentagdo e da analise racional como pilares do pensamento
cientifico. Experiéncias pedagogicas que integram essas abordagens, como oficinas de
avaliacdo de noticias cientificas em ambientes digitais, tém demonstrado efeitos positivos na
formacao de sujeitos criticos, capazes de resistir a discursos desinformativos (Souza, 2020).

Por fim, ¢ indispenséavel o apoio institucional e curricular para a implementagdo de
projetos de educacdo mididtica articulados com os contetudos curriculares. A integracao da
AMI as préticas escolares ndo deve ser vista como uma atividade periférica ou opcional, mas
como parte organica dos objetivos educativos contemporaneos. Conforme defende Freire
(2019), a educacao deve possibilitar a leitura critica da realidade, o que, no século XXI,
implica necessariamente a leitura critica da informacao e da midia.

A efetivagdo dessas condi¢des estruturais representa um compromisso ético e politico

com a formagdo de sujeitos criticos, autdbnomos e conscientes de seu papel na sociedade.
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Deste modo, o enfrentamento das desinformagdes na escola deixa de ser responsabilidade
isolada do professor, configurando-se como uma tarefa coletiva que envolve universidades,

sistemas educacionais, gestores, politicas publicas e toda a comunidade educativa.

3.3 A integracdo da alfabetizacio midiatica e informacional ao ensino de ciéncias da

natureza

O cenario contemporaneo da educagdo cientifica estd profundamente atravessado pelas
transformagdes provocadas pela cultura digital e pelo crescimento exponencial da
desinformacdo no ambiente online. No contexto do ensino de Ciéncias da Natureza, esse
fendmeno representa um desafio, uma vez que o professor passa a atuar ndo apenas com
conteudos cientificos, mas como mediador entre os estudantes e o complexo meio
informacional no qual eles estdo inseridos. Diante disso, torna-se urgente pensar em
estratégias para que o docente passe a reconhecer, analisar e combater a circulagao de
informagdes falsas que comprometem o entendimento da ciéncia e a formagdo de uma
cidadania critica e informada (Unesco, 2023; Pereira; Santos, 2020)

Souza (2020), ao desenvolver oficinas de avaliacdo critica de matérias de divulgacdo
cientifica, observou que os estudantes passaram a perceber a midia como fonte de informagao,
mas também como objeto de critica e andlise. Essa pratica de analise midiatica, aliada a
alfabetizacdo cientifica, favorece a construcdo de uma postura investigativa e questionadora
diante das informag¢des que circulam nas redes sociais € na imprensa. Domingos (2022)
propoe, inclusive, uma articulacdo conceitual entre os niveis da AMI (acesso, andlise,
avaliagdo e criagdo) e os objetivos da alfabetizacdo cientifica, criando o que ela chama de
“dimensdes de conexdes”, ou seja, trata-se de zonas de intersecdo entre competéncias
informacionais e cientificas, que potencializam uma formacao critica e integrada, essencial a
atuacdo cidada em contextos marcados pela desinformagao". Essas dimensdes organizam o
ensino de Ciéncias a partir de temas sociocientificos mediados pelas midias, propondo
metodologias ativas e centradas no protagonismo do estudante.

Cabe destacar a importancia da educacdo mididtica, que pode ser compreendida como
um campo que busca desenvolver, nos individuos, a capacidade critica de analisar, interpretar
e interagir com os diferentes meios de comunicacdo que permeiam a vida cotidiana. Como
destaca Soares (2014), no contexto latino-americano, essa perspectiva ganhou contornos
singulares por meio da educomunicagdo, conceito que enfatiza a leitura critica dos meios de

comunicagao ¢ a valorizacao do direito a expressao e a participagdo social.
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A integracdo da educagdo midiatica ao ensino de Ciéncias se justifica pelo fato de que
tanto a ciéncia quanto a midia sdo campos de construcao social do conhecimento, sujeitos a
disputas de sentidos e interesses (Kellner; Share, 2007). A Unesco (2013) propde grandes
competéncias que estruturam a AMI, todas profundamente alinhadas as necessidades do
ensino de Ciéncias da Natureza, sendo: (i) acesso ético e eficaz a informacao - essencial para
a busca de dados cientificos confidveis; (ii) analise critica - habilidade de avaliar o conteudo
midiatico e identificar desinformagdo ou vieses; (iii) avaliacdo - julgamento fundamentado
sobre a qualidade e a confiabilidade de fontes e evidéncias; (iv) criagdo e produgdo ética de
conteudos - capacidade de produzir textos, videos ou infograficos com rigor informativo e
cientifico; e (v) participagdo ativa - envolvimento cidaddo critico e ético no ambiente
midiatico e informacional. Essas competéncias, segundo a Unesco (2013), devem ser
desenvolvidas de maneira transversal nas praticas escolares, constituindo uma formagao
critica e cidada.

Os principios da Educagdo Midiatica no ensino de Ciéncias incluem, portanto, a
promocao de habilidades de verificagdo de fontes, a valorizacdo da metodologia cientifica
como forma de validar informacgodes, e a analise critica de narrativas midiaticas que abordam
temas cientificos. Segundo o Educamidia (2022), que ¢ um programa de educacdo midiatica
criado pelo Instituto Palavra Aberta, langado em 2019, com o objetivo de formar educadores,
estudantes e cidaddos para o desenvolvimento de competéncias de leitura critica, produgdo e
participagdo responsavel nos meios de comunicagdo, trabalhar com projetos em que os
estudantes analisam noticias cientificas, verificam dados e compreendem os mecanismos de
produgdo e circulagdo de informagdes promove o desenvolvimento de um olhar critico que ¢
essencial tanto para a alfabetizagdo cientifica quanto para a cidadania digital.

Exemplos de praticas pedagogicas que integram a AMI ao ensino de Ciéncias incluem
oficinas de fact-checking de noticias cientificas, onde os estudantes aprendem a investigar a
veracidade de informacgdes disseminadas nas redes sociais; projetos de producdo de podcasts
ou videos cientificos baseados em pesquisas confidveis; analise critica de documentarios ou
reportagens sobre temas cientificos contemporaneos; ¢ uso de metodologias ativas, como a
sala de aula invertida, focada na avaliacdo critica de fontes (Spinelli; Santos, 2020).

De acordo com o Relatorio Global de Educagdo da Unesco (2023), a falta de
preparagdo docente para lidar com a tecnologia e a informacao critica € um dos principais
entraves para o fortalecimento da educagdo critica no século XXI. Apesar dos obstaculos, as

possibilidades abertas por essa integracdo sdo vastas: a construgdo de sujeitos capazes de
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interpretar criticamente o mundo, de resistir a narrativas desinformativas e de participar
ativamente na defesa da ciéncia e da democracia.

A inser¢do da AMI no ensino de Ciéncias demanda, portanto, a criagao de situagdes
didaticas em que os estudantes sejam levados a analisar criticamente conteudos midiaticos,
verificar informagdes, identificar manipulagdes, avaliar argumentos e produzir contedos com
base em evidéncias cientificas. A BNCC (2018), prevé o desenvolvimento da argumentacao,
da analise critica da realidade e da autonomia intelectual como competéncias gerais da
Educacao Bésica. A BNCC trata essas questdes de forma transversal e pouco explicita, o que
pode dificultar sua efetiva inser¢@o nos materiais didaticos e nas praticas pedagogicas. Além
disso, ao privilegiar uma organizagdo por competéncias e habilidades, corre-se o risco de
fragmentar discussdes mais amplas e estruturantes, como o enfrentamento da desinformacgao
cientifica no ensino de Ciéncias. Essas lacunas reforcam a importancia de analises criticas
sobre como os livros didaticos interpretam e aplicam as diretrizes da BNCC frente aos
desafios contemporaneos impostos pelo contexto da desinformacao.

Integrar a Educacdo Midiatica ao ensino de Ciéncias da Natureza ¢, portanto, uma
necessidade pedagdgica, cientifica e politica diante dos desafios contemporaneos. Como
apontam Buckingham (2019) e Kellner e Share (2007), educar para a midia e para a ciéncia ¢
educar para a cidadania critica em um mundo cada vez mais permeado por discursos
contraditorios e pela circulagdo massiva de informagdes. A formacdao de professores e a
criacdo de ambientes de aprendizagem que incentivem a reflexdo critica e a investigagao
cientifica sdo, assim, elementos-chave para a constru¢do de uma educacao capaz de enfrentar
a era da desinformagdo e formar sujeitos emancipados e comprometidos com a transformacao

social.

4 O LIVRO DIDATICO NO ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA

O livro didatico ocupa um lugar central no processo educacional, sendo muitas vezes,
a principal ferramenta pedagogica utilizada por professores em sala de aula. Ao longo da
historia da educacao, ele passou de um simples instrumento de apoio para a principal fonte de
conhecimento nas escolas, assumindo um papel decisivo na constru¢ao do saber escolar. No
contexto do ensino de ciéncias, os livros didaticos tém sido instrumentos fundamentais para
mediar o conhecimento cientifico aos alunos, organizando e sistematizando o conteudo de
forma acessivel. Neste capitulo abordaremos o papel histérico do livro didatico, os

documentos que o norteiam e sua relevancia no ensino de ciéncias.
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4.1 Historico e papel do livro didatico

Segundo Munakata (2012), o livro didatico ¢ um dos recursos pedagdgicos mais
duradouros e influentes no contexto educacional brasileiro. Sua trajetéria acompanha a
propria historia da escolarizagdo no pais, passando por diversas transformacdes politicas,
pedagdgicas e culturais. No que tange ao ensino de Ciéncias da Natureza, sua fungao ¢
especialmente relevante, pois atua como mediador entre o conhecimento cientifico
sistematizado e o processo de ensino-aprendizagem no cotidiano escolar.

Ao longo do tempo, o livro didatico surgiu como uma forma de organizar o
conhecimento. Conforme Munakata (2012) relata, a ideia surgiu na Antiguidade, quando
Platdo ja juntava materiais importantes para a educacgao dos cidaddos. No Brasil, os primeiros
livros didaticos vieram da Europa durante o periodo colonial, especialmente da Franca, que
possuia obras pedagogicas famosas e adaptadas as necessidades da elite brasileira daquela
¢poca.

A histéria do livro didatico esta ligada a propria criagdo da escola como uma
instituicdo moderna, sistematizadora de conhecimento e composta de instrumentos de ensino.
Apesar de o conceito de livro escolar como o entendemos hoje ser algo relativamente novo, a
ideia de reunir, reproduzir e padronizar conteudos para o ensino vem desde a Antiguidade.

Na Grécia antiga, principalmente com os sofistas e os seguidores de Platdo, ja se via o
uso de textos para fins educacionais. No entanto, foi com a invengdo da imprensa por
Gutenberg, no século XV, que o livro comegou a se popularizar e se tornar um bem cultural
acessivel, mesmo que limitado as classes mais abastadas. A reforma protestante e o aumento
da alfabetizagdo na Europa foram momentos importantes para firmar o uso de livros
impressos no ensino formal. No século XVII, obras como as de Comenius (Didactica Magna)
j& mostravam a importancia de livros organizados para o ensino de criangas, criando os
primeiros principios do que seria o livro didatico moderno (Munakata, 2012).

A medida que a educagdo obrigatoria se expandia durante os séculos XVIII e XIX,
estimulada pelas ideias do Iluminismo e pela Revolugdo Industrial, o livro didatico se
consolidou como uma ferramenta essencial. Nagdes como Franga, Alemanha e Inglaterra
implementaram, entdo, diretrizes governamentais para padronizar os livros utilizados nas
escolas. O século XIX, em particular, testemunhou o aparecimento das primeiras editoras
focadas na criagdo de materiais escolares, como ressalta Munakata (2012), evidenciando a
fundagdo do Instituto Georg Eckert, na Alemanha, um dos pioneiros em se dedicar

exclusivamente ao estudo de livros didaticos.
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No Brasil, a trajetoria do livro didatico estd profundamente ligada as transformacdes
do sistema educacional e a constituicdo do Estado nacional. Durante o periodo colonial, a
educagdo formal era atribuida a Igreja Catolica, especialmente a8 Companhia de Jesus, € os
materiais didaticos eram escassos, geralmente importados de Portugal. Esse cendrio refletia
ndo apenas a precariedade das estruturas educacionais, mas também o desinteresse da
metropole em promover o desenvolvimento intelectual da colonia, cujo papel era
eminentemente exploratério. Além disso, havia um forte controle sobre a circulacao da
palavra impressa, motivado pelo receio de que livros e folhetos pudessem estimular ideias
subversivas contra a autoridade da Coroa. Foi apenas com a chegada da familia real
portuguesa ao Brasil, em 1808, ¢ a instalacdo da Imprensa Régia, que a producao e a difusao
de livros comecaram a ocorrer em territorio nacional (Bittencourt, 1993).

Foi apenas na metade do século XIX que os livros didaticos ganharam destaque no dia
a dia dos professores, com o Império se firmando e as escolas publicas comegando a se
organizar. Circe Bittencourt (1993) notou que o livro escolar virou um objeto cultural
essencial na construgdo do ambiente escolar. Quando a Primeira Republica comecgou, as
mudancas na educa¢ao tentaram aumentar o nimero de escolas e, com isso, fizeram crescer o
mercado de livros para criangas e adolescentes.

Nessa época, observa-se um movimento crescente em prol da nacionalizacdo dos
conteudos educacionais. Algumas personalidades publicas, como Rui Barbosa e José
Verissimo, comegaram a criticar o fato de depender tanto de livros de fora e defenderam que
produzissemos os mnossos proprios livros didaticos, que tivessem a ver com os valores do
Brasil e com o jeito moderno de pensar da Republica (Bittencourt, 1993; Munakata, 2012).
Eles queriam que os livros ajudassem a formar ndo s6 alunos, mas cidadaos que conhecessem
a historia do pais e soubessem o que fazer na sociedade.

Com a implantagdo do Estado Novo de Gettlio Vargas nos anos de 1930, a ideia de
que o livro didatico era uma ferramenta importante para a educagdo nacional comegou a
ganhar forca. Em 1937, foi criado o Instituto Nacional do Livro (INL) para supervisionar,
escolher e editar os livros usados nas escolas. Esse controle tinha como objetivo principal
uniformizar o que era ensinado, seguindo os valores da moral, do civismo e do nacionalismo
(Freire, 2024).

Ainda assim, a mudanca considerada na politica publica de livros didaticos aconteceu
em 1985, com a criagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), liderado pelo
Ministério da Educacdo (MEC). Segundo Freire (2024), esse programa comegou a ditar como

os livros eram feitos, usando regras técnicas e pedagdgicas bem definidas. Ele também ficou
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responsavel por avaliar e distribuir os livros de graca nas escolas publicas do Brasil. Hoje, o
PNLD ¢ um dos maiores programas de distribuicio de material didatico do mundo,
alcangando milhoes de estudantes todos os anos.

Conforme observado por Choppin (2004), o livro didético ¢ mais do que um simples
veiculo para saberes; ele se configura como um espago onde embates politicos, culturais e
relacionados ao conhecimento se manifestam. No contexto brasileiro, essa particularidade se
destaca ainda mais, devido a diversidade de participantes envolvidos na criagdo, analise e
utilizacdo dessas obras: editoras, docentes, autores, governo e alunos. De acordo com
Munakata (2012), o crescimento da pesquisa académica sobre livros didaticos desde os anos
de 1990 firmou este objeto como um campo de estudo valido, unindo areas como historia
cultural, sociologia da educagdo, pedagogia e analise do discurso.

Apesar de sua importancia continua, o livro didatico tem sido colocado em xeque sob
diferentes angulos. Criticas a sua inflexibilidade, uniformidade e influéncia ideologica
resultaram na maior apreciacdo de materiais adicionais e abordagens de ensino mais
dinamicas e reflexivas. No entanto, como salienta Bittencourt (2008), ele continua sendo o
unico recurso disponivel para muitas escolas, principalmente nas regides mais carentes. O
desafio hoje ndo ¢ eliminé-lo, mas sim redefinir seu papel, assegurando que ele se mantenha
atualizado diante dos desafios contemporaneos.

No campo do ensino de Ciéncias, o livro didatico assume a responsabilidade de
traduzir conceitos cientificos complexos em linguagens acessiveis, promover o
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica e estimular a curiosidade investigativa. Como
destacam Frison et al. (2009), o livro didatico ¢ o representante da comunidade cientifica no
contexto escolar, sendo um espago onde o saber cientifico dialoga com o cotidiano dos alunos
e com outros saberes. Também apontam como um recurso de fonte viva de sabedoria,
promovendo o desenvolvimento da personalidade integral dos estudantes e incentivando a
leitura critica, a argumentacdo com base em evidéncias € o pensamento cientifico.

Ainda assim, depositar toda a confianga no livro didatico para guiar o ensino pode
gerar alguns problemas. Segundo Frison et al. (2009), em diversas escolas do Brasil,
principalmente onde as dificuldades sociais sdo maiores, o livro didatico acaba sendo a tnica
ferramenta que tanto estudantes quanto educadores tém a disposi¢ao.

Além disso, como aponta Bittencourt (1993), existe um viés ideologico presente no
que ¢ ensinado nos livros. A autora destaca que, ao longo da historia, os livros serviram para
espalhar ideias predominantes, sendo influenciados pelos objetivos do governo, das editoras e

dos principais valores da sociedade. Isso mostra como ¢ importante analisar criticamente o
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material didatico, principalmente no ensino de Ciéncias, onde o perigo de desinformagdes e
da negacdo da ciéncia exige aten¢do constante € um compromisso forte com a precisdao
cientifica.

Mais recentemente, a BNCC e os documentos orientadores do PNLD passaram a
incluir a exigéncia de que os livros didaticos desenvolvam competéncias como uso ético da
informagdo (competéncia 5), pensamento cientifico, critico e criativo (competéncia 2) e
argumentacao baseada em evidéncias (competéncia 7). Tais diretrizes fortalecem o papel do
livro como promotor da educacdo informacional e alfabetizacdo cientifica, algo cada vez mais
urgente frente ao avanco das desinformacdes em temas cientificos.

Em sintese, o livro didatico no ensino de ciéncias tem um papel crucial na
disseminagdo do conhecimento cientifico, mas sua responsabilidade vai além da simples
propagacdo de contetido. Ele deve ser um instrumento de formagdo critica, ajudando os
alunos, por exemplo, a desenvolver habilidades para avaliar informacdes de maneira
cientifica, reconhecer praticas pseudocientificas e entender o impacto das desinformagoes e
do negacionismo cientifico na sociedade, na qual ¢ a finalidade que nos propomos a estudar
nesta pesquisa. Para isso, ¢ necessario, antes, compreender quais sdo os documentos e
diretrizes que orientam a elaboragdo desses materiais no Brasil, tema que serd abordado na

proxima se¢ao

4.2 O PNLD e o contexto da avaliacao do livro didatico

O livro didatico tem sido, historicamente, um dos pilares do processo educacional no
Brasil, ndo apenas como veiculo de contetidos curriculares, mas como elemento mediador
entre o conhecimento cientifico e a pratica docente (Bittencourt, 1993; Munakata, 2012). No
ambito das Ciéncias da Natureza, sua importancia ¢ ainda mais destacada, dado o desafio de
traduzir conceitos cientificos, muitas vezes abstratos e complexos, em linguagens acessiveis
aos estudantes da educacao basica.

Desde sua criagdo em 1985, o PNLD consolidou-se como uma politica publica
essencial para a democratizagdo do acesso a educacdo no Brasil, inicialmente focado na
distribuicao gratuita de livros didaticos para estudantes da rede publica de ensino. Nesse
primeiro momento, o programa recebeu o nome de Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD), refletindo seu escopo inicial restrito as obras impressas voltadas para o ensino

fundamental (Brasil, 2017).
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Contudo, com o passar dos anos, o proprio conceito de material didatico expandiu-se,
impulsionado pelas transformagdes tecnologicas e pelas novas demandas pedagogicas da
sociedade contemporanea. Foi nesse contexto de mudancas que, em 2017, por meio da
Resolucdo CD/FNDE n° 42/2012, houve uma reformulagdo importante: o programa passou a
ser denominado Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD). O programa
passou a incluir obras literarias, materiais digitais e outros recursos pedagdgicos que
complementam e enriquecem os processos de ensino e aprendizagem (Brasil, 2017). Essa
mudanga responde a necessidade de reconhecer que, no atual ecossistema educacional, os

materiais de apoio a educa¢do nao se limitam mais ao formato impresso.

4.2.1 O PNLD como politica publica de avaliagao e distribuicao

O PNLD tem como objetivo garantir a oferta gratuita e sistematica de obras didaticas
as escolas publicas brasileiras, passando a exercer também o papel de avaliador das obras
selecionadas para ado¢do em sala de aula. A partir de critérios técnicos e pedagdgicos,
busca-se garantir que os livros reflitam os principios estabelecidos pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e contemplem a diversidade cultural, cientifica e social do pais.

O Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) ¢ coordenado pelo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo (FNDE), o programa ¢é responsavel por
atender milhdes de estudantes anualmente, mediante um processo sistematico de avaliacdo
técnica e pedagogica das obras, realizado por especialistas de diferentes regides do pais. As
obras aprovadas sdo reunidas em um documento de referéncia, Guia do PNLD, que orienta os
professores no processo de escolha das colec¢des (Brasil, 2023).

O Guia do PNLD 2024, ressalta que o livro didatico ndo ¢ apenas um instrumento de
ensino, mas um artefato cultural que congrega tradigdes, saberes cientificos e valores sociais.
Por essa razdo, os materiais aprovados devem dialogar com os principios ético-politicos da
educacdo nacional, incluindo diversidade, sustentabilidade, inclusdo e cidadania. Para garantir
iss0, 0 processo avaliativo conta com uma equipe multidisciplinar de especialistas e doutores
das diferentes areas do conhecimento, com respaldo técnico e pedagdgico da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL), instituicao responsavel pela organizacgao técnica do Guia (Brasil,
2024).

A selecdo das obras submetidas ao PNLD 2024 leva em consideragdo critérios de
avaliacdo, como: alinhamento estrito a Base Nacional Comum Curricular (BNCC); clareza na

apresentacao das competéncias ¢ habilidades especificas e gerais; respeito a progressao € ao
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perfil etario dos estudantes; abordagem dos Temas Contemporaneos Transversais (TCT);
inclusdao de linguagens multimodais (textos, imagens, videos, audios, QR codes) e qualidade
grafica e digital-interativa das obras.

As avaliagdes se estendem tanto ao Livro do Estudante (LE) quanto ao Manual do
Professor (MP), que agora contam também com versdes digitais interativas (LEI e MPI),
possibilitando maior dinamismo e articulagdo com as tecnologias digitais.

O processo de escolha das obras didaticas ¢ realizado por meio do sistema PNLD
Digital (https://pnlddigital.fnde.gov.br/), no qual cada escola deve registrar suas escolhas por
componente curricular (com 1* e 2* op¢ao). Conforme descrito no guia, “Compete as escolas e
as redes de ensino garantir que o corpo docente da escola participe do processo de escolha
democraticamente” (PNLD digital, 2024, p. 17). A escolha deve ser documentada por meio de
Ata de Escolha e fixada em local publico da escola, garantindo a transparéncia e a
legitimidade da decisao.

Além disso, o modelo de escolha pode variar entre material iinico por escola, grupo de
escolas ou toda a rede, porém, a autonomia do professor no processo avaliativo deve ser
assegurada, sendo esta uma das bases do PNLD contemporaneo (PNLD, 2024).

Autores como Bittencourt (2008) e Munakata (2012) defendem que o livro didatico,
para além de sua fung¢do instrucional, exerce forte influéncia na pratica pedagogica cotidiana,
0 que justifica a exigéncia de que sua escolha seja pautada em leitura critica, debate coletivo e
analise técnica. O PNLD 2024 refor¢a essa ideia ao recomendar que os professores analisem
tanto as resenhas do Guia quanto os proprios livros digitalizados, disponiveis no Portal do
Livro.

A edicao 2024 do PNLD traz avangos importantes, como a énfase em formagdes
cientificas contextualizadas, o estimulo a atitude investigativa dos estudantes e o fomento a
integragdo entre recursos digitais e impressos. Entretanto, o guia também reconhece desafios,
como a necessidade de formagao continuada dos professores para melhor aproveitamento dos
materiais € a garantia de uso efetivo dos recursos digitais disponiveis.

Outro desafio recorrente, segundo Munakata (2012), ¢ a desarticulagdo entre a
proposta pedagogica das colecdes e as reais condigdes de infraestrutura das escolas. A mera
disponibilizagdo de obras interativas ndo assegura seu uso se a escola carece de internet
estavel ou equipamentos digitais. A superacdo desses obstaculos exige investimento em
formacgdo docente e infraestrutura escolar, aspectos que extrapolam o escopo do PNLD, mas
com os quais ele deve dialogar. Diante desses desafios, torna-se ainda mais relevante

compreender os critérios que orientam a avaliacdo das obras didaticas, especialmente na area
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de Ciéncias da Natureza. E o que se propde na proxima se¢do, ao analisarmos os parametros

estabelecidos pelo PNLD 2024 para a selec¢ao e aprovacao dessas colegdes.

4.2.2 Critérios de avaliacao das obras de Ciéncias da Natureza do PNLD 2024

Conforme destaca Bittencourt (1993), o livro didatico ndo ¢ apenas um repositorio de
contetidos, mas um agente ativo na construcao da cultura escolar. Portanto, sua avaliagdo deve
ser ampliada para incluir os desafios contemporaneos do campo cientifico, comunicacional e
educacional, promovendo obras que realmente formem sujeitos criticos e atuantes na
sociedade.

A avaliagdo dos livros didaticos do PNLD 2024 segue um conjunto criterioso de
diretrizes que visam garantir a qualidade e a pertinéncia do material pedagogico ofertado aos
estudantes. Os principais critérios de avaliagdo estdo organizados em trés grandes blocos: a
adequacdo e pertinéncia das orientagdes ao professor, a coeréncia teodrico-metodologica e a
qualidade do texto e da estrutura editorial (Brasil, 2024). Cada bloco envolve a analise
detalhada de como os livros contribuem para o desenvolvimento das competéncias gerais e
especificas delineadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e como estdo alinhados
com o0s temas contemporaneos transversais ¢ as necessidades da Educacao Basica.

O primeiro bloco refere-se a adequagdo e pertinéncia das orientagdes ao professor, no
qual avalia se os livros didaticos fornecem subsidios adequados ao professor, como
procedimentos de diagnostico do conhecimento dos estudantes, orientagdes para o
planejamento das aulas e sugestoes de atividades interdisciplinares. Além disso, observa-se a
autonomia do professor, a promocdo do pensamento critico e a formagdo ética e cidada
(Brasil, 2024).

O segundo bloco refere-se a BNCC e a competéncias gerais, que incluem o
desenvolvimento do pensamento cientifico, a capacidade de argumentagao e a valorizagao do
conhecimento como ferramenta para o exercicio da cidadania. A cole¢do deve demonstrar
como integra essas competéncias com a pratica pedagdgica para promover a formacao critica
e reflexiva do estudante (Brasil, 2024).

No terceiro bloco, ¢ avaliada a coeréncia da abordagem tedrico-metodoldgica adotada
pelos livros. A andlise verifica se h4 coeréncia tedrica e pratica, ou seja, se os conteidos,
atividades e recursos multimodais (imagens, textos e graficos) estdo coerentes com o que €

abordado no livro. A colecdo precisa apresentar uma abordagem pedagogica que seja flexivel,
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respeitando a diversidade de ritmos de aprendizagem e as caracteristicas dos estudantes
(Brasil, 2024).

A BNCC desempenha um papel fundamental na defini¢ao dos critérios de avaliacao
dos livros didaticos, ja que ela estabelece as competéncias e habilidades essenciais que os
estudantes devem desenvolver ao longo de sua trajetdria escolar. Para a area de Ciéncias da
Natureza, a BNCC foca no desenvolvimento da curiosidade cientifica, da capacidade de
resolucdo de problemas, da interpretagao de dados e da reflexdo critica sobre a ciéncia e a

tecnologia no mundo contemporaneo.

4.2.3 A BNCC e as competéncias das Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ um documento normativo que define
as aprendizagens essenciais a serem asseguradas a todos os estudantes da Educa¢ao Basica no
Brasil. Aprovada pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE) e homologada pelo Ministério
da Educagdao (MEC) em 2017, com a etapa do Ensino Médio concluida em 2018, a BNCC
representa um marco na consolida¢do de um curriculo nacional (Brasil, 2018). Conforme o

proprio documento destaca:

Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as decisdes pedagogicas devem estar
orientadas para o desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicagdo clara do
que os alunos devem “saber” (considerando a constituigdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer”
(considerando a mobilizagdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania
e do mundo do trabalho), a explicitagdo das competéncias oferece referéncias para o
fortalecimento de agdes que assegurem as aprendizagens essenciais definidas na
BNCC. (Brasil, 2018, p. 13)

Ela ¢ orientada por dez competéncias gerais da Educacdo Bésica, que articulam
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores. A implementagdo da BNCC ocorre por meio
de um pacto interfederativo que envolve Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, e
exige ampla articula¢do para a adequagao dos curriculos regionais, formacao de professores,
produgdo de materiais didaticos e avaliagdes educacionais (Brasil, 2018). Além disso, a
BNCC orienta a elaboragdo dos livros didaticos avaliados pelo Programa Nacional do Livro e
do Material Didatico (PNLD), bem como influencia as matrizes de exames nacionais como o
Sistema de Avaliagao da Educagdo Basica (SAEB) e o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), tendo impacto direto na pratica pedagogica em sala de aula.

A area de Ciéncias da Natureza ¢ composta, no Ensino Fundamental, pelo componente

curricular Ciéncias. Essa area visa proporcionar ao estudante o entendimento dos fendmenos
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naturais e das interagdes entre os seres vivos € 0o ambiente, a construgdo de explicagdes com

base na investigacdo cientifica, e o desenvolvimento de atitudes responsaveis e criticas frente

a tecnologia e as questdes ambientais. Dessa forma, as competéncias especificas de Ciéncias

da Natureza para o Ensino Fundamental destacam a importancia da curiosidade, do

pensamento critico, da capacidade investigativa e do uso da linguagem cientifica para resolver

problemas. De acordo com a BNCC, as Ciéncias devem favorecer o protagonismo dos

estudantes em seu processo formativo, respeitando seus conhecimentos prévios e promovendo

o letramento cientifico (Brasil, 2018).

Entre as habilidades propostas para os anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9°

ano), destacam-se aquelas que desenvolvem:

A capacidade de formular hipoteses e testar explicagdes para fendmenos naturais
(EF06CI102, EF07CI01).

A compreensdo sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade, promovendo o
uso ético e consciente desses conhecimentos (EFO8CIOS, EF09CI06).

A leitura de graficos, tabelas, mapas e dados experimentais (EF07CI03, EFO9CI03).

A interpretagdo e andlise critica de informacgdes cientificas, presente em diversas
habilidades.

Essas habilidades promovem o desenvolvimento da competéncia geral 2 da BNCC,

que trata da mobilizagdo da abordagem cientifica para investigar, elaborar e resolver

problemas, conforme descrito a seguir:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo ¢ a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes
areas. (Brasil, 2018, p. 9)

Além disso, também incentiva a argumentagdo com base em dados confidveis, como

enfatizado na competéncia 7:

Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confidveis, para formular,
negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e
promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com posicionamento ético em relagéo
ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta. (Brasil, 2018, p. 9)

As diretrizes da BNCC estdo diretamente conectadas ao movimento de fortalecimento

da alfabetizagdo cientifica, compreendida como a capacidade de utilizar conhecimentos da

ciéncia para tomar decisdes fundamentadas, compreender a realidade e participar ativamente

da sociedade (Santini, 2022). Esse conceito se alinha a necessidade de enfrentar os desafios
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do negacionismo cientifico e da desinformacdo, fendomenos amplamente disseminados nas
midias digitais e que impactam diretamente o ensino de ciéncias.

Nesse sentido, habilidades que estimulam o pensamento critico e a checagem de
informacdes cientificas, mesmo que nao explicitamente nomeadas como combate a
desinformacdo, estdo presentes em diversas passagens da BNCC. Contudo, autores como
Gomes (2023) e Santini (2022) defendem que tais temas devem ser abordados de forma mais
sistematica nos curriculos escolares, com estratégias pedagdgicas, por exemplo, voltadas a
Alfabetizagao Midiatica e Informacional (AMI). Dessa forma, a avaliagdo dos livros didaticos
de Ciéncias da Natureza ¢ um processo fundamental para assegurar a qualidade do ensino.

A leitura da BNCC a luz da Alfabetizacdo Midiatica e Informacional (AMI) revela
uma convergéncia importante, mas também evidentes lacunas. As Competéncias Gerais 5 € 7,
que tratam, respectivamente, do uso critico das tecnologias digitais e da argumentacio
baseada em informagdes confidveis (Brasil, 2018), dialogam com os principios da AMI
propostos pela Unesco (2013), mas sdo abordadas de maneira genérica sem indicar caminhos
pedagdgicos concretos para o desenvolvimento das competéncias midiaticas e informacionais.
Santini (2022) reforca que a formagdo critica dos estudantes exige mais do que a simples
insercao de tecnologias em sala de aula, requer um trabalho de leitura, interpretagdo e debate

sobre os modos de producao e circulacdo do conhecimento cientifico na sociedade digital.

5 PERCURSO METODOLOGICO
5.1 Abordagem e tipologia da pesquisa

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa, a qual se alinha a complexidade do
fendmeno investigado: a presenca e o tratamento da desinformacao e das fake news em livros
didaticos de Ciéncias da Natureza, no contexto do Ensino Fundamental. Segundo Minayo
(2001), a pesquisa qualitativa é especialmente apropriada quando o objetivo € compreender o
mundo dos significados, valores, representacdes, crencas e praticas sociais que permeiam as
interacdes humanas. Ela permite mergulhar no universo simbolico e discursivo dos materiais
didaticos, buscando identificar como os conteudos sdo construidos, que silenciamentos
operam e que sentidos sdo atribuidos.

Na perspectiva de Flick (2009), a pesquisa qualitativa caracteriza-se por seu
compromisso com a interpretacao dos fendmenos sociais a partir da perspectiva dos sujeitos
envolvidos, valorizando a subjetividade, a linguagem, o contexto e as relagdes. Isso se mostra

fundamental para uma anélise que visa descrever a ocorréncia de determinados conteudos e
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compreender suas articulagdes discursivas com a complexidade das desinformagdes
contemporaneas. Em consonancia, Creswell (2010) destaca que a pesquisa qualitativa ¢
orientada pela construcao de significados sociais, em que o pesquisador atua como principal
instrumento de coleta e analise, envolvido de maneira reflexiva no processo investigativo.

A opc¢do pela abordagem qualitativa ndo nega o rigor cientifico; ao contrario, exige
planejamento criterioso e reflexividade constante. Conforme salientam Rodrigues e Brito
(2025), a pesquisa qualitativa ndo ¢ sindbnimo de subjetivismo ou auséncia de método, mas
sim de uma postura interpretativa rigorosa, que visa acessar as camadas profundas dos dados,
especialmente quando se trabalha com documentos, como ¢ o caso desta investigacao.

No que se refere a tipologia, trata-se de uma pesquisa documental, centrada na analise
de livros didaticos de Ciéncias da Natureza (6° ao 9° ano) aprovados no ambito do Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico de 2024 (PNLD). A pesquisa documental
diferencia-se da bibliografica por utilizar como fontes materiais que ainda ndo receberam
tratamento analitico sistematizado por outros pesquisadores, o que permite uma leitura
original e situada conforme os objetivos do estudo (Gil, 2019).

Conforme esclarece Appolinario (2011), a pesquisa documental trabalha com
documentos de diferentes naturezas, publicos ou privados, que, embora possam ter sido
produzidos com outras finalidades, revelam aspectos relevantes para a pesquisa educacional.
Os livros didaticos, nesse contexto, assumem uma dupla funcdo: sdo simultaneamente fontes
primarias e artefatos pedagogicos que refletem visdes de mundo, escolhas curriculares e
ideologicas. Segundo Gil (2019), esse tipo de material requer uma andlise que considere ndo
apenas o conteudo explicito, mas também os sentidos implicitos, as omissdes € 0s arranjos
discursivos.

A relevancia da pesquisa documental no campo educacional também ¢ evidenciada por
Fontana e Pereira (2015), que destaca o potencial dos documentos pedagogicos como espagos
de disputa simbdlica, nos quais se expressam concepgdes sobre ciéncia, cidadania, valores e
praticas formativas. Isso reforca a importdncia de se examinar criticamente como a
desinformacao, tema contemporaneo e urgente, ¢ (ou ndo) tratado nesses materiais.

Na presente pesquisa, a abordagem qualitativa e a pesquisa documental se articulam
por meio da andlise de contetido de Laurence Bardin (2016), com releituras contemporaneas.
Trata-se de uma técnica que possibilita examinar sistematicamente os conteudos textuais (e
visuais) dos livros didaticos, buscando padrdes, categorias e estruturas de sentido. Bardin
define a andlise de conteido como “um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes,

visando obter, por procedimentos objetivos e sistematicos de descricdo do conteudo das
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mensagens, indicadores que permitam inferéncias sobre a produgdo e recepgdo dessas
mensagens” (Bardin, 2016, p. 42).

Como ressaltam Rodrigues e Brito (2025), a andlise de contetdo ndo se restringe a
contagem de palavras ou a identificacdo superficial de temas recorrentes; trata-se de uma
leitura profunda, inferencial e tedrica. A técnica possui duas fungdes complementares: a
heuristica, voltada a descoberta e a formulacdo de hipdteses, e a fungdo de prova, que permite
verificar categorias ja concebidas a partir de dados empiricos. Neste estudo, a funcao
heuristica prevalece, uma vez que o objetivo ¢ explorar um campo ainda pouco sistematizado:
a presenca (ou auséncia) de desinformacdes nos livros didaticos de Ciéncias da Natureza.

Para Franco (2018), a analise de conteido permite ao pesquisador inferir ndo apenas
sobre os conteudos explicitos de uma mensagem, mas também sobre seus efeitos, suas
condigdes de producao e suas dimensdes latentes. Por isso, a técnica sera fundamental para
revelar como a tematica da pesquisa ¢ abordada e que implicagdes isso tem para a formagao
cientifica dos estudantes. Além disso, Moraes (1999) refor¢a que a andlise de contetido,
quando aplicada a materiais educacionais, favorece a constru¢do de uma leitura critica e
contextualizada dos dados, permitindo ao pesquisador ultrapassar o nivel do senso comum e
alcancar um nivel de compreensdo que considera tanto o conteido manifesto quanto o
conteudo latente das mensagens.

Essa escolha metodoldgica, portanto, dialoga diretamente com os objetivos da
pesquisa: (1) identificar as tematicas relacionadas as desinformacgdes presentes nos livros
didaticos de Ciéncias da Natureza; (2) caracterizar de que forma as desinformacdes sdo
abordadas em livros didaticos de Ciéncias da Natureza; e (3) Investigar as abordagens
metodologicas que os livros propdem para avaliacao de informacdes e fontes, considerando as
desinformacdes contemporaneas.

Por meio da andlise de conteiido qualitativa e documental, serd possivel dar
visibilidade as formas pelas quais as desinformacdes nos livros didaticos de Ciéncias da
Natureza ¢ representada (ou deturpada) nos materiais escolares e propor caminhos para o
fortalecimento de uma educagdo critica, cientifica, midiaticamente e informacionalmente

alfabetizada.

5.2 Coleta de dados

A primeira fase da pesquisa ¢ dedicada a analise de documentos que contextualizam o

ensino de ciéncias da natureza. Foram consultados os seguintes documentos: Base Nacional
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Comum Curricular (BNCC): Para identificar as competéncias, habilidades e objetos de
conhecimento relacionados ao ensino de Ciéncias da Natureza nos anos finais do Ensino
Fundamental. Edital do PNLD 2024 (Brasil, 2022): Para entender os critérios de avaliagao das
colegdes de livros didaticos e como a desinformacdo ¢ abordada nas diretrizes do programa.
Guia do PNLD 2024 (Brasil, 2023): Para analisar as resenhas das colegdes aprovadas,
fornecendo uma visdo preliminar das obras. Essas etapas estdo melhores esclarecidas no

Quadro 1 a seguir:

Quadro 1 - Etapas do processo de analise dos documentos

Etapas Descricao Documentos Objetivos da Analise
1. Analise da BNCC Levantamento das Base Nacional Identificar se/e como elas
competéncias gerais do Comum Curricular abordam a formagao
documento e especificas (BNCC) critica frente a
relacionadas ao ensino de desinformagéo no ensino
Ciéncias da Natureza nos de ciéncias da natureza.
anos finais do Ensino
Fundamental.
2. Analise do Edital do Estudo das segdes do edital Edital do PNLD Compreender como o
PNLD de 2024 que definem os critérios de 2024 PNLD orienta a
avaliacdo das colegdes de avaliacdo das colegodes,
livros didaticos, com foco nos especialmente no que se
critérios relativos a refere ao tratamento de
abordagem de desinformacao. temas de desinformacao.
3. Analise do Guia do Analise das resenhas das Guia do PNLD 2024 | Avaliar como as colegoes
PNLD de 2024 colegdes aprovadas, (Resenhas das s80 descritas ¢ como
fornecidas pela equipe de colegdes aprovadas) abordam, ou ndo, a
avaliagdo, para entender a tematica da
abordagem didatica e desinformagdo nas
tematica das colegdes. Ciéncias da Natureza.

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A coleta de dados foi realizada por meio da andlise detalhada das colegdes
Sou+Ciéncias e Telaris, selecionadas pelo PNLD 2024 dos anos finais do ensino fundamental,
no qual compreendem os livros do 6° ao 9° ano. Cada cole¢do foi identificada com uma sigla
para facilitar a posterior apresentagdo dos resultados e das andlises: colecdo A, refere-se aos
livros didaticos da colecdo Sou+Ciéncias; e colecdo B, compreende os livros da colecao
Telaris.

A escolha dessas colecdes se deu com base em dois critérios principais: sua ampla

adog¢do em redes publicas de ensino de Sdo Luis, Maranhdo, e¢ sua diversidade quanto a
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abordagem metodologica e editorial. Tal selecdo buscou garantir representatividade e
viabilidade para a analise proposta, considerando diferentes perspectivas de elaboracdo dos
conteudos cientificos. A partir disso, a analise foi organizada em duas etapas:

1. Analise dos manuais do professor: Primeiramente, realizou-se uma analise do
manual do professor, um documento fundamental para a compreensdo da proposta
teorico-metodologica de cada colecdo. Nessa fase, explorados:

- Os conceitos-chave relacionados a desinformacao.

- A fundamentacido tedrica que embasa a abordagem do ensino de ciéncias.

- A descricdo das abordagens metodoldgicas propostas pelos autores, com foco na
avaliagdo critica de fontes e na promoc¢ao de um olhar analitico diante de conteudos de

ciéncias da natureza.

2. Andlise dos livros do estudante: Em seguida, a andlise foi direcionada aos livros do
estudante, especificamente as seg¢des que abordam a producdo e circulagcdo de informagdes
cientificas, como:

- A presenca de temas relacionados a desinformagdo: como fake news, negacionismo
cientifico e outros fendmenos contemporaneos que afetam o ensino de ciéncias.
- Abordagem de estratégias para avaliacao critica de fontes: como os livros incentivam

o desenvolvimento de habilidades para distinguir entre informagdes confidveis e

desinformagao.
5.2.1 Colecao A

A colegdo Sou+Ciéncias, aprovada no ambito do PNLD 2024 para os anos finais do
Ensino Fundamental, é composta por quatro volumes destinados ao 6°, 7°, 8° ¢ 9° anos. A obra
foi elaborada pelos autores Alysson Ramos Artuso, Angela Cristina Raimondi, Luciane
Lazzarini e Vilmarise Bobato, todos com formag¢ao académica e atuacao na educagao basica e
no ensino superior. Os autores apresentam as seguintes credenciais:

- Alysson Ramos Artuso: Doutor em Métodos Numéricos em Engenharia, mestre em
Educacao e licenciado em Fisica pela Universidade Federal do Parana (UFPR). Atuou
como professor nas redes publica e privada.

- Angela Cristina Raimondi: Doutora e mestre em Quimica Inorganica pela
Universidade Federal do Parana (UFPR), licenciada em Quimica, com experiéncia no

ensino médio e superior.



58

- Luciane Lazzarini: Mestre em Ciéncias Biologicas, especialista em Educagao
Ambiental e bacharela em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Federal do Parana
(UFPR). Atuou como docente nas disciplinas de Ciéncias, Biologia ¢ Bioquimica.

- Vilmarise Bobato: Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade Estadual de
Ponta Grossa (UEPG-PR), doutora e mestre em Educacdo Cientifica e Tecnologica
pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), com atuacdo na rede de
educagdo publica.

A proposta pedagogica da colecdo ¢ orientada por pressupostos tedrico-metodologicos
baseados na pedagogia histdrico-critica, com énfase na formagdo humana integral, na
Alfabetizagdo Cientifica e Tecnoldgica (ACT) e na abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS) (Santini, 2022). O objetivo declarado pelos autores ¢ promover um ensino
de Ciéncias que contribua nao apenas para a aquisi¢ao de conteudos, mas para a emancipagao
critica dos estudantes frente aos desafios do mundo contemporaneo. A obra assume que o
livro didatico deve ir além da fungdo instrucional, sendo um instrumento de reflexdo critica,
articulado a realidade social e aos interesses dos estudantes. Por isso, propde atividades
contextualizadas, valorizando os conhecimentos prévios, a interdisciplinaridade e a
problematizagdo de situagdes do cotidiano. O Manual do Professor enfatiza que a ACT deve
permitir ao estudante selecionar fontes confidveis de noticias e agir com responsabilidade no
uso das tecnologias digitais (Artuso et al., 2022, p. [X).

Além disso, a colecdo articula seus conteudos as competéncias gerais e especificas da
BNCC (Brasil, 2018), destacando-se as competéncias relacionadas a argumentagdo baseada
em evidéncias (competéncia 7), ao uso €tico da informagao (competéncia 5) e ao pensamento
cientifico, critico e criativo (competéncia 2).

Dessa forma, a colegdo A constitui um objeto de analise nesta pesquisa, em
consonancia com os objetivos desta dissertagcdo. A seguir, apresentam-se na Figura 1 as capas
dos quatro volumes da colecado, referentes aos anos finais do Ensino Fundamental trabalhadas

nesta pesquisa.
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Figura 1 - Mosaico dos quatro volumes da cole¢do A do PNLD 2024

Fonte - Editora E-docente (2024). Adaptado pela autora (2025).

5.2.2 Colecao B

A colegdo Telaris Essencial Ciéncias para os anos finais do Ensino Fundamental,
aprovada no PNLD 2024, elaborada pelos autores Fernando Gewandsznajder ¢ Helena Pacca,
profissionais com vasta experiéncia na educagdo basica e no desenvolvimento de materiais
didaticos. Gewandsznajder ¢ doutor em Educacdo pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), mestre em Educagao e Filosofia, e licenciado em Biologia. Pacca ¢ bacharela
e licenciada em Ciéncias Biologicas pela Universidade de Sao Paulo (USP), com atuacao
editorial na area.

A proposta da colecio ¢ fundamentada em pressupostos construtivistas e
sociointeracionistas, integrando conhecimentos cientificos a contextos cotidianos e
promovendo a construcdo ativa do saber pelos estudantes. Parte-se do reconhecimento dos
saberes prévios, da diversidade cultural e das multiplas linguagens, com vistas a formagao
integral e critica do sujeito (Gewandsznajder; Pacca, 2022).

A seguir, apresentam-se na Figura 2 as capas dos quatro volumes da colecdo B,

referentes aos anos finais do Ensino Fundamental trabalhadas nesta pesquisa:
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Figura 2 - Mosaico dos quatro volumes da cole¢ao B do PNLD 2024
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Fonte - Editora E-docente (2024). Adaptado pela autora (2025).

5.3 Analise de dados

A andlise dos dados nesta pesquisa foi conduzida com base nos pressupostos da
analise de conteudo, conforme sistematizado por Bardin (2016), que compreende trés fases
fundamentais: (1) pré-analise, (2) exploracdo do material e (3) tratamento dos resultados,
inferéncia e interpretacdo. Essa metodologia foi escolhida por sua adequagdo a andlise de
materiais simbdlicos e pedagogicos, especialmente no que se refere a identificacdo de

conteudos implicitos e explicitos em livros didaticos.

5.3.1 Etapas, critérios e estrutura¢ao do corpus

O corpus da pesquisa foi constituido a partir da colecdo A (PNLD 2024) e colecdo B
(PNLD 2024), voltada aos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano). A escolha desta
obra se justifica por seu alinhamento as diretrizes da BNCC (BRASIL, 2018) e sua relevancia
no cenario educacional nacional.

A analise buscou atender diretamente aos seguintes objetivos da pesquisa:

- Analisar como/e se os livros didaticos de Ciéncias da Natureza (6° ao 9° ano) abordam

a tematica da desinformagdo, com foco na avalia¢do de informagdes cientificas;
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- Identificar as teméticas relacionadas presentes nas obras;
- Investigar as abordagens metodologicas propostas para avaliagdo critica de fontes e

dados.

5.3.2 Pré-Analise: leitura flutuante e organiza¢dao do material

Na primeira fase, denominada pré-andlise, o corpus da pesquisa foi organizado,
definindo o material a ser examinado, os objetivos do estudo e as hipoteses iniciais. Nesse
momento, realizei a chamada leitura flutuante, ou seja, um primeiro contato livre e atencioso
com os documentos selecionados, que neste caso, sao os volumes da colegao A e da colecao
B. Essa leitura inicial possibilitou a familiarizacdo com o estilo, a linguagem, a estrutura dos
capitulos e a recorréncia de determinados temas, como o uso das expressoes “desinformagdo”,
“fake news”, “noticias falsas”, “informagdes falsas” e “negacionismo”. Foi também nessa
etapa que construi o corpus analitico, elaborei as categorias iniciais ¢ defini a unidade de
andlise, optando por aquelas de natureza tematica (Bardin, 2016).

Nesta fase, foi realizada a leitura integral dos manuais do professor e livros do
estudante dos quatro volumes das colecdes. Essa etapa possibilitou a constru¢do de um
inventario das se¢des relevantes, com atengao especial as partes que abordam o uso de midias,
leitura critica, analise de fontes, pseudociéncia, negacionismo, fake news e desinformacao.

Foram criadas fichas de leitura para cada capitulo, com marcagdes sobre: ocorréncia
de termos como “desinformacao”, “fake news”, “negacionismo”, “checagem de informagdes”;
presenca de segOes didaticas especificas (como #Para refletir, #Para interpretar, #Para
descobrir, #Conexao e sociedade); inser¢do de situacdes-problema baseadas em conteudos
midiaticos ou controversos nas midias sociais; propostas metodologicas que envolvem

pesquisa, leitura critica e avaliagdo de fontes.

5.3.3 Exploracdo do material: categorizacdo e codificacdo tematica

A segunda fase, exploragdao do material, ¢ considerada por Bardin (2016) como a “fase
central da andlise de contetido”, pois nela ocorre o processo de codificagdo. A codificagdo ¢ o
ato de transformar o conteudo bruto em unidades significativas, agrupando-as em categorias
que dialogam com o referencial tedrico e os objetivos da pesquisa. No caso deste estudo, a
categorizagao se deu por meio da identificagdo de fragmentos dos livros didaticos que
tratavam da desinformacao cientifica, da checagem de fontes, da constru¢do da argumentacgao

baseada em evidéncias, do negacionismo e da alfabetiza¢do midiatica. Foram utilizados tanto
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critérios dedutivos, com categorias estabelecidas a partir da literatura cientifica e da BNCC,
quanto critérios indutivos, a partir de dados emergentes durante o contato com os textos.

Na etapa dedutiva, foram formuladas categorias a priori que dialogam diretamente
com a problemdtica da pesquisa como desinformagdo cientifica, checagem de fontes,
alfabetizagdo midiatica e negacionismo. Essas categorias orientaram a leitura inicial dos
materiais, funcionando como uma lente interpretativa fundamentada em autores como Wardle
e Derakhshan (2017), Teixeira (2022), Gomes (2023), entre outros.

Ja na etapa indutiva, a leitura minuciosa dos volumes das coleg¢des possibilitou a
identificacdo de subcategorias e nuances temdticas ndo previstas inicialmente, como a
presenga de atividades que incentivam a comparagdo de fontes, o uso de linguagem ambigua
ao tratar de temas controversos, ou mesmo a auséncia de problematizagdo em conteudos
pseudocientificos. Essas observagdes ampliaram o escopo analitico e permitiram uma maior

aderéncia ao material efetivamente apresentado nos livros, conforme descrito no Quadro 2 a

seguir:
Quadro 2 - Categorias dedutivas e indutivas
Tipo de Fundamento Procedimento adotado na Exemplo de aplicacio
analise | tedrico-metodoldgico pesquisa
Dedutiva | Baseada em categorias Construgdo inicial de quatro Identificacdo de capitulos que
a priori, conforme categorias com base nos objetivos mencionam diretamente fake
Bardin (2016). da pesquisa e literatura cientifica news ou atividades de
(ex.: desinformagdo, checagem, verificagdo de fontes.
alfabetizagdo midiatica,
negacionismo).
Indutiva Emergente a partir da Identificacdo de subcategorias e Observagdo de lacunas
leitura do corpus padrdes ndo previstos, surgidos no | tematicas, abordagens implicitas
empirico. contato direto com os livros. ou auséncia de problematizagio
em conteudos pseudocientificos.

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

A defini¢ao das categorias de andlise desta pesquisa foi fruto de um processo de
imersdo no corpus e de didlogo constante com o referencial tedrico, conforme orienta Bardin

(2016). O primeiro contato com o corpus se deu com uma leitura flutuante, um exercicio de
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aproximacdo sem julgamentos prévios, buscando apreender o sentido geral das obras e
perceber o tom com que a tematica da desinformagdo aparecia. Nesse momento, percebemos
que alguns livros tratavam de “fake news” de forma explicita, nomeando o fendmeno,
enquanto outros apenas tangenciavam o tema em discussdes sobre ciéncia. Esse movimento
inicial foi essencial para delimitar o material relevante a pesquisa e construir um olhar atento
aos discursos que atravessam o texto didatico.

Em seguida, realizamos uma organizagao sistematica do corpus, reunindo os livros das
colecdes. Essa delimitagdo permitiu estabelecer um campo de analise coerente, no qual o
enfrentamento 4 desinformagdo pudesse ser observado de modo comparativo e
contextualizado.

Na segunda etapa, o processo de leitura ganhou rigor analitico. Passamos a sublinhar
trechos que expressavam ideias, exemplos ou propostas pedagdgicas relacionadas a
desinformacdo, as estratégias de checagem, a alfabetizacdo mididtica e informacional e ao
negacionismo. Esses fragmentos foram tratados como unidades de sentido, ou seja,
expressoes ou paragrafos capazes de condensar significados relevantes para os objetivos da
pesquisa.

Durante essa exploragdo, percebemos que as mencdes a desinformacao apareciam de
modos distintos: as vezes como tema explicito, em atividades sobre fake news e algum tema
de estudo, e em outras ocasides de forma implicita, quando o texto sugeria a importancia de
verificar fontes, discutir evidéncias ou valorizar o pensamento critico. Essa heterogeneidade
foi o ponto de partida para a organizagao das categorias.

As categorias de andlise emergiram em um movimento dialético entre teoria e empiria.
Elas ndo foram impostas de antemdo, mas tampouco surgiram ao acaso: foram tecidas na
interlocugdo entre o material empirico e os estudos de autores que discutem a relagdo entre
midia, educacdo e ciéncia, como Wardle e Derakhshan (2017), Teixeira (2022), Gomes
(2023), Kellner e Share (2007) e a Unesco (2013). Nesse didlogo, as quatro categorias

tomaram forma, conforme Quadro 3:
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Quadro 3 - Categorizacdo das anélises das colecdes

Categorias Descricao Referenciais tedricos
C1 — Presencga e tratamento das Quando o livro menciona Wardle e Derakhshan (2017);
desinformagdes em livros diretamente “fake news”, Teixeira (2022); Gomes (2023)
didaticos de Ciéncias da Natureza “desinformagao” ou contetidos

enganosos.
C2 — Estratégias de checagem e Propostas didaticas que ensinam a | Teixeira e Martins (2020); Wardle
verificagdo de informagdes avaliar fontes, confrontar dados e e Derakhshan (2017); Gomes
verificar informagoes. (2023)
C3 — Alfabetizacdo midiatica e Situagdes que integram ciéncia, Kellner e Share (2007); Cerigatto
informacional tecnologia e midias no (2020); Unesco (2013)
desenvolvimento do pensamento
critico.
C4 — Negacionismo e Abordagem de ideias contrarias ao
pseudociéncia consenso cientifico e explicagdes
pseudocientificas. Teixeira (2022)

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Cada ocorréncia foi classificada com base na unidade de registro (frase, paragrafo ou
secao completa) e na unidade de contexto (capitulo ou unidade tematica em que se insere).
Esse processo permitiu uma analise alinhada aos objetivos da pesquisa, respeitando tanto o
conteudo explicito quanto os sentidos construidos no interior das obras.

Chegar a essas quatro categorias foi, portanto, um percurso interpretativo e reflexivo.
Cada categoria representa um modo de olhar para o mesmo fendmeno na presenca da
desinformacdo no espago educativo sob diferentes dimensdes: visibilidade do problema (C1),
enfrentamento pratico (C2), formagao critica (C3) e resisténcia epistemologica (C4).

Esse processo evidenciou que os livros didaticos, mais do que simples repositorios de
conteudo, funcionam como pontos discursivos que ajudam a moldar a compreensdao dos
estudantes sobre ciéncia e informagdo. A andlise de conteido permitiu, assim, revelar nao
apenas o que os livros dizem, mas como dizem, e quais valores e visdes de mundo sustentam
suas narrativas sobre ciéncia e sociedade.

Ao final, compreender como as categorias emergiram ¢ também compreender o papel
do pesquisador como intérprete: alguém que 1€, questiona, organiza e devolve sentido ao
texto, buscando sempre o didlogo entre os dados e a realidade social em que eles se

inscrevem.
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5.3.4 Tratamento dos resultados: interpretagdo e cruzamento de dados

A terceira e ultima fase correspondeu ao tratamento dos resultados, inferéncia e
interpretagdo. Foi nesse momento que organizamos, analisamos e interpretamos os dados ja
codificados, sempre em didlogo com o referencial tedrico e os objetivos desta pesquisa. Esse
processo permitiu identificar regularidades, lacunas e silenciamentos nos materiais, além de
possibilitar a inferéncia sobre o posicionamento ideoldgico das colec¢des, sua concepcao de
ciéncia e o papel atribuido ao ensino no desenvolvimento de uma postura critica dos
estudantes.

De acordo com Bardin (2016), a inferéncia ndo ¢ uma atividade livre de subjetividade,
mas deve estar ancorada em critérios analiticos e em uma leitura rigorosa do corpus. Seguindo
essa orientacdo, procuramos ultrapassar a leitura superficial dos textos para alcangar a
estrutura mais profunda das mensagens pedagogicas. Foi a partir desse olhar interpretativo
que buscamos compreender de que forma as questoes ligadas a desinformacgao e a avaliagao
critica da informagao cientifica foram tratadas nas cole¢des analisadas.

As obras selecionadas para compor o corpus foram as cole¢cdes A e B, ambas
aprovadas no PNLD 2024 e destinadas ao Ensino Fundamental anos finais. A escolha se
justificou por sua ampla adocao em escolas da rede municipal de Sao Luis (MA), contexto em
que a pesquisa se desenvolveu, o que permitiu uma analise mais proxima da realidade
educacional local. Além disso, as duas colegdes apresentaram abordagens metodologicas
distintas e uma organizacao de conteudos compativel com os objetivos deste estudo, o que
enriqueceu a analise comparativa e possibilitou maior consisténcia as categorias investigadas.

Assim, o tratamento dos resultados se configurou como um processo dinamico, que
avancou na medida em que os dados empiricos foram sendo constantemente confrontados
com o referencial tedrico e com os objetivos tragados. Esse movimento possibilitou a
construgdo progressiva de inferéncias analiticas mais robustas e fundamentadas.

Com base no corpus definido, realizamos a pré-analise, seguida da categorizacdo e
codificacdio do material. Esse percurso possibilitou a elaboragdo de interpretacdes
preliminares em torno das quatro categorias analiticas deste estudo: (i) presenga e tratamento
de desinformacgdes; (ii) estratégias de checagem e verificagdo de informagdes; (iii)
alfabetizacdo mididtica e informacional; e (iv) negacionismo e pseudociéncia. A partir dessa
sistematiza¢do, avancei para a apresentacdo dos resultados, organizados segundo as categorias

que sustentam a investigacao.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente estudo buscou investigar como os livros didaticos de Ciéncias da Natureza,
destinados aos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), abordam a tematica da
desinformacdo. No contexto atual de crescente disseminacdo de informacgdes falsas e
manipuladas, ¢ de extrema importancia que a educacgao cientifica proporcione aos estudantes
ndo apenas o dominio de conceitos cientificos, mas também como recurso para a andlise
critica das informagdes que recebem.

Antes de apresentar os resultados obtidos a partir da andlise dos livros didaticos,
realizamos um levantamento das competéncias gerais e especificas estabelecidas pela Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para os anos finais do Ensino Fundamental, no
componente de Ciéncias da Natureza. Esse passo foi fundamental para que fosse possivel
compreender os elementos do contexto a partir do qual as cole¢des foram produzidas e
aprovadas. A BNCC (2018), ao definir orientagdes curriculares nacionais, acaba
influenciando a selecdo dos conteudos, a forma de abordagem pedagogica e as competéncias a
serem desenvolvidas. Dessa maneira, esse levantamento serviu como um referencial essencial
para a analise qualitativa dos materiais, permitindo identificar em que medida as colegdes
dialogam com as diretrizes oficiais e de que forma incorporam aspectos relacionados a
formagao critica.

A seguir, apresentamos uma sintese das competéncias gerais e especificas da BNCC
selecionadas para embasar a analise dos resultados, organizadas no Quadro 4, seguido de
indicacdo do Anexo A e B, que reproduz a integra do documento oficial, como forma de

assegurar a transparéncia metodologica desta pesquisa.

Quadro 4 - Competéncias gerais e especificas da BNCC selecionadas para esta

pesquisa

Competéncia da BNCC Descricao

Competéncia geral 2 Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem
propria das ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a
analise critica, a imaginagao e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base
nos conhecimentos das diferentes areas.

Competéncia geral 5 Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo de forma critica, significativa,
reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar
informagoes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
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exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

Competéncia geral 7 Argumentar com base em fatos, dados e informagdes
confiaveis, para formular, negociar e defender ideias, pontos
de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam os
direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo
responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento €tico em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos
outros e do planeta.

Competéncia especifica 1 de Ciéncias da | Compreender as Ciéncias da Natureza como empreendimento
natureza humano, e o conhecimento cientifico como provisorio, cultural
e historico.

Competéncia especifica 3 de Ciéncias da | Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fendmenos e
natureza processos relativos ao mundo natural, social e tecnologico
(incluindo o digital), como também as relacdes que se
estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solug¢des (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das Ciéncias da
Natureza.

Competéncia especifica 6 de Ciéncias da | Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de
natureza informag¢@o e comunicagdo para se comunicar, acessar ¢
disseminar informagdes, produzir conhecimentos e resolver
problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica,
significativa, reflexiva e ética.

Fonte: Adaptado da BNCC (2025)

A andlise dos documentos oficiais revela que, embora haja uma valorizagdo do
pensamento critico e da argumentagdo no ensino de Ciéncias, hd uma lacuna quanto ao
tratamento sistemdtico de temas como desinformacdo, negacionismo e alfabetizagdo
mididtica. A BNCC, por exemplo, prevé competéncias ligadas a andlise critica da realidade e
a argumentacdo com base em evidéncias, mas ndo menciona diretamente as desinformagdes
ou estratégias de checagem de informacgdes, elementos centrais na formacdo de sujeitos
informados e autonomos no século XXI (Kellner; Share, 2007; Unesco, 2013).

No PNLD 2024, observa-se um movimento no sentido de valorizar contetidos que
dialoguem com os desafios contemporaneos, como o uso de recursos digitais ¢ a formagao
cidada, mas sem apresentar critérios objetivos e explicitos para o tratamento da desinformacgao
cientifica. Isso abre margem para abordagens superficiais ou inconsistentes por parte das
editoras (Munakata, 2012).

Por fim, os Guias do livro didatico tendem a reforcar os aspectos gerais do edital,
muitas vezes com justificativas pedagogicas amplas que nao especificam como as cole¢des
operam conteudos sensiveis e controversos. Como observa Bittencourt (1993), ha uma

distancia significativa entre os discursos institucionais de orientacdo e a materialidade das
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obras efetivamente produzidas, o que pode comprometer a coeréncia entre as diretrizes
curriculares e a pratica docente mediada pelo livro didatico.

Para fins demonstrativos, apresentamos como esta apresentada a Colecao A. Como
exemplo, temos o volume destinado ao 6° ano do Ensino Fundamental, estruturado a partir
dos eixos da area de Ciéncias da Natureza definidos pela BNCC: Matéria e Energia, Vida e
Ambiente e Terra ¢ Universo. O livro estd organizado em unidades tematicas: Unidade 1 - O
planeta Terra; Unidade 2 - Seres vivos no planeta; Unidade 3 - Percebendo o mundo; Unidade
4 - Entendendo o mundo.

A colegdo A ¢ composta por capitulos que abordam fendmenos naturais
contextualizados no cotidiano dos estudantes. Cada capitulo ¢ composto por uma estrutura
interna baseada em secdes fixas e boxes pedagodgicos, que guiam tanto a mediacdo do
professor quanto o percurso de aprendizagem dos estudantes. No Quadro 5, verificamos como

estd organizado a estrutura didatica da colegdo:

Quadro 5 - Estrutura Didatica da Colegao A - 6° ano (Secdes ¢ Boxes)

Secao / Boxe

Descricao

#Para iniciar

Questdes introdutorias que partem de situagdes do
cotidiano.

#Para refletir

Questoes criticas e éticas relacionadas ao tema do
capitulo.

#Para interpretar

Anadlise de textos, graficos, imagens e outras
linguagens.

#Foco na BNCC

Contendo o codigo das competéncias especificas de
Ciéncias da natureza e das habilidades da BNCC
trabalhadas na unidade.

#Integrando as Ciéncias

Atividades que articulam conhecimentos da Biologia,
Fisica, Quimica, Astronomia e Geociéncias.

#A ciéncias é feita por pessoas

Contexto histdrico e sociocultural dos cientistas que
estudaram e trabalharam determinado tema.

#Experimentar Propostas de experimentos e atividades
investigativas.
#Atividades Questdes distribuidas ao longo dos capitulos, com
variados niveis de complexidade.
#Mural de ideias Quadro de sintese dos contetidos abordados, seguido
de questdes de revisao.
#Estude+ Sugestoes de videos, sites, textos e fontes

complementares.

Fonte: Artuso et al. (2022)
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A Colecao B ¢ composta por quatro volumes (6° ao 9° ano), organizados em unidades
tematicas que seguem os eixos estruturantes da BNCC: Matéria e Energia, Vida e Ambiente,
Terra e Universo, além de temas integradores e transversais. Cada volume ¢ dividido em
capitulos que articulam os objetos de conhecimento com competéncias e habilidades
especificas da BNCC. A colecdo apresenta uma série de segdes fixas que estruturam os
capitulos e promovem praticas investigativas e reflexivas apresentadas logo abaixo no Quadro

6.

Quadro 6 - Estrutura Didatica da Colecao B, que estruturam os capitulos

Secoes / Boxes Descricao
#J4a pensou? Perguntas que avaliam os conhecimentos prévios dos
esudantes.
#Ponto de checagem Oferece diversas opgoes de trabalho, adequadas aos

perfis dos estudantes.

#Para descobrir Estimulo a curiosidade e a formulagdo de hipdteses a
partir de perguntas e situagdes-problema.

#Juntos Propostas colaborativas ¢ interdisciplinares com foco
em pesquisa e produgdo coletiva.

#Na pratica Atividades experimentais e investigativas que
desenvolvem habilidades de observacao e analise.

#Eu e 0 mundo Autoavaliacdo e trabalho com competéncias gerais e
especificas, que estimulam o protagonismo.

#Conexao e sociedade Relagdo dos contetidos com assuntos
contemporaneos.
#Na tela Sugestdes de videos e recursos digitais confidveis

para ampliar o repertorio cientifico dos estudantes.

#Biblioteca Indicagao de leituras complementares, fortalecendo o
habito da pesquisa.

#Visitacao Recomendagdes de visitas que explorem a Ciéncia no
cotidiano.
#+cultura Indicagdes de musicas e podcasts com temas

relacionados ao estudo do capitulo.

#Para saber mais Traz contetido complementar, aprofundando os
conteudos.
#Atividades Ao final de cada capitulo sdo sugeridos trabalhos em
equipe, propostas de pesquisa, textos para leitura e
discussao.

Fonte: Gewandsznajder e Pacca (2022)
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A seguir, estdo representadas nas subsegdes as quatro categorias emergidas do
processo de analise de conteudo de Bardin, estabelecidas na metodologia: 6.1 Presenca e
tratamento das desinformagdes em livros didaticos de Ciéncias da Natureza; 6.2 Estratégias de
checagem e verificagdo de informagdes; 6.3 Alfabetizagdo midiatica e informacional; 6.4

Negacionismo e pseudociéncia.

6.1 Presenca e tratamento de desinformacées em livros didaticos de Ciéncias da

Natureza
6.1.1 Colecao A

Ao longo da analise, foi possivel perceber que, nos livros didaticos de Ciéncias da
Natureza da colegdo A, o tema da desinformacao possui pouca incidéncia. Os livros fornecem
uma explica¢do técnica sobre alguns assuntos mais recorrentes, como a desinformagdo de
vacinas, saude publica e mudangas climaticas, no entanto, ndo ¢ muito evidente a discussao de
forma critica sobre a crescente propagagdo de fake news e informac¢des manipuladas que

afetam a percepg¢do publica de tais temas. No Quadro 7, iremos tratar com mais detalhes estas

analises.
Quadro 7 - Presenga da tematica das desinformagdes da cole¢do A
Volume Mengcades as palavras “desinformacio”, Ocorréncia nos volumes
“fake news”, “noticias falsas”, analisados
“informacées falsas”, “negacionismo”.
6° ano Desinformagao (1); fake news (1); Cap. 1 - A aparéncia da terra (pag.
noticias falsas (1); informagdes falsas (0); | 10-13);
negacionismo (9). Cap. 11 - medicamentos e
pseudociéncia (pag. 200, 210).
7° ano Desinformagao (0); fake news (6); Cap. 2 - Temperatura e calor (pag.
noticias falsas (2); informagdes falsas (2); | 36);
negacionismo (8). Cap. 12 - ambiente, doengas e
defesas do nosso corpo (pag. 255,
257 e 258).
8° ano Desinformagao (1); fake news (3); Cap. 12 - A Lua (pag. 238);
noticias falsas (1); informagdes falsas (0); | Cap. 13 - O tempo, o clima ¢ a agdo
negacionismo (16). humana (pag. 244) .
9° ano Desinformagao (0); fake news (1); Cap. 11 - Ondas eletromagnéticas
noticias falsas (1); informagdes falsas (1); | (pag. 205);
negacionismo (9). Cap. 14 - Evolugao estelar e a vida
fora da Terra (pag. 285).

Fonte: Elaborado pela autora (2025)
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A palavra desinformagdo ¢ encontrada no livro do 6° e 8° ano, nas orientacdes
didaticas e se¢des do manual do professor. Este fato reflete uma auséncia notavel em relagao
ao livro didatico do aluno, considerando o impacto crescente de desinformagdes em temas
cientificos.

Na analise do livro do 6° ano, o livro tem as seguintes unidades: Unidade 1 - O planeta
Terra; Unidade 2 - Seres vivos no planeta; Unidade 3 - Percebendo o mundo; Unidade 4 -
Entendendo o mundo. A mencao a desinformacao e fake news ocorre de forma pontual, com
uma Unica citagdo no manual do professor, no capitulo 1 sobre a aparéncia da Terra, através

de uma experimentagdo sobre o formato da Terra, conforme trecho a seguir:

[...] aproveite a oportunidade para debater com os estudantes as fontes de
desinformacao e as fake news acerca do formato da Terra. Vocé pode fazer uma roda
de conversa e aproveitar as informagdes do #Para ler, na proxima pagina. (Artuso et
al., 2022, p. 13, grifo nosso)

Este momento de discussdo, embora valioso, ocorre apenas em uma unidade do livro
(Unidade 1 - O planeta Terra), e € restrito ao manual do professor, deixando os estudantes sem
uma orienta¢ao clara sobre como lidar com as fake news e outras desinformagdes de forma
geral. O material destinado aos alunos ndo menciona explicitamente esses termos, nem propoe
atividades que os ajudem a entender o impacto das fake news ou a importancia de avaliar as
fontes de informagdo. Esse momento, embora valido, se restringe a um unico ponto do livro e
ndo se estende a outras areas do conhecimento cientifico, o que representa uma lacuna no
processo de alfabetizagdo cientifica e mididtica dos alunos .

Gomes (2023) discute como somente os livros didaticos ndo prepara os estudantes
para enfrentar a desordem informacional contemporanea, que esta saturada de noticias falsas e
manipulagdo de dados. Além disso, como Sasseron e Carvalho (2011) destacam, a
alfabetizagdo cientifica ndo deve se restringir ao dominio de conceitos cientificos, mas
também deve envolver a formacdo de cidadaos criticos capazes de questionar a veracidade das
informagdes que recebem, especialmente no contexto digital.

No volume 7, capitulo 2, ¢ abordada somente no manual do professor a orientacao de
um texto para se trabalhar fake news: [...] “Assim como muitos outros assuntos, o uso desses
termometros foi alvo de fake news. Se possivel, leia com os estudantes o texto indicado no
boxe #Para ler, que desmente uma dessas noticias falsas” [...] (Artuso et al., 2022, p. 38),

demonstrado na Figura 3 a seguir:



Figura 3 - Secdo #para ver do volume 7, retirado do manual do professor
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| #Para ler

E #FAKE que termometro infravermelho cause
dano a glandula pineal

Localizada no centro do cérebro, glindula, que
faz parte do sistema endécrino, ndo pode ser
comprometida pelos sensores de temperatura,
afirmam médicos.

[

Circula nas redes sociais que o termémetro infra-
vermelho - que vern sendo usado no comércio para
afericio de temperatura durante a pandemia do

coronavirus - pode causar danos a glindula pineal,
localizada no cérebro e responsével pela producio de
hormoénios. E #FAKE.

Meédicos [..] apontam que é anatomicamente im-
possivel que o termémetro cause prejuizo a glandula
pineal, que faz parte do nosso sistema endacrino, fica
no centro do cérebro e é resguardada por estruturas
de tecido e osso.

Eles lembram que este tipo de termdmetro se po-
pularizou durante a pandemia da Covid-19, para medi-
¢do de temperatura em locais ptblicos, mas j& é usado

no meio médico hd muito tempo, sem que haja relatos
de danos deste tipo. Ou seja, s3o equipamentos apro-
vados para uso no Brasil pela Agéncia Nacional e Se-
guranga Sanitaria (Anvisa), e que oferecem seguranga,
ndo devendo ser temidos pela populagao.

[]

PENNAFORT, R. E #FAKE que termdmetro infravermelho
cause dano a glandula pineal. GI Globo, 17 ago. 2020. Dispo-
nivel em: https:/g1.globo.com/fato-ou-fake/coronavirus/
noticia/2020/08/17/e-fake-que-termometro-infravermelho
-cause-dano-a-glandula-pineal.ghtml. Acesso em: 6 jun. 2022.

<4 38 »

Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022)

No capitulo 12 do volume 7, que trata sobre ambiente, doencas e defesas do nosso
corpo, o boxe integrando as ciéncias, remete a Revolta da Vacina de 1904, um episddio
emblematico da histéria brasileira no qual a desinformacdo e as noticias falsas
desempenharam papel central. O trecho destacado no primeiro paragrafo do texto afirma que:
"muitas pessoas ndo queriam se vacinar, devido as falsas informagdes disseminadas na época
acerca da vacina" (Artuso et al., 2022, p. 255), o que revela uma tentativa do material didatico
de associar esse evento histdrico a propagacao de informagdes erroneas, ou seja, ao fenomeno
que hoje nomeamos como fake news.

Embora o termo fake news nao seja mencionado explicitamente no corpo principal do
texto destinado ao aluno (somente ao manual do professor), a expressao “falsas informacdes”
assume aqui o mesmo papel conceitual, ja que refere-se a circulacdo de conteudos que nao
correspondiam aos conhecimentos cientificos da época, como rumores infundados sobre os
riscos da vacina e boatos conspiratorios sobre as intengdes do governo.

As informacgdes equivocadas sobre a vacina da variola foram, em sua maioria,
baseadas em verdades distorcidas. Nao se tratava de conteudo completamente inventado, mas
sim de narrativas sensacionalistas que exploravam o medo da invasdo corporal (vacinagdo
forcada; a desconfianga com a atuagdo do Estado e a imposi¢do sem campanhas de
esclarecimento prévias. Essas narrativas foram mobilizadas politicamente, como o proprio
trecho da obra menciona: “Toda a confusdo em torno da vacina também serviu para
propositos politicos que incomodavam a populagao na épocal...]” (Artuso et al., 2022, p. 255).

Logo, ndo se trata de contetido fabricado (sem conexdo com a realidade), mas sim de
verdades apresentadas fora de contexto, exageradas ou deturpadas para induzir ao erro e
causar panico, o que caracteriza perfeitamente o tipo “conteudo enganoso”, proposto por

Wardle e Derakhshan (2017), que se classificam nas categorias de desinformagdo, pois se
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baseava em fatos distorcidos e narrativas parciais para instigar resisténcia a vacinagao.
Trata-se de um fendmeno que perdura no tempo, com paralelos diretos as estratégias de
desinformacdo antivacina observadas no contexto da pandemia da covid-19 (Wardle;
Derakhshan, 2017; Gomes et al., 2020).

No livro do 7° ano da colecdo destinada ao estudante, especificamente na pagina 257,
foi possivel identificar uma rara menc¢do direta ao termo fake news, no contexto das
campanhas de vacinacdo contra a covid-19. A proposta aparece de forma pontual, por meio de
uma questdo que estimula os estudantes a relatarem se eles ou familiares tiveram contato com
noticias falsas durante o periodo da imunizagao:

As informacdes equivocadas muitas vezes sio falsas informacgoes, ou fake news,
em inglés. Durante as campanhas de vacinacdo da covid-19, vocé ou alguém da sua

familia teve contato com fake news sobre as vacinas? Relate a sua experiéncia.
(Artuso et al., 2022, p. 257, grifo nosso)

Embora o termo seja corretamente utilizado, observa-se uma auséncia de
aprofundamento conceitual sobre o que caracteriza uma fake news. O material recorre ainda
ao termo “informagdes equivocadas” presentes na se¢dao de atividade (capitulo 12, p. 257),
sem distinguir se trata-se de erro ndo intencional (misinformation) ou de estratégias
deliberadas de engano (disinformation), conforme tipologia proposta por Wardle e

Derakhshan (2017), representado na Figura 4.

Figura 4 - Secdo #atividades do volume 7, retirado do livro do estudante

% Leia o texto a sequir e depois résponda as questdes. A 4

“ Informacgées equivocadas sobre a seguranga das vacinas e o risco das doengas tém

levado a um problema de saude publica [...]. Considere o sarampo, por exemplo. Os efeitos
colaterais da imunizacao séo rarissimos, com menos de uma para um milh&do de criangas sofren-
do uma significativa reacdo alérgica & vacina contra o sarampo. No entanto, a doenga e muito
perigosa, matando mais de 200 mil pessoas por ano.

Os declinios das taxas de vacinagdo contra o sarampo em partes do Reino Unido, Russia e ”
Estados Unidos tém resultado em varios surtos recentes da doenca e muitos ébitos evitaveis. [..].

REECE, J. B. et al. Biologia de Campbell. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2015. p. 963.
Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022)

Essa simplificacdo pode gerar ruidos na interpretagdo, principalmente em um
momento historico em que a desinformagdo se configura como um fendmeno complexo e
multifacetado. Adicionalmente, o fato de o material destinar essa discussao a uma secao de
atividades, sem integra-la de forma transversal ao longo dos capitulos, refor¢a a percepcao de
que a desinformagdo ainda ¢ tratada como um tdpico periférico. Isso vai de encontro ao que

preconiza a Unesco (2022), ao afirmar que a educagdo para a era da desinformacao deve ser
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estruturada de forma transversal, interativa e processual, promovendo o desenvolvimento de
habilidades de verificacdo, leitura critica e analise de fontes. Assim, a analise dessa secdo
permite concluir que, embora exista uma iniciativa pontual de enfrentamento da
desinformacao, ela ainda se mostra limitada, episddica e dependente da mediagao docente.

No volume do 8° ano da cole¢do (capitulo 12, p. 238) do manual do professor,
observa-se uma orientagdo didatica que propde a abordagem de fake news no contexto da
suposta negacdo do pouso do homem na Lua, conforme Figura 5. A passagem estimula o
docente a comentar com os estudantes sobre a narrativa conspiratdria que alega que a chegada
a Lua nunca ocorreu, sendo uma encenagdo cinematografica. Tal referéncia ¢ relevante por
reconhecer a existéncia de discursos negacionistas e teorias conspiratdrias historicamente
difundidas, as quais se enquadram, segundo Wardle e Derakhshan (2017), no tipo de conteudo
fabricado, ou seja, informagdes completamente falsas criadas com o intuito de enganar ou

manipular o publico.

Figura 5 - Infografico do volume 8, retirado do manual do professor
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#Chegudu do&.__ humu E
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Orientacoes didaticas

Sugerimos explorar o infografico
com os estudantes seguindo a ordem
cronoldgica apresentada. Destaque o
contexto sociopolitico da época, dessa
grande “corrida espacial” entre a Uniao
Soviética e os Estados Unidos para “ga-
nhar 0 espaco”.

Ao trabalhar com o pouso do ser hu-
mano na Lua, faga comentarios sobre
a fake news que afirma que ele nunca
aconteceu e que se trata apenas de
uma produgao cinematografica produ-
zida em Hollywood para colocar os Es-
tados Unidos & frente na “corrida es-
pacial”. Comente, entdo, que apenas a
necessidade de ter de envolver tantas
pessoas para que essa hipdtese cons-
piracionista fosse verdadeira ja a tor-
na invidvel. Além disso, o texto a seguir
podera ajudar a explicar a ida do ser
humano a Lua.

©
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Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)

Apesar de ser uma insercdo pontual no manual do professor, e ndo no livro do
estudante, a orientagdo representa uma tentativa de provocar o pensamento critico sobre a
confiabilidade de fontes e a veracidade de fatos cientificos. Ainda assim, a efetividade desse
esforco ¢ limitada pelo fato de ndo haver aprofundamento sobre os mecanismos da

desinformacao nem o uso de estratégias didaticas especificas para enfrenta-la.
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O excerto destacado do volume 9 (p. 205) extraido do manual do professor, apresenta
uma narrativa densa, estabelecendo um elo entre o uso da ciéncia e da tecnologia na historia,
como na ascensao do nazismo, e os desafios contemporaneos impostos pela desinformacao
digital. O trecho contido no boxe #A ciéncia ¢ feita por pessoas, introduz de forma explicita a
tematica das fake news, ressaltando que:

Para relacionar a discussdo com os dias atuais, sugerimos questionar os estudantes
sobre os maleficios e os beneficios do acesso as tecnologias e sua relagdo com a
maneira como elas sdo utilizadas. Caso os estudantes ndo comentem, sugerimos
que destaque que um grande maleficio do uso tdo difundido das redes sociais,
por exemplo, é a facilidade de disseminacdo das fake news, que sio repassadas e
atingem enormes proporc¢oes em pouquissimo tempo. A satde mental das pessoas
também ¢ um grande ponto de atencdo, pois as redes sociais favorecem quadros de
ansiedade e depressdo. Essa discussdo explora o Tema Contemporaneo Transversal
Ciéncia e Tecnologia (Artuso et al., 2022, p. 205, grifo nosso)

Contudo, embora o termo fake news seja citado diretamente, sua exploracao € restrita a
uma mengao breve e ndo aprofundada. Isso revela uma tendéncia ja identificada por Costa
(2021), que aponta para a superficialidade com que os materiais didaticos abordam a tematica

da desinformacao, deixando de instrumentalizar os estudantes com recursos concretos para a

verificacdo de fatos, andlise de fontes e distingdo entre conteudos confidveis e manipulados.
6.1.2 Colecao B

No contexto da andlise dos livros didaticos aprovados pelo PNLD 2024-2027, uma
das etapas deste estudo consistiu em mapear a presenca explicita de termos relacionados a
desinformacdo nos volumes da colecdo. Para isso, foram selecionados os termos
“desinformacao”, “fake news”, “noticias falsas”, “informacodes falsas” e “negacionismo”, com
o objetivo de verificar sua frequéncia e distribuicdo nos volumes do 6° ao 9° ano, tanto no
livro do estudante quanto no manual do professor, o mesmo procedimento realizado na
colegdo A.

Os resultados obtidos estao organizados no Quadro 8, a seguir, que apresenta o nimero
de vezes em que cada termo foi mencionado e também os capitulos onde essas ocorréncias
foram identificadas. O levantamento revela que o termo fake news ¢ o mais recorrente em
todos os anos, com destaque para os volumes do 7°, 8° ¢ 9° anos, que concentram a maior

parte das ocorréncias. J& termos como ‘“desinformagdo” e ‘“negacionismo” sio pouco

mencionados ou sequer aparecem nos textos analisados.



76

Quadro 8 - Presenca da tematica das desinformagdes da colecao B

Volume

Mencoes as palavras
“desinformacao”, “fake news”,
“noticias falsas”, “informacoes

falsas”, “negacionismo”.

Ocorréncia nos volumes analisados

6° ano

Desinformacao (0); fake news (12);
noticias falsas (0); informagdes falsas
(1); negacionismo (0).

Orientacdes gerais do manual do professor
(pag. XX1V);

Cap. 2 - Litosfera: solo (pag. 60);

Cap. 3 - Hidrosfera: agua no planeta (pag. 76);
Cap. 5 - Biosfera (pag. 104);

Cap. 9 - Sistema nervoso (pag. 176);

Cap. 10 - Os sentidos (pag. 196);

Cap. 11 - Coordenacdo ¢ movimento (pag. 217);
Cap. 12 - Substancias e misturas (pag. 243);
Cap. 14 - Materiais sintéticos (pag. 288).

7° ano

Desinformacao (2); fake news (20);
noticias falsas (1); informagdes falsas
(9); negacionismo (0).

Orientacdes gerais do manual do professor

(pag. XXIV);

Cap. 2 - Composicdo da atmosfera (pag. 51, 56, );
Cap. 6 - Condigdes de saude (pag. 148);

Cap. 7 - Doengas transmissiveis (pag. 161, 164,
186);

Cap. 10 - Combustiveis € maquinas térmicas (pag.
250);

Cap. 11 - Tecnologia e sociedade (pag. 270, 274).

8° ano

Desinformacao (6); fake news (16);
noticias falsas (0); informagdes falsas
(10); negacionismo (0).

Orientacdes gerais do manual do professor
(pag. XX1V);

Cap. 2 - Reprodugio sexuada (pag. 54);

Cap. 3 - Reproducao humana e puberdade (pag.
85);

Cap. 4 - Sexualidade e métodos contraceptivos
(pag. 94, 95, 108);

Cap. 5 - Infec¢des sexualmente transmissiveis
(pag. 128, 132, 135, 136);

Cap. 7 - O tempo e o clima (pag. 193);

Cap. 9 - Consumo de energia (pag. 246);

Cap. 10 - Fontes de energia (pag. 272).

9° ano

Desinformacao (0); fake news (7);
noticias falsas (1); informagdes falsas
(1); negacionismo (0).

Orientagdes gerais do manual do professor
(pag. XX1V);

Cap. 2 - Genética depois de Mendel (pag. 56);
Cap. 9 - Radiacdes (pag. 223, 225);

Cap. 12 - Sistema solar (pag. 288).

Fonte: Elaborado pela autora (2025)

Observa-se ainda que boa parte dessas mengdes esté situada nas orientagdes do manual

do professor, o que sugere que a mediacdo docente ¢ um fator determinante para que o tema

seja aprofundado em sala de aula. Assim, embora haja um esforco por parte da cole¢do em

abordar a circulacdo de informagdes falsas, especialmente no campo da saude, da tecnologia e
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da sociedade, esse enfoque ainda ocorre de forma pontual e, em muitos casos, indireta,
dependendo fortemente da intencionalidade do professor para ser efetivada pedagogicamente.

Essa constatagdo evidencia tanto avangos quanto limitagcdes. Por um lado, a presenga
do tema no material ja representa uma aproximagdo com os desafios contemporaneos do
ensino de Ciéncias; por outro, a auséncia de um tratamento conceitual mais robusto e
sistematico sobre desinformagdo e negacionismo demonstra a necessidade de ampliar essa
discussao nos recursos didaticos voltados a formacgao cientifica dos estudantes.

Na analise do volume do 6° ano da cole¢do B, observou-se que o termo fake news
aparece 12 vezes, todas restritas as orientacdes didaticas presentes no manual do professor,
sem qualquer menc¢do no livro do estudante. Esse dado chama atencdo, pois revela uma
abordagem limitada a media¢ao docente, nao sendo explorado diretamente com os alunos nem
contextualizado no conteudo curricular.

As mengoes ocorrem exclusivamente na secao intitulada "Para descobrir", dedicada a
atividades de pesquisa que, segundo o proprio material, visam desenvolver a competéncia
geral 5 da BNCC, que trata do uso critico das tecnologias digitais. Nessas orientagdes, 0O
termo fake news € sempre utilizado no mesmo enunciado, recomendando que os professores
incentivem os estudantes a checarem fontes confidveis na internet, a fim de evitar a
propagacao de informacdes falsas.

Considerando a tipologia de Wardle e Derakhshan (2017), que classificam a fake news
como uma das sete formas de desinformagdo, podendo configurar-se como conteudo
enganoso, manipulado ou fabricado, o tratamento da colecdo se mostra superficial, ndo
instrumentalizando os estudantes para a identificacdo desses elementos no cotidiano digital.
Além disso, o uso repetitivo da mesma orientagdo, sem variacao textual ou contextual, pode
indicar uma inser¢ao protocolar do tema, em vez de uma intencionalidade pedagogica
alinhada aos desafios reais da educagdo cientifica. Essa limitacdo ¢ ilustrada na Figura 6

(capitulo 2, p. 60), a seguir.
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Figura 6 - Trecho da se¢do "Para descobrir", presente nas orientagcdes didaticas do

manual do professor (6° ano).

orientacoes didaticas

Para descobrir

A atividade de pesquisa tem o aobje-
tivo de promover o desenvolvimento da
competéncia geral 5, relacionada ao
uso das tecnologias digitais. Alem disso,
é uma boa oportunidade de trabalhar
com os estudantes estratégias para que
eles chequem fontes e escolham sites
confidveis para realizar suas pesquisas,
evitando a propagacao de fake news.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

No volume do 7° ano da colecdo, os termos fake news e informacdes falsas aparecem
de forma recorrente e, em diversos momentos, sdo utilizados como sindénimos. Essa
associacdo direta, embora compreensivel em um contexto didatico mais amplo, levanta
preocupagdes importantes do ponto de vista conceitual, especialmente quando se considera a
intencionalidade que distingue uma desinformagdo acidental de uma fake mnews
deliberadamente produzida para enganar (Wardle, 2020).

Conforme apresentado na Figura 7, a se¢do “Ciéncia e sociedade” (capitulo 7, p. 164)
traz um texto voltado para alertar os estudantes sobre os riscos da circulacdo de contetidos
enganosos, com énfase nas redes sociais e na pandemia de covid-19. O texto apresenta
explicacdes basicas sobre o que seriam fake news, referindo-se a elas como “noticias falsas,
ou boatos”, e cita exemplos de conteudos sobre saide que podem causar danos reais a
populacdo. Além disso, orienta os leitores a desconfiarem de mensagens que contradizem

consensos cientificos ou que nao apresentam fontes confiaveis.
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Figura 7 - Trecho da se¢do “Ciéncia e sociedade”, do livro do 7° ano, em que os

termos “fake news” e “informagdes falsas” aparecem de forma aproximada.

Cienci

e sociedade

S | |
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Cuidado com fake news!

A internet é uma fonte importante de conhecimento e pesquisa. Mas é preciso tomar cuidado com as
chamadas fake news, expressao em inglés que significa noticias falsas, ou boatos. Essas noticias costumam
ser divulgadas principalmente nas redes sociais, na forma de textos, imagens, videos ou audios. As fake
news foram muito comuns durante a pandemia de covid-19. Mas todas as informacdes falsas relacionadas
a salide podem ser perigosas para a populagéo. Entdo como identifica-las?

E preciso ficar atento ao encontrar certos contetidos, principalmente quando eles ndo vém de uma fonte
confidvel, como de universidades, centros de pesquisa ou associacbes médicas.

Qutra estratégia é desconfiar quando as informacdes entram em chogue com algo que é consenso en-
tre os cientistas. Dizemos que h& consenso entre os cientistas sobre uma questdo quando a grande maioria
ou até todos os membros da coletividade de cientistas estdo de acordo entre si sobre a questéo.

Desconfie quando ndo hd o nome ou as referéncias do autor da mensagem, ou quando nao ha data de
publicacao. O texto, link, imagem ou dudioc podem vir de mensagens antigas e tiradas de contexto. Publica-
coes cientificas tém data e sao identificadas com seus autores e instituicdo a qual pertencem.

Ainda na area da salde, sao comuns as informacoes falsas descrevendo tratamentos ditos “naturais”
ou “milagrosos”. Nunca tente fazer tratamentos caseiros ou nao indicados por profissionais qualificados.

Antes de compartilhar informacgdes, faga uma busca em agéncias de checagem de fatos usando pala-
vras-chave contidas na mensagem.

Finalmente, pense: Vocé acha que vale a pena divulgar um conteddo duvidoso, sem saber sua procedén-
cia e que pode nao ser confiavel?

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Apesar da relevancia tematica, nota-se que o material trata as fake news como
equivalentes as informagdes falsas, sem considerar as camadas que diferenciam esses
conceitos. Segundo Wardle e Derakhshan (2017), fake news nao se resume a falsidade da
informagdo, mas envolve a produ¢do intencional de conteudos enganosos com aparéncia
jornalistica, com o objetivo de manipular ou enganar. J4 uma informacdo falsa pode ser
compartilhada sem inten¢ao de causar dano, por desaten¢do, ignorancia ou desinformagao
involuntaria. Assim, embora o conteudo da pagina analisada represente um avango no
reconhecimento da desinforma¢do como um problema educacional e social, a falta de
distingdo conceitual entre os termos pode comprometer a formacao critica dos estudantes. Isso
porque, ao nao diferenciar erros informacionais de manipulagdes estruturadas, o discurso
pedagdgico pode acabar simplificando um fenomeno complexo, esvaziando sua gravidade e
dificultando sua identificagdo no cotidiano.

Ainda no volume do 7° ano, observa-se a presenca do termo "desinformagao" sendo
utilizado um discurso educativo voltado para a formagdo critica dos estudantes. Na secao

analisada “conexdo e sociedade” (capitulo 11, p. 274), inserida em uma atividade sobre
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mudangas climaticas, os alunos sdo instigados a pensar sobre estratégias de combate a

desinformacao relacionadas a crise ambiental, conforme mostra a Figura 8.

Figura 8 - Trecho da atividade do 7° ano, que propde aos estudantes refletirem sobre o

combate a desinformagao no contexto da crise climatica.

3 De acordo com um estudo cientifico publicado pela Royal Swedish Academy of Science, as medi-
das necessarias para tornar o planeta mais saudavel serdo dificeis de aplicar se informacoes falsas
sobre o clima continuarem a ser divulgadas nas redes sociais. O que pode ser feito em sua escola
para que sejam compartilhados dados confidveis, de modo a combater a desinformacéo sobre a
crise climatica? Resposta pessoal.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

A cole¢do d4 um passo relevante ao sugerir que o combate a desinformagdo nao ¢
apenas tarefa da escola, mas também da comunidade em geral. Essa visdo estd em sintonia
com o que defende Buckingham (2007), ao afirmar que a educacdo para a midia deve preparar
os estudantes para compreender, interpretar e questionar criticamente as mensagens com que
convivem todos os dias. Também vai de encontro as reflexdes de Pereira e Santos (2020), que
chamam atencdo para a importincia de se desenvolver uma alfabetizagdo cientifica e
midiatica que confronte os discursos falsos e negacionistas que circulam socialmente.

Apesar disso, ainda aparece de forma pontual na obra analisada, sem um enfoque
continuo. Isso mostra que ainda € necessario tornar essa discussdo mais presente e articulada
ao longo dos contetidos. Como reforca o trabalho de Wineburg et al. (2016), ensinar os jovens
a checar fontes, comparar argumentos e avaliar evidéncias € essencial para que consigam lidar
com o excesso de informagdes, que enfrentam no dia a dia. Assim, mesmo que essas
propostas ainda sejam raras nos livros, representam passos importantes para promover uma
educacao cientifica conectada com os desafios da sociedade atual.

No volume do 8° ano (capitulo 5, p. 135), o termo desinformagdo aparece com maior
clareza conceitual e relevancia social, especialmente no contexto da pandemia da covid-19. O
material apresenta uma secao intitulada “Desinformagdo sobre covid-19: idosos sdo foco de
aten¢do”, que discute o impacto da circulagdo de informacdes ndo verificadas entre a
populacdo idosa, grupo considerado vulneravel tanto do ponto de vista epidemioldgico quanto
informacional.

A abordagem, conforme mostra a Figura 9, destaca a desinformag¢dao como um dos
“grandes inimigos no combate ao novo coronavirus”, chamando aten¢do para os riscos da

disseminagdo de contetdos falsos, especialmente nas redes sociais. A andlise também traz o
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depoimento de uma psicdloga, apontando para o desafio de acesso a informacdo qualificada
por parte dos idosos e a dificuldade em encontrar vias de verificagdo baseadas em evidéncias

cientificas.

Figura 9 - Impactos da desinformacdo sobre a covid-19 entre idosos.

Desinformacao sobre COVID-19: idosos sao foco de atencao

A desinformacao ¢ um dos grandes inimigos no combate ao novo coronavirus.
Compartilhar informacdes nao checadas pode levar a morte. E 0s 1dosos — um dos
grupos de risco da COVID-19 - sao vitimas mais frequentes desse mal, pela falta de
intimidade com as interfaces tecnologicas e a dificuldade em identificar fontes confia-
veis num ambiente que ndo é muito familiar. E o que destaca a psicologa Debora Noal,
pesquisadora sobre saude mental na COVID-19 pela FIOCRUZ.

Em live realizada no canal da ONU [...] como parte da campanha global PAUSE,
#PenseAntesDecompartilhar, Debora chamou a atencéo para o fato de que os idosos
nasceram em um mundo onde as referéncias tanto cientificas como politicas eram
muito bem estabelecidas, com os quais tinham vinculos. “Essa rapidez do mundo das
informacdes traz descrenca, mas tambem uma sensacdo de desatualizacéo. Para o ido-
so, que tem uma outra forma de compreender o mundo, € mais dificil encontrar as vias
de verificagcao para confrontar as informagdes com o embasamento cientifico.”

[..]

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Além disso, o volume do 8° ano, também amplia o debate ao incluir os memes como
instrumentos de propagacao de informacgdes falsas. Conforme ilustrado na Figura 10 (capitulo
5, p. 136), os estudantes sdo provocados a refletir sobre a circulagdo de memes com contetidos
enganosos sobre a covid-19, principalmente no contexto da convivéncia intergeracional com

pessoas idosas.

Figura 10 - Trecho do 8° ano, em que se problematiza o uso de memes com

informagdes falsas no contexto da covid-19.

3 Imagine que uma pessoa idosa de seu convivio tenha lhe enviado um meme com in-
formacoes falsas sobre a covid-19 ou outra doenca. O que vocé poderia fazer para
mostrar a ela que o meme tem informacgdes falsas e que ndo deve ser compartilhado?

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Essa perspectiva ¢ especialmente relevante, pois reconhece os memes como suportes
comunicacionais ambiguos, que mesclam humor, ironia e viralidade com alto potencial de
manipulagdo e distorcdo de fatos. Segundo Moraes (2023), os memes sao hoje um dos
principais vetores de circulagdo de desinformacgdo nas redes sociais, por sua linguagem

acessivel, formato visual atrativo e facilidade de compartilhamento.
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Como observa Moraes (2023), muitos dos memes produzidos nesse periodo foram
veiculados com o objetivo de satirizar, provocar emogdes ou reforgar discursos hegemdnicos,
muitas vezes camuflados pelo riso. Durante a pandemia, por exemplo, nao foram poucos os
casos em que memes serviram como ferramentas de contestacao das medidas sanitarias, de
apoio ou oposicao a figuras publicas, ou ainda como meios de reforgar narrativas anticiéncia.
A sua rapida circulagdo e alto poder de engajamento ampliam o alcance de tais mensagens,
tornando os memes pecas-chave na disseminac¢dao de contetidos desinformativos. O humor,
nesse caso, atua como um mecanismo de disfarce da desinformacao. Essa dinamica revela o
quanto os memes, apesar de seu formato aparentemente simples, desempenham um papel
complexo na constru¢do de sentidos e no embate discursivo em contextos de crise (Moraes,
2023).

No volume destinado ao 9° ano, ndo foi identificada a utilizacdo do termo
"desinformacdo". No entanto, a expressdo "fake news" aparece de forma recorrente,
especialmente na se¢do intitulada “Para descobrir”, a qual ¢ voltada para atividades de
pesquisa. De acordo com o proprio material, essa secao busca desenvolver a competéncia
geral 5 da BNCC, que trata do uso de tecnologias digitais. Nesses trechos, o termo “fake
news” ¢ empregado de forma padronizada, sempre associado a orientacdes de investigagao
sobre a veracidade de informagdes. Um exemplo encontra-se no capitulo 2, pagina 56, onde a
expressao “noticias falsas” aparece na se¢ao “Juntos”, com a seguinte formulagao:

Os estudantes deverdo reconhecer a importancia social e cultural do conhecimento
desenvolvido neste capitulo, sobre hereditariedade e biotecnologia. O exemplo das
noticias falsas relacionadas as vacinas revela de maneira bastante expressiva como as
informagdes podem moldar o comportamento da populacdo. Buscar se informar em
fontes confiaveis e ndo disseminar boatos na internet sdo atitudes cada vez mais

importantes no desenvolvimento da competéncia geral 5, relacionada a cultura digital.
(Gewandsznajder; Pacca, 2022, p. 56)

No entanto, cabe observar que, embora a men¢dao ao fenomeno das noticias falsas
aponte para uma tentativa de formagdo critica, o tratamento ainda ¢ incipiente. A
problematizagdo proposta pelo livro limita-se a uma orientagdo normativa como: “buscar
fontes confiaveis”, “ndo disseminar boatos”, sem oferecer ferramentas conceituais ou
metodologicas que possibilitem aos estudantes desenvolver, de fato, uma postura investigativa

e argumentativa diante da informagao.
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6.2 Estratégias de checagem e verificacio de informacoes

6.2.1 Colecao A

As estratégias de checagem aparecem de maneira incipiente na colegdo A,
principalmente nas orientacdes do manual do professor, com sugestdes de debate sobre fontes
confiaveis ou a recomendagdo de pesquisas. No entanto, ndo ha se¢des estruturadas nos livros
do estudante que tratem diretamente da verificagdo de informagdes, analise de confiabilidade
de dados ou confronto entre diferentes fontes. Essa lacuna evidencia um distanciamento entre
o que ¢ sugerido no campo da alfabetizagdo midiatica e o que ¢ efetivamente implementado
como conteudo formativo.

No volume do 6° ano (capitulo 1, p. 12), ha um esforgo didatico relevante no sentido
de promover a constru¢do do conhecimento com base em evidéncias cientificas. A proposta
apresentada propde uma reflexdo inicial sobre o formato da Terra por meio da observagio
empirica da imagem de um barco desaparecendo no horizonte, o que leva os estudantes a
desenvolverem hipoteses e, posteriormente, a confrontd-las com um experimento pratico. A
seguir, o livro introduz um conceito central no combate a desinformacgdo: a nogdo de
evidéncia. O boxe explicativo “Vocé sabe o que ¢ uma evidéncia?”’ orienta que, no contexto
cientifico, evidéncia ¢ aquilo que pode ser observado e replicado, apontando para a construgao
coletiva do saber a partir da verificacdo e da repeti¢do dos fendmenos, conforme demonstrado

na Figura 11.

Figura 11 - Reflexao sobre o formato da Terra e boxe sobre evidéncias cientificas, no

volume 6

Vocé sabe o que é uma evidéncia? Evidente é aquilo que est3 a vista de todos,

o que todos podem verificar ou concluir. Desse modo, a evidéncia, no contexto
cientifico, tem relacdo com essa ideia. Todos que subissem na torre observariam
0 mesmo que Julia. J3 aqueles que ficassem na areia observariam o mesmo que
Mateus. Isso seria valido para qualquer praia em que a observacdo pudesse ser
feita. Assim, ao repetirem o raciocinio ou o estudo realizado, as pessoas devem

colher @ mesma evidéncia. Mas, cuidado: podem existir muitas explicagdes
possiveis para um mesmo fendmeno na natureza. Portanto, quanto mais
evidéncias — dados, informacoes, observacoes, etc. — juntarmos a respeito de um
fendmeno, mais confianca teremos em estabelecer uma ideia ou uma conclusao,
ainda que provisoria, sobre ele.

Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)
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Esse encaminhamento metodoldégico, ao valorizar a observacdo, o levantamento de
hipdteses e o confronto de ideias a partir de evidéncias, constitui uma estratégia formativa
contra a aceitacao passiva de informacdes, tipica do cenario de desinformagao contemporaneo
(Gomes, 2023). A proposta também se articula com a habilidade EF06CI13 (Selecionar
argumentos e evidéncias que demonstrem a esfericidade da Terra) da BNCC, que prevé a
utilizagdo de experimentos como instrumento para testar ideias e validar explicagdes.

Complementarmente, a se¢do “Para saber”, presente no manual do professor (capitulo
1, pag. 13) traz uma importante articulacdo com a producdo académica ao citar dois artigos
que discutem a relagdo entre o ensino de ciéncias e o terraplanismo nas redes sociais, como
demonstrado na Figura 12. Além disso, reforgam a importancia da escola no combate as
pseudociéncias e fornecem elementos para refletir sobre a autoridade epistémica do livro
didatico frente a outras fontes informacionais, uma discussao essencial quando se trata de

verificar e comparar informacdes no ecossistema digital.

Figura 12 - Se¢@o do volume 6 #Para saber do manual do professor sobre verificagdo

de informagdes.

#Para saber () )

ROSA, C.T. W.; DARROZ, L. M.; TYBURSKI, L.A forma
da Terra no ensino fundamental: a qual fonte de
informacao os alunos outorgam maior autoridade
epistémica? Revista Thema,v. 15, n. 3, p. 1019-
-1033, 2018.

Os autores dessa obra investigaram quais fontes de infor-
macao causam mais impactos nos estudantes e observaram
que o livro didatico é a fonte mais importante, defendendo,
portanto, que a discussao daTerra plana encontrada nas in-
ternet e nas redes sociais também estivesse explicitamente

MELO, L. W. S.; PASSOS, M. M.; SALVI, R. F. Analise de
publicacoes ‘terraplanistas’ em rede social: reflexoes
para o ensino de ciéncias sob a ética discursiva de
Foucault. Revista Brasileira de Pesquisa em Educa-
¢do em Ciéncias, v. 20, p. 275-294, 2020.

Nesse trabalho, os autores defendem que o trabalho peda-
gogico, frente a expansao de conspiragdes e negacionismos,
€ mais produtivo quando ndo se pauta por uma oposi¢ao
frontal, sendo essa a abordagem que procuramos realizar
no capitulo.

presente nos livros do Ensino Fundamental.
L J

Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)

De forma similar, Buckingham (2019) e Gomes (2023) destacam que, para que haja
enfrentamento efetivo da desinformacao, € necessario que os estudantes sejam constantemente
estimulados a duvidar, a verificar e a confrontar informagdes, € isso so se torna possivel com
praticas educacionais que privilegiem o raciocinio cientifico, como o que € proposto na

orientagdo didatica do manual do professor do volume 6, capitulo 11:

[...[ Para orientar os estudantes na pesquisa, forne¢a algumas fontes confidveis e
destaque que eles devem ficar atentos para diferenciar ciéncia de pseudociéncia.
Comente que, ao realizar uma pesquisa na internet, deve-se utilizar
palavras-chave entre aspas, para que a busca seja assertiva. Explique que eles
devem consultar sites que disponibilizam contetido confidvel, como bibliotecas
virtuais, sites de universidades (.edu), de 6rgdos governamentais (.gov) ou sem fins
lucrativos (.org). Se optarem por utilizar noticias, orienteos a observar a data da
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publicagdo para ndo utilizarem informagdes desatualizadas [...]. (Artuso et al., 2022,
p- 200, grifo nosso)

No volume 7, capitulo 12 (p. 256-257), observa-se atividades destacadas que solicitam
que os alunos verifiquem suas carteiras de vacinagdo, acessem o site do Ministério da Saude
e, notadamente, utilizem o Conecte SUS como uma ferramenta oficial para verificar registros
de imunizagdo contra a covid-19. Além disso, hd um convite para refletirem sobre a origem de
informagdes falsas veiculadas por redes sociais, aplicativos de mensagens e chamadas de voz,
assim como a indicagdo de fontes confidveis, como sites governamentais, artigos cientificos e

profissionais da saude (Figura 13).

Figura 13 - Secdes do volume 7 #Para refletir e #Atividades do manual do professor

sobre verificacdo e checagem de informagdes

#Para refletir #Atividades

1. Relembrando o que apresentamos . . .
para os estudantes no Capitulo 7, 1. a) Como existe vacina que previne

de acordo com o Sistema de Infor- 0 desenvolvimento do sarampo,
macao do Programa Nacional de as mortes por essa doenga po-
Imunizagdes do Ministério da Sad- deriam ser evitadas

de, jovens de 11 a 19 anos devem .

tomar a primeira dose ou a dose de b) Resposta pessoal. Incentive os
reforco das vacinas de hepatite B, estudantes a informar por qual
febre amarela, triplice viral (saram- meio de comunicacédo essas in-
L D formacdes falsas foram veicula-

e tétano). Mais informagdes podem d | licat
ser obtidas no site da instituicao, as, por exemplo, em aplicativos

disponivel em: http://pni.datasus. de mensagens e chamadas de voz
gov.br, acesso em: 30 jun. 2022. ou outras redes sociais.
Comente com os estudantes sopre c) Resposta pessoal. Os estudan-
o0 Conecte SUS, uma ferramenta dis- t d . i
ponivel como aplicativo para celula- e_s 'pf) il mgnclqnar 0S Sf es
res ou para consulta on-line e que, oficiais do Ministério da Saude,
no momento, traz informagdes sobre artigos cientificos, opinioes de
examfes e vacinas realizadas contra especialistas, como médicos e
a covid-19. o

cientistas.

Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)

Contudo, conforme discutem Wardle e Derakhshan (2017), a simples menc¢ao a fontes
confiaveis ndo ¢ suficiente se ndo vier acompanhada de habilidades praticas de checagem,
como recursos de verificacdo de imagens, cruzamento de informacdes entre diferentes fontes
e leitura critica de dados. Essa lacuna ainda € perceptivel na cole¢do analisada, onde as
propostas sdo mais declarativas do que formativas.

Autores como Teixeira e Martins (2020) ressaltam que a formagdo critica em tempos
de desinformagdo exige mais do que o consumo passivo de informagdes: ¢ necessario ensinar

a investigar, contrastar versdes, checar a origem de dados e desenvolver critérios sélidos de
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validacdo. No entanto, esse movimento ainda ¢ timido nos livros analisados. Gomes (2023)
argumenta que, sem um trabalho formativo continuo com os estudantes, o simples
"desmentido" ndo ¢ suficiente, pois “o desmentido nunca atinge a mesma audiéncia da
desinformacao” (p. 215). A dependéncia de atividades pontuais e sugeridas apenas no manual
do professor, sem presenca sistematica no material dos alunos, reforca essa limitagdo. Além
disso, como observam Teixeira e Martins (2020), a checagem de fatos perde for¢a quando nao
¢ acompanhada por uma reflexdo critica mediada por educadores e embasada em habilidades
cognitivas desenvolvidas ao longo do tempo.

A abordagem das estratégias de checagem e verifica¢do ainda ndo se configura como
uma dimensdo estruturante nos livros do estudante. O que se observa ¢ a dependéncia de
propostas presentes nos livros do professor, € mesmo assim, com carater pontual. Segundo
Teixeira (2022), a mediagdo docente ¢ essencial, mas ndo pode ser o tinico espago onde essas
estratégias se desenvolvam: € necessario que elas estejam integradas ao cotidiano da pratica

pedagogica e ao contetido curricular.

6.2.2 Colecao B

No conjunto da colecdo analisada, ndo se observa um enfoque explicito e sistematico
voltado a verificagdo de fontes de informagdo. Ainda assim, essa tematica surge de forma
pontual e indireta em alguns trechos do material. No volume do 6° ano, por exemplo, todos os
capitulos que constam no Quadro 8, que apresenta a incidéncia dos termos “desinformacao”,
“fake news”, “noticias falsas”, “informagdes falsas” e “negacionismo”, trazem uma se¢ao
intitulada: Para descobrir. Segundo as orientagdes didaticas presentes no manual do professor,
essa secdo tem como objetivo estimular os estudantes a desenvolverem atividades
investigativas, promovendo a busca por informacgdes em diferentes fontes, desenvolvendo a
competéncia geral 5 da BNCC.

Um aspecto que merece especial atengdo ¢ o fato de que todas as referéncias a praticas
investigativas, verificacdo de fontes e analise critica da informagdo encontram-se restritas ao
manual do professor, sem aparecer diretamente nas paginas destinadas aos estudantes. Essa
centralizacdo compromete a autonomia do aluno no desenvolvimento de habilidades de leitura
critica e de checagem de informacdes, uma vez que essas competéncias ndo sao
explicitamente trabalhadas no corpo do livro didatico.

A atividade de pesquisa tem o objetivo de promover o desenvolvimento da

competéncia geral 5, relacionada ao uso das tecnologias digitais. Além disso, ¢ uma
boa oportunidade de trabalhar com os estudantes estratégias para que eles
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chequem fontes e escolham sites confiaveis para realizar suas pesquisas, evitando
a propagacao de fake news. (Gewandsznajder; Pacca, 2022, p. 60, grifo nosso)

No volume do 7° ano, especificamente no capitulo 7 (p. 161), observa-se um
tratamento mais evidente em relacdo ao combate as informacdes falsas, especialmente no
campo da saude, conforme ilustrado na Figura 14. O livro recomenda dois links informativos,
sendo um da Fiocruz e outro do Instituto Butantan, que visam esclarecer dividas recorrentes
sobre o desenvolvimento da vacina contra a covid-19. Essa escolha editorial ¢ apresentada
como uma forma de enfrentamento as fake news amplamente divulgadas durante os anos de

2020 e 2021, buscando orientar os estudantes quanto a importancia do acesso a fontes

confiaveis.
Figura 14 - Indicagdo de links confiaveis sobre vacinas como estratégia de
enfrentamento as informagoes falsas no livro do 7° ano
e Na tela A

Akira e avacina
https://portalfiocruz br/video/akira-e-vacina
Animagao desenvolvida por Bio-Manguinhos/Fiocruz mostrando como se produz uma vacina contra a covid-19 e
como ela funciona. Os dois links sugeridos no boxe
Acesso em: 9 maio 2022. Na tela sao importantes para combater
Avelocidade com que foi criada a vacina da covid-19 é motivo de preocupacao? Especialista do Butantan responde informa(;(')es falsas sobre a vacina con-
https://butantan.gov.br/covid/butantan-tira-duvida/tira-duvida-noticias/a-velocidade-com-que-foi-criada-a
-vacina-da-covid-19-e-motivo-de-preocupacao-especialista-do-butantan-responde
No artigo, o especialista explica como trabalhos cientificos anteriores e o investimento na ciéncia culminaram com das PfiﬂCiPa|meme em 2020 e 2021.
o desenvolvimento da vacina da covid-19.
\_ Acesso em: 8 abr. 2022. /

tra a covid-19, que foram muito divulga-

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Conquanto, esse gesto represente um avango em relacdo a mera mengao ao fenomeno
da desinformag¢ao, como identificado em outros volumes, ele ainda se mostra limitado do
ponto de vista pedagdgico. Isso porque a recomendagdo do uso dessas fontes aparece
exclusivamente no manual do professor, ¢ ndo diretamente nas paginas destinadas aos
estudantes.

No volume do 7° ano (capitulo 7, p. 164) observa-se um avango nas estratégias de
checagem e verificagdo de informagdes. O trecho apresenta orientagdes claras aos estudantes
sobre critérios fundamentais para a avaliagdo da confiabilidade de contetidos informacionais,
como a verificagdo da autoria, da data de publicagdo, do vinculo institucional e do
alinhamento com o consenso cientifico.

[...] E preciso ficar atento ao encontrar certos contetdos, principalmente quando eles
nio vém de uma fonte confidavel, como de universidades, centros de pesquisa ou
associagoes médicas. Outra estratégia ¢ desconfiar quando as informagdes entram em
choque com algo que ¢ consenso entre os cientistas. Dizemos que h4 consenso entre
os cientistas sobre uma questdo quando a grande maioria ou até todos os membros da

coletividade de cientistas estdo de acordo entre si sobre a questdo. Desconfie quando
nao ha o nome ou as referéncias do autor da mensagem, ou quando nio ha data
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de publicacio. O texto, link, imagem ou audio podem vir de mensagens antigas e
tiradas de contexto. Publica¢des cientificas t€ém data e sdo identificadas com seus
autores ¢ a instituicao a qual pertencem [...]. (Gewandsznajder; Pacca, 2022, p. 164,
grifo nosso)

Essa proposta dialoga diretamente com as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), especialmente no que diz respeito a competéncia geral 5, que envolve o
uso responsavel e critico das tecnologias digitais de informa¢ao e comunicagdo. Além disso,
esta em consonancia com autores como Buckingham (2019), Spinelli e Santos (2020) e
Gomes (2023), que defendem a inclusao de praticas de letramento midiatico e informacional
nos processos educativos como forma de mitigar os efeitos da circulacdo de fake news,
especialmente em dreas sensiveis como a satde e a ciéncia.

Ao orientar os estudantes a desconfiar de mensagens sem autoria, sem data ou fora de
contexto, o material se aproxima de praticas de fact-checking j& estabelecidas por agéncias
especializadas e reforga o papel da escola como espago de formagao para a leitura critica da
informagdo. A mencdo a fontes confidveis, como universidades, centros de pesquisa e
associagdes médicas, também contribui para fortalecer a confianga na ciéncia
institucionalizada, num momento em que o negacionismo ¢ o relativismo epistemoldgico tém
ganhado espac¢o no debate publico (Pereira; Santos, 2020; Galhardi et al., 2021).

Ainda no volume do 7° ano, capitulo 7 (p. 164), nas orientacdes didaticas do manual
do professor, instrui o docente a iniciar um didlogo com os estudantes sobre o significado das
informacodes falsas, incentivando a exemplificacdo e a reflexdo critica sobre os impactos
sociais desse fendmeno. Em seguida, orienta-se que o texto da se¢do seja explorado com
atencdo, destacando que a disseminag¢do de desinformacdes ndo ¢ prejudicial apenas em
contextos de pandemia, mas afeta diversas esferas da vida cotidiana. O manual finaliza
reforgando a importancia de “criar estratégias para reconhecé-las”:

Antes de abordar as proximas doengas, pergunte aos estudantes se eles sabem o que
quer dizer e se conseguem dar exemplos. Em seguida, trabalhe com eles o texto da
se¢do. Ressalte que a disseminacio de informacdes falsas ¢ prejudicial ndo somente
em um contexto de pandemia, mas em qualquer esfera da vida. Por essa razdo, ¢é

fundamental criar estratégias para reconhecé-las. (Gewandsznajder; Pacca, 2022, p.
164, grifo nosso)

Ainda que a secdo analisada represente um passo em dire¢do ao combate a
desinformacao, sua eficacia formativa ¢ comprometida pela auséncia de estratégias explicitas
de checagem de informagdes no proprio livro didatico do estudante. A depender
exclusivamente da mediagdo docente, corre-se o risco de que essas praticas sejam

negligenciadas ou tratadas de forma desigual entre contextos escolares. A inclusdo dessas
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competéncias no corpo principal da obra, de forma acessivel e orientada ao estudante, ¢,
portanto, indispensavel para a construcdo de uma educagdo cientifica direcionada as
demandas da cultura digital e aos desafios da pds-verdade (Pereira; Santos, 2020; Spinelli;
Santos, 2020).

No volume do 8° ano, capitulo 4 (p. 95), identifica-se um avango relevante na
abordagem das estratégias de enfrentamento a desinformagao no campo da saude. O trecho
analisa como certas crencas equivocadas sobre oOrgdos genitais, infec¢des sexualmente
transmissiveis € comportamentos relacionados a sexualidade podem estar associadas a
circulagdo de desinformagdes. Diante disso, o livro propde explicitamente algumas estratégias
para identificar e desmentir tais crengas, como a pesquisa em sites confiaveis, especialmente
os vinculados a universidades e especialistas, a leitura de livros e revistas, além da

valorizac¢ao do dialogo com profissionais da saude e educadores, conforme Figura 15.

Figura 15 - Estratégias de verificacdo de informagdes e combate a desinformagao no

contexto da saude no livro do 8° ano

Também sdo comuns algumas crencas a respeito dos érgaos genitais, sobre infeccdes sexualmente
transmissiveis e sobre diferentes comportamentos no momento da relacdo sexual. E como ndo se enganar
com tanta dESiAformMacao?

Algumas estratégias para identificar e desmentir as crencas citadas incluem a pesquisa em sites confia-
veis, de universidades ou de especialistas, a leitura de livros e revistas e a conversa com educadores, médi-
cos e outros profissionais da salide. Para cuidarmos adequadamente do nosso corpo, é necessario buscar
informacoes de qualidade sobre o funcionamento do organismo.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

\

No volume do 9° ano, a unica mencdo direta a checagem de informacdes foi
identificada no capitulo 2 (p. 56), especificamente na se¢do “Eu e o mundo”, presente no livro
do aluno. A atividade propde uma reflexdo sobre os impactos das noticias falsas, com
destaque para o caso das vacinas, convidando os estudantes a compreenderem a importancia

dos conhecimentos cientificos para o combate a boatos, conforme Figura 16.

Figura 16 - Atividade do livro do 9° ano sobre o papel do conhecimento cientifico no

combate as noticias falsas

2. A falta de conhecimento cientifico faz com que muitas pessoas acabem acreditando
em noticias falsas, como a de que vacinas alteram nosso DNA. Explique a importancia
de entender conceitos basicos de Ciéncias, bem como de checar fontes e ndo dissemi-
nar boatos na internet.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022)
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Ao associar a compreensao cientifica a necessidade de checar fontes e ndo propagar
boatos na internet, o material estabelece uma ponte importante com a competéncia geral 5 da
BNCC, que trata da cultura digital e da formagao para o uso €tico, critico e responsavel das
tecnologias da informagdo e comunicacdo. Nas orientagdes didaticas do manual do professor
referente a atividade, temos: [...] Buscar se informar em fontes confiaveis e ndo disseminar
boatos na internet sdo atitudes cada vez mais importantes no desenvolvimento da competéncia
geral 5, relacionada a cultura digital [...] (Gewandsznajder; Pacca, 2022, p. 56).

Essa preocupagdo com a cultura digital e com o papel critico do sujeito diante da
informagdo dialoga diretamente com as reflexdes de Santaella (2003) em Da cultura das
midias a cibercultura: o advento do pds-humano. A autora nos convida a pensar como a
presenca das tecnologias digitais transforma as formas de viver, pensar e aprender,
deslocando-nos de uma cultura de midias centrada na transmissao para uma cultura em rede,
marcada pela interagdo e pela producdo colaborativa de sentidos. Nesse novo contexto, ler,
escrever e comunicar-se passam a ser experiéncias ampliadas, que misturam linguagens,
midias e tempos diferentes. Para Santaella, compreender essa mudanga ¢ essencial para
repensar o papel da escola e fomentar competéncias que preparem os estudantes para agir de

modo critico e criativo diante da avalanche de informagdes do mundo digital.

6.3 Alfabetizacao midiatica e informacional
6.3.1 Colecao A

No atual contexto de infodemia e crise da autoridade cientifica, a integracdo entre
alfabetizacdo midiatica e informacional (AMI) ¢ apontada como fundamental para a formagao
de estudantes criticos, preparados para questionar fontes de informacgdo, reconhecer
evidéncias confidveis e resistir a2 desinformag¢do. A BNCC destaca a necessidade de que os
estudantes saibam avaliar informagdes, argumentar com base em evidéncias e participar de
praticas sociais de forma ética e reflexiva (Brasil, 2018). A esse respeito, a Unesco (2020)
define a AMI como um conjunto de competéncias que possibilita aos cidadaos acessar,
analisar criticamente, usar e criar informagdes de maneira ética, critica e participativa, o que ¢
especialmente relevante no campo das ci€ncias escolares.

Autores como Souza (2022) e Souza e Valle (2021) defendem que a AMI, integrada
ao ensino de Ciéncias, ¢ estratégica para desenvolver competéncias criticas no enfrentamento

de fake news. Sasseron e Carvalho (2011) também apontam que a AC deve contemplar ndo
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apenas o dominio conceitual, mas a compreensao do processo de constru¢ao do conhecimento
cientifico, o que dialoga diretamente com os principios da AMI.

A anélise revelou que, embora existam trechos em que se propde a analise critica de
informacodes, como no caso do experimento sobre o formato da Terra do 6° ano (capitulo 1, p.
12-13); e na discussdo sobre vacinagdo (capitulo 12, p. 256-257), a presenca explicita de
propostas de alfabetizacdo mididtica e informacional ¢ limitada, especialmente no que se
refere a formacdo de competéncias criticas e analiticas dos estudantes frente as
desinformacdes no meio online. As mengdes ao termo "fake news", por exemplo, aparecem
geralmente no manual do professor e ndo sdo aprofundadas nos livros do estudante.

A inclusdo da tematica, ainda que limitada, representa uma tentativa incipiente de
abordar a AMI, processo fundamental no combate as informagdes manipuladas, conforme
defende Gomes (2023), em que a construcdo de um letramento cientifico exige que os
estudantes compreendam ndo apenas os conteudos, mas também os contextos em que o
conhecimento circula, é validado ou distorcido.

Em uma das atividades do 7° ano (Figura 17, p. 257), por exemplo, os estudantes sao
instigados a relatar experiéncias pessoais envolvendo fake news sobre vacinas durante a
pandemia de covid-19, bem como a refletir sobre onde buscar informagdes confiaveis. Ainda
que essa iniciativa esteja nos aspectos introdutdrios da AMI, como a distingdo entre fontes
confidveis e ndo confidveis, a auséncia de critérios explicitos para avaliagdo de veracidade e

confiabilidade das informagdes demonstra um tratamento superficial da tematica.
Figura 17 - Secao do volume 7 #Atividades do livro do estudante sobre vacinacao

b) As informac®es equivocadas muitas vezes sdo falsas informacdes, ou fake news, em inglés.
Durante as campanhas de vacinacdo da covid-19, vocé ou alguém da sua familia teve conta-
to com fake news sobre as vacinas? Relate a sua experiéncia.

¢) Onde vocé procuraria informag8es confidveis sobre a a¢do e a eficdcia de uma vacina? Faga
uma pesquisa e cite uma fonte que vocé considera confidvel, justifiqgue sua escolha e ouca
as opinides dos colegas e do(a) professor(a).

Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)

Outro exemplo, no volume do 7° ano, aparece em uma proposta de atividade em que
os estudantes sdo orientados a consultar o aplicativo Conecte SUS para verificar o historico de
vacinagdo: “Comente com os estudantes sobre o Conecte SUS, uma ferramenta disponivel
como aplicativo para celulares ou para consulta on-line e que, no momento, traz informagdes

sobre exames e vacinas realizadas contra a covid-19” (Artuso et al., 2022, p. 256). Essa
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sugestdo promove uma relagdo produtiva com as tecnologias da informacdo e aproxima os
estudantes de praticas auténticas de verificagdo de dados oficiais.

No entanto, ndo se observa um enfoque que instrumentalize os alunos sobre como
avaliar criticamente diferentes midias, comparar informacgdes, reconhecer vieses ou analisar a
estrutura de uma noticia, aspectos centrais para a AMI, conforme proposto por Kellner e
Share (2007). Em termos pedagdgicos, o desenvolvimento da autonomia critica em relagdo a
informacao exige mais do que a simples consulta de fontes: requer processos formativos
sistemadticos, baseados em metodologias de leitura critica da midia e da ciéncia.

Ainda no campo da alfabetizacdo cientifica, o material apresenta esforgos relevantes
em incentivar a observacao, a formula¢do de hipoteses e a experimentagao, como ocorre no
volume do 6° ano sobre o formato da Terra. A atividade que propde a andlise da visibilidade
de um barco no horizonte (Figura 6, p. 12), articulada com a ideia de evidéncia, explora o
raciocinio cientifico e confronta concepgdes negacionistas sobre a forma do planeta. Sasseron
e Carvalho (2011), destacam a importancia de compreender a ciéncia como constru¢ao
humana, social e historica.

Nas orientagdes de atividades do livro do 9° ano (p. 285) da colegdo, ¢ exposto um
episddio emblematico da histéria da comunicacdo de massa: a transmissdo radiofonica de
1938 da adaptacdo da obra "A Guerra dos Mundos", de H. G. Wells, feita por Orson Welles.
Esse episddio, que causou panico generalizado ao ser interpretado por muitos ouvintes como
uma noticia real de invasdo alienigena, ¢ utilizado como ponto de partida para uma série de
reflexdes propostas aos estudantes, especialmente sobre os limites entre ficcao e realidade nos
meios de comunicacao (Figura 18).

Essa enfoque estd de acordo com pressupostos da alfabetizacao cientifica e midiatica,
conforme defendem autores como Kellner e Share (2007), que argumentam que a educagao
precisa desenvolver nos alunos a capacidade de “ler criticamente o mundo”, entendendo os
processos de producdo e circulagdo da informagdo. A articulagdo proposta pelo material, que
relaciona o papel da ciéncia no passado (uso do radio como instrumento de propaganda
nazista) com os desafios do presente (uso das redes sociais para disseminar desinformagao),

oferece um caminho fértil para o debate sobre o papel das tecnologias na sociedade.
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Figura 18 - Se¢do do volume 9 #Atividades do manual do professor

guerra-mundos-aterrorizava-eua-marcava-radio.htm. 2
Acesso em: 27 fev. 2022. &
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Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)

Dessa forma, constata-se que a alfabetizagdo cientifica aparece nos livros didaticos da
colecdo A de forma mais consolidada que a alfabetizagdo mididtica e informacional. Ainda
que algumas praticas se aproximem de uma perspectiva critica, como a solicitagdo para
diferenciar opinido de fato, discutir fontes de informacgao e checar dados oficiais, elas nao sao
estruturadas em uma progressao pedagogica que permita o amadurecimento das competéncias
de AMI ao longo dos anos finais do Ensino Fundamental. Nao ha, por exemplo, a inclusdo de
atividades que explorem o funcionamento dos algoritmos de busca, a influéncia das bolhas
informacionais, ou o papel dos influenciadores digitais na circulagdo de desinformagoes
cientificas, todos esses elementos reconhecidos pela literatura contemporanea como desafios
centrais da era da poés-verdade (Cruz Junior, 2019).

Em sintese, embora os livros didaticos da cole¢do analisada apresentem iniciativas
isoladas que dialogam com os principios da AMI, essas a¢des carecem de intencionalidade

pedagogica mais robusta.
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6.3.2 Colecao B

Na colecdo analisada, a presenga dos conceitos de AMI, ndo aparece de forma
conceitualmente estruturada ou nomeada. Ainda que alguns trechos do livro abordem tépicos
relacionados a checagem de informacdes e ao combate as fake news, esse tratamento ¢
realizado de maneira pontual.

No volume do 7° ano (capitulo 2, p. 51), o material didatico tangencia elementos
fundamentais da AMI, ainda que os termos nao sejam empregados de forma explicita. O
material aponta para a necessidade de que o estudante aprenda a identificar fontes confidveis,
como universidades, Orgdos governamentais e centros de pesquisa, € a reconhecer as

estratégias de manipulagdo que caracterizam as fake news (Figura 19).

Figura 19 - Orientagdes para o desenvolvimento do pensamento critico e do combate

as informacgoes falsas no volume do 7° ano

0O texto da secao Ciéncia e socieda-
de trata das principais conclusoes do
IPCC 2021, baseadas em evidéncias e
dados analisados por especialistas do
mundo inteiro. A leitura e discussao dos
dados é interessante para o desenvolvi-

Oriente-0s a procurar sempre as in-
formacdes em sites confidveis, como de
universidades, orgaos governamentais
e centros de pesquisa. Essa orientacdo

mento do Tema Contemporaneo Trans-
versal Ciéncia e tecnologia. Conhecer
essas conclusoes também é fundamen-
tal para que os estudantes possam ava-
liar de forma critica as noticias falsas
que circulam frequentemente com mui-

vale ndo apenas para temas cientificos,
mas também politicos, religiosos, eco-
ndmicos ou qualguer assunto pelo qual
tenham interesse. Alerte-os a ter sem-

ta velocidade na internet. Com essa ra-
pida disseminagdo de informagdes, €
de suma importancia preparar os estu-
dantes para conseguirem avaliar cuida-
dosamente cada noticia. 0 pensamen-
to critico em relacdo a informacdes
falsas protege o individuo e a socieda-
de, uma vez que a pessoa que conse-
gue distinguir informacoes de boatos te-
r& mais critério na hora de compartilhar
0 que recebe.

pre cuidado ao compartilhar mensa-
gens, desenvolvendo, assim, a compe-
téncia geral 8 da BNCC, de apreciar-se
e cuidar de sua salde fisica & emocio-
nal, compreendendo-se na diversida-
de humana e reconhecendo suas emo-
¢0es e as dos outros, com autocritica.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Esse tipo de orientacdo, ainda que apareca majoritariamente nas instrucdes ao
professor, representa um ponto de partida importante para o desenvolvimento de
competéncias criticas. Essa visdo € corroborada por Pereira e Santos (2020), ao destacarem
que a AMI sdo ferramentas estratégicas no enfrentamento a desinformacao, especialmente no
campo da satde e das ciéncias ambientais. Os autores também enfatizam que:

Primeiramente, para se ter alunos alfabetizados cientifica e midiaticamente, ha a
necessidade de professores com uma visdo de ensino tal que rompa com o paradigma

do ensino tradicional, e que privilegie o ensino de uma Ciéncia ndo destoada do
cotidiano do estudante. Um ensino que promova um empoderamento, e que
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possibilite aos estudantes mobilidade e confianga para se tornarem cidaddos
informados e consumidores capazes de avaliar a confiabilidade das afirmacdes
cientificas contidas na midia. Para tal, sdo necessarias oportunidades de formagdo
inicial e continuada nas quais os professores possam trabalhar sistematicamente
atividades, cujo principal objetivo seja a andlise das representagdoes de ciéncia e
tecnologia transmitidas pela midia. (Pereira; Santos, 2020, p. 23-24)

Por outro lado, ainda que a proposta formativa esteja presente, ela permanece restrita
ao plano das recomendagdes ao professor, e ndo ¢ aprofundada com atividades investigativas
ou metodologias que favorecam a apropriagdo ativa dessas competéncias por parte dos
estudantes. Conforme afirmam Pereira e Santos (2020), a simples exposi¢ao a conteudos
informativos ndo ¢ suficiente para formar sujeitos criticos: € preciso criar situagdes
pedagdgicas em que os alunos possam experimentar o processo de busca, analise e checagem
de informagdes de forma auténoma. Para que essas propostas se efetivem, seria necessario
que o proprio livro do estudante incorporasse atividades que promovam o uso de critérios de
validacdo da informacdo, andlise comparativa de fontes e reconhecimento de discursos
manipuladores.

Dessa forma, ¢ possivel afirmar que, embora haja indicios de preocupag¢do com a
formagdo critica dos alunos frente a desinformagdo, a auséncia de um tratamento mais
intencional e didaticamente robusto da AMI impede que essas habilidades sejam plenamente
desenvolvidas. Para que a escola cumpra seu papel de enfrentamento a desinformacao, ¢
necessario que as propostas didaticas incorporem a AMI como eixos transversais do ensino de

ciéncias, o que ainda nao se realiza de forma consistente nesta colecdo.

6.4 Negacionismo e pseudociéncia
6.4.1 Colecao A

A analise do conteudo, especialmente do 8° ano, revela a presenca de discussoes
pertinentes sobre temas relacionados ao negacionismo e a pseudociéncia, areas de grande
relevancia no contexto educacional contemporaneo, diante da disseminacdo de informagdes
cientificas equivocadas e da resisténcia a ciéncia em diversos niveis.

Em um dos exemplos presentes no material, presentes no capitulo 13 (p. 244), héd uma
charge que satiriza uma visdo negacionista do aquecimento global, com um personagem se
recusando a acreditar nas informacdes cientificas sobre o clima, ironizando a confiabilidade
dos modelos computacionais de previsdo do tempo (Figura 20). No entanto, no segundo
quadrinho, o mesmo personagem sai de casa com capa de chuva e guarda-chuva, apesar do

céu aparentemente limpo, por confiar na previsao de chuva.
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Esse contraste expde de forma didatica uma contradicdo tipica do discurso
negacionista: a aceitagdo seletiva da ciéncia conforme interesses ou conveniéncias pessoais.
Este tipo de humor, que pode ser interpretado como uma critica ao comportamento de rejeicao
a ciéncia, ilustra a dificuldade das pessoas em aceitar argumentos cientificos quando estes

colidem com suas crengas pré-existentes (Sasseron; Carvalho, 2011).

Figura 20 - Introdugdo ao capitulo 13 (o tempo, o clima, e a agdo humana) do livro do

estudante
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Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022)

Além disso, na secdo #atividades do mesmo capitulo (p. 254), também faz referéncia
ao conceito de negacionismo cientifico e pseudociéncia, associando-o a disseminagdo de
informagdes errdneas e infundadas sobre determinados temas, como no caso do aquecimento

global e formato do planeta Terra (Figura 21).

Figura 21 - Proposta de atividade envolvendo a tematica negacionismo cientifico no

volume 8

d) Em sua opinido, de que maneira o espaco dedicado a debater o formato da Terra na midia
e nas redes sociais afeta as pessoas e a sociedade?

d) Propostas como o0 modelo de Terra plana podem ser ca-
racterizadas como negacionismo cientifico. Uma possi-
vel resposta € que isso pode gerar desinformagao para
a populagao, confundindo conceitos baseados em cién-
cia com aqueles embasados em pseudociéncias.

Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)
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Nesse sentido, a atividade didatica proposta tenta buscar desmistificar essas ideias e
promover uma postura critica em relagdo a contetidos cientificos amplamente desacreditados
ou distorcidos, que circulam nas midias sociais € em outros meios (Bartelmebs; Venturi;
Sousa, 2021).

Seguindo esta mesma linha, no volume do 8° ano (capitulo 13, p. 258), estende-se uma
orientacdo didatica no manual do professor, que também indica a proposta do termo
negacionismo cientifico presente em um dos textos do livro:

Ao ler o texto da pagina com os estudantes, sugerimos que chame a atencdo deles
para o termo “negacionismo cientifico/climatico”. Pergunte a eles se eles ja ouviram
esse termo e se sabem o que significa. Esse debate ¢ muito importante, uma vez que,
na atualidade, multiplicaram-se as fake news sobre diversos assuntos, inclusive os

climaticos, o que fomenta o discurso negacionista. (Artuso et al., 2022, p. 258, grifo
nosso)

O negacionismo climatico, por exemplo, ¢ alimentado por uma resisténcia ideologica
que rejeita evidéncias cientificas robustas, muitas vezes refor¢ada por campanhas de
desinformacdo que questionam o consenso da comunidade cientifica sobre as mudancas
climaticas (Lewandowsky; Ecker; Cook, 2017).

De fato, observa-se que o capitulo 13 do volume 8, ¢ robusto em suas especificagdes
ao negacionismo cientifico, especialmente o climatico. Um trecho retirado da pagina 259,
aborda um dos conceitos centrais da pés-verdade, um fenémeno que, segundo Bartelmebs;
Venturi; Sousa (2021), caracteriza-se pela prevaléncia de emogdes e crengas pessoais sobre 0s

fatos objetivos na formacao de opinides e decisdes

[...] Essa atitude reflete algumas caracteristicas do comportamento humano. Uma
delas ¢ a dificuldade de convencimento quando os argumentos utilizados vio
contra as préprias crencas. Se a pessoa ndo acredita que o aquecimento global esta
acontecendo, torna-se mais dificil convencé-la disso, mesmo que sejam apresentados
fatos e argumentos. Reacdes tipicas incluem a alegac¢ao de os fatos serem mentiras,
de a divulgacio da midia ser uma tentativa de manipulagio ou de as pesquisas
serem promovidas por interesses financeiros ou pessoais dos pesquisadores. Por
vezes, pode haver também a indicagdo de eventuais pesquisas que neguem oOs

resultados indesejados pelo interlocutor. (Artuso et al., 2022, p. 259, grifo nosso)

Além disso, 0 mesmo capitulo, contém um texto retirado de uma mesa redonda com os
autores Ailton Krenak e Déborah Danowski da Agéncia Publica de jornalismo investigativo
sobre negacionismo cientifico ¢ mudancgas climaticas. Eles descrevem uma visdo do mundo

onde as evidéncias cientificas sobre o aquecimento global sdo ignoradas ou rejeitadas, muitas
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vezes por interesses econdmicos ou politicos, como a industria do petréleo e do carvao,

conforme Figura 22.

Figura 22 - Texto sobre negacionismo climatico do volume 8
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Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)

De acordo com Diethelm e McKee (2009), o negacionismo ¢ promovido por aqueles
que se beneficiam da manutengdo do status quo e da exploragdo de recursos naturais. Este
comportamento ¢ uma caracteristica do negacionismo cientifico, que envolve rejeitar ou
distorcer informagdes cientificas quando essas informagdes nao se alinham com as crengas ou
interesses do individuo ou de grupos com poder.

Conforme Wardle e Derakhshan (2017), esse comportamento pode se encaixar em
varias tipologias de desinformacdo, como o conteudo fabricado ou falso contexto, onde as
evidéncias sdo manipuladas ou apresentadas fora de seu contexto original para enfraquecer a
mensagem cientifica. O negacionismo climatico ¢ frequentemente impulsionado pela alegagao
de que as mudancas climdticas sdo uma farsa, muitas vezes acompanhada da afirmacao de que
a ciéncia estd sendo manipulada por interesses financeiros. Isso faz parte do movimento de
negacionismo cientifico, que ndo apenas rejeita as conclusdes cientificas, mas também tenta
promover uma versdo alternativa da realidade para criar confusdo e engano (Bartelmebs;

Venturi; Sousa, 2021).
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No volume do 6° ano (capitulo 11, p. 210) o termo pseudociéncia aparece com mais
frequéncia. Todavia, o livro didatico de Ciéncias da Natureza destinado ao 6° ano apresenta
uma lacuna significativa no que diz respeito ao tema, ao tratar do assunto apenas no manual
do professor. Embora a presenca de contelidos sobre pseudociéncia seja relevante,
especialmente em uma época de proliferagdo de desinformacdo, ela ndo estd integrada
diretamente no livro do aluno, o que dificulta o acesso direto dos estudantes a esse

conhecimento (Figura 23).

Figura 23 - Pseudociéncia retratada nas se¢des #Para ler e #Para saber do volume 6

| | #Para ler } ~

Pseudociéncia na rede piblica de
saude: quem paga a conta?

A homeopatia é uma conhecida for-
ma de medicina alternativa. Bastante
popular no Brasil, foi objeto de uma lei
promulgada no final de maio de 2017,

#Para saber () )

Como identificar a pseudociéncia no nosso cotidiano?

que prevé sua inclusdo nos hospitais
municipais de Sdo Paulo.

Podemos arriscar que a maioria dos
pacientes acredita que a homeopatia é
cientificamente comprovada. Afinal, se
assim ndo fosse, por que inclui-la norol
de medicamentos prescritos?

Na realidade, porém, a homeopatia
nao é comprovada pela ciéncia. Seus
‘medicamentos’ ndo passam pelos

Disponivel em: http://abne.org.br/col-como-identificar-a
-pselidaciencia-no-nosso-cotidiano?-10.

No texto, a professora doutora Livia Gongalves explica
como identificar uma pseudociéncia.

Ciéncia e pseudociéncia.

Disponivel em: http://www.each.usp.br/rvicente/TADIO4 _
CienciaPseudociencia.pdf.

Capitulo elaborado pelo professor doutor Renato Vicente
que trata da ciéncia e da pseudociéncia.

Acesso em: 13 maio 2022.

Fonte - Adaptado de Artuso et al. (2022, grifo nosso)

A pseudociéncia, muitas vezes, busca se posicionar como uma alternativa legitima ao
conhecimento cientifico estabelecido, utilizando uma fachada de autoridade cientifica para
validar suas afirmacdes, mas sem respaldo nas metodologias e evidéncias cientificas rigorosas
(Machado; Silva; Fontella, 2021). O manual do professor contém secdes sobre como
identificar pseudociéncia, focando em questdes como homeopatia e outras praticas que nao
sdo comprovadas cientificamente, mas que tém influéncia na sociedade. Tais se¢des sugerem
discussoes e atividades a serem realizadas em sala de aula, mas o aluno sé tem acesso a esse
conteudo caso o professor o oriente adequadamente.

Portanto, ¢ importante considerar que, enquanto as atividades e secdes sobre
negacionismo ¢ pseudociéncia oferecidas aos professores sdo um passo positivo, a falta de
acesso direto a esses conteudos por parte dos alunos no livro didatico pode comprometer o

ensino voltado a uma educagdo critica e reflexiva. Se os professores ndo forem bem
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orientados ou ndo dedicarem tempo suficiente para discutir o tema, os alunos poderdo nao

desenvolver uma compreensao adequada voltada a sua realidade.

6.4.2 Colecao B

Durante a analise dos volumes da cole¢ao B, constatou-se que o termo "negacionismo"
ndo ¢ mencionado em nenhuma das obras, seja nos textos destinados aos estudantes ou nas
orientacdes do manual do professor. A invisibilizagdo do termo nas cole¢des didaticas
analisadas pode indicar uma lacuna importante nas dindmicas que afetam diretamente a
percepcao publica da ciéncia. Como argumentam Pereira e Santos (2020), compreender o
funcionamento do negacionismo € essencial para que os estudantes saibam diferenciar
conhecimento cientifico de crencas pessoais, posicionamentos ideoldgicos ou discursos
pseudocientificos que circulam como se fossem verdades.

No volume do 6° ano, capitulo 6 (p. 107) a colecao aborda explicitamente o conceito
de pseudociéncia, utilizando como exemplo central a crenca na Terra plana, uma ideia
amplamente difundida nas redes sociais € que nega evidéncias cientificas consolidadas. O
texto didatico esclarece que teorias como essa se apresentam, muitas vezes, de forma
semelhante a linguagem cientifica, mas ndo seguem os critérios basicos do método cientifico,

conforme Figura 24.

Figura 24 - Discussdo sobre pseudociéncia e critérios cientificos sobre a crenga da
Terra plana

Aideia de que a Terra é plana tem sido muito divulgada recentemente na forma
de pseudociéncia. Ou seja, a ideia é apresentada em documentdrios e outros for-
matos de maneira muito parecida com o que se faz para divulgar ciéncia, mesmo
se tratando de uma hipétese ja descartada ha séculos. Ao longo de seu estu-
do, vocé vai conhecer mais exemplos de pseudociéncias e vai entender melhor
como identifica-las. Ha alguns sinais de alerta quando estamos diante de uma
pseudociéncia. Observe se a ideia pode ser testada, da forma como é possivel
fazer com teorias cientificas; verifique se os defensores da ideia se recusam a
fazer os testes necessarios; ou, ainda, se eles se negam a aceitar os testes ja
feitos. E importante também que os testes possam ser reproduzidos por outros
pesquisadores, para que possiveis erros possam ser descobertos. Mais uma es-
tratégia que contribui na identificacdo de uma pseudociéncia é buscar estudos
sobre as tais ideias em revistas cientificas, em que as publicagbées passam por
avaliagdes rigorosas. Teorias pseudocientificas ndo costumam ser publicadas
nas revistas mais conceituadas.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

A proposta também se articula com os apontamentos de Siarova, Sternadel e Szonyi

(2019); Machado e Fontella (2021), que destacam a pseudociéncia como um dos pilares da
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desinformacdo cientifica contemporanea, especialmente quando mobiliza emogdes, crengas
pessoais ou teorias da conspiragdo para validar discursos sem evidéncia.

A presenga de discursos pseudocientificos e negacionistas representa um dos maiores
desafios atualmente. Essa problematica ganha contornos ainda mais criticos quando se
observa como tais discursos reverberam no espago da sala de aula, muitas vezes disfar¢ados
de neutralidade ou sob o discurso da liberdade de opinifo. E nesse contexto que o volume do
7° ano, capitulo 6 (p. 133), ao abordar o conceito de raga, cumpre um papel crucial ao
desconstruir concepgdes pseudocientificas que historicamente sustentaram préaticas racistas,
além de trazer materiais informativos como podcast para contextualizar o tema, evidenciados

nas Figuras 25 e 26 da obra analisada.

Figura 25 - Conceito de raga e as bases pseudocientificas

Discriminagao

Etnia & um grupo de individuos que compartilham
uma cultura (linguagem, tradigoes, etc.). O Brasil é
uma grande mistura de etnias, ou grupos étnicos.
Veja na figura 6.10. SO entre os indigenas, por exem-
plo, estima-se que existam mais de duzentas etnias.

Muitas pessoas de diferentes grupos e etnias so-
frem preconceito e discriminacao, isto é, sao trata-
das de forma diferente das demais de modo nega-
tivo, © que prejudica a vida delas e o bem-estar de
toda a comunidade.

O racismo, por exemplo, € uma forma de discri-
minacao baseada na falsa ideia de que ha “racas”
superiores a outras.

Essa falsa ideia &€ um exemplo de pseudociéncia,

VAT .
6.10 Indigenas da etnia Mbya da Aldeia Verde Bonita, em
isto €, um preconceito que se diz fundamentadoe  Marica (RJ), 2021

133

)
, -

Nao ha base cientifica para raca - trata-se de um

rétulo inventado
https://www.nationalgeographicbrasil.com/2018/04/
raca-nao-existe-conceito-cientifico-racismo-revista

Para saber mais sobre as bases cientificas para desconsi-
derar a existéncia de ragas dentro da populagdo humana,
consulte as reportagens publicadas pela revista National
Geographic.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)
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Figura 26 - Boxe intitulado +cultura que traz indicagdes de podcast e musica sobre a tematica

pseudocientifica e abordagem da escravidao

'{IF'cultura
() 2
Como diferenciar
ciéncia de
pseudociéncia? , . .
https://comunica. “Sorriso negro G
ufu.br/noticia/2021/07/ composta por Adilson

como-diferenciar-ciencia | Barbado e Jorge
-de-pseudociencia Portela. Participacao de

e b Jorge Ben Jor.

O episddio #16 do 9 i s
podcast”Ciéncia ao Mglt?as musicas
Pé do Ouvido” discute brasileiras e estrangeiras
proposta de ouvintes, abordam a escravidao
além de expor uma e a vida dos negros no
discussao sobre a passado e no presente. A

L. - A . 7] H "
distincdo entre ciéncia e | €angao “Sortiso negro
pseudociéncia. foi interpretada pela

Acesso em: 5 abr. 2022, | Cantora e compositora
Dona Ivone Lara.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

A discussdo apresentada tensiona a ideia de que haveria diferengas bioldgicas entre os
seres humanos a ponto de justificar a categorizagdo em ragas. Ainda no capitulo 6 (p. 134), o
livro explicita que essa classificagdo ndo possui respaldo cientifico, sendo fruto de
interpretagdes distorcidas, usadas ao longo da histéria para legitimar a dominacdo de

determinados grupos sobre outros:

Teorias que sdo consideradas pseudociéncias ndo apresentam os requisitos minimos
necessarios para serem consideradas validas pela comunidade cientifica. Entre os
principais requisitos esta a necessidade de que a ideia seja testada e que ela passe
pelos testes, isto é, que ndo seja refutada por eles. Ainda, neste volume, vocé vera
um exemplo de como a ciéncia funciona no teste de medicamentos. Apesar de a
divisdo em racas na espécie humana nao ter nenhuma base biolégica, essas ideias
serviram de pretexto para justificar a dominacio e a exploracdo de um grupo
por outro. Durante a expansdo colonial, por exemplo, os paises da Europa que
exploraram partes da Asia, da Africa e da América se beneficiaram economicamente
das terras, negando direitos aos povos colonizados. Além disso, considerando os
povos dominados, erradamente, como seres inferiores (uma forma de preconceito), os
dominadores justificavam também o sofrimento pelo qual os faziam passar — a
escravidao, por exemplo. (Gewandsznajder; Pacca, 2022, p. 134, grifo nosso)

Segundo Quijano (2005), o conceito de raga foi construido no contexto do
colonialismo, quando os europeus passaram a classificar os povos colonizados como
pertencentes a uma outra raca, considerados inferiores € menos humanos. Essa categorizacao
baseava-se em caracteristicas fenotipicas, atribuindo aqueles que nao se assemelhavam

fisicamente ao colonizador uma identidade racializada. Isso contribui para romper com visdes
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naturalizadas do racismo e promove um letramento cientifico necessario para os alunos
compreenderem como a ciéncia pode ser instrumentalizada ideologicamente.

Além das questdes de ordem social e identitdria, os impactos da pseudociéncia e do
negacionismo se manifestam de forma expressiva também no campo da saude. No volume do
7° ano (capitulo 6, p. 142), por exemplo, o livro didatico propde uma breve abordagem sobre
o tema, vinculando-o a alimentagdo e a busca por emagrecimento, ao destacar no boxe “Na

tela” a necessidade de identificar pseudociéncias no cotidiano (Figura 27).

Figura 27 - Boxe intitulado “Na tela” sobre pseudociéncia e alimentacao

Iz

wWww.
Na tela N

peso. Nesse artigo

( Como identificar publlcad? pela o
a pseudociéncia no Assooaf;aNO Bra5||e|ra
nosso cotidiano? de Nutricao Esportiva

htto:/ab b (ABNE), a Prof. Dra.
tp://a oNe.org. / Livia Goncalves explica
col-como-identificar-

) ) como identificar
R seudocientistas e
nosso-cotidiano?-10 P

negacionistas e se

Existe pseudociéncia  ,  teger das falacias.

relacionada a salde
e, especialmente, em 5025
relacdo a perda de .

G p O /

Acesso em: 13 maio

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Outro exemplo de como os livros didaticos abordam contetidos sensiveis a
desinformacao aparece no capitulo 7 do volume destinado ao 7° ano (p. 153), quando se trata
da tematica da vacinagdo. Nas Figuras 28 e 29, observam-se duas estratégias adotadas pelos
autores: a primeira, voltada a explicacdo do historico da vacina e ao esclarecimento de que as
informacodes falsas sobre seus efeitos ndo tém base cientifica; e a segunda, a sugestao de
leitura de um texto do Instituto Butantan que denuncia a fraude sobre a suposta relagdo entre

vacinas e autismo.



Figura 28 - Orientacdes didaticas sobre pseudociéncia e vacinacao

A histéria da vacina

A variola & uma doenga causada por um virus e
transmitida por goticulas de saliva no ar ou por obje-
tos contaminados, como copos e talheres. A doenga
provoca febre e lesdes na pele que deixam cicatrizes e
podem até matar. Veja a figura 74.

Em algumas partes do mundo, durante o século
XVIII, percebeu-se que colocar criangas em contato
com o material que saia das feridas de pacientes com
variola podia protegé-las contra a doenga. Embora
esse procedimento fosse perigoso, pois as criangas
corriam risco de ficar gravemente doentes, ele che-
gou a ser adotado para a prevencio da doenga

Em 1796, o médico inglés Edward Jenner (1749-
1823) observou gue pessoas que ordenhavam vacas
ndo contraiam a variola, desde que tivessermn adquiri-
do a forma animal da doenga, menos perigosa. Jenner
usou o termo “variola da vaca’, em latim varicla vac-

Conduza os estudantes a compre-
ensao de que, gquando todos os indi-
viduos, ou grande parte da populacéo,
estao vacinados, as chances de propa-
gacao da doenca sao reduzidas, contro-
lando possiveis epidemias.

Recentemente tém surgido noticias
falsas sobre a vacinagao. Explique aos
estudantes que essas noticias nao tém
fundamento cientifico, sendo baseadas
geralmente em pseudociéncia. Ressalte
que a vacinagao deve ser encarada co-
mo um direito do cidadao, sendo obri-
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7.4 Mumia de um meninc que morreu de var
na Lituania. O estudo de vestigios como est
pesguisadores compreenderem melhor a do
muitas pessoas ao longo da histdria

gatoria para criangas e bebés, como
forma de proteger essas pessoas.

oY TR e e R P P

cinae, que deu origem ao termo “vacina’. Ele passou
a usar o pus de pacientes com variola da vaca como
forma de prevenir a forma humana da doencga.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Figura 29 - Sugestao de leituras sobre desinformacao ligada a vacinas e autismo

7
- ,@
Saiba mais sobre Brian Deer, 0 homem que desmascarou a fraude que ligava vacinas ao autismo - Instituto Butantan

https://butantan.gov.br/butantan-educa/saiba-mais-sobre-brian-deer-o-homem-que-desmascarou-a-fraude-que-ligava-vacinas
-ao-autismo

Dependendo da postura dos estudantes frente a importancia da vacinagdo, pode ser interessante debater coletivamente o texto
disponivel que esclarece como mentira o boato de que as vacinas causariam autismo. Durante os Anos Finais do Ensino Fundamen-
tal, sera essencial que os estudantes consigam compreender que correlagdo nao implica causalidade. Dessa forma, eles poderdo
identificar falacias e fragilidades argumentativas dentro e fora do contexto escolar.

Acesso em: 22 jun. 2022.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Da mesma forma, no volume do 8° ano (capitulo 5, p. 128), o manual do professor traz

uma orientagdo didatica que busca apoiar o trabalho docente na temética da vacinagao:

Discuta com os estudantes sobre o caso particular das vacinas, e como a vacinacio
tem sido questionada por pessoas ou instituicdes que propagam informacdes
falsas e pseudocientificas. O uso da pseudociéncia ¢ uma estratégia comum usada
para colocar a ciéncia em duvida, favorecendo interesses de alguns grupos de
pessoas em criar hesitaciio vacinal. Reforce que todas as vacinas passam por testes
rigorosos ¢ que clas ndo sdo produzidas do zero, mas sempre a partir de
conhecimentos que estdo em constante construgdo. Esta ¢ uma boa oportunidade para
o desenvolvimento da competéncia especifica 1 de Ciéncias da Natureza.
(Gewandsznajder; Pacca, 2022, p. 128, grifo nosso)
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Ainda no volume do 8° ano (capitulo 6, p. 158), encontramos mais uma proposta
direcionada exclusivamente ao professor, desta vez envolvendo uma das narrativas
pseudocientificas mais populares da atualidade: o terraplanismo. A orientagao didatica sugere
que, ao abordar o tema do formato da Terra, o docente aproveite a oportunidade para realizar
com os estudantes experimentos simples que demonstrem sua forma esférica, a partir de

evidéncias como a observacao de eclipses:
As observagdes de eclipses estavam entre as primeiras evidéncias de que a Terra tem
o formato aproximadamente esférico. Se julgar conveniente, aproveite este
momento para explorar com a turma experimentos simples para verificar que a
Terra nio ¢ plana, disponiveis no link indicado no boxe, na tela, no Livro do
Estudante. A realizagdo desses e de outros experimentos desenvolvem nos estudantes
0 pensamento critico e cientifico, favorecendo sua capacidade de identificar
falacias e fragilidades argumentativas tipicas das noticias falsas, que muitas

vezes se baseiam em pseudociéncia. (Gewandsznajder; Pacca, 2022, p. 158, grifo
Nnosso)

Apesar de abordarem um tema de inegdvel relevancia social e cientifica, as
informagdes sobre o assunto ocorrem exclusivamente nas orientacdes didaticas destinadas ao
professor, o que evidencia uma limitagdo recorrente nos materiais analisados: ao deixar nas
maos do professor toda a responsabilidade pela mediagdo critica, o livro acaba nao
estabelecendo uma conexdo direta e clara com o estudante, pois nao traz esse debate de forma
integrada ao conteudo que ele acessa diretamente. Trata-se, portanto, de um padrdo observado
nas duas colegdes analisadas, no qual questdes centrais relacionadas a desinformagao
cientifica ndo sdo assumidas plenamente como conteudo formativo do aluno, mas sim como
tarefa de interpretacdo e mediagdo pedagogica por parte do professor.

Como destaca Silva (2024), o combate a pseudociéncia exige uma interven¢ao didatica
estruturada, que integre as dimensdes epistemologica, social e mididtica da ciéncia ao
curriculo escolar. Do contrario, como alertam Bonfim e Strieder (2024), corre-se o risco de
perpetuar a desinforma¢do mesmo em ambientes supostamente voltados a alfabetizacdo
cientifica, sobretudo quando os materiais didaticos evitam tratar o tema com profundidade
conceitual e dialogando com o aluno ¢ a sua realidade.

No volume do 9° ano, o termo pseudociéncia aparece com destaque ao longo do livro,
sendo mencionado expressamente 16 vezes. A primeira referéncia ocorre em uma abordagem
que articula ciéncia e diversidade cultural (capitulo 5, p. 122), reconhecendo que, ao longo da
historia, ideias cientificas foram indevidamente utilizadas para justificar praticas opressoras,

como a colonizagdo e formas de discriminagdo racial:

E importante saber, no entanto, que ideias propostas por cientistas ja foram
usadas para justificar a dominacio de certos povos sobre outros, como aconteceu
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na colonizacio do Brasil;, ¢ até mesmo para explicar as mais cruéis formas de
discriminagdo, ja no século XX. Conhecer esses usos equivocados da ciéncia no
passado ¢ fundamental para esclarecer conceitos e apoiar a construgdo de principios
éticos e solidarios. (Gewandsznajder; Pacca, 2022, p. 122, grifo nosso)

Ainda no capitulo 5 do volume do 9° ano (p. 123 e 124), o livro traz um importante
momento de reflexdo sobre os usos distorcidos da ciéncia ao longo da historia, especialmente
no que diz respeito a justificativa de praticas discriminatdrias. No boxe “Ler para entender”,
conforme mostrado nas Figuras 30 e 31, os estudantes sao convidados a explorar o tema da
craniologia, apresentada como uma pseudociéncia médica. O texto contextualiza como
determinadas ideias, muitas vezes disfar¢adas de conhecimento cientifico, foram utilizadas
para sustentar teses racistas, classificando seres humanos com base em caracteristicas fisicas:
uma pratica comum em determinados circulos médicos e antropoldgicos nos séculos XIX e
XX. O trecho proporciona uma discussdo ética e politica sobre o papel da ciéncia na
sociedade, reconhecendo que ela também pode ser instrumentalizada em contextos de

opressao (Harding, 2008).

Figura 30 - Boxe “Ler para entender” sobre craniologia e a pseudociéncia médica

G 2

O primeiro texto a seguir apresenta momentos histdricos em que elementos da ciéncia foram
descaracterizados para justificar formas de discriminacdo. O segundo texto retrata como parte do conhecin
) construido por indigenas na América do Sul tem sido formalizado e transmitido. Leia-os individualmente,
é anotando suas duvidas ou observacdes.

Em seguida, com a orientacdo do professor, relina-se em grupos para discutir as questdes apresentadas.
E importante que todos participem e que as diversas opinides sejam respeitadas.

Craniologia: a pseudociéncia médica

Os historiadores dizem que a medicina foi a ultima das ciéncias na-
turais a se desenvolver. De fato, no comego do século XIX varias delas,
como a fisica, a astronomia e a quimica, tinham status bem estabelecido
ha 100 anos ou mais.

[

O meétodo cientifico experimental, tdo bem solidificado por cientistas
como Galileu, Newton e Lavoisier, entre outros, simplesmente néo era
empregado na medicina. Quando comegou a ser (mal) utilizado, gerou
alguns "monstrinhos’, que hoje sabemos ser pseudocientificos. Tinham
cara de ciéncia séria, mas geravam interpretagcées e aplicagdes total-
mente erréneas.

A craniologia, a fisiognomia e a caracterologia, assim como a frenc-
logia, foram algumas dessas pseudociéncias medicas e antropologicas
que chegaram a gozar de extremo prestigio, e ficaram em voga por mui-
to tempo, mas foram [descartadas na] histdria da ciéncia medica.

2]

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)
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Figura 31 - Atividades do boxe “Ler para entender” sobre craniologia e a

pseudociéncia médica

Uma das muitas pseudociéncias sucessoras da frenclogia foi a craniologia, que advogava o uso de
medidas quantitativas precisas das caracteristicas cranianas, a fim de classificar pessoas de acordo com a
raca, temperamento criminal, inteligéncia etc. Ela se tornou influente durante a era vitoriana [entre os anos
de 1837 e 1901], e foi usada, pela primeira vez, pelos britanicos para justificar o racismo, a colonizacdo e
o dominio sobre o que se denominava na época como ‘ragas inferiores’, tais como os irlandeses e tribos
negras da Africa.

[.]

SABBATINI R. M. E. Craniologia: a pseudociéncia médica. CREMESP, set. 2011. Disponivel em:
https://www.cremesp.org.br/?siteAcao=Revista&id=556. Acesso em: 25 maio 2022.

1 Que argumento historiadores usam para defender que a Medicina foi a Ultima das ciéncias da
natureza a se desenvolver?

2 De acordo com o que se pode interpretar pela leitura do texto, o que é pseudociéncia? Resposta pessoal.

3 Como os mapas frenoldgicos eram usados pelos médicos e qual critica o autor do texto faz a essa
metodologia?

4 De que forma as pseudociéncias descritas pelo texto foram usadas pelos briténicos durante a
era vitoriana?

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)

Outra discussao relevante aparece no capitulo 8 do volume do 9° ano (p. 195 e 196),
quando o livro convida os estudantes a refletirem sobre um tema muito presente no cotidiano:
o consumo da chamada agua alcalina. A partir da secao “De olho no texto”, é proposto um
olhar atento sobre um artigo da Universidade Federal do ABC, que questiona os discursos
publicitarios associados a comercializacdo desse tipo de produto. Com uma linguagem
acessivel, o trecho mostra como determinadas alegagdes sobre os supostos beneficios da dgua
alcalina ndo tém base cientifica s6lida, embora sejam amplamente divulgadas como se fossem

verdade incontestdvel, conforme Figura 32 a seguir.

Figura 32 - Secdo “De olho no texto”, sobre desinformacao referente a 4gua alcalina

O que é agua alcalina?

[...]

A hidratacédo do nosso corpo € algo tdo importante que empresas de envasamen-
to de agua e de comercializagdo de filtros e purificadores investem na divulgagcéo
de seus produtos. Com isso, nos ultimos anos, temos visto um aumento na divulga-
cdo de aguas com propriedades benéficas, como a "agua alcalina” ou "agua alcalina
lonizada” O que muitos ndo sabem & que essa "agua alcalina” comercializada (seja
diretamente ou na promessa de filtros capazes de "alcalinizar” a agua) € uma jogada
de marketing.

Fonte - Adaptado de Gewandsznajder e Pacca (2022, grifo nosso)
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E perceptivel que muitas informagdes nos sio encaminhadas com aparéncia de
verdade, mas carregam distor¢des que confundem mais do que esclarecem. O texto acima ¢
um claro exemplo de como a publicidade de certos produtos, como as chamadas "aguas
milagrosas", prometem beneficios a saude com base em explicacdes pseudocientificas. Esses
discursos, muitas vezes, utilizam palavras como bioquimica e fisiologia de forma superficial
ou equivocada, tentando dar um ar de autoridade cientifica a algo que ndo foi comprovado.
Como destacam Wardle e Derakhshan (2017), esse tipo de desinformagdo ¢ especialmente
perigoso porque se apresenta de maneira convincente, disfar¢ada de ciéncia, mas sem o
compromisso com o método cientifico ou com as evidéncias.

Na pratica, isso afeta a forma como as pessoas tomam decisdes sobre sua saude e seu
cotidiano, e € aqui que a escola entra como espaco fundamental. Ensinar os estudantes a
reconhecer esse tipo de estratégia e a diferenciar ciéncia de pseudociéncia ¢ um desafio
urgente. Como lembra McComas (2002), entender ciéncia ndo € apenas memorizar conceitos,
mas compreender como ela funciona: como se formulam hipdteses, como se testam ideias,
como se validam os resultados. Quando os jovens tém contato com esses principios, passam a
ter mais ferramentas para fazer escolhas conscientes, inclusive fora da sala de aula.

A proposta de discutir esse tipo de tema na escola, portanto, ndo ¢ apenas cientifica,
mas também ética e cidada. Posetti ¢ Bontcheva (2020), em estudo publicado pela Unesco,
reforcam que a desinformacdo, especialmente durante a pandemia da covid-19, gerou
impactos reais, afetando decisdes sobre vacinagdo, prevengao e tratamento. Por isso, ao
incluir nas aulas debates sobre esse tipo de conteudo, estamos contribuindo para a formagao
de pessoas com criticidade. Como defende Soares (2000), € preciso educar para a midia e com
a midia, ajudando os estudantes a se tornarem leitores ativos do mundo. E isso comega com
atividades simples, como analisar um rotulo, um comercial ou uma noticia, mas com olhar
atento, curioso ¢ embasado na ciéncia.

Dessa forma, como refor¢a Marin (2023), o negacionismo cientifico, aliado a reformas
curriculares neoliberais e a precarizacao do trabalho docente, constitui uma ameaga direta ao
compromisso da escola com a verdade e com a justi¢a social. Nesse contexto, a atuagcdo do
professor de Ciéncias ganha uma dimensdo ainda mais potente e politica: ele ndo ensina
apenas conteidos, mas também formas de pensar. Como observou Teixeira (2022), em estudo
sobre o PNLD 2021, o combate a desinformacgdo cientifica nos livros didaticos passa por
desmascarar a pseudociéncia e, sobretudo, formar alunos que saibam avaliar criticamente

fontes, argumentos e intenc¢des por trads das mensagens. Essa ¢ uma tarefa que exige coragem,
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formagdo continuada e, acima de tudo, compromisso com a educacdo como espaco de
emancipag¢ao e ndo de reproducdo de falsos saberes.

Ao retomar a justificativa desta pesquisa, ¢ possivel perceber que ela se insere no
movimento mais amplo das politicas publicas de educagao e formacao docente no Brasil, que
buscam fortalecer o papel da escola diante dos desafios da era digital. Iniciativas como o
PNLD, a BNCC e a recente Politica Nacional de Educac¢do Digital (PNED) (Lei n°
14.533/2023) apontam para a necessidade de uma formacao que una conhecimento cientifico,
ética e criticidade. Nesse contexto, a AMI deixa de ser um complemento e passa a ocupar um
lugar central na constru¢do de uma educag¢do comprometida com a democracia, a cidadania e
o enfrentamento das desinformagdes que circulam na sociedade. Como reforga a Unesco
(2023), desenvolver competéncias criticas para lidar com a informagao e a midia ¢ um passo
essencial para garantir o direito a uma educagdo de qualidade e para formar sujeitos capazes

de participar ativamente de sociedades mais justas e resilientes.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Os livros didaticos sdo recursos fundamentais para a formacdo dos alunos, nesse
sentido, a desinformacdo como um fenomeno crescente, amplificado pelas tecnologias digitais
e pelas redes sociais, deve ser uma temdtica mais aprofundada nas obras didaticas. A
abordagem nos livros didaticos, especialmente nos direcionados aos alunos, ainda carece de
uma andlise critica sobre como as informacdes sao manipuladas e disseminadas, o que deixa
os estudantes sem recursos essenciais para identificar e questionar possiveis informacgdes
manipuladas.

Por outro lado, os manuais do professor desempenham um papel crucial ao introduzir
essas discussdes. Como mencionado na analise do livro do 6° ano da colecdo A, o manual do
professor faz uma breve mencgdo as fake news no contexto do formato da Terra, sugerindo
uma discussao sobre as fontes de desinformacdo relacionadas ao tema. Esse momento,
embora valido, se restringe a um unico ponto do livro e ndo se estende a outras areas do
conhecimento cientifico, o que representa uma lacuna no processo da AC e AMI dos alunos.

Ao 1niciar a analise dos livros didaticos, uma auséncia notavel é evidenciada: em
nenhuma das coleg¢des, encontramos a meng¢ao direta ao termo "desinformagao", como topico
central. Essa lacuna ¢ mais do que terminologica; ¢ indicativa de um tratamento formativo

quase inexistente. Em um contexto social marcado por intensas disputas discursivas e pela



110

proliferacdo de narrativas falsas sobre ciéncia, silenciar ou ignorar esses termos equivale,
pedagogicamente, a recuar diante de um problema urgente.

As colecdes A e B, apresentam um tratamento que, embora importante, ainda precisa
avangar no enfrentamento das questdes contemporaneas da desinformagdo. Ambas abordam
temas essenciais, que sdo frequentemente alvos de desinformagdes; como saude,
principalmente aqueles vinculados a vacinagdo e alimentacdo; mudancas climaticas,
conectadas sobretudo ao negacionismo; e discussdes sobre a importancia da ciéncia para a
sociedade contemporanea em busca do combate a pseudociéncia.

Além disso, observamos uma auséncia significativa de discussdes que relacionem a
desinformacao cientifica a questdes de género, sexualidade e diversidade. Esses temas, que
atravessam o cotidiano e a experiéncia social dos estudantes, permanecem pouco explorados
ou totalmente silenciados nas obras analisadas. Conforme aponta Miguel (2019), a difusdo da
chamada “ideologia de género” tem sido um dos principais instrumentos de desinformag¢do no
campo educacional, refor¢ando visdes conservadoras e deslegitimando o debate sobre
igualdade e direitos humanos.

Do mesmo modo, autores como Silvio Almeida (2019) e Djamila Ribeiro (2019)
evidenciam como o negacionismo das questdes raciais e o apagamento das contribui¢des de
pessoas negras ¢ indigenas na ciéncia contribuem para perpetuar uma cultura de exclusdo e
desigualdade epistémica. Ao silenciarem essas tematicas, os livros didaticos acabam por
restringir o potencial formativo da educagdo cientifica, deixando de promover uma leitura
critica e plural das relagdes entre ciéncia, sociedade e diversidade.

Um aspecto que se destaca, especialmente na colecdo B, ¢ o tratamento dado ao
conceito de raca e a desinformacgao que circula sobre o termo. Ao abordar o conceito de raca,
essa colecdo cumpre um papel crucial ao desconstruir concepgdes pseudocientificas que, por
muito tempo, sustentaram praticas racistas. Esse tratamento se diferencia por ir além da mera
definicdo cientifica, ao incluir materiais como podcasts e musica, que contextualizam o tema
de forma aprofundada e atual. Ao discutir como ideias pseudocientificas foram utilizadas para
sustentar teses racistas e a classificagao de seres humanos com base em caracteristicas fisicas,
a colegdo revela a instrumentalizag¢do da ciéncia para justificar praticas discriminatorias, algo
que ocorreu com frequéncia nos circulos médicos e antropologicos dos séculos XIX e XX.
Dessa forma, propde um debate ético e politico sobre o papel da ciéncia na sociedade,
reconhecendo que, assim como pode libertar, a ciéncia também pode ser utilizada para
opressdo. Este ¢ um ponto de grande relevancia, pois traz a tona a importancia de uma

educacdo cientifica que ndo apenas ensine conteudos, mas também desenvolva nos alunos
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uma postura critica frente as informagdes que circulam na sociedade, ajudando-os a
desconstruir falacias e a reconhecer a ciéncia como um instrumento ético, mas também
passivel de manipulagao.

Na analise da colecdo A, observa-se um predominio descritivo e conteudista das
tematicas. Mesmo que os temas escolhidos sejam atuais e socialmente relevantes, a
apresentacdo dos contetdos segue uma logica tradicional, centrada na transmissdo de
conhecimentos consolidados, sem abrir espaco para o tensionamento critico das controvérsias
e desinformagdes que os envolvem. Por exemplo, ao tratar da vacinagao, o livro apresenta os
beneficios e a histéria das vacinas, mas ndo aborda qualquer referéncia as campanhas de
desinformacdo que ganharam forca especialmente durante a pandemia de covid-19. Outro
ponto que chama atencdo ¢ a auséncia de propostas didaticas que estimulem a anélise critica
de fontes. O estudante ¢ convidado a ler, responder, classificar, mas raramente ¢ desafiado a
questionar ou investigar a veracidade das informagdes com as quais se depara no cotidiano. A
ciéncia, nesse contexto, ¢ apresentada como verdade absoluta, o que, paradoxalmente, a
aproxima das narrativas desinformativas.

Em relacdo ao objetivo principal da pesquisa, que € entender como essas colegdes
abordam a desinformacdo, foi possivel identificar varias lacunas e nuances na forma como
esses conteudos sdo tratados, bem como nas metodologias pedagogicas propostas para ajudar
os alunos a desenvolverem uma postura critica frente ao contexto informativo. Na colecdo A a
desinformacao ¢ vista de maneira pontual em capitulos especificos, como no 6° ano, com o
tema sobre o formato da Terra, € no 8° ano, ao discutir pseudociéncia. No entanto, o conceito
¢ superficial, sem um aprofundamento continuo ou metodolégico suficiente para que os
alunos desenvolvam habilidades para avaliar informacdes de forma critica, especialmente em
um contexto marcado pela circulagao de fake news nas redes sociais.

Em relacdo as estratégias de checagem e verificagdo de informagdes, a colecdo A
propde algumas atividades que incentivam o uso de fontes confiaveis, como a atividade do 7°
ano sobre fake news e vacinacdo, mas essas iniciativas sdo pontuais € pouco sistematicas.
Ainda na colegdo, o negacionismo e a pseudociéncia sao temas abordados de forma mais
robusta no livro do 8° ano, com uma critica ao negacionismo climatico, a resisténcia a vacina
e a recusa de aceitar dados cientificos. O manual do professor, por sua vez, oferece estratégias
para questionar e argumentar contra esses discursos, o que ¢ uma contribui¢do valiosa.

Da mesma forma, a colecao B adota, em grande parte, uma abordagem descritiva e
conteudista, concentrando-se sobretudo no manual do professor para sugerir tematicas que

possibilitam o trabalho com a desinformagdo. Em algumas secdes, o livro menciona
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diretamente o termo fake news e propde atividades que incentivam os estudantes a comparar
informagdes de diferentes fontes e verificar a confiabilidade das mesmas. Ainda que
incipiente, ¢ relevante por reconhecer o estudante como agente critico no processo de
producao e circulagdo da informagao. Contudo, ¢ importante destacar que mesmo na colegao
B a abordagem ainda carece de profundidade.

Além disso, a diferenciagdo entre noticias falsas e fake news é um aspecto que precisa
ser mais explorado nas cole¢des analisadas. A fake news ¢ uma forma de desinformacao que
visa deliberadamente enganar o publico, enquanto as noticias falsas podem ser imprecisas ou
mal interpretadas sem a intencdo de enganar, mas ainda assim podem levar a conclusdes
erroneas. Nos livros didaticos, deveria haver uma clara diferenciacdo entre esses dois
conceitos, para que os alunos possam compreender como as fake news sao usadas como
ferramenta de manipulacdo e como elas afetam a percepcao publica de fenomenos cientificos.
A falta dessa diferenciacdo nas colecdes didaticas representa uma lacuna importante na
formagao de competéncias midiaticas nos estudantes.

A compreensdo dos diferentes tipos de desinformacdo, como satira, conteudo
enganoso, conteudo fabricado, entre outros, ¢ fundamental para que os alunos possam avaliar
melhor o que leem e desenvolvam uma postura critica diante das informagdes com as quais
tém contato. Para isso, ¢ imprescindivel que os livros didaticos incluam uma andlise mais
didatica ou informativa desses fendmenos e oferegam aos professores € alunos os recursos
necessarios para identificar e refutar tais informacgdes. Dessa forma, ¢ importante que os
alunos consigam exercer habilidades de avaliar criticamente as fontes, cuja competéncia deve
ser essencial no curriculo escolar. Essa formagdo ajuda os alunos a entenderem as
intencionalidades por tras das informagdes que circulam em plataformas digitais e a
desenvolverem um pensamento critico diante de temas controversos.

Outro ponto relevante, trata-se da proliferacdo das fake news, que ¢ amplificada pela
interdependéncia das tecnologias de comunicacdo, como as redes sociais, que favorecem a
disseminagdo rapida e sem verificagdo de informagdes. Isso refor¢a a necessidade de um
ensino que, além de promover o conhecimento cientifico, também ensine aos alunos como
avaliar a credibilidade das fontes e a veracidade das informagdes que consomem, através das
redes sociais e outros conteudos veiculados pela internet.

Dessa forma, ¢ crucial que os livros didaticos, tanto para alunos quanto para
professores, integrem de forma explicita e continua a discussdo sobre os tipos de
desinformacdes e como podemos combaté-las, através de recursos que oportunizem a

checagem de informagdes veridicas, alicercando com a AC e AMI, seja no campo cientifico,
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seja nas questdes sociais e politicas. O papel dos livros didaticos na formagdo de uma
sociedade mais critica ndo deve ser subestimado, e sua adaptagdo as exigéncias do século XXI
¢ essencial para garantir uma educagdo que prepare os alunos para os desafios
contemporaneos e da infodemia.

Logo, apesar de apresentarem avangos pontuais, ambas as cole¢des ainda carecem de
uma sistematizacdo consistente de estratégias voltadas a avaliacdo de fontes de informagao.
Além disso, ¢ necessario problematizar a responsabilizagdo exclusiva do professor nesse
processo. Embora os manuais didaticos, sugiram abordagens para tratar da desinformagao,
essas orientacdes frequentemente ficam restritas ao plano das intengdes ou aparecem de forma
dispersa. Nao ¢ suficiente delegar ao docente a tarefa de integrar esse contetido a pratica
pedagdgica sem que haja, por parte do material didatico, uma intencionalidade clara e
estruturada. Para que o combate a desinformacgdo seja efetivo, os proprios livros didaticos
devem oferecer contetudos, atividades e orientacdes voltadas a analise critica da informacao, ¢
isso deve estar acessivel também aos estudantes, ndo apenas aos professores.

Nesse sentido, ¢ urgente que a AMI seja incorporada de forma transversal ao ensino de
ciéncias, aparecendo ndao como um complemento ou apéndice, mas como um eixo
estruturante. Portanto, mais do que propor conteudos atualizados, os livros didaticos precisam
assumir o compromisso de formar cidaddos informacionalmente competentes, capazes de ler
criticamente o mundo e a ciéncia. Isso implica, necessariamente, repensar o papel do livro
como mediador ndo apenas do conhecimento cientifico, mas também das competéncias

necessarias para navegar com responsabilidade em um mundo centrado por informagdes.
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ANEXO A - Orientagdes do volume do 6° ano da cole¢do A sobre o debate do formato da

Terra (capitulo 1, p. 13).

Como complemento a atividade, se
houver tempo em seu planejamento,
sugerimos que aproveite a oportuni-
dade para debater com os estudantes
as fontes de desinformacao e as fake
news acerca do formato da Terra. Vocé
pode fazer uma roda de conversa e
aproveitar as informacoes do #Para ler,
na proxima pagina. Crie um ambiente
confortavel para que os estudantes se
expressem, reforcando a importancia
de respeitar os colegas. Dessa forma,
vocé trabalha a competéncia geral 9 e
a competéncia especifica 6 de Ciéncias
da Natureza.

ANEXO B - Orientagoes do volume do 7° ano da colecdo A sobre o uso do termometro

(capitulo 2, p. 38).

Orientacoes didaticas

Inicialmente, sugerimos que ques-
tione os estudantes sobre os tipos de
termdmetro que eles conhecem para a
afericdo de temperatura. E muito pro-
vavel que ja tenham tido contato com
um termdmetro clinico de algum tipo,
como os apresentados nas imagens do
inicio da pagina. Além disso, é possivel
que eles também ja tenham visto os
termdémetros dpticos, com os quais a
afericao é feita na testa, muito utiliza-
dos durante a pandemia de covid-19.

Assim como muitos outros assuntos,
0 uso desses termometros foi alvo de
fake news. Se possivel, leia com os estu-
dantes o texto indicado no boxe #Para
ler, que desmente uma dessas noticias
falsas, reforcando que esses terméme-
tros ndo oferecem riscos a sadde.
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ANEXO C - Orientagdes do volume do 7° ano da colegdo A sobre a Revolta da Vacina
(capitulo 12, p. 255).

estd n
g #Integrando as Ciéncias g comen
estuda
mero (
A Revolta da Vacina foi uma manifestacdo popular que
. . i das do
ocorreu no Rio de Janeiro (RJ), em 1904. Nessa época, anha:
havia muitos casos de variola na cidade e muitas pessoas ndo z d.
queriam se vacinar, devido as falsas informagdes disseminadas na aade
campa

época acerca da vacina.

Oswaldo Cruz convenceu os governantes da importancia da #Integrand
vacina e a vacinacéo contra variola tornou-se obrigatoria em todo
o territério nacional. Apenas quem comprovasse estar vacinado 0 ts.exto df
poderia ter contrato de trabalho, matriculas em escolas, certiddes balho interdi
de casamento, autorizacdo para viagens, etc. tudante a of

Associada a outros problemas que ja deixavam a populagio conexao ent

apreensiva, 0 povo ocupou as ruas do Rio de Janeiro para protes- curriculares,
tar contra a vacinacéo obrigatoria. mentalizaca

Toda a confusdo em tormo da vacina também serviu para pro- Sugerimo
positos politicos que incomodavam a populagéo na época, o que 0s estudant
desencadeou uma rebelifo popular. Por fim, a obrigatoriedade da sam identifi
vacinagcao contra variola foi derrubada. da Vacina. Pi

Alguns anos depois, em 1908, o Rio - ou nao com
de Janeiro foi atingido por uma nova e na, como fo

ANEXO D - Orientagoes do volume do 7° ano da cole¢do A sobre vacinacdo e informacoes
falsas (capitulo 12, p. 257).

aula para realizar a corre¢ao das a

REECE, J. B. et al. Biologia de Campbell. 10. ed. Porto Alegre: Artmed, 2015. p. 963. 73 2 4
& dades e verificar possiveis defasag

a) No Brasil, em 2020, foram registrados 8 448 casos de pessoas infectadas com sarampo. Por de conteddo. Caso julgue necess:
gue o texto se refere as mortes por sarampo como “dbitos evitdveis"? faga uma revisdo dos contetidos at
b) As informacdes equivocadas muitas vezes sdo falsas informacdes, ou fake news, em inglés. dados até o momento.

Durante as campanhas de vacinagdo da covid-19, vocé ou alguém da sua familia teve conta-
to com fake news sobre as vacinas? Relate a sua experiéncia.

¢) Onde vocé procuraria informagdes confidveis sobre a acdo e a eficacia de uma vacina? Faga
uma pesquisa e cite uma fonte que vocé considera confidvel, justifiqgue sua escolha e ouca

#Atividades

1. a) Como existe vacina que prev
0 desenvolvimento do saram

as opinides dos colegas e do(a) professor(a). as mortes por essa doenca
deriam ser evitadas.
o Leia a tirinha a seguir e responda a questdo: b) Resposta pessoal. Incentive

estudantes a informar por g
meio de comunicacdo essas
formacoes falsas foram veict
das, por exemplo, em aplicati
de mensagens e chamadas de

VACINA CONTRA pe MAs E
: b CLARO QUE NAO
A iIGNORANCIA! £ OBRIGATORIA. .. ALTAMENTE
/ ) RECOMENDAVEL!

= 11 i

Alexandre Beck 3533/20
exandre Beck/Acervo do cartunista
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ANEXO E - Orientagdes do volume do 9° ano da colecdo A sobre tecnologia e acesso as

redes sociais na propagacao de fake news (capitulo 11, p. 205).

Nessa afirmacdo estd implicita a ideia de que as descobertas da ciéncia e a produgdo
de tecnologia possibilitam apenas avancos positivos para a sociedade. Porém, a histéria nos
mostraria o contrario, ja que o partido nazista de Adolf Hitler (1889-1945) foi a instituicdo que
mais se aproveitou do radio como novo meio de comunicagdo para difundir sua ideologia.

A ascensdo do partido nazista ao poder desencadeou a perseguicdo de pessoas, como ju-
deus, ciganos, negros e homossexuais, e a Segunda Guerra Mundial (que compreendeu o perio-
do de 1939 a 1945). Esse evento ndo poupou nem mesmo a familia de Heinrich Hertz, de origem
judaica, que foi obrigada a sair da Alemanha, assim como Albert Einstein, também judeu.

Esse episddio nos mostra que a ciéncia e a tecnologia ndo necessariamente trazem apenas be-
neficios e que, mesmo se trouxerem, podem ndo beneficiar todas as pessoas da mesma maneira.

Vejamos o caso da telefonia celular. Pessoas que dominam a cultura digital tém uma rela-
¢do com o smartphone muito diferente de pessoas que ainda ndo estdo inseridas no mundo
digital. Além disso, ha situagdes em que o fato de ndo ter um telefone celular provoca exclusdo
ou perda de direitos. Um exemplo disso aconteceu em 2021, durante a pandemia de covid-19,
quando alguns municipios disponibilizaram servigos — como o pagamento de estacionamento
em vias publicas ou a consulta de informagdes pessoais relacionadas a vacinagdo — somente
por meio de aplicativos de celular. Logo, uma pessoa que ndo tivesse acesso a um telefone
celular certamente seria prejudicada em sua vida cotidiana. Portanto, o uso que as pessoas
e, principalmente, as institui¢cdes, fazem da ciéncia e da tecnologia € o que determina se elas

serdo positivas ou negativas para a sociedade.
a

posteriormente em uma cultura ou pela
comunidade cientifica.

Para relacionar a discussao com o0s
dias atuais, sugerimos questionar os es-
tudantes sobre os maleficios e os be-
neficios do acesso as tecnologias e sua
relacdo com a maneira como elas séo
utilizadas. Caso os estudantes ndo co-
mentem, sugerimos que destaque que
um grande maleficio do uso tdo difun-
dido das redes sociais, por exemplo, &
a facilidade de disseminacéo das fake
news, que sado repassadas e atingem
enormes proporgdes em pouquissimo
tempo. A salide mental das pessoas
também é um grande ponto de atengéo,
pois as redes sociais favorecem qua-
dros de ansiedade e depressao. Essa
discussao explora o Tema Contempo-

rAnan Teancuareal NiAnnia A Tannnladia

ANEXO F - Orientagoes do volume do 9° ano da colecao B sobre noticias falsas relacionadas

a vacinacao (capitulo 2, p. 56).

Eu e o mundo

Para encerrar o capitulo, as questoes
da secdo Eu e 0 mundo promovem um
momento de reflexio sobre o préprio 56
processo de aprendizagem. Além dis-
so, propiciam o desenvolvimento das
competéncias gerais e especificas, tra-
balhando, ainda, com alguns contetidos
atitudinais.
1.Em relagao a clonagem reproduti-

va, 0s estudantes podem pensar em

questdes éticas sobre o uso indevido
de conhecimentos das Ciéncias da

Natureza na justificativa de processos

de discriminacdo, segregacao e priva-

¢ao de direitos. Os estudantes deve-

em que voce poderia trabalhar usando esse ¢

Reproducao do Livro do Estudante em tamanho reduzido.

2. O0s estudantes deverdo reconhecer a importancia social
e cultural do conhecimento desenvolvido neste capitulo,
sobre hereditariedade e biotecnologia. O exemplo das
noticias falsas relacionadas as vacinas revela de maneira
bastante expressiva como as informagdes podem moldar
0 comportamento da populagdo. Buscar se informar em
fontes confiaveis e ndo disseminar boatos na internet sao
atitudes cada vez mais importantes no desenvolvimento
da competéncia geral 5, relacionada a cultura digital.

rao refletir e argumentar, de modo a 3. Espera-se que, em sua justificativa, o estudante inclua

desenvolver a competéncia especi-
fica 5 de Ciéncias da Natureza.

56

razdes pessoais e sociais para sua escolha, de forma a
desenvolver a competéncia geral 6.



126

ANEXO G - Orientagdes do volume do 6° ano da colecdo A sobre checagem de fontes
(capitulo 11, p. 200).

P e v e

1.Para orientar os estudantes na

pesquisa, forneca algumas fontes
confidveis e destaque que eles devem
ficar atentos para diferenciar ciéncia
de pseudociéncia. Comente que, ao
realizar uma pesquisa na internet,
deve-se utilizar palavras-chave
entre aspas, para que a busca seja
assertiva. Explique que eles devem
consultar sites que disponibilizam
conteddo confiavel, como hibliotecas
virtuais, sites de universidades (.edu),
de drgaos governamentais (.gov)
ou sem fins lucrativos (.org). Se
optarem por utilizar noticias, oriente-
os a observar a data da publicacéo
para ndo utilizarem informacodes
desatualizadas. Apds a pesquisa,

inAaAantiva As Artudantas A sn

MPEIV LUHILALY LUTTT QYUa YUTHILG. T U ©T33T 1HHIVLIvVY,
eles sdo moldados mais facilmente que os me-
tais. Além disso, materiais poliméricos sdo maus
condutores térmicos e elétricos, o que os tornam
bons substitutos de materiais cerdmicos em al-
gumas pecas.

Um objeto feito de material polimérico, por
exemplo o plastico, tem menor massa e maior
durabilidade , dependendo das condicdes do am-
biente do que um objeto feito de metal. Caracte-
risticas como essas, além do baixo custo de pro-
ducdo, fizeram com que os materiais poliméricos
se tornassem cada vez mais utilizados.

A partir do momento em que as empresas
perceberam que poderiam trocar determinados

VIl © Uud ratciians e
pelos poliméricos comecou
no infcio, parecia trazer
desvantagens.

Porém, com o tempo, £
lidade é outra. O consum
lagens considerados desc
podem ser “jogados fora
uma ou poucas vezes, C
Com esse aumento, surgit
mas, como o acimulo de g

Até aqui estudamos alc
suas propriedades e seu
estudar como o descarte
plastico, pode afetar o arr

SRTIVIDADES

Consulte as Orientacoes didaticas para respostas e comentarios das ativ
% Como os materiais metalicos, ceramicos e poliméricos sdo produz
hmmem llabmalan m cammiiiee fmmm st m mammisinm anlbhees ala came Hiiean eacidiaka

i o g
Ciencia

e sociedade

ANEXO H - Orientagdes do volume do 7° ano da cole¢do B sobre fake news (capitulo 7, p.
164).

Cuidado com fake news!

A internet @ uma fonte importante de conhecimento e pesquisa. Mas e preciso tomar cuidado com as
chamadas fake news, expressao em inglés que significa noticias falsas, ou boatos. Essas noticias costumam
ser divulgadas principalmente nas redes sociais, na forma de textos, imagens, videos ou audios. As fake
news foram muito comuns durante a pandemia de covid-19. Mas todas as informacoes falsas relacionadas
a salde podem ser perigosas para a populacao. Entao como identifica-las?

E preciso ficar atento ao encontrar certos contetidos, principalmente quando eles ndo vém de uma fonte
confidvel, como de universidades, centros de pesquisa ou associa¢des médicas.

Outra estratégia é desconfiar guando as informacdes entram em choque com algo que é consenso en-
tre os cientistas. Dizemos que ha consenso entre os cientistas sobre uma questao quando a grande maioria
ou até todos os membros da coletividade de cientistas estao de acordo entre si sobre a guestao.

Desconfie quando nao ha o nome ou as referéncias do autor da mensagem, ou quando nao ha data de
publicacdo. O texto, link, imagem ou audio podem vir de mensagens antigas e tiradas de contexto. Publica-
coes cientificas tém data e sao identificadas com seus autores e instituicao a qual pertencem.
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ANEXO I - Orientagdes do volume do 7° ano da cole¢do B sobre fake news (capitulo 7, p.
164).

R\

Orientacoes didaticas

Antes de abordar as préximas doen-
cas, pergunte aos estudantes se eles sa- Cuidado com fake news!
bem o que quer dizer fake news e se
conseguem dar exemplos. Em seguida,
trabalhe com eles o texto da secéo Cién-
cia e sociedade. Ressalte que a disse-
minacgao de informacoes falsas € preju-

A internet é uma fonte importante d
chamadas fake news, expressao em inglé
ser divulgadas principalmente nas rede
news foram muito comuns durante a pa

dicial nao somente em um contexto de a satide podem ser perigosas para a pof
pandemia, mas em qualquer esfera da E preciso ficar atento ao encontrar ce
vida. Por essa razao, é fundamental criar confidvel, como de universidades, centrc
estratégias para reconhecé-las. Qutra estratégia é desconfiar quand

P L na tre os cientistas Dizemos aue ha consen

ANEXO J - Orientagdoes do volume do 7° ano da colecdao A sobre vacinagdo e imunizagao
(capitulo 12, p. 256).

Comente com o0s estudantes sobre vimento de vacinas contra o virus causador da covid-19: a doenca se tornou
0 Conecte SUS, uma ferramenta dis- uma pandemia no inicio em 2020, e as primeiras vacinas foram aplicadas
)

ponivel como aplicativo para celula- OGS CE TS RS

res ou para consulta on-line e que,
no momento, traz informagées sobre
exames e vacinas realizadas contra
a covid-19.

#A ciéncia é feita por pessoas

Oswaldo Gongalves Cruz (1872-1917) foi um médico brasileiro
#A ciéncia é feita por pessoas especializado em Salde publica, que estudou doencas tropicais.

Este boxe busca destacar os grandes Em 1903, foi escolhido pelo governo federal para o cargo de Dire-
nomes por tras das pesquisas e desco- tor de Salde Publica. Nesse cargo, elaborou e coordenou varias
campanhas contra doengas, principalmente no Rio de Janeiro
(RJ), onde combateu epidemias. Além disso, fundou o Instituto
Soroterdpico Federal, no bairro de Manguinhos, na capital flumi-
X > nense. Esse instituto deu origem a atual Fundagdo Oswaldo Cruz,
e fundar.rleml;al [SE1E) &) R d? onde sdo realizadas pesquisas cientificas e tecnolégicas, além da

bertas cientificas, bem como o contexto
histérico no qual elas foram realizadas.
Conhecer histéria e filosofia da ciéncia
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ANEXO K - Orientacdes do volume do 8° ano da colecdo A sobre negacionismo

cientifico/climatico (capitulo 13, p. 258).

Ao ler o texto da pagina com os es-
tudantes, sugerimos que chame a aten-
¢ao deles para o termo “negacionismo
cientifico/climatico”. Pergunte a eles se
eles ja ouviram esse termo e se sabem
0 que significa. Esse debate é muito
importante, uma vez que, na atuali-
dade, multiplicaram-se as fake news
sobre diversos assuntos, inclusive 0s
climaticos, o que fomenta o discurso
negacionista.

Se possivel, selecione no texto a se-
guir algumas perguntas que poderdo
ser feitas aos estudantes para enrique-
cer o trabalho com o contetdo.

e e e e e e e e e A AT e mr e e e e b e e

tricas. Porém, se o regime de chuvas que abastece os rios or
létricas funcionam diminuir, os rios vdo ter menos dgua e a |
energia elétrica vai cair. O preco para o consumidor tender.
vez maior, e quem tem poucos recursos financeiros terd difi
acesso a energia elétrica.

As producdes agricola e industrial e os setores de servis
mércios ficardo mais caros em razao da alta da energia elét
competitivos em relacdo a produtos e servicos de outros p
causara a diminuicdo da atividade econdmica. Justamente
rio de retragdo da economia, quando o Estado recolhe ment
serd necessario investir na construcdo de novas usinas g
energia elétrica e dar apoio financeiro e social as pessoas
passando por necessidades. E um cendrio bastante comple
sé podera ser atenuado se agfes que promovam atividad
mais sustentdveis forem adotadas.

A principal forma de reduzir impactos é a promocdo de &

ANEXO L - Orientacdes do volume do 8° ano da colecio A sobre negacionismo

cientifico/climatico (capitulo 13, p. 259).

Essa atitude reflete algumas caracteristicas do
comportamento humano. Uma delas é a dificuldade de
convencimento quando os argumentos utilizados vdo
contra as prdéprias crencas. Se a pessoa ndo acredita
gue o aguecimento global esta acontecendo, torna-se
mais dificil convencé-la disso, mesmo que sejam apre-
sentados fatos e argumentos. Reagdes tipicas incluem
a alegacdo de os fatos serem mentiras, de a divulga-
cdo da midia ser uma tentativa de manipulacdo ou de
as pesquisas serem promovidas por interesses finan-
ceiros ou pessoais dos pesquisadores. Por vezes, pode
haver também a indicacdo de eventuais pesquisas que
neguem os resultados indesejados pelo interlocutor.

A ciéncia — e ndo apenas ela — é um campo de dis-
puta entre pessoas com ideias diferentes. Por isso, é
frequente que haja discordancias entre cientistas e que
eles também sejam levados a argumentar e a aceitar

al.

Campanha de
incentivo ao uso
consciente da
energia elétrica
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ANEXO M - Orientagdes do volume do 7° ano da colecdo B sobre pseudociéncia e relagdes
étnico raciais (capitulo 6, p. 134).

pelos métodos usados na ciéncia, mas que nao utiliza esses métodos adequa-
damente. Teorias que sdo consideradas pseudociéncias ndo apresentam os re-
quisitos minimos necessarios para serem consideradas validas pela comunida-
de cientifica. Entre os principais requisitos esta a necessidade de que a ideia
seja testada e que ela passe pelos testes, isto €, que nao seja refutada por eles.
Ainda, neste volume, vocé verd um exemplo de como a ciéncia funciona no teste
de medicamentos.

Apesar de a divisdo em ragas na espécie humana ndo ter nenhuma base bio-
l6gica, essas ideias serviram de pretexto para justificar a dominacao e a explora-
¢do de um grupo por outro. Durante a expansao colonial, por exemplo, os paises
da Europa que exploraram partes da Asia, da Africa e da América se beneficia-
vam economicamente das terras, negando direitos aos povos colonizados. Além
disso, considerando os povos dominados, erradamente, como seres inferiores
(uma forma de preconceito), os dominadores justificavam também o sofrimento
pelo qual os faziam passar - a escravidao, por exemplo. Veja a figura 6.11.

Para que esse tipo de comportamento ndo se repita nos dias de hoje, o racis-
mo deve ser discutido e criticado nas escolas e em toda a sociedade, além de ser
combatido com leis e penas severas. Também é importante que, desde criancga, as
pessoas respeitem as diferencas individuais e aprendam a cooperar com os outros.

Pela Constituicdo brasileira, o racismo é crime sujeito a pena de prisao.

':|I]:'cult ura
S~

Como diferenciar
ciéncia de
pseudociéncia?

https://comunica.
ufu.br/noticia/2021/07/
como-diferenciar-ciencia
-de-pseudociencia

O episddio #16 do
podcast”Ciéncia ao
Pé do Ouvido” discute
proposta de ouvintes,
além de expor uma
discussdo sobre a
distincado entre ciéncia e
pseudociéncia.

Acesso em: 5 abr. 2022.

“Sorriso negro”,
composta por Adilson
Barbado e Jorge
Portela. Participacao de
Jorge Ben Jor.

Muitas musicas
brasileiras e estrangeiras
abordam a escravidao
e a vida dos negros no
passado e no presente. A

ANEXO N - Orientac¢des do volume do 8° ano da cole¢dao B sobre pseudociéncia e vacinagdo
(capitulo 5, p. 128).

Orientacoes didaticas

Discuta com os estudantes sobre o
caso particular das vacinas, e como a
vacinacdo tem sido questionada por
pessoas ou instituicoes que propagam
informagoes falsas e pseudocientificas.

0 uso da pseudociéncia & uma es-
tratégia comum usada para colocar a
ciéncia em ddvida, favorecendo inte-
resses de alguns grupos de pessoas
em criar hesitacdo vacinal. Reforce
que todas as vacinas passam por tes-
tes rigorosos e que elas ndo sao pro-
duzidas do zero, mas sempre a partir
de conhecimentos que estdao em cons-
tante construgdo. Esta € uma boa opor-
tunidade para o desenvolvimento da
competéncia especifica 1 de Ciéncias
da Natureza.

Com as vacinas, os procedimentos sdo semelhantes e igualmente rigorosos.
As vacinas sdo aprovadas e aplicadas somente apds analises rigorosas feitas
por especialistas que se debrucam sobre os dados de seguranca e eficacia ob-
tidos nos testes. Veja a figura 5.29. Agora vocé ja sabe, portanto, que séo falsas
as afirmacoes de que certas vacinas distribuidas para a populacao sao expe-
rimentais. A vacinacao salva vidas e é uma medida essencial de salde publica.

Outra falacia sobre vacinas é de que algumas delas teriam sido desenvolvi-
das rapido demais e por isso nao seriam seguras. Como vocé ja sabe, as des-
cobertas cientificas ndo ocorrem de uma hora para outra. Elas geralmente séo
feitas a partir de pesquisas prévias e descobertas anteriores. No caso das vaci-
nas da covid-19, por exemplo, nao foi diferente. Diversas tecnologias de vacinas
ja estavam em desenvolvimentc ha anos e foram usadas como base para a
pesquisa que levou a producao de vacinas que previnem casos mais graves de
covid-19. O interesse coletivo em controlar a pandemia, associado aos grandes
investimentos na pesquisa e empenho de varios grupos de cientistas do mundo
inteiro também foram fatores que aceleraram a obtencdo das vacinas contra
a covid-19.

Para tomar decisdes sobre salde, procure sempre um meédico. Esses pro-
fissionais tém acesso a estudos e conhecem os medicamentos seguros, e que
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ANEXO O - Orientagdes do volume do 8° ano da colecdo B sobre pseudociéncia e formato
da Terra (capitulo 6, p. 158).

Orlel‘ltagoes dldatlcas ] acontece, portanto, quando a Terra fica exatamente entre o

Sol e a Lua. Nesse caso, a sombra da Terra é projetada sobre a Lua, encobrindo-a

Utilize as imagens da figura 6.32 pa-
ra abordar o eclipse lunar.

As observacoes de eclipses estive-
ram entre as primeiras evidéncias de
que aTerra tem o formato aproximada-
mente esférico. Se julgar conveniente,
aproveite este momento para explorar
com a turma experimentos simples pa-
ra verificar que aTerra ndo € plana, dis-
poniveis no link indicado no boxe Na
tela, no Livro do Estudante. A realiza-
gao desses e de outros experimentos
desenvolvem nos estudantes o pensa-
mento critico e cientifico, favorecendo
sua capacidade de identificar falacias e
fragilidades argumentativas tipicas das
noticias falsas, que muitas vezes se ba-
seiam em pseudociéncia.

total ou parcialmente. Veja a figura 6.32. No eclipse lunar, pode-se observar que
a sombra da Terra projetada na Lua tem formato circular. Como estudamos no
62 ano, essa observacdo é uma das evidéncias de que a Terra é esférica.
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ANEXO P - Orientacdes do volume do 9° ano da colecdo B sobre pseudociéncia e
diversidade cultural (capitulo 5, p. 122).
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As descobertas da ciéncia ao longo da histéria - como as relacionadas ac

Sistema Solar, aos elementos quimicos, ao surgimento e a evolucdo da vida na

Os conhecimentos dos
incigenas e de outras
nosso redor. Muitas dessas descobertas também contribuem para transformar  comunidades tradicionais,

Terra, entre muitas outras - nos ajudam a compreender melhor o mundo ao

a percepcao da sociedade sobre as diversas culturas que nasceram com os COMo as quebradeiras
de coco babacu, séo

L, — i ; importantes para um
E importante saber, no entanto, que ideias propostas por cientistas j& desenvolvimento mais

povos ao longo da histéria.

foram usadas para justificar a dominagao de certos povos sobre outros, como — completo da ciéncia e para a

aconteceu na colonizacio do Brasil; e até mesmo para explicar as mais cru-  onstrusao de uma sociedade
mais justa. Municipio de

éis formas de discriminacao, ja no século XX. Conhecer esses usos equivocados Viana (MA), 2019 ey

da ciéncia no passado é fundamental para escla-
recer conceitos e apoiar a construcdo de principios
éticos e solidarios.

De que maneira podemos, entdo, compreender
melhor a ciéncia, agindo como sociedade para valo-
rizar a diversidade de individuos e de grupos sociais,
considerando seus saberes, identidades, culturas e

potencialidades?
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