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RESUMO

O ensino de Grandezas e medidas no 7° ano do Ensino Fundamental apresenta
desafios significativos, frequentemente relacionados a abstracdo dos conceitos
matematicos e a sua aplicacao pratica. Como alternativa a esses desafios, propde-se
uma abordagem centrada na resolucdo e elaboracéo de problemas como estratégia
pedagogica para favorecer a compreensdo dos objetos de conhecimento dessa
tematica pelos estudantes. Nesta perspectiva, esta dissertacdo, vinculada ao
Mestrado Profissional em Gestdo de Ensino da Educacao Basica, teve como objetivo
analisar como estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
do campo mobilizam a construcdo da aprendizagem e o desenvolvimento de
habilidades relacionadas as Grandezas e medidas através da resolucéo e elaboragéo
de problemas. A pesquisa foi realizada com 16 estudantes, organizados em grupos
fixos, em uma escola publica do campo localizada no municipio de S&o Mateus do
Maranhdo. A abordagem metodolégica adotada foi qualitativa, com inspiracdo na
pesquisa colaborativa. Foram desenvolvidas oito atividades, sendo quatro voltadas a
resolucdo de problemas e quatro a elaboracdo de novos problemas, com base em
situacOes contextualizadas e na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagéo de
Matematica através da Resolucdo de Problemas. Os dados foram produzidos a partir
das producfes escritas dos estudantes, registros em diario de campo, observacoes,
entrevistas e registros fotograficos. A analise evidenciou que o0s estudantes
mobilizaram criatividade, utilizaram estratégias variadas e ampliaram a compreensao
dos conceitos relacionados as Grandezas e medidas, demonstrando participacao
ativa no processo de aprendizagem. Conclui-se que a articulacéo entre resolucéo e
elaboracao de problemas favorece uma aprendizagem contextualizada e significativa,
especialmente em contextos de escolas do campo. Como produto educacional, foi
elaborado um Guia de Orientacbes Pedagdgicas em formato de Histéria em
Quadrinhos (HQ), contendo as atividades desenvolvidas, reflexdes sobre sua
aplicacao e orientacdes para professores e estudantes.

Palavras-chave: Educacdo Matematica; Ensino Fundamental; Grandezas e medidas;
Escola do Campo; Resolucéo e Elaboracéo de Problemas.



ABSTRACT

Teaching quantities and measurements in the 7th grade of elementary school presents
significant challenges, often related to the abstraction of mathematical concepts and
their practical application. As an alternative to these challenges, we propose an
approach centered on problem-solving and problem-solving as a pedagogical strategy
to foster students' understanding of the objects of knowledge in this topic. From this
perspective, this dissertation, linked to the Professional Master's in Basic Education
Management, aimed to analyze how 7th-grade elementary school students in a rural
public school mobilize the construction of learning and the development of skills related
to quantities and measurements through problem-solving and problem-solving. The
research was conducted with 16 students, organized into fixed groups, at a rural public
school located in the municipality of SGo Mateus do Maranhdo. The methodological
approach adopted was qualitative, inspired by collaborative research. Eight activities
were developed, four focused on problem-solving and four on developing new
problems, based on contextualized situations and the Mathematics Teaching-
Learning-Assessment Methodology through Problem-Solving. Data were generated
from students' written work, field journal entries, observations, interviews, and
photographs. The analysis showed that students mobilized creativity, used a variety of
strategies, and expanded their understanding of concepts related to magnitudes and
measurements, demonstrating active participation in the learning process. It is
concluded that the connection between problem-solving and problem-solving
promotes contextualized and meaningful learning, especially in rural schools. As an
educational product, a Pedagogical Guidelines Guide was created in comic book
format, containing the activities developed, reflections on their application, and
guidelines for teachers and students.

Keywords: Mathematics Education; Elementary School; Quantities and
measurements; School from the Countryside; Problem Solving and Problem Posing.
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1 INTRODUGCAO

Desde a época em que cursava o Ensino Fundamental até me tornar professor
de Matematica, enfrentei muitos desafios. No entanto, essas dificuldades ndo foram
suficientes para me fazer desistir. A minha escolha académica foi consolidada em
2013, ano em que foi dada a “largada” para minha formacéao inicial em Engenharia de
Controle e Automacao, na Faculdade Pitagoras, em Séo Luis - MA. A principio, escolhi
esse curso devido a minha aptidao para calculos, desenvolvida durante meu percurso
estudantil na Educacdo Basica (Ensinos Fundamental e Médio), realizado em uma
escola publica estadual, localizada no municipio de Sado Mateus, ho Maranhdo.

Nesse cenario, saliento que a escolha pelo curso de Engenharia foi o norte
principal rumo a escolha pela docéncia, pois durante a graduacao além de estudar as
disciplinas (componentes curriculares), ministrava aulas de céalculo para os colegas
de classe e estudantes de outros periodos. Ainda durante a graduacdo, embora o
curso tivesse carater técnico, comecei a refletir sobre algumas inquietacdes, a
principal delas era entender por que tantos colegas apresentavam dificuldades nas
disciplinas de célculo, observava que a falta de compreenséo era devido a fragilidade
da base referente aos contetudos (objetos de conhecimento) estudados na Educacéo
Bésica.

Ao perceber a fragilidade da base dos colegas nas disciplinas de calculo
durante a graduacdo, busquei orientacdes em livros didaticos, em estratégias e
metodologias de ensino, além de recorrer a professores, com o intuito de obter
subsidios que me ajudassem a apoiar meus colegas nas dificuldades que enfrentavam
em Matematica. Apds concluir a graduacao em Engenharia, decidi cursar Licenciatura
em Matematica no Centro Universitario Internacional (Uninter), em 2019, com o
objetivo de atuar na Educacdo Béasica. Essa formacao habilitou-me a colocar em
pratica novas metodologias de ensino, bem como a desenvolver reflexées e pesquisas
sobre meu préprio fazer docente.

Acredito que é importante mencionar que a curiosidade, a reflexdo e a
criticidade sempre fizeram parte da interminavel constru¢do do professor que venho
me tornando, realizo-me ao ver um estudante que tem dificuldades em Matematica,
construindo por sua autonomia e pela minha mediacdo as aprendizagens essenciais
para sua formacao. Vale acrescentar que reconheco a necessidade de inovar como

docente e tendo em vista isso, em 2023, ingressei no Mestrado Profissional em
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Educacao: Gestdo do Ensino da Educacao Basica, tendo como linha de pesquisa a
Resolucao de Problemas nos processos de ensino e apredizagem de Matematica.

O sentimento de propor melhores formas de ensino e aprendizagem para o0s
nossos estudantes teve origem em minha experiéncia profissional e meus anseios
como docente de Matemética da Educacao Basica, ao perceber as dificuldades dos
estudantes em estabelecer conexdes entre os diferentes contelldos! matematicos,
assim como entre a Matematica e outras areas do conhecimento. Além disso, em
minha pratica como docente, percebo que, normalmente, muitos conceitos e
procedimentos matematicos séo trabalhados em sala de aula pelos professores a
partir de uma linguagem formal, seguidos de treinamentos de técnicas operatorias
para serem utilizadas na resolugcao de problemas.

Nesse percurso de ensino, pensar sobre o ensino de Matematica exige pensar
0 que significa aprender Matematica. As perspectivas atuais de educadores
matematicos (Bonjorno; Giovanni Junior; Souza, 2020) ratificam que para aprender

Matematica é preciso fazer Matematica.

Esse fazer significa se engajar em uma atividade que promova a observagéo
e a analise de dados e informagbes, o estabelecimento de conexdes e
relagbes, a criacdo de conjecturas, a identificacdo e expressdo de
regularidades, a busca por explicacdes, a criacdo de solucdes, a invencédo de
estratégias proprias que envolvam nog¢fes, conceitos e procedimentos
matematicos, a validacédo de suas producfes e a sua comunicacao com seus
pares (Bonjorno; Giovanni Janior; Souza, 2020, p. 170, grifo do autor).

Essa declaracado confirma que h& necessidade que o ensino de Matematica
promova o desenvolvimento do raciocinio e o desenvolvimento de atividades que
possam proporcionar a aplicacdo dos conceitos matematicos em situagbes do
cotidiano do estudante, tendo em vista a capacidade de resolver problemas, criar
conjecturas, identificar regularidades, formular explicacbes e desenvolver solucbes
préprias, construindo a capacidade de expressar e comunicar suas ideias
matematicas de forma colaborativa.

No cotidiano, encontramos diversas aplicacdes matematicas presentes no dia
a dia dos estudantes, dentre elas destacamos as Grandezas e medidas, como por
exemplo, as medidas de massa de objetos, comprimento de uma estrada, volumes de

caixas que sempre fizeram parte da vivéncia real da humanidade, ou seja, o0 ato de

1 A partir de agora, quando nos referirmos a contelido, estaremos abordando, de maneira equivalente,
aos objetos de conhecimento de acordo com a BNCC (Brasil, 2018).
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medir sempre foi inerente ao ser humano, ora as vezes de forma padronizada, ora
apenas pelo conhecimento do senso comum (Daschevi; Silva, 2016).

Além disso, conforme a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018), o trabalho com medidas é essencial para o desenvolvimento do letramento
matematico. A unidade tematica de Grandezas e medidas, além de contribuir para o
aprimoramento do raciocinio matematico, favorece uma aprendizagem integrada,
promovendo a interdisciplinaridade ao estabelecer conexdes da Matematica com
outras areas do conhecimento, como as Ciéncias, em temas como densidade,
Sistema Solar e energia, e a Geografia, nos estudos sobre coordenadas geograficas,
escalas de mapas, entre outros. Dessa forma, essa tematica amplia e fortalece a
compreensao sobre os nameros, as nocdes geométricas e o desenvolvimento do
pensamento matematico.

Em se tratando do ensino de Matemaética, especificamente das Grandezas e
medidas, quando aplicada de forma regional, o Estado do Maranhdo em sua
constituicdo social e cultural traz em seu passado riquezas que dentre tantas, o
homem em sua busca por entender a razdo matemética por trds de seu cotidiano,
materializando medidas, grandezas e formas préprias de dimensdes, como exemplo,
cita-se em seu saber popular: léguas, braca, méi, linhas, talhadas, dentre outras
medidas e instrumentos, ressalta-se que na vasta area maranhense, ha medidas
ainda utilizadas, mas ndo catalogadas e até mesmo desconhecidas por muitos,
ratifica-se que trazer todo este percurso historico, levar-se-4& como acesso ao
estudante que vivencia ho campo e vivencia na escola (Maranhao, 2019).

Assim, o interesse pelo objeto de pesquisa descrito nesse trabalho, surgiu a
partir da minha vivéncia como docente de Matemética, em que pude observar as
dificuldades que os estudantes tém em resolver problemas do cotidiano envolvendo
as Grandezas e medidas e o professor em utilizar a Resolu¢édo de Problemas, como
metodologia, principalmente em fazer conexdo entre as unidades tematicas da
Matemética e entre outras &reas do conhecimento.

Dai buscamos, nesse contexto uma metodologia que possibilite a construcao
ativa do letramento mateméatico dos estudantes e a Resolu¢do de Problemas de
acordo com Allevato e Onuchic (2021), ndo sé estimula a reflexado sobre as solugdes
encontradas, mas também cria um ambiente dindmico, permitindo discussfes e
avaliacdes constantes durante o processo. Ao fazer isso, 0s estudantes ndo apenas

se conscientizam do que ja aprenderam, mas também identificam as areas que ainda
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demandam maior atencdo e esforco, promovendo autonomia e uma aprendizagem
mais significativa.

Nesse sentido, o presente trabalho se justifica por observarmos que as
Grandezas e medidas fazem parte do nosso dia a dia, em diversas situacdes e as
vezes nem percebemos que estamos utilizando-as, pois é por meio delas que
identificamos comprimento, massa, tempo e capacidade, por exemplo, dai a
importancia de levar em consideracao a aproximacéao dos estudantes a esta temética,
tendo em vista as diversas aplica¢gdes vivenciadas por eles, considerando também as
dificuldades que eles ttm em compreender e relaciona-las com outras tematicas.

O sétimo ano do Ensino Fundamental representa uma etapa crucial na
trajetéria educacional dos estudantes, marcada pela consolidacdo de conceitos
matematicos essenciais, como Grandezas e medidas. No entanto, a literatura
académica tem apontado lacunas no desenvolvimento das habilidades de resolver e
elaborar problemas nesse contexto especifico. A abordagem pedagogica tradicional,
muitas vezes centrada na memorizacdo de procedimentos, pode ndo ser eficaz na
promocao de uma compreensdo profunda e na aplicacéo flexivel desses conceitos.

Este trabalho visa, portanto, investigar como as estratégias de resolucdo e a
elaboracdo de problemas relacionados a unidade tematica Grandezas e medidas
podem ser aprimoradas entre os estudantes do sétimo ano do Ensino Fundamental.
Ao compreender as dificuldades especificas enfrentadas por esses estudantes,
poderemos propor estratégias de ensino mais eficazes, alinhadas as demandas
contemporaneas da Educacdo Matematica e a BNCC (Brasil, 2018).

Por conseguinte, a literatura (Costa; Allevato, 2019) reconhece que é papel
do professor discutir com 0s estudantes essas relagbes para que eles possam
perceber as conexdes que podem ser feitas entre os conteiddos matematicos e entre
a Matematica e outras areas. Assim, ensinar Matematica na atualidade é criar e dar
condi¢gbes para que os estudantes possam construir sua aprendizagem. Por isso, 0o
propdsito desta pesquisa € fazer uso da Elaboracéo e Resolucao de Problemas nos
objetos de conhecimento envolvendo a teméatica de Grandezas e medidas para o
desenvolvimento de habilidades matematicas de acordo com a BNCC.

Nesse viés, um dos desafios enfrentados nos ultimos anos pelos professores
de Matemética é criar possibilidades em suas estratégias de ensino para que 0s
estudantes possam construir sua aprendizagem em relacao aos conteudos, conceitos

e procedimentos matematicos de maneira mais eficaz, agradavel e com significados,
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pois de acordo com pesquisa desenvolvidas por Alvarenga, Andrade e Santos (2016)
lacunas e desafios no processo de ensino e aprendizagem da Matematica sao fonte
de preocupacéo, especialmente no que se refere a capacidade de resolver problemas,
uma vez que, os estudantes frequentemente estao familiarizados com a abordagem
de aulas mecanizadas e com a memorizacao de conteudos curriculares.

Nesse cenario, observa-se que as dificuldades encontradas pelos estudantes
dos anos finais do Ensino Fundamental sdo multifacetadas e incluem néo apenas a
compreensao conceitual limitada em relacdo as Grandezas e medidas, mas também
a incapacidade de aplicar esses conhecimentos de maneira significativa na resolugao
de situacdes do cotidiano. Como ja citamos anteriormente, as Grandezas e medidas
permeiam uma variedade de situacdes na vida cotidiana, mesmo que as vezes nao
sejam reconhecidas de forma notavel.

De acordo com Costa, Vilaca e Melo (2020), ao refletirmos sobre essas
relacdes, torna-se claro como esse conhecimento matematico esta intrinsecamente
presente nas praticas sociais, conectado com outras areas do saber, assim como
relacionado a propria Matemética. Dessa forma, evidencia-se a indispensabilidade
desse campo especifico da Matematica para o pleno exercicio da cidadania.

Nesse sentido, a temética de Grandezas e medidas configura-se como um
eixo promissor para estabelecer conexdes entre a Matematica e outras areas do
conhecimento, como as Ciéncias e a Geografia, favorecendo uma compreensao mais
integrada dos saberes. Além disso, contribui para a consolidacdo de nocdes
geométricas e para o desenvolvimento do pensamento algébrico, ampliando o papel
da Matematica na formacao critica dos estudantes (Bellemain; Bibiano; Souza, 2018).

Além disso, embora existam abordagens pedagdgicas inovadoras que
favorecem a compreensao conceitual e a aplicacdo pratica dos conhecimentos, ainda
€ possivel observar dificuldades por parte dos estudantes na unidade tematica
supracitada. Nesse sentido, é importante que o professor selecione e desenvolva
metodologias de ensino adequadas ao contexto da sala de aula, com vistas ao
desenvolvimento das habilidades necessarias para a construcédo da aprendizagem e
a compreensdo aprofundada dos objetos de conhecimento relacionados as
Grandezas e medidas, bem como ao fortalecimento da capacidade dos estudantes
em aplicar esses conhecimentos na resolugéo e elaborag&o de problemas.

Nesse sentido, a Resolucdo de Problemas se caracteriza como uma

metodologia em virtude de constituir-se numa aprendizagem pela descoberta, ou seja
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essa metodologia denominada por Allevato e Onuchic (2021) de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas € uma
abordagem que coloca os estudantes no centro do processo de aprendizagem. Além
disso, resolver e elaborar problemas na educacdo matematica € fundamental para o
desenvolvimento de habilidades pelos alunos, promovedo, assim, a aplicacdo dos
conceitos e procedimentos construidos.

Ainda segundo essas autoras essa metodologia ndo so6 auxilia os estudantes
na construcdo da aprendizagem de conteldos, conceitos e procedimentos como
colabora para que eles tenham um entendimento mais profundo da Matematica,
preparando-os para serem pensadores criticos em um mundo em constante mudanca.
Em outras palavras, resolver problemas e elaborar problemas na Educacéao
Matematica ndo se resume apenas a aplicacdo de formulas, mas desenvolver nos
estudantes a capacidade de pensar criticamente, aplicar conceitos matematicos em
diferentes contextos e desenvolver habilidades essenciais para a vida.

Dessa forma, observando no contexto cotidiano do estudante a forte presenca
de unidades de medida, convencionais e ndo convencionais e até mesmo de
aplicacbes com medidas agrarias, além de notar que poucas Sao pesquisas
envolvendo essa tematica em nossa regido e a inexisténcia de trabalhos voltados com
a preocupacdo de formular um aparato em relacdo a resolucdo e elaboragéo de
problemas no Ensino Fundamental, e partindo de nossas reflexdes a partir de nossa
vivéncia enquanto professor, € que apresentamos a seguir a questao norteadora que
pretendemos responder com nossa pesquisa:

Como estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
do campo mobilizam a construgdo da aprendizagem e o desenvolvimento de
habilidades relacionadas as Grandezas e medidas, através da resolucéo e elaboracéo
de problemas?

A partir das leituras que ja realizamos e dessa problematizacdo, formulamos
0 objetivo geral de nossa investigacao: Analisar como estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental de uma escola publica do campo mobilizam a construcdo da
aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades relacionadas as Grandezas e
medidas, através da resolucéo e elaboragéo de problemas.

Para alcancarmos tal objetivo, delineamos outros, mais especificos:
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a) Verificar de que forma o professor da turma investigada desenvolve os
objetos de conhecimento envolvendo Grandezas e medidas com os estudantes do
sétimo ano do Ensino Fundamental visando a construcao de sua aprendizagem;

b) Identificar as dificuldades dos estudantes do sétimo ano na
compreensao e, consequentemente, na construcdo da aprendizagem dos conteudos
envolvendo Grandezas e medidas;

c) Descrever os saberes e habilidades construidos pelos estudantes do
sétimo ano de uma escola do campo relacionados aos contetudos envolvendo as
Grandezas e medidas, a partir da resolucéo e elaboracéo de problemas.

d) Desenvolver um guia de orientacdes pedagodgicas, em formato de
Histéria em Quadrinhos (HQ), que possa auxiliar professores de Matematica no
desenvolvimento dos contetudos de Grandezas e medidas, e que possa proporcionar
a construcdo e a compreensdo da aprendizagem dos estudantes do sétimo ano,
através da resolucao e elaboracdo de problemas.

Este trabalho fundamenta-se teoricamente em autores reconhecidos na area
da Educacdo Matemética, organizados aqui em ordem cronoldgica de publicacao:
Polya (2006), Costa (2012), Prodanov e Freitas (2013), Fiorentini e Lorenzato (2012),
Freitas, Longen e Blanco (2020), Allevato e Onuchic (2021), Possamai, Allevato e
Strelow (2023) e Ran, Cai, Muirhead e Hwang (2025). A proxima se¢ado apresenta 0s
principais referenciais que sustentam a discusséo sobre o ensino e aprendizagem de
Grandezas e medidas no Ensino Fundamental, contribuindo para contextualizar
teoricamente o objeto desta pesquisa.

Esta dissertacéo a fim de garantir um plano bem definido e que todas as partes
estejam interligadas, propdem-se uma estrutura légica e dinamica através de secdes
para facilitar a compreensao do leitor e que todos os aspectos relevantes sejam
abordados. A seg¢ao de “Introducédo” estabelece o contexto e a relevancia da
pesquisa, apresentando o tema central da dissertag&o e os objetivos do estudo. Nesta
secao, sdo apresentados autores que ajudam a contextualizar o problema investigado,
além de destacar a importancia do ensino de Grandezas e medidas no Ensino
Fundamental. A introducédo também delineia a estrutura da dissertacdo e define as
guestdes de pesquisa que orientaram a investigacao.

Na segunda secéo intitulada: “Ensino e Aprendizagem de Grandezas e

medidas no Ensino Fundamental”, é descrito o contexto educacional especifico para



22

0 ensino desses conceitos, além disso abrange praticas atuais e teorias educacionais
relevantes para o ensino de matematica, com foco em Grandezas e medidas.

Tratando-se da terceira segao “Resolucdo e Elaboracdo de Problemas:
Estratégias para o Ensino e a Aprendizagem da Mateméatica” apresenta-se as
estratégias para a resolucéo e elaboracéo de problemas matematicos, com énfase na
aplicacao dessas estratégias no ensino de Grandezas e medidas. Sao detalhadas as
formas como a resolucdo de problemas pode ser uma ferramenta pedagdgica
colaborativa no processo de ensino e aprendizagem.

A quarta secao, “Metodologia da Pesquisa”, sdo descritos os métodos e
procedimentos utilizados, detalhando o percurso metodologico seguido para atingir 0s
objetivos da investigacdo. Sao apresentados os métodos de coleta e analise de dados,
as técnicas de observacao e as intervencdes realizadas com os alunos. Além disso, é
justificada a escolha da metodologia e dos instrumentos para a coleta de dados,
demonstrando como contribuem para obter resultados validos. A secdo abrange as
etapas do processo de pesquisa, 0s critérios para selecdo dos participantes e a
andlise dos dados coletados.

Ja na quinta secao, “Apresentacéo e Discusséo dos Dados da Pesquisa’,
foram expostos e analisados os dados coletados. A analise incluiu uma revisao
detalhada dos resultados, mostrando como eles se relacionam com as questfes de
pesquisa e 0s objetivos estabelecidos. A discussdao abordou as principais
descobertas, interpretando os resultados a luz da literatura revisada e das teorias
educacionais. Também foram discutidas as implica¢des dos resultados para o ensino
de Grandezas e medidas, além das limitacbes da pesquisa e sugestbes para
investigagodes futuras.

Por fim, a sexta secdo, “Consideracfes Finais” sdo apresentados 0s
principais achados da pesquisa e as reflexdes sobre suas implicacdes para a pratica
pedagdgica e o campo da educacdo matematica. Foram destacados os principais
contributos da pesquisa para o entendimento do ensino e da aprendizagem de
Grandezas e medidas, bem como a influéncia dos resultados na pratica educacional.
Em patrticular, foi discutido o impacto das estratégias de resolucéo e elaboracdo de
problemas abordadas na dissertacao, ressaltando sua importancia como ferramenta
pedagdgica para promover um aprendizado mais significativo e contextualizado.



23

2 ENSINO E APRENDIZAGEM DE GRANDEZAS E MEDIDAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL

A Matemaética surgiu como uma ciéncia humana, desenvolvida a partir das
necessidades das civilizagdes para resolver problemas do cotidiano e organizar a vida
social. Desde entéo, tem se consolidado como um conhecimento indispensavel para
a compreensdo do mundo e para a formacdo dos individuos, sendo amplamente
reconhecida por sua importancia em diversas areas do saber, na vida pessoal,
profissional e na participacdo cidada. De acordo com Amador (2017) a Matematica é
de suma importancia na formacéao do individuo, pois seu dominio é essencial em todas
as areas das ciéncias, além disso, é essencial que o cidadado esteja preparado para
enfrentar desafios e resolver problemas que exigem raciocinio légico, seja em sua
vida cotidiana ou profissional. Essa importancia € evidente no curriculo escolar e na
énfase dada a educacédo matematica.

Todavia, mesmo reconhecendo a Mateméatica como essencial para a
construgdo de habilidades em nossos estudantes, Pacheco e Andreis (2018)
descrevem gue os desafios na aprendizagem da Matematica podem estar associados
a impressdes negativas das primeiras experiéncias escolares com esse componente,
a auséncia de apoio no ambiente familiar, a abordagem adotada pelo professor, a
questdes cognitivas, a dificuldade em compreender os significados, a falta de
dedicacao aos estudos, entre outros fatores.

Para Andrade et al.,, (2018), os educadores sempre encararam a
aprendizagem das habilidades matematicas como uma tarefa desafiadora,
considerando as dificuldades nessa disciplina como algo comum. Contudo, essa
perspectiva vem passando por mudancas nos dias atuais, com um aumento nos
estudos relacionados a essa area. Isso se deve ao interesse crescente dos
pesquisadores pela tematica.

Tratando-se ainda das dificuldades em Matematica, de forma especifica, na
Unidade Tematica de Grandezas e medidas, o estudo conduzido por Stefani e
Proenca (2019), evidenciou que os seis alunos do ensino fundamental, distribuidos
igualmente entre os trés anos escolares (7°, 8° e 9° anos), manifestaram dificuldades
na resolucdo de problemas envolvendo perimetro e area, bem como em associar

esses conteudos ao seu cotidiano.
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Ja no estudo realizado por Oliveira (2020), por meio de uma pesquisa de
campo com alunos do 7° ano de uma escola estadual, o autor verificou que 0s
estudantes enfrentam consideraveis dificuldades no tema das Unidades de Medidas.
Observou-se que essas dificuldades estdo relacionadas as operagcfes béasicas da
Matematica, as quais sdo fundamentais para o entendimento do assunto, ou seja, 0s
alunos demonstraram nao ter dominio em adicao, subtracdo, multiplicacéo e divisao.
Além disso, foi identificado um déficit de aprendizagem na interpretacéo textual, pois
0os estudantes demonstraram dificuldades em compreender as orientagbes
apresentadas nas questoes.

Considerando que, no cotidiano, ha diversas aplicacbes matematicas
envolvendo Grandezas e medidas, tais como: medidas de massa de objetos,
comprimento de uma estrada, volumes de caixas, nesse sentido, o ato de medir
sempre foi inerente ao ser humano, ora as vezes de forma padronizada, ora apenas
pelo conhecimento do senso comum (Daschevi; Silva, 2016).

Com o passar do tempo, unidades de medidas vém sendo constituidas como
forma de mensurar com a maior precisdo possivel grandezas do dia a dia, como por
exemplo: medidas de capacidade, volume, tempo, eletricidade, comprimento, peso.
Essas grandezas possuem siglas para representa-las, tais siglas séao referenciadas
por padréo pelo Sistema Internacional de Unidades (Sl), que para Daschevi e Silva
(2016, p. 3) € um “conjunto sistematizado de definigdes para unidades de medidas,
utilizado em quase todo o mundo, que tem o objetivo de uniformizar e facilitar as
medicdes e as relagdes internacionais dai decorrentes”.

Do exposto, pode-se dizer que as Grandezas e medidas desempenham um
papel importante no curriculo de Matematica, pois além de estabelecer conexées com
outras tematicas, proporciona a ampliacéo e consolidac&o de conteudos relacionados
a numeros e a conceitos geomeétricos (Justulin; Azevedo; Allevato, 2021).

Levando em consideracdo a relevancia das Grandezas e medidas, Dutra
(2019), ratifica que torna-se necessario implementar intervencfes pedagdgicas e
metodologias que possam orientar tanto os professores quanto 0s alunos no processo
de ensino e aprendizagem de Matematica. Assim, com objetivo de superar os desafios
apresentados no ensino de Matematica, ha anos pesquisadores e educadores da area
recomendam que os professores utilizem diferentes metodologias de ensino em suas

aulas que possam garantir uma aprendizagem com mais significados para os alunos.
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2.1 As Grandezas e medidas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

O mundo tem passado por transformacdes rapidas e significativas,
impulsionadas principalmente pela evolucdo tecnoldgica, pelas ressignificacdes de
tempo e espacgo e pelo desenvolvimento da sociedade. Dessa forma, uma educagéo
pautada na simples transmissao de conhecimentos ha muito tempo deixou de atender
as demandas do mundo contemporaneo. Essa constatacdo nos leva a refletir sobre a
educacdo, sobre nosso papel enquanto professores nesse contexto e sobre a pratica
pedagdgica em sala de aula (Dante; Viana, 2022).

Sob essa 6tica, alguns documentos oficias como a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo Nacional (LDBEN) (Brasil, 1996), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (Brasil, 1998), assim como o0 hovo documento de referéncia curricular, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) apontam de maneira significativa
para a mesma direcdo e destacam a necessidade de se pensar na formacédo do
estudante em sua integralidade, de maneira atenta e cuidadosa, objetivando seu
desenvolvimento enquanto cidad&ao.

Ou seja, de acordo com esses documentos, 0 conhecimento matematico é
necessario a todos, seja por sua aplicagdo na sociedade, seja pelas suas
potencialidades na formacéo dos estudantes como cidadaos criticos, cientes de suas
responsabilidades sociais. I1sso significa que, de acordo com as orientagdes da BNCC,
0 ensino de Matematica deve ser organizado de tal forma que possa favorecer ao
estudante a construcao de uma visdo mais integrada e condizente a sua aplicabilidade

em contextos reais e ao seu papel como cidadao. Sendo assim:

[...] os conhecimentos aprendidos no espacgo escolar devem ser articulados
com a pratica social, com o mundo real, para que a atividade de estudo se
constitua de fato, pois a medida que os estudantes conseguirem
compreender por que devem aprender aqueles conteddos e qual a
importéncia deles para o desenvolvimento de seu pensamento e de sua
compreensao de mundo, o ato de estudar tera sentido (Melo; Leonardo, 2019,

p. 8).

Nesse sentido, a BNCC orienta que as aprendizagens (habilidades
essenciais) sejam garantidas a todos os estudantes, promovendo a equidade
educacional. Isso significa que esse compromisso deve ser efetivado ao longo de toda
a Educacao Basica, desde os primeiros anos de escolaridade. Tais aprendizagens

devem favorecer o desenvolvimento de competéncias que articulem a construcéo do
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conhecimento e o aprimoramento de habilidades, assegurando o direito de todos os

estudantes a uma formacao integral.

[...] € imprescindivel levar em conta as experiéncias e os conhecimentos
matematicos ja vivenciados pelos estudantes, criando situagdes nas quais
possam fazer observacgBes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos da realidade, estabelecendo inter-relagcbes entre eles e
desenvolvendo ideias mais complexas [...] (Brasil, 2018, p. 298).

Todavia, mesmo reconhecendo a Matemética como essencial para o
desenvolvimento e a construcéo de habilidades dos estudantes, Pacheco e Andreis
(2018) descrevem que os desafios na aprendizagem da Matematica podem ser
atribuidos a impressdes negativas resultantes das primeiras experiéncias do
estudante com esse componente curricular, como por exemplo, a abordagem adotada
pelo professor, a questdes cognitivas dos estudantes e a dificuldade em compreender
os significados, entre outros fatores.

Além disso, Andrade et al., (2018), consideram que os professores sempre
encararam a construcdo da aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades
matematicas como uma tarefa desafiadora. E o caso, por exemplo, dos objetos de
conhecimento envolvendo a temética Grandezas e medidas. Contudo, atualmente,
essa perspectiva vem passando por mudancas, a partir das pesquisas desenvolvidas
por pesquisadores da area relacionados as metodologias de ensino e aprendizagem.

Em se tratando, especificamente dessa tematica, a BNCC (Brasil, 2018)
aponta que as medidas quantificam grandezas do mundo fisico e sdo fundamentais
para a compreensao da realidade. Ou seja, de acordo com o documento o estudo das
medidas e das relacdes entre elas € o foco dessa tematica, sendo assim, nos anos
finais do Ensino Fundamental deve-se retomar, aprofundar e ampliar as
aprendizagens ja realizadas nos anos anteriores.

Como ja citado anteriormente, o estudo das relagbes métricas favorece a
integracdo da Matemética com diversas areas do conhecimento, como as Ciéncias
(densidade, grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) e a Geografia
(coordenadas geograficas, densidade demogréfica, escalas de mapas e guias etc.).
Além disso, contribui com a articulagcdo entre as demais tematicas da é&rea,
consolidando e ampliando a nocao de nimero e promovendo a aplicacdo de nocdes

geomeétricas e a construcdo do pensamento algébrico (Brasil, 2018).
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Assim, a expectativa do documento € que os estudantes ao final do Ensino
Fundamental reconhecam comprimento, area, volume e abertura de angulo como
grandezas associadas a figuras geométricas e que consigam desenvolver habilidades
de resolver e elaborar problemas envolvendo essas grandezas com o uso de unidades
de medida padronizadas mais usuais.

Nessa perspectiva, a BNCC, também faz essa recomendacéo dentre as quais
apresenta a resolucdo de problemas, como formas privilegiadas da atividade
matematica, motivo pelo qual devem ser “ao mesmo tempo, objeto e estratégia para
a aprendizagem ao longo do Ensino Fundamental” (Brasil, 2018, p. 266), ou seja, o
documento indica a Resolucdo de Problemas como um recurso metodolégico para a
construcdo da aprendizagem de conteudo sisteméaticos. Além disso, a resolucéo e
elaboracdo de problemas se apresentam no documento como habilidades a serem
desenvolvidas a partir dos objetos de conhecimentos.

Nessa enunciacdo esta implicito que se pretende ndo apenas a Resolucdo
de Problemas, mas também que os alunos reflitam e questionem o que
ocorreria se algum dado do problema fosse alterado ou se alguma condicédo
fosse acrescida ou retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos
também formulem problemas em outros contextos (Brasil, 2018, p. 277).

Assim, o que a BNCC recomenda é que a resolugdo e a elaboracdo de
problemas possam caminhar no sentido de desenvolver nos estudantes o
protagonismo para além de resolver um problema proposto pelo professor. Nessa
perspectiva, os educadores afirmam que a resolucéo e a elaboracédo de problemas
possibilitam ao aluno mobilizar conhecimentos e desenvolverem a capacidade para

gerenciar as informacdes que estdo ao seu alcance (Martins; Viana; Costa, 2023).

2.2 As Grandezas e medidas no Ensino Fundamental na visao da literatura

Rocha (2019) defende que as unidades de medida s&o ferramentas
essenciais no cotidiano que representam grandezas fisicas e séo indispensaveis para
mensurar diversas propriedades, como comprimentos, larguras, volumes, areas,
massa, peso, forca e velocidade. Na vida moderna, as pessoas estdo em contato
direto e constante com unidades de medida, pois elas padronizam e identificam os

modelos de mensuracéo especificos. Essa padronizagcao permite comparar diferentes
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dimensdes e, inclusive, as unidades de medida podem ser utilizadas
internacionalmente.

Para Lorenzato (2006), o estudo matematico deve comecar por trés campos
fundamentais: o espacial, que contribui para o estudo da geometria; o numérico,
relacionado as quantidades e a aritmética; e o das medidas, que se liga ao campo
geomeétrico e aritmético. Este ultimo campo € o que interessa ao presente estudo. Ja
de acordo com Bohrer, Montoito e Cunha (2023), contextualizar as situacoes
desencadeadoras de ensino e, para tanto, € necessario valorizar os conhecimentos e
habilidades que os estudantes trazem quando chegam a escola. Aproveitar o cotidiano
escolar para estimular atividades de comparacdo e desenvolver o vocabulario
relacionado a nocBes como grande/pequeno, mais/menos, alto/baixo, entre outros, é
fundamental para que as criancas se apropriem de conhecimentos mais formais
relacionados a Grandezas e medidas.

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, a partir do 6° ano, a orientacéo da
BNCC é que os estudantes reconhegcam comprimento, area, volume e abertura de
angulo como grandezas associadas a figuras geométricas, e que consigam resolver
problemas envolvendo essas grandezas com o0 uso das unidades de medida
padronizadas mais usuais. Espera-se, ainda, que eles estabelecam e utilizem
relacdes entre essas grandezas e entre elas e grandezas ndo geométricas, para
estudar grandezas derivadas como densidade, velocidade, energia e poténcia. Dessa
forma, o estudo das medidas e das relacdes métricas contribui para a consolidacéo e
ampliacdo da nocao de numero, a aplicacdo de no¢cdes geométricas e a construcao
do pensamento algébrico, integrando a Matemética a outras areas do conhecimento.

Nesse mesmo viés, segundo Costa, Moraes e Allevato (2023), o documento
sugere que, nesse nivel de escolaridade, os alunos devem determinar expressodes de
calculo de medidas de areas de quadrilateros, triangulos e circulos, e as de volumes
de prismas e de cilindros. Outro ponto, destacado pela BNCC, refere-se a introducao
de medidas de capacidade de armazenamento de computadores como grandeza

associada a demandas da sociedade moderna.
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2.3 Aspectos relevantes no processo de ensino-aprendizagem de Grandezas e

medidas no Ensino Fundamental

De acordo com Cunha, Ferreira e Costa (2023), as Grandezas e medidas nao
se restringem apenas ao campo da Matematica. Pelo contrario, a necessidade de
medir e quantificar diferentes aspectos do mundo real contribuiu significativamente
para o desenvolvimento da propria matematica. Por exemplo, os problemas de
medicdo de comprimento no antigo Egito deram origem ao conceito de fracbes. A
busca por calcular a medida da diagonal de um quadrado instigou a criacdo dos
nameros irracionais. Além disso, o calculo de areas de figuras irregulares contribuiu
para o desenvolvimento do conceito de integrais.

Portanto, a necessidade de medir grandezas como comprimento, area,
volume e outras propriedades fisicas impulsionou avangos matematicos
fundamentais. Esses desafios praticos levaram os matematicos a criacdo de
conceitos, ferramentas e teorias para lidar com as demandas de medicao.

Dessa forma, as Grandezas e medidas ndo sédo apenas aplicacbes da
matematica, mas também tiveram uma grande contribuicdo na construcéo do proprio
desenvolvimento da ciéncia matematica. Esse vinculo entre a pratica de medir o
mundo e a teoria matematica é um aspecto importante a ser considerado no ensino e
aprendizagem dos objetos de conhecimento no Ensino Fundamental.

Autores como Bellemain, Bibiano e Souza (2018) destacam que criangas e
jovens lidam constantemente com Grandezas e medidas em suas experiéncias diarias
fora do ambiente escolar. Observacées de professores indicam que os alunos
demonstram maior motivagdo para estudar contetdos relacionados a essa tematica
guando percebem a relevancia desses conceitos em suas vidas cotidianas.

Isso reforca a ideia de que a Matematica pode ser Util e aplicavel no dia a dia.
Ao abordar Grandezas e medidas em sala de aula, é essencial resgatar, dialogar e
aprofundar o repertério de conhecimentos que os estudantes ja possuem, incluindo
agueles adquiridos fora do contexto escolar. Além disso, a importancia educativa
desse campo permite que os professores realizem contextualizacfes significativas,
relacionando os contetidos com situacdes reais e do cotidiano dos alunos, tornando a
aprendizagem mais significativa e engajadora.

Nesse sentido, 0 modo como o professor considera e aborda sua pratica

docente relativa ao campo de Grandezas e medidas é fundamental. Ao valorizar essa
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relevancia social, o professor pode desenvolver estratégias de ensino mais eficazes e
motivadoras. Portanto, a forte relevancia social das Grandezas e medidas no Ensino
Fundamental traz implicacdes positivas para a motivacao dos alunos, a conexao com
seus conhecimentos prévios, as possibilidades de contextualizacdo e a pratica

docente nesse campo.
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3 RESOLUCAO E ELABORACAO DE PROBLEMAS: ESTRATEGIAS PARA
ENSINAR E APRENDER MATEMATICA

A resolucdo e a elaboracéo de problemas tém se consolidado como préticas
significativas no ensino de Matematica, por propiciarem uma abordagem prética e
reflexiva voltada ao desenvolvimento do pensamento matematico. Esta secéo discute
o papel dessas praticas na formacdo dos estudantes, contextualizando-as
historicamente e analisando como s&o tratadas nos curriculos educacionais
contemporaneos, com destaque para a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018). Além disso, foram apresentadas propostas metodolégicas que
envolvem a resolucao de problemas como eixo estruturante da pratica pedagdgica.

Historicamente, a resolucdo de problemas na Educacdo Matematica evoluiu
de uma abordagem predominantemente técnica para uma pratica que valoriza a
compreensao conceitual e a aplicacdo criativa do conhecimento. A analise histérica
permite compreender as transformac¢des que moldaram o ensino da Matematica ao
longo do tempo, tendo como base as contribui¢cdes de distintos tedricos.

A BNCC, enquanto diretriz curricular nacional, estabelece as unidades
tematicas, os objetos de conhecimento e as competéncias que orientam o ensino da
Matematica, enfatizando a centralidade da resolucéo e da elaboragéo de problemas
no desenvolvimento das habilidades dos alunos. A secdo discutiu como essas
diretrizes s&@o incorporadas ao curriculo e de que maneira influenciam a pratica
docente, com foco nas experiéncias desenvolvidas com estudantes do 7° ano do
Ensino Fundamental.

Por fim, foram analisadas as contribuicbes da metodologia de Ensino-
Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da resolucdo de problemas,
destacando a proposta das pesquisadoras Lourdes Onuchic e Norma Allevato, bem

como os desafios e potencialidades dessa abordagem no contexto escolar.

3.1 Contexto historico da Resolucéo de Problemas na Educacdo Matematica

A resolucédo de problemas sempre esteve presente no desenvolvimento da
Matematica, desde suas origens; por isso, compreender sua trajetéria historica é
essencial para analisar as abordagens contemporaneas. Ha registros de praticas

matematicas ja nas civilizacdes egipcia e babilénica, que desenvolveram métodos
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praticos de célculo, incluindo formas iniciais de resolucdo de problemas.
Posteriormente, matematicos gregos, como Euclides e Arquimedes, formalizaram
esses procedimentos, estabelecendo as bases para o desenvolvimento sistematico
da Matematica. Guimaraes e Oliveira (2021) destacam que essa formalizacdo grega
foi essencial para a evolugdo subsequente da Matematica, influenciando
significativamente a pratica pedagogica ao longo dos séculos.

Na Idade Média, a resolucdo de problemas passou a incorporar métodos
algébricos, impulsionada por contribuicdes de matematicos islamicos, como Al-
Khwarizmi, cujos trabalhos foram fundamentais para o desenvolvimento da Algebra.
Seus estudos foram fundamentais para o avanco da Algebra exercendo grande
influéncia nas praticas matematicas posteriores. Segundo Silva, Gomes e Morey
(2021), essas contribuigdes representaram uma mudanca significativa na abordagem
pedagdgica da Matematica, refletindo na forma como os problemas eram resolvidos.

No Renascimento, a valorizacdo da investigacdo sistematica e do método
cientifico impulsionou novas abordagens para a resolucéo de problemas. Mateméticos
como Descartes e Fermat introduziram o uso de coordenadas e da analise
matematica, influenciando autores posteriores como Gauss e Riemann. Tais
contribuicdes consolidaram a resolucao de problemas como um instrumento essencial
da pratica matematica moderna (Lintz, 2007).

No século XX, George Polya trouxe uma importante contribuicdo com sua
obra A Arte de Resolver Problemas (20062, na qual apresentou um método
sisteméatico composto por quatro etapas:

1) Compreender o problema — Antes de iniciar a resolugéo, € fundamental
entender claramente o que esta sendo solicitado. Isso envolve ler o enunciado com
atencdo, identificar as informacdes fornecidas e definir o que se pretende descobrir.

2) Planejar uma estratégia — Nessa etapa, é necessario pensar em possiveis
caminhos para a resolucao. Polya sugere considerar diferentes abordagens, como o
uso de férmulas, identificacdo de padrbes, simplificacdo ou divisdo do problema em
partes menores. A escolha da estratégia deve estar alinhada a compreenséo obtida
na etapa anterior.

3) Executar o plano — Apés definir a estratégia, o préximo passo € aplica-la.

2 A obra consultada “A arte de resolver problemas”, € uma versao traduzida e publicada em 2006, mas
a original, em inglés, é de 1945.
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Isso exige atencdo aos detalhes, precisdo nos procedimentos e flexibilidade para
ajustar o percurso, caso dificuldades surjam ao longo do processo.

4) Revisar e verificar — Ao encontrar uma solucéo, é importante analisa-la
com cuidado, verificando se responde ao que foi proposto. Também € recomendavel
refletir sobre outras formas possiveis de resolucéo e avaliar se a estratégia utilizada
pode ser generalizada para situacdes semelhantes.

Esse método tem sido amplamente adotado no ensino da Matemética por
incentivar o pensamento investigativo e reflexivo dos estudantes. E fundamental
reconhecer a contribuicdo de Polya para a sistematizacdo da resolucéo de problemas,
oferecendo uma perspectiva que ainda é amplamente utilizada no contexto
educacional. Ao longo do século XX, os métodos de resolucédo de problemas foram
progressivamente incorporados ao curriculo de Matematica, refletindo as novas
exigéncias educacionais.

No entanto, a abordagem continua a evoluir, incorporando novas concepc¢des
e metodologias para promover uma compreensao mais profunda e a aplicacao pratica
da Matemaética.

As reformas educacionais, como as propostas pela BNCC, tém promovido
uma abordagem mais integrada e contextualizada para o ensino da Matematica,
destacando a resolugéo de problemas como um elemento essencial no processo de
ensino e aprendizagem. Na proxima secdo, exploraremos essas reformas e
discutiremos outros métodos que tém sido propostos para aprimorar a pratica

pedagdgica na Matematica.

3.2 Perspectivas da BNCC e da literatura sobre a Resolucéo e Elaboracéo de

Problemas no ensino de Matematica

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) é um documento
normativo que estabelece os direitos de aprendizagem dos estudantes, os conteddos
(objetos de conhecimento) e as habilidades (aprendizagens essenciais) a serem
desenvolvidas durante toda a Educacdo Basica. Com o0 objetivo de garantir uma
formacao equitativa e de qualidade para todos, esse documento recomenda uma
abordagem curricular integrada e contextualizada.

No ensino de Matematica, a BNCC propde o desenvolvimento de

competéncias e habilidades que ajudam os alunos a reconhecerem a importancia da
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Matematica em sua vida pessoal e social, além de expandir o pensamento matematico
para além dos calculos numéricos. Para isso, o0 documento organiza as habilidades
em unidades temaéticas especificas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
medidas, e Probabilidade e Estatistica. Essa estrutura visa proporcionar uma
formacdo matematica abrangente e integrada, preparando os estudantes para
enfrentar desafios do cotidiano.

O mundo atual esta passando por transformacdes rapidas e significativas,
impulsionadas principalmente pela evolucdo tecnologica e pelas mudancas nas
dindmicas de tempo e espaco. Uma educacéao focada apenas na transmissao de
conhecimentos ndo atende mais as necessidades do mundo contemporaneo, o que
nos leva a refletir sobre o papel do professor e suas praticas pedagodgicas (Dante;
Viana, 2022). Por isso, a BNCC destaca a resolucdo e a elaboracéo de problemas
como estratégias fundamentais para o desenvolvimento da Matematica em sala de
aula. Essas abordagens enfatizam que resolver problemas deve ser uma pratica
constante nas aulas de Matematica, pois ela desenvolve a construcdo de conceitos
matematicos, o raciocinio logico, a criatividade e a capacidade de argumentacdo dos
estudantes.

Além disso, a elaboracdo de problemas pelos proprios alunos € incentivada,
promovendo uma aprendizagem ativa e significativa. Essa orientacao visa alinhar a
pratica pedagogica as necessidades dos alunos e as demandas do mercado de
trabalho. Assim, o ensino de Matematica deve ser organizado para promover uma
visdo integrada e aplicavel dos conteldos matematicos em contextos reais.

Segundo a BNCC, o conhecimento matematico € essencial para todos, tanto
pela sua aplicacdo pratica na sociedade quanto pelo seu papel na formacdo de
cidadaos criticos e conscientes de suas responsabilidades sociais. Assim, 0 ensino
de Matematica deve ser organizado para promover uma visao abrangente, ligada a
sua aplicabilidade em contextos reais e ao papel do estudante como cidadao. A Base
Nacional Comum Curricular determina que as aprendizagens essenciais devem ser
garantidas a todos os estudantes ao longo da Educacédo Basica, desde os primeiros
anos de escolaridade. Essas aprendizagens devem garantir o desenvolvimento de
competéncias que integrem a constru¢cdo do conhecimento e o aprimoramento de
habilidades, respeitando o direito de cada estudante a aprendizagem.

De acordo com o documento:
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[...] € imprescindivel levar em conta as experiéncias e 0s conhecimentos
matematicos ja vivenciados pelos estudantes, criando situagcdes nas quais
possam fazer observacBes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos da realidade, estabelecendo inter-relacbes entre eles e
desenvolvendo ideias mais complexas [...] (Brasil, 2018, p. 298).

Para enfrentar os desafios do ensino de Matemética, educadores
matematicos (Allevato; Onuchic, 2021) recomendam a utilizacdo de metodologias que
visam garantir a construcdo da aprendizagem pelos alunos. A BNCC adota essa
abordagem e destaca a resolucdo de problemas como uma pratica essencial na
atividade matematica, devendo ser "ao mesmo tempo, objeto e estratégia para a
aprendizagem ao longo do Ensino Fundamental” (Brasil, 2018, p. 266).

Isso implica que a resolucdo e a elaboracdo de problemas devem estar
integradas a pratica pedagogica, permitindo aos alunos ndo apenas resolver
problemas propostos, mas também refletir sobre possiveis variacdes e formular
problemas em diferentes contextos (Brasil, 2018). O documento sugere que a
resolucdo de problemas deve ser um recurso metodolégico fundamental para a
construcdo da aprendizagem matematica.

Além disso, a BNCC propde que a resolucédo e elaboracdo de problemas

sejam habilidades a serem desenvolvidas a partir dos conteudos abordados.

Nessa enunciacdo esta implicito que se pretende ndo apenas a Resolucdo
de Problemas, mas também que os alunos reflitam e questionem o que
ocorreria se algum dado do problema fosse alterado ou se alguma condicéao
fosse acrescida ou retirada. Nessa perspectiva, pretende-se que os alunos
também formulem problemas em outros contextos (Brasil, 2018, p. 277).

A BNCC destaca que, ao resolver problemas, os alunos devem ser capazes
de formular hipéteses, testar solugbes e refletir sobre os resultados obtidos. Esse
processo contribui para a construcdo de um conhecimento matematico mais profundo
e contextualizado. A resolucéo de problemas, portanto, ndo € apenas um fim, mas um
meio para desenvolver habilidades mateméticas essenciais. Assim, a resolugéo e a
elaboracdo de problemas visam ao desenvolvimento do protagonismo dos alunos,
incentivando-os a mobilizar conhecimentos de forma autbnoma.

Alguns educadores matematicos, como Allevato e Possamai (2022), afirmam
que tanto a elaboracdo quanto a resolucdo de problemas oferecem beneficios
significativos para a aprendizagem. A resolucdo de problemas possibilita que os

estudantes construam conhecimento de maneira mais envolvente, ao serem
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colocados no centro do processo educativo e desafiados a resolver situacdes reais.
Isso estimula a participacao ativa e os torna protagonistas de seu proprio aprendizado.

Segundo essas autoras, a elaboracdo de problemas também contribui
significativamente para o desenvolvimento de habilidades como pensamento critico,
capacidade analitica e argumentacdo. Ao elaborar seus proprios problemas, os alunos
aprendem a testar estratégias de resolucéo, refletir sobre os resultados e aprofundar
sua compreensédo dos conceitos matematicos de forma contextualizada. Além disso,
essas abordagens favorecem o trabalho em equipe, incentivando a cooperacéo e a
empatia entre os participantes.

Allevato e Possamai (2022) defendem que a pratica de elaborar problemas
pode romper com o0 modelo tradicional de ensino baseado exclusivamente na
resolucdo de exercicios predefinidos, promovendo um ambiente de aprendizagem
mais dindmico e desafiador. A elaboracdo de problemas, ao exigir que o aluno
organize ideias, selecione informacfes e articule conceitos matematicos em novos
enunciados, contribui para o desenvolvimento da criatividade e da autonomia no
processo de aprendizagem.

Ran et al. (2025) argumentam que, durante a elaboracédo de problemas, os
estudantes frequentemente apresentam enunciados ou solucdes inesperadas, que
nao seguem padrdes formais ou as expectativas tradicionais do professor. No entanto,
essas producbes devem ser interpretadas como expressoes legitimas da forma como
os alunos constroem significados matematicos. A atividade de elaborar problemas,
segundo os autores, oferece oportunidades para exercitar a criatividade, desenvolver
0 pensamento critico e valorizar o papel ativo dos estudantes no processo de
aprendizagem.

Por sua vez, Possamai, Allevato e Strelow (2023) reforcam que a elaboracao
de problemas constitui uma pratica ativa e investigativa, que favorece a construcdo de
significados matematicos e amplia o repertorio de estratégias utilizadas em sala de
aula. Assim, ao incorporar a elaboracao de problemas no cotidiano escolar, promove-
se uma Matematica mais conectada a realidade dos alunos e potencializa-se uma
aprendizagem com mais sentido.

Dessa forma, a resolucdo e a elaboracdo de problemas contribuem né&o
apenas para o desempenho académico, mas também para o desenvolvimento de
habilidades essenciais a vida em sociedade. Ao integrar teoria e pratica, essas

abordagens fortalecem o protagonismo dos estudantes e os preparam para enfrentar,
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com autonomia, os desafios do cotidiano. Quando sdo desafiados, os alunos séo
incentivados a ir além, o que estimula a busca por solucdes criativas e inovadoras
(Freitas, Longen; Blanco, 2020).

Apesar dos beneficios da resolucao e elaboragédo de problemas, é importante
reconhecer que trabalhar com a criagdo de problemas néo é uma tarefa simples. Para
enfrentar esse desafio, os alunos devem ser incentivados a gerar problemas a partir
de elementos disparadores, como imagens, expressfes matematicas ou enunciados
incompletos (Teixeira; Moreira, 2020). Segundo Possamai, Allevato e Strelow (2023),
é fundamental que os objetivos da atividade de elaboracao de problemas estejam bem
definidos, pois isso orienta a selecdo dos elementos disparadores oferecidos aos
estudantes. Além disso, esses elementos devem vir acompanhados de um comando
do professor, como “crie e resolva o problema”, “crie um problema dificil” ou “crie
quantos problemas vocé conseguir” (p. 142). Tais orientagdes contribuem para o bom
andamento da atividade, permitindo que os alunos desenvolvam suas habilidades de
maneira mais estruturada e intencional.

Em relagdo a nossa tematica de estudo “Grandezas e medidas”, a BNCC
destaca sua importancia para a consolidacdo e ampliacdo da no¢cdo de numero, a
aplicacao de conceitos geométricos e a construcdo do pensamento algébrico. Assim,
ao desenvolver os contetudos dessa unidade tematica, € preciso retomar experiéncias
que explorem o conceito de medidas, enfatizando que “medir significa comparar
grandezas de mesma natureza” (Justulin; Azevedo; Allevato, 2021, p. 175).

De acordo com a BNCC, a principal caracteristica do curriculo na etapa final
do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) é a flexibilizagdo. O foco estd em consolidar,
aprofundar e ampliar a formagédo integral do estudante, promovendo o
desenvolvimento de competéncias e habilidades que possibilitem o protagonismo e a
autonomia do aluno. Além disso, o documento ressalta que o desenvolvimento do
conhecimento matematico deve envolver a resolucéo e a elaboracdo de problemas,
com énfase na contextualizacdo, na instrumentacdo critica para o mundo do trabalho
e na aproximacao dos conteudos escolares.

Sob essa perspectiva, o ensino de Matematica por meio de problemas deve
ser introduzido gradativamente aos estudantes do Ensino Fundamental, permitindo
gue eles enfrentem e interajam com seus pares. Dessa forma, poderao construir sua

aprendizagem e desenvolver competéncias matematicas especificas.
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Quadro 1. Competéncias Especificas da Matematica do Ensino Fundamental
Competéncias com Foco na Resolucéo de Problemas

Enfrentar situacBes-problema em mudltiplos contextos, incluindo-se situacbes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto prético-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens
para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solucdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao
na discussdo de uma determinada questéo, respeitando o0 modo de pensar dos colegas
e aprendendo com eles.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018, p. 267, grifos nossos)

Nos anos finais do Ensino Fundamental, a BNCC estabelece a expectativa de
gue os estudantes resolvam e elaborem problemas em diversos contextos, utilizando
conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas. Considerando essa
diretriz em articulacdo com as competéncias gerais da Educacao Basica, a area de
Matematica e, consequentemente, o componente curricular de Matematica, deve
assegurar aos alunos o desenvolvimento das habilidades necessérias para alcancar
esse objetivo, de acordo com o objeto de conhecimento da temética em estudo.

Assim, no Quadro 2 a seguir, serdo apresentadas as recomendacdes da
BNCC relativas as habilidades especificas (resolver e elaborar problemas) que devem

ser desenvolvidas pelos alunos do 7° ano ao se trabalhar com Grandezas e medidas.

Quadro 2: Objetos de conhecimento e habilidades anunciadas na BNCC
(Grandezas e medidas, Resolucéo e Elaboracédo de problemas)

Sétimo Ano do Ensino Fundamental

Habilidades

EFO7MA29 - Resolver e elaborar problemas que
envolvam medidas de grandezas inseridos em
contextos oriundos de situagfes cotidianas ou de
outras areas do conhecimento, reconhecendo que
toda medida empirica € aproximada.

Objetos de conhecimento

Problemas envolvendo medicdes.

Célculo de volume de blocos
retangulares, utilizando unidades de
medida convencionais mais usuais.

EFO7MA30 - Resolver e elaborar problemas de
calculo de medida do volume de blocos
retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro
cubico, decimetro cubico e centimetro cubico).

Equivaléncia de é&rea de figuras
planas: calculo de &reas de figuras
gue podem ser decompostas por
outras, cujas areas podem ser
facilmente  determinadas como
tridngulos e quadrilateros.

EFO7MA32 - Resolver e elaborar problemas de
célculo de medida de area de figuras planas que
podem ser decompostas por quadrados, retangulos
e/ou tridngulos, utilizando a equivaléncia entre
areas.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018, grifos nossos)
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De acordo com os dados apresentados no Quadro 2, a expectativa da BNCC
para a tematica Grandezas e medidas € que os estudantes do 7° ano desenvolvam
habilidades de resolver e elaborar problemas, possibilitando a construcdo das
aprendizagens essenciais nesta etapa final do Ensino Fundamental. Assim, a BNCC
pretende que os alunos aprofundem os conceitos de Grandezas e medidas por meio
de situacOes do cotidiano. Espera-se que, neste ano escolar, eles se apropriem de
conceitos de volume usando blocos retangulares, resolvendo problemas que
envolvam medic¢des e utilizando unidades de medida convencionais padronizadas.
Além disso, é desejavel que identifiquem a equivaléncia de areas de figuras planas,
reconhecendo que podem ser decompostas em outras figuras cujas areas sdo mais
facilmente determinadas, como triangulos e quadrilateros.

Portanto, para o 7° ano, a BNCC recomenda o desenvolvimento de trés
habilidades relacionadas a resolucédo e a elaboracédo de problemas, com o objetivo de
promover as aprendizagens essenciais associadas as Grandezas e medidas. O
desenvolvimento dessas habilidades também permitira aos alunos interpretarem e
compreender diferentes tipos de textos mateméaticos (enunciados).

Ressalta-se que a organizacdo das habilidades e objetos de conhecimento
sobre Grandezas e medidas, apresentada neste estudo, ndo € prescritiva, mas sim
uma sugestdo de referéncia para a elaboragdo de propostas pedagodgicas. Essa
recomendacdo da BNCC tem como objetivo facilitar a compreensao de como as
habilidades se inter-relacionam e se conectam com outras tematicas da Matematica.

Para isso, em nossa pesquisa, o desenvolvimento das atividades matematicas
envolvendo a resolucdo e a elaboragdo de problemas foi realizado por meio da
Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matemética através da
Resolucao de Problemas, conforme indicada pelas pesquisadoras brasileiras Norma
Suely Gomes Allevato e Lourdes de la Rosa Onuchic, que sera detalhada na proxima

subsecao.

3.3 Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica através da Resolucéo de

Problemas: uma visédo geral da metodologia

A resolucao de problemas é frequentemente descrita como o “coragao” do
desenvolvimento das atividades matematicas, desempenhando um papel central na

construcdo do conhecimento dos estudantes. Conforme apontado por Allevato e
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Onuchic (2021, p. 37), "a resolucao de problemas tem sido a for¢a propulsora para a
construcdo de novos conhecimentos, e reciprocamente, novos conhecimentos
proporcionam a resolugdo de intrigantes e importantes problemas”. Como
metodologia, a resolucdo de problemas € fundamental na pratica pedagogica, pois
integra-se ao processo de ensino e aprendizagem, promovendo um ambiente
dindmico e investigativo.

Entretanto, “embora o termo ‘problema’ esteja presente no cotidiano das
pessoas, especialmente daquelas que atuam no ensino de Matematica, nem sempre
seu uso vem acompanhado de um consciente posicionamento sobre seu significado”
(Allevato; Jahn; Onuchic, 2017, p. 252). Portanto, surge a questao: o que exatamente
€ um problema? Este questionamento é essencial para o desenvolvimento das
atividades matematicas, visando tanto a construcdo do conhecimento quanto o
aprimoramento das habilidades matematicas.

Dante (1989, p. 45) define um problema como “qualquer situagdo que exija o
pensar do individuo para soluciona-la”. Onuchic (1999) complementa que um
problema “[...] € tudo aquilo que nao se sabe fazer, mas que se esta interessado em
resolver’, e esclarece que “o problema ndo é um exercicio no qual o aluno aplica de
forma quase mecanica uma férmula ou uma determinada técnica operatéria” (p. 215).

Vianna (2002, p. 402) descreve um problema como “uma situagdo em que um
sujeito é solicitado a realizar uma tarefa para a qual ndo possui um método de
resolucdo determinado. Se a realizacdo da tarefa néo for desejada pelo sujeito, a
situacdo nao pode ser considerada um problema”.

Van de Walle (2009, p. 57) considera um problema como “qualquer tarefa ou
atividade para a qual os estudantes ndo tém regras ou métodos prescritos ou
memorizados, nem ha sentimentos por parte dos estudantes de que ha um método
‘correto’ especifico de solugdo. Seguindo a mesma linha de raciocinio, Costa (2012)
argumenta que uma atividade matematica é considerada um problema quando o
estudante demonstra interesse em resolvé-la e ainda ndo possui 0s conhecimentos
necessarios para soluciona-la.

Como ja abordado, a resolucao de problemas € amplamente reconhecida no
ensino de Matemética, com um consenso entre educadores e documentos oficiais
sobre sua importancia para a aprendizagem. No entanto, existem diferentes
perspectivas sobre sua aplicacdo no contexto escolar. Allevato e Onuchic (2021)

caracterizam o ensino fundamentado na resolucdo de problemas e destacam trés
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abordagens essenciais para a pratica pedagogica: ensinar sobre resolucdo de
problemas; ensinar Matematica para resolver problemas; e ensinar Matematica
atraves da resolucdo de problemas. Essas abordagens, previamente observadas por
Larry L. Hatfield em 1978 e ratificadas por Thomas L. Schroeder e Franklin K. Lester
em 1989, refletem a evolucao das praticas pedagdgicas.

A primeira abordagem, “ensinar sobre resolu¢cdo de problemas”, refere-se a
teorizacdo da resolucdo de problemas, isto €, explicar estratégias e métodos para
obter solugBes. O matematico hiungaro George Polya € um importante representante
dessa linha. A segunda abordagem, “ensinar Matematica para resolver problemas”,
envolve a apresentacdo da Matematica “formal” seguida da introducéo de problemas
ou exercicios como oportunidades para aplicacao.

Essa abordagem foi amplamente utilizada nas aulas de Matemética e é
fortemente refletida nos livros didaticos (Brasil, 1998). A terceira abordagem, “ensinar
Matematica através da resolugcao de problemas”, utiliza o problema como ponto de
partida, permitindo que os alunos participem ativamente da construcdo de sua
aprendizagem. Essas concepc¢des destacam a importancia de adaptar as
metodologias de ensino as necessidades e contextos contemporaneos.

A terceira abordagem é integrada na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolugéo de Problemas, que propde uma nova
forma de construir conhecimentos matematicos em sala de aula. A expresséao “ensino-
aprendizagem-avaliagao” indica que essas trés dimensdes devem ocorrer de forma
simultanea durante o processo de construcdo do conhecimento, tendo como eixo a
resolucao de problemas. Em outras palavras, “no decorrer” e “ao longo” da resolugao,
o problema atua como ponto de partida para o ensino da Matematica (Allevato;
Onuchic, 2021). Na presente pesquisa, adotamos essa perspectiva, por entendermos
gue ela favorece a construcao de significados e o desenvolvimento da criatividade dos
estudantes.

Nessa metodologia, Allevato e Onuchic (2021) recomendam que se
apresentem aos alunos problemas que visem construir novos conceitos, conteudos
ou procedimentos matematicos antes de introduzir formalmente a teoria matematica
correspondente, de acordo com o nivel de escolaridade do estudante. Dessa forma, o
ensino e a aprendizagem de um topico matematico comegam com um problema
gerador, que aborda aspectos-chave da tematica em estudo, e as técnicas

matematicas sdo desenvolvidas a partir da resolucéo desse problema.
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Para facilitar a implementacdo dessa metodologia nas aulas de Matematica,
Allevato e Onuchic (2021) sugerem dez etapas que auxiliam o professor a otimizar a
eficacia dessa pratica. A seguir, apresentamos um esquema dessas etapas.

Na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através
da Resolucdo de Problemas, proposta por Allevato e Onuchic (2021), o trabalho em
sala de aula deve iniciar com a proposicdo de problemas que incentivem o0s
estudantes a desenvolver novos conceitos e conteudos, antes mesmo da
apresentacao formal da teoria e da linguagem matematica. Nessa perspectiva, 0
professor seleciona um problema, denominado problema gerador, alinhado aos
objetivos de aprendizagem que se pretende alcancar.

Esse problema funciona como ponto de partida para a construcdo de
conhecimentos matematicos. Sua resolucdo possibilita o desenvolvimento de
conceitos, procedimentos ou principios ainda ndo formalmente trabalhados em sala
de aula, estimulando a investigacao, a discusséo e a formulacdo de estratégias pelos
alunos. Assim, contribui para o avango das aprendizagens e para o aprimoramento do
raciocinio matemético (Allevato; Onuchic, 2021). Para potencializar os resultados
dessa metodologia, as autoras recomendam que as atividades sejam organizadas

seguindo as etapas apresentadas a seguir.

Figura 1: Esquema da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de Matematica

Através da Resolucédo de Problemas

10 - Proposigao de novos
problemas

1 - Proposigao
do Problema 9 - Professor formaliza o

conteldo matematico

2 - Alunos desafiados a
utilizar seus
conhecimentos prévios

8 - Busca-se consenso
sobre os processos de
resolugao

PROFESSOR MEDIADOR
QUESTIONADOCR,
) ) GERADOR DE : | 7 - Em plenaria,
3 - Discussao em grupo SITUAGOES y professores e alunos
/ discutem ideias e
resolugdes

6 - Alunos apresentam

4 - Professor incentiva e
resolugdes

observa

5 - Resolugao
do problema
em grupo

Fonte: Adaptado de Allevato e Onuchic (2021)
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As etapas apresentadas tém como finalidade envolver os estudantes de forma
ativa na construcdo de conceitos e procedimentos matematicos, estimulando o
raciocinio, a investigagdo e a comunicacdo. Além disso, buscam favorecer o
desenvolvimento de habilidades indispensaveis a aprendizagem de Mateméatica. Na
sequéncia, cada etapa é detalhada, evidenciando como contribui para o processo de
ensino-aprendizagem.

Preparacéo do problema — O professor seleciona um problema gerador, ou
acolhe um proposto pelos alunos, com o objetivo de provocar a construcdo de um
novo conceito, principio ou procedimento. Esse problema deve estar alinhado ao nivel
de escolaridade e ao conteudo planejado, funcionando como ponto de partida para a
investigacdo matematica.

Leitura individual: Cada aluno recebe o problema impresso e realiza uma
leitura silenciosa. Esse momento € de apropriacdo pessoal, em que o estudante
comeca a interagir com a linguagem matematica e a formular hipéteses com base em
seus conhecimentos prévios.

Leitura em conjunto: Em pequenos grupos, os alunos releem o problema e
discutem suas interpretacdes. O professor acompanha, intervindo pontualmente para
esclarecer duvidas e estimular o dialogo, sem antecipar solucées.

Resolucéo do problema: Compreendido o enunciado, os grupos se dedicam
a resolucdo do problema. A troca de ideias e a construgéo coletiva sdo valorizadas, e
o foco esta no processo de investigacdo e ndo apenas na resposta final.

Observar e incentivar: Durante a resolucdo, o professor observa
atentamente, estimula o raciocinio, promove guestionamentos e apoia 0s alunos em
suas dificuldades, sempre respeitando sua autonomia intelectual. A mediacao é feita
com escuta ativa e incentivo a colaboracéo.

Registro das resolucdes na lousa: Representantes dos grupos registram
suas resolucdes na lousa. Esse painel de estratégias, sejam corretas, incompletas ou
alternativas, constitui a base para o debate coletivo e valoriza a diversidade de
procedimentos.

Plenéaria: A turma analisa as solucdes apresentadas, confronta ideias,
defende pontos de vista e esclarece duvidas. Esse momento € essencial para o
desenvolvimento da argumentacdo matematica e da escuta ativa.

Busca do consenso: A partir das discussfes, busca-se um entendimento

comum sobre os caminhos mais adequados para resolver o problema. O professor
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conduz esse processo com sensibilidade, promovendo o refinamento da linguagem e
do pensamento matematico.

Formalizacdo do conteudo: O professor sistematiza 0s conceitos,
procedimentos e propriedades matematicas, organizando-os em linguagem formal e
conectando-os ao curriculo. Essa formalizag&o respeita o percurso investigativo vivido
pelos alunos.

Proposicdo de novos problemas: Novos problemas sdo propostos, por
iniciativa do professor ou dos préprios alunos, com o intuito de consolidar
aprendizagens e ampliar o escopo conceitual, reiniciando, quando necessario, o ciclo
das dez etapas.

Essa metodologia estd em sintonia com a BNCC e outras diretrizes
educacionais que buscam promover uma abordagem mais significativa e envolvente
para o ensino da Matematica. De acordo com Allevato e Onuchic (2021), a abordagem
de ensino-aprendizagem da Matematica através da resolucédo de problemas alinha-se
de maneira consistente com esses documentos, oferecendo uma forma mais coerente

de ensino, capaz de atender aos objetivos propostos.
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4 METODOLOGIA DA PESQUISA

A compreensdo do conceito de pesquisa € fundamental para qualquer
investigacdo académica, especialmente em contextos educacionais. No cotidiano
escolar, a palavra pesquisa é frequentemente utilizada, mas o seu verdadeiro
significado e aplicacdo muitas vezes permanecem vagos. Segundo Prodanov e
Freitas (2013), a pesquisa cientifica € uma atividade humana voltada para a
compreensdo e explicacdo de fendmenos, oferecendo respostas a questbes
relevantes para o entendimento da natureza. Essa atividade exige do pesquisador o
uso do conhecimento acumulado, com aplicacéo rigorosa de métodos e técnicas para
alcancar resultados que respondam adequadamente as suas perguntas.

Por sua vez, Ludke e André (2017) consideram a pesquisa como uma ocasiao
privilegiada na busca pelo conhecimento e destacam que, para se realizar uma
pesquisa, € necessario promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as
informacdes coletadas sobre determinado assunto e o conhecimento tedrico
acumulado a respeito dele. Segundo as autoras, a pesquisa cientifica orienta a busca
por respostas a inquietacdes em relacao a problemas especificos dentro do campo de
interesse do pesquisador.

A anadlise dessas perspectivas revela uma concordancia fundamental entre
esses autores: a pesquisa € um processo sistematico e rigoroso, com a finalidade de
promover a compreensdo de fendbmenos e objetos de estudo, contribuindo para o
avanco do conhecimento. Essa convergéncia de ideias sublinha a importancia de uma
abordagem cuidadosa e criteriosa na condugdo de investigagBes cientificas,
mostrando que 0 sucesso da pesquisa depende tanto da aplicacdo adequada de
meétodos quanto da interpretacao criteriosa dos resultados obtidos.

Na area da Educacdo Matemética, Borba e Araujo (2019) afirmam que a
utilizagdo de métodos na pesquisa educacional é essencial para entender a
complexidade dos contextos de ensino e aprendizagem. Esses autores destacam que
compreender as tendéncias e perspectivas da pesquisa em educacdo matematica no
Brasil oferece uma visdo valiosa sobre o estado atual e as direcdes futuras da area.
Conhecer essas tendéncias ajuda a identificar lacunas e oportunidades na pesquisa
educacional, orientando praticas pedagdgicas e metodoldgicas.

Além disso, Fiorentini e Lorenzato (2012) também apresentam uma analise

das tendéncias na pesquisa educacional, com foco na educacdo matematica,
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oferecendo percepcdes adicionais sobre como essas tendéncias podem influenciar e
moldar préaticas pedagogicas e metodoldgicas. Com base nessas definicdes, a
pesquisa desenvolvida adotou uma abordagem qualitativa, com foco na utilizagao dos
materiais produzidos pelos estudantes na resolucao de problemas. Essa abordagem
visou explorar e resolver questfes praticas, transformando conhecimentos tedéricos
em praticas concretas e Uteis. Assim, as proximas secdes detalham o percurso
metodolégico adotado, esclarecendo as estratégias e técnicas empregadas para

alcancar os objetivos propostos.

4.1 A Escola e os sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi realizada na Unidade Integrada Municipal Luis Gonzaga Palhano
Batista, localizada as margens da BR-135, no Povoado Timbauba, municipio de Séo
Mateus do Maranhdo — MA. Trata-se de uma escola publica do campo que, conforme
ressalta Caldart (2009), ndo se define apenas pela localizacdo em area rural, mas pelo
vinculo que mantém com a comunidade local e pelas caracteristicas sociais e culturais
dessa populacdo. Esses elementos influenciam diretamente o trabalho pedagdgico,

tornando-o0 mais proximo da realidade dos estudantes.

Nesse sentido, a escola de campo é concebida como uma instituicdo situada
em territorios rurais, voltada para atender as especificidades culturais, sociais e
econdmicas das populagcbes camponesas. Para Caldart (2009), ela ndo se define
unicamente pela localizacdo geografica, mas pela vinculacdo com os sujeitos do
campo e suas lutas historicas por uma educacao que respeite a identidade, os modos
de vida e as formas de organizagao dessa populacao. Assim, configura-se como uma
escola que rompe com o modelo urbanocéntrico® tradicional, buscando construir
praticas pedagogicas alinhadas a realidade local e comprometidas com o
desenvolvimento da comunidade (Louzada; Frota-Filho, 2022).
A instituicdo oferece o Ensino Fundamental em diferentes modalidades: Anos
Iniciais, Anos Finais e Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA). O atendimento ocorre em
trés turnos: matutino (07h15 as 11h15), vespertino (13h15 as 17h15) e noturno (19h00

3 Urbanocéntrico refere-se a perspectiva que toma o espaco urbano como referéncia dominante e
universal, desvalorizando os modos de vida, saberes e necessidades das popula¢bes do campo.
Essa visdo repercute nas politicas publicas e praticas educacionais, frequentemente levando a
marginalizagdo das escolas rurais e a negacao de suas especificidades (Louzada; Frota-Filho, 2022).
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as 21h00). Atualmente, atende cerca de 200 alunos, distribuidos em 10 turmas de 25
a 30 estudantes cada, incluindo oito alunos com necessidades educacionais
especificas. As aulas tém duracdo de 50 minutos e contam com um intervalo de 20
minutos para recreacdo e alimentacdo. O curriculo contempla nove disciplinas no
turno matutino, dez no vespertino e dez no noturno.

A escola dispbe de diversas instalacdes: sala de professores, cozinha,
secretaria, bebedouro, biblioteca, patio, banheiros adaptados, banheiro exclusivo para
docentes, além de sala para Horario de Trabalho Pedagogico Coletivo (HTPC) e
plantdo pedagoégico. Sua equipe € composta por professores, coordenadora
pedagdgica, diretor, agentes administrativos e cozinheiras. Inserida em uma area de
diversidade socioecondmica, a escola reflete o perfil variado de seus estudantes.

A arquitetura da instituicdo é funcional e oferece espacos destinados tanto ao
aprendizado quanto ao convivio social e recreativo. A escolha dessa escola como
cenario da pesquisa se justifica por sua relevancia no contexto educacional da regiao
e pela articulagdo com praticas socioeconémicas locais, como a agricultura e a
producédo de artesanato a partir da colheita do babacu.

Esse ambiente mostrou-se adequado para a investigacao, especialmente pela
presenca de unidades de medida ndo convencionais ainda utilizadas na comunidade.
A seguir, sao apresentadas imagens da estrutura escolar, de modo a oferecer uma
visao detalhada de suas instalagdes e recursos, permitindo uma compreensao mais

abrangente do espaco em que a pesquisa foi desenvolvida.

Figura 2: Fachada da Escola
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Figura 3: Patio e Refeitdrio da Escola
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Figura 5: Diretoria e sala dos professores

Fonte: Autoria do pesquisador
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Figura 6: Sala de aula
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Além da infraestrutura fisica, a escola conta com uma estrutura organizacional
composta por: Diretor Geral, responsavel por organizar, controlar e supervisionar as
atividades da unidade escolar; Diretor Adjunto, que 0 substitui em sua auséncia;
Secretario Escolar; Coordenacdo Pedagodgica; e Corpo Docente, formado por
professores titulares, substitutos e de areas especificas. A escola também pode ser
compreendida como instituicdo formadora, influenciada por fatores externos que

moldam a percepc¢ao dos estudantes sobre a prépria escola e 0 mundo que os cerca.

4.2 Definicdo e caracteristicas da pesquisa qualitativa

A pesquisa qualitativa € uma abordagem metodolégica que se distingue por
sua énfase na compreensdo profunda e detalhada dos fenémenos estudados.
Segundo Prodanov e Freitas (2013), essa abordagem € caracterizada pela sua
natureza descritiva e interpretativa, buscando explorar e compreender a complexidade
dos contextos em que os fendbmenos ocorrem. Esta abordagem permite uma anélise
mais rica e contextualizada, em contraste com os métodos quantitativos, que
frequentemente priorizam a generalizacéo e a quantificacdo dos dados.

Para fundamentar adequadamente o presente trabalho, adotaremos a
metodologia de pesquisa de natureza qualitativa, por meio de procedimentos técnicos
de uma pesquisa de campo, pois, como afirmam Prodanov e Freitas (2013, p. 59):

Pesquisa de campo € aquela utilizada com o objetivo de conseguir
informacBes e/ou conhecimentos acerca de um problema para o qual



50

procuramos uma resposta, ou de uma hipoétese, que queiramos comprovar,
ou, ainda, descobrir novos fendmenos ou as relagfes entre eles.

Corroborando com essas ideias, Ludke e André (2017) ressaltam a
importancia da abordagem interpretativa na pesquisa qualitativa, destacando que
essa metodologia visa compreender o significado que os individuos atribuem aos
eventos e situacdes que vivenciam. A andlise qualitativa possibilita a construcdo de
uma interpretacao rica e detalhada dos dados, revelando padrdes, temas e relacdes
gue ndo seriam evidentes em abordagens quantitativas. Segundo as autoras, essa
modalidade de pesquisa utiliza o ambiente natural como sua fonte direta de dados e
0 pesquisador como seu principal instrumento. Nesse contexto, € destacado que:

a) A pesquisa qualitativa supde o contato direto e prolongado do
pesquisador com 0 ambiente e a situacdo que esta sendo investigada, via de regra
pelo trabalho intensivo de campo;

b) Os dados coletados sé&o predominantemente descritivos;

c) A preocupacdo com 0 processo € muito maior do que com o produto;

d) A analise dos dados tende a seguir um processo intuitivo.

Dessa forma, o pesquisador deve ficar atento ao maior nimero possivel de
elementos presentes na situacdo estudada, pois um aspecto que pode ser
considerado supostamente trivial pode ser essencial para a melhor compreenséo do
problema que esta sendo investigado. Em nossa pesquisa, o professor-pesquisador
terd contato direto e prolongado com o ambiente e com a situagdo que sera
investigada, por meio de trabalho de campo voltado a resolugcédo e elaboracao de
problemas. Ou seja, em nosso trabalho de investigacdo, o contato com os sujeitos da
pesquisa ocorrera durante as aulas de Matematica, o que se justifica porque “[...] as
circunstancias particulares em que um objeto se insere sao essenciais para que se
possa entendé-lo” (Ludke; André, 2017, p. 13).

A pesquisa de natureza qualitativa é especialmente pertinente no contexto
educacional, uma vez que a complexidade das interagdes entre alunos, professores e
0 ambiente escolar exige uma compreensao aprofundada e contextualizada.
Considerando essas caracteristicas, este trabalho adotou esse tipo de abordagem,
com foco na analise dos materiais produzidos pelos estudantes durante as atividades
propostas, que envolveram tanto a resolugdo quanto a elaboragédo de problemas.
Destaca-se que os problemas utilizados foram extraidos de livros didaticos aprovados
pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) e alinhados as
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expectativas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018).
Complementarmente, os estudantes também elaboraram problemas com o apoio do
professor e dos proprios livros didaticos, sendo essas producdes aplicadas
diretamente com os participantes do estudo. A intencéo foi promover a construcao da
aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades relacionadas a tematica de
Grandezas e medidas.

Este tipo de abordagem tem o propdsito de investigar e compreender as
praticas pedagodgicas em profundidade, além de transformar conhecimentos tedricos
em praticas relevantes para o contexto educacional. A proxima subsecao apresentara
uma visao detalhada dos instrumentos utilizados, explicando a contribuicdo de cada

um para o desenvolvimento da pesquisa.

4.2.1 Instrumentos da coleta de dados

Quanto aos instrumentos, a pesquisa qualitativa é caracterizada pela
profundidade na coleta de dados, empregando métodos como questionarios,
entrevistas, observacdes e andlise de documentos. Ludke e André (2017) ressaltam
gue esses métodos sdo fundamentais para explorar aspectos subjetivos e contextuais
dos fenbmenos estudados, permitindo uma compreensao detalhada das experiéncias
e percepcodes dos participantes.

Para responder a pergunta norteadora da pesquisa: Como estudantes do 7°
ano do Ensino Fundamental de uma escola do campo mobilizam a construcdo da
aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades relacionadas a Grandezas e
medidas por meio da resolucao e elaboracao de problemas?

Foram selecionados o0s seguintes instrumentos: questionario, entrevistas,
observacéo participante e analise documental. O questionario € um método tradicional
de coleta de dados que pode incluir perguntas fechadas, abertas ou mistas. Fiorentini
e Lorenzato (2012) destacam que este instrumento é valioso na fase inicial da
pesquisa, ajudando a caracterizar o perfil dos participantes, suas percepc¢des sobre a
metodologia de ensino, suas dificuldades e as estratégias pedagdgicas utilizadas
pelos professores.

A entrevista, por sua vez, proporciona uma coleta de dados mais detalhada e
imediata, complementando outras técnicas. Utilizaremos perguntas estruturadas,

elaboradas previamente para alinhar-se aos objetivos da pesquisa (Fiorentini;
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Lorenzato, 2012). Esse método permite uma investigacdo mais aprofundada das
percepcdes dos participantes.

A observacdao participante € essencial na pesquisa de campo, permitindo ao
pesquisador coletar dados de forma direta e imersiva. De acordo com Liidke e André
(2017), essa técnica envolve a participacdo ativa do pesquisador no ambiente
estudado, oferecendo uma visdo mais rica das situacdes observadas. Na nossa
pesquisa, as observactes foram realizadas durante as aulas, quando os estudantes
estavam resolvendo ou elaborando problemas sob a superviséo do professor regente
e do pesquisador, e registradas em um diario de campo. Esses registros foram
analisados sem que o pesquisador interferisse no contexto observado.

A andlise documental é um outro instrumento importante, fornecendo uma
visdo complementar das praticas pedagdgicas. Ludke e André (2017) indicam que a
analise documental é util para validar informacdes e aprimorar a compreensdo do
tema estudado. Segundo Fiorentini e Lorenzato (2012), documentos sao materiais
escritos que ainda ndo foram analisados e podem incluir registros de alunos e
professores, oferecendo uma perspectiva adicional sobre as praticas pedagdgicas.
Esses documentos foram coletados e analisados para extrair informacdes sobre a
temética da pesquisa e 0s processos de ensino e aprendizagem.

Em nossa investigacéo, todo material escrito pelo professor regente da turma
pesquisada, no questionario, e pelos estudantes durante a resolucdo e elaboragéo
dos problemas foi entregue ao pesquisador. Flick (2009, p. 234) observa que esses
documentos “representam uma versao especifica de realidades construidas para
objetivos especificos e devem ser vistos como uma contextualizag&o da informagao”.
O objetivo é extrair o0 maximo de informacdes dos sujeitos investigados sobre a
tematica em estudo, bem como sobre 0s processos e estratégias para a construcao
da aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades matematicas, uma vez que 0s
manuscritos possibilitam ao pesquisador realizar analises detalhadas.

A coleta e analise dos dados seguiram abordagem descritiva (Prodanov;

Freitas, 2013), organizada em categorias apresentadas no Quadro 3

Quadro 3: Etapa da Coleta de Dados
Etapa de Coleta dos Dados Categorias de Analise

Primeira etapa = Perfil do Professor: Formacgédo, experiéncia e
percepcdo sobre o ensino de Grandezas e
medidas, bem como sobre a resolucdo de
problemas.

Perfil e praticas do professor




53

= Estratégias Didatico-Pedagdégicas: Métodos e
recursos utilizados pelo professor para ensinar
Grandezas e medidas, incluindo a abordagem da
resolucéo de problemas.

= Intervengbes em Sala de Aula: Ag¢bes do
professor para apoiar os estudantes na construcao
de conhecimentos e habilidades relacionadas as
Grandezas e medidas.

Segunda etapa

Compreendendo os Estudantes

= Dificuldades na Compreenséo: ldentificacdo
dos principais desafios enfrentados pelos
estudantes na aprendizagem de Grandezas e
medidas.

= Mobilizacdo de Saberes: Como os estudantes
ativam conhecimentos prévios ao lidar com
problemas envolvendo Grandezas e medidas.

= Percepcdes dos Estudantes: Entendimento
dos estudantes sobre o0 conteldo e sua propria
aprendizagem.

Terceira etapa

Estudantes vivenciando a Metodologia
de Ensino-Aprendizagem de
Matematica através da Resolucdo de
Problemas.

» Desenvolvimento de Habilidades: Habilidades
especificas adquiridas pelos estudantes na
resolucdo e elaboracédo de problemas envolvendo
Grandezas e medidas

= Saberes Construidos:  Conhecimentos
desenvolvidos pelos estudantes a partir da
aplicacdo da metodologia de ensino-aprendizagem
através da resolucao de problemas.

» Impacto da Metodologia: Avaliagdo da eficicia
da resolucdo e elaboracdo de problemas na
construcdo da aprendizagem dos estudantes.

Fonte: Autoria do pesquisador

A analise foi fundamentada em referéncias de pesquisadores da area (Costa;
Allevato, 2019; Allevato; Onuchic, 2021; Dante; Viana, 2022; Allevato; Possamai,

2022), entre outros, que discutem a resolucdo e elaboracdo de problemas na

Educacdo Matemética, especialmente no eixo de Grandezas e medidas. As analises

concentraram-se No processo, ou seja, nos significados construidos a partir dos dados

obtidos, e ndo no produto final da intervencao. Antes do inicio da pesquisa de campo,

foi realizada uma visita a escola para discutir o plano de trabalho e os detalhes do

projeto de pesquisa com o gestor geral, o gestor pedagdgico e o professor regente.

4.3 Produto educacional da pesquisa

O produto educacional desenvolvido é fruto de um processo reflexivo e

contextualizado, destinado a incorporar os saberes da experiéncia que auxiliardo

professores da Educacao Basica. Esse material ndo deve ser visto como uma simples
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transposicdo didatica ou como um material pronto para ser manipulado pelos
professores. Pelo contrario, deve ser algo dinamico, fluente e em constante
movimento, refletindo a natureza viva das aulas vivenciadas pelos estudantes. A
finalidade € oferecer suporte aos docentes na organizacdo e gestdo da sala de aula.

Adicionalmente, o material elaborado contribuiu para concretizar a presente
pesquisa, servindo como uma ferramenta pratica para o ensino e aprendizagem da
Matematica. Dessa forma, sua aplicacdo permitiu validar o aprofundamento teérico e
metodoldgico que foi planejado ao longo de todo o percurso da pesquisa.

Conforme argumenta Freire et al. (2017), o material pedagdgico se apresenta
como uma forma de tornar publica a pesquisa desenvolvida durante o mestrado
profissional, caracterizando-se como uma proposta que oferece estratégias
educacionais que enriquecem a prética pedagogica dos professores. Assim, a
elaboracdo de um instrumento formativo, como um guia pedagdgico, implica em um
processo formativo continuo, no qual a pesquisa serve como suporte. Ao final desta
pesquisa, foi apresentado um material pedagdgico no formato de Histdria em
Quadrinhos (HQ), focado na aplicagdo da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-
Avaliacdo de Matematica através da Resolucdo de Problemas em sala de aula. Essa
histéria incluiu problemas matematicos utilizados neste trabalho relacionados ao
contetdo de Grandezas e medidas.

Além disso, a educacdo matemética torna-se mais significativa quando os
conceitos sdo apresentados de forma pratica e articulada com a realidade dos alunos.
Nesse sentido, a criacdo de uma proposta educacional em forma de historia em
guadrinhos sobre Grandezas e medidas representa uma estratégia inovadora para
aproximar os conceitos matematicos do contexto social dos estudantes. O objetivo é
trazer de forma expressiva as medidas convencionais e ndo convencionais utilizadas
na regido da pesquisa, proporcionando um aprendizado que seja a0 mesmo tempo
significativo e contextualizado.

A narrativa da histoéria em quadrinhos foi centrada em personagens locais da
escola do campo que enfrentam desafios relacionados as Grandezas e medidas. Por
meio de suas experiéncias, os alunos aprenderam a aplicar conceitos matematicos
em situagBes praticas, compreendendo a relevancia das unidades de medida dentro
do seu préprio contexto cultural e social.

Dessa forma, os personagens principais foram envolvidos em diversos

desafios com problemas que exigia o uso de diversas estratégias com medidas



55

convencionais e ndo convencionais. Ao longo da historia, eles precisaram medir
terrenos para um jardim comunitario, calcular a quantidade de materiais necessarios
para reformas em um espaco publico e preparar um projeto de jardinagem. Essas
situacdes permitiram demonstrar a aplicagédo dos conceitos de Grandezas e medidas,
tanto convencionais quanto ndo convencionais, promovendo nao apenas a
compreensao dos conteudos, mas também uma educacdo matematica culturalmente

situada.
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5 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

A coleta de dados teve inicio com a receptividade da escola ao receber o
pesquisador, ocasido em que foi apresentado o cronograma da pesquisa (Apéndice
A), detalhando as etapas e o modo como o pesquisador atuaria em sala de aula,
sempre respeitando a rotina da escola e os horarios do professor regente. Na mesma
ocasiado, o professor assinou o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
disponivel no Apéndice B, passando a conhecer os objetivos do trabalho e a
metodologia que seria adotada. Durante a realizacdo da coleta, ainda que tenham
surgido desafios, como a distancia da escola, situada no campo, e a auséncia de
alguns estudantes em determinados dias, essas dificuldades ndo comprometeram o
andamento da pesquisa. O processo foi conduzido de forma sistematica, garantindo
a obtencao de dados relevantes para os propésitos do estudo.

Desde a aplicacdo da metodologia baseada na resolucdo e elaboracdo de
problemas até as etapas finais da coleta, o pesquisador, em didlogo com o0s
estudantes, promoveu atividades préaticas que favoreceram a compreensdo das
situacOes propostas. Algumas dessas atividades foram extraidas do livro didatico,
enquanto outras foram elaboradas a partir de contextos préximos da realidade dos
alunos. Esse processo resultou em envolvimento efetivo na criagdo de novos
problemas, fortalecendo a interpretacéo e a resolucao das propostas elaboradas.

As subsecOes a seguir descrevem as atividades desenvolvidas diretamente
pelo pesquisador com os estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental da Unidade
Escolar Municipal Luis Gonzaga Palhano Batista, com o acompanhamento do
professor regente da turma. Esses encontros contribuiram para a analise das praticas
educacionais relacionadas ao tema investigado. Os dados s&do apresentados e

discutidos nas subsec¢des a seguir.

5.1 Perfil e praticas do Professor Regente da turma investigada

Nesta subsecdo, sdo apresentados dados e discussfes sobre o perfil do
professor regente, incluindo aspectos de sua formacado, experiéncia e percepgao
acerca do ensino de Grandezas e medidas, bem como da resolugéo de problemas.
Além disso, descrevem-se as estratégias didatico-pedagdgicas utilizadas por ele para

trabalhar os objetos de conhecimento dessa tematica, com énfase na abordagem da
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resolucdo de problemas e nas intervencdes realizadas em sala de aula, ou seja, as
acOes adotadas para apoiar os estudantes na construcdo de conhecimentos e

habilidades relacionados ao tema.

Quadro 4: Perfil do Professor
Secéo 1: Perfil do Professor

1. Qual é a sua formacao académica?

2. Ha quanto tempo vocé leciona Matemética nos Anos Finais do Ensino Fundamental?

3. Vocé ja participou de algum curso ou formacao continuada especifica sobre 0 ensino
de Grandezas e medidas?

4. Como vocé percebe a importancia do ensino de Grandezas e medidas para o
desenvolvimento das habilidades dos estudantes no Ensino Fundamental?

5. Qual a sua percepc¢ao sobre a utilizacdo da resolucdo de problemas no ensino de
Grandezas e medidas?

Fonte: Autoria do pesquisador

Para descrever o perfil do professor, considera-se a concepcao de identidade
docente apresentada por Melo, Silva e Sousa (2023), que defendem a trajetéria
profissional como um processo continuo de construcdo e reconstrucdo. Essa
perspectiva permite compreender a pratica como algo dinAmico, em constante
transformacao. Essa compreenséo foi evidenciada na andlise da primeira parte do
questionario aplicado ao professor. O docente possui formacéo inicial em Matematica
e atua ha mais de 10 anos na rede municipal de ensino. Embora néo tenha formacao
continuada especifica em Grandezas e medidas, demonstrou interesse e motivacao
para aprimorar suas praticas pedagdgicas, relatando participacdo em outras
formacdes voltadas a melhoria do ensino.

De igual modo, o Professor reconhece a importancia do ensino de Grandezas
e medidas, ndo s6 como obtencdo de conhecimentos nessa area, mas também para
a resolucao de problemas na vida. No quadro 5, apresenta-se as estratégias didatico-

pedagdgicas que o professor utiliza ou ja utilizou em suas aulas.

Quadro 5: Estratégias Didatico-Pedagdégicas

Secdao 2: Estratégias Didatico-Pedagodgicas
6. Quais métodos ou metodologias vocé utiliza com maior frequéncia no ensino de
Grandezas e medidas?

7. Com que frequéncia voceé utiliza a resolucdo de problemas no ensino de Grandezas
e medidas?

8. Quiais recursos didaticos vocé costuma utilizar para ensinar Grandezas e medidas?
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9. Vocé costuma elaborar ou adaptar problemas relacionados a Grandezas e medidas
para seus alunos resolverem?

Fonte: Autoria do pesquisador

Diversas sdo as metodologias ou estratégias utilizadas para ensinar
Matematica, ou melhor, ensinar Grandezas e medidas, o professor afirmou que utiliza
exposicao tedrica para apresentar primeiro o conteldo e logo apoés realizar as
atividades, método esse utilizado ha um bom tempo que possui também as suas
vantagens, todavia hd uma relacdo de tal método com o que é proposto para a
realizacdo deste trabalho, mas isso sera discutido nas proximas secOes, de outra
forma, o professor mostrou-se entusiasmado ao falar sobre atividades que envolvam
a resolucdo de problemas trazendo assim de forma frequente para os seus alunos,
problemas do cotidiano com materiais manipulaveis, tais como: réguas, trenas e
outros equipamentos para medicdo. Ja a elaboracdo ou adaptacdo de problemas
relacionados a Grandezas e medidas o professor as vezes apresenta em suas aulas
como estratégia de trazer problemas que muitas das vezes ndo fazem parte do
contexto social do aluno para a realidade que os mesmos vivenciam.

Abaixo, no Quadro 6, descreve-se de que forma sdo realizadas as
intervencdes em sala de aula, desde as acdes para apoiar os estudantes na
compreensao dos conceitos de Grandezas e medidas até de que forma os estudantes

vivenciam os saberes desenvolvidos.

Quadro 6: Intervencbes em Sala de Aula

Secédo 3: Intervencbes em Sala de Aula
10. Quais acdes vocé adota para apoiar os estudantes na compreensdo dos conceitos
relacionados as Grandezas e medidas?
11. Como vocé avalia o progresso dos estudantes na aprendizagem de Grandezas e
medidas?
12. De que maneira vocé incentiva os estudantes a desenvolverem suas proprias
estratégias para resolver problemas relacionados a Grandezas e medidas?

13. Vocé realiza algum tipo de intervenc¢éo diferenciada para os alunos que apresentam
dificuldades com os conceitos de Grandezas e medidas?

14. Na sua opinido, quais sdo os maiores desafios no ensino de Grandezas e medidas
para estudantes do 7° ano?

15. Descreva uma atividade de Grandezas e medidas que vocé costuma desenvolver
com os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.
16. Que sugestdes vocé daria para melhorar o ensino de Grandezas e medidas com
base na sua experiéncia em sala de aula?

Fonte: Autoria do pesquisador
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Em relacdo a pergunta 10, o professor contribui por meio das seguintes a¢des:
explicacfes individuais, atividades em grupo, reforco com exercicios adicionais e a
utilizacao de exemplos do cotidiano, essa participacéo colabora para que o estudante
se aproprie dos saberes ali apresentados, foi discutido com o0 mesmo que O
distanciamento do professor ao aluno, ndo sé prejudica a aprendizagem, como
também o desanima e desencoraja na busca por solucfes dos desafios apresentados.

Por outro lado, a avaliacdo é realizada de forma escrita, nesse quesito
destacou-se que a avaliacdo por observacdo durante o aprendizado € utilizada, pois
quando o professor observa que o estudante ndo “acompanha” o conteudo, um novo
planejamento é adotado para suprir suas necessidades. Comentou-se que o incentivo
deve fazer parte quando os estudantes estao envolvidos no processo, na construcao
do saber, para o educador ha incentivo de colaboracao entre as equipes e do uso da
criatividade para a resolucéo de problemas.

Todavia, para o educador os maiores desafios no ensino de Grandezas e
medidas para estudantes do 7° ano, séo: dificuldades relacionadas as operacdes
basicas, desinteresse e desmotivacdo por parte de alguns e problemas
socioemocionais, sobre este assunto, foi visto sob a 6tica do professor que muitos
pais ndo participam das atividades para casa dos estudantes, dentre os motivos € o
analfabetismo e a lida de trabalho no campo ficando assim sem tempo para colaborar
com os seus filhos.

Cumpre destacar nesta secao, que professor utiliza o uso das Grandezas e
medidas correlatados com outras tematicas transdisciplinares, um exemplo é a
matematica financeira associada a grandezas de massa e comprimento. Por fim,
como sugestéo derivada da experiéncia do Professor-regente o uso de atividades que

envolvam o cotidiano e que tenham tudo a ver no meio que o aluno vive.

5.2 Percepcdes dos estudantes sobre o contetdo e sua propria aprendizagem

Esta subsecdo trata das dificuldades enfrentadas pelos estudantes na
compreensao e, consequentemente, na aprendizagem dos objetos de conhecimento
relacionados a tematica de Grandezas e medidas. Além disso, discute os saberes
mobilizados pelos alunos, evidenciando como ativam seus conhecimentos prévios ao
lidar com problemas dessa natureza. Nos primeiros momentos da coleta de dados,

pY

observou-se entre os estudantes certa inseguranca quanto a compreensdo dos
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conteudos e a resolucédo dos problemas propostos. Para enfrentar essas dificuldades
iniciais, o0 pesquisador adotou estratégias como escuta ativa, retomada de
conhecimentos prévios e uso de exemplos do cotidiano, que contribuiram para a
construcdo gradual dos saberes necessarios.

Diante dessas inquietacdes, o pesquisador iniciou o trabalho com uma escuta
ativa, buscando identificar os conhecimentos prévios dos alunos sobre a tematica a
ser explorada. Nesse contexto, surgiram perguntas como: “Quantos centimetros tem
um metro?”, “Quem tem dificuldade com as operagdes basicas?” e “Quem gosta de
Matematica?”. As respostas revelaram, de imediato, uma significativa aversao a
disciplina por parte de alguns estudantes.

Considerando a riqueza de percepcbOes dos estudantes em relacdo ao
aprender e fazer Matematica, o pesquisador estruturou um Diario de Campo para
registrar observacdes e reflexdes durante a coleta. O diario apresentou-se como
instrumento fundamental para captar as falas dos alunos e suas reacfes as
metodologias adotadas nas atividades propostas. Conforme Teixeira, Pacifico e
Barros (2023), o diario de campo constitui um meio eficaz de registro e producao de
dados, sendo especialmente indicado para pesquisas com estudantes. Além dele,
também foram utilizados registros fotograficos, audios e videos como instrumentos
complementares de coleta.

Logo no inicio da proposta de trabalho com a tematica de Grandezas e
medidas, varios estudantes demonstraram interesse. Um deles, por exemplo,
prontamente afirmou: “Professor, 1 km tem 1000 metros, né?”. Outros relembraram
experiéncias anteriores, como a constru¢éo de uma horta com outro professor, na qual
utilizaram uma trena para medir as dimensdes dos canteiros. No entanto, também
foram observadas confusfes conceituais comuns, COmo a mistura entre metro e metro
guadrado, ou a equivaléncia incorreta entre grama e quilo.

Os estudantes relataram dificuldades em compreender os problemas
apresentados nos livros didaticos, apontando a auséncia de contextos reais como um
dos principais entraves. Para alguns, a Matematica escolar parecia desconectada de
suas vivéncias cotidianas, e atividades como medir, comparar e estimar ndo faziam
sentido fora de situagdes concretas. Diante disso, o pesquisador optou por utilizar
recursos alternativos, incluindo praticas com instrumentos de medi¢éo, a fim de

aproximar os conteudos da realidade dos estudantes. Além disso, observou-se que
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alguns alunos traziam duvidas relacionadas a unidades de medida ndo convencionais
utilizadas no campo, como léguas, “linha de rog¢a” e hectares.

Durante o desenvolvimento das atividades, os alunos demonstraram
dificuldades com a linguagem matematica, especialmente no uso de termos técnicos
como multiplos e submultiplos nas escalas de medicado. Além disso, tiveram certa
limitacdo na compreensao de conceitos relacionados a equivaléncia, conversoes e
vocabulario do campo geométrico, todos pertencentes a unidade tematica de
Grandezas e medidas.

Ativando a criatividade e a autonomia dos alunos, apresentaram durante o
caminho da resolucdo e elaboracdo de problemas solucdes criativas e tentativas
informais de resolvé-los, um exemplo, foi uma estudante que observou que ao cortar
um retangulo derivando em suas partes e formando uma linha reta obteria a medida
do perimetro, outro estudante calculou o valor a ser pago no rodapé de sua casa
através da associacdo de outro problema que trazia a ideia de perimetro. Isso
mostrou, que mesmo em meio as dificuldades eles conseguiam por meio dos seus
conhecimentos prévios resolver problemas.

Além da sala de aula, os alunos ativavam seus conhecimentos prévios com
problemas do dia a dia e em suas casas e traziam para a sala a fim de serem
discutidos com o professor-pesquisador, o primeiro foi a observacéo do aluno em sua
casa enquanto o seu tio media um terreno para cerca-lo com arame, outro trazia
também sobre as hectares de terrenos que ficaram de heranca para sua familia e qual
seria a relacdo para metros quadrados, o aluno foi instigado a pesquisar qual o preco
do m2 em média no Estado do Maranh&do e qual seria a parte para cada um ao ser
dividida pela sua familia.

Nesse cenario, os estudantes foram superando as dificuldades ao longo das
aplicacdes dos problemas, nessa fase era exemplar a forma que a maioria da sala
participava e demonstrava interesse na resolucao e elaboracdo dos problemas, isso
foi gerando autoconfianga, engajamento e trabalho em equipe e se sentiram capazes
por serem ouvidos e que 0s erros que eram apresentados ndo serviam para serem
julgados, mas sim uma alternativa de aprendizado.

Portanto, a coleta de dados n&o se limitou a um roteiro metodoldgico a ser
cumprido; ela proporcionou ao professor-pesquisador a percepcdo de que o0s
estudantes passaram a enxergar, para além da teoria, a aplicacdo pratica dos

conhecimentos de Grandezas e medidas em situacOes reais de suas vidas.
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Esta secao é concluida com um dialogo marcante entre o professor-pesquisador e um
dos estudantes, que ilustra essa mudanca de percepcao:

— Professor, se eu ndao sei medir nem ‘andar de carro’, eu consigo?”,
guestionou um dos estudantes.

O professor-pesquisador respondeu:

— Como assim?

E o estudante explicou:

— N&o vou ter nocéo de espaco e “vou bater” em todo mundo.

Esse momento foi especialmente revelador, pois mostrou que o aprendizado
sobre Grandezas e medidas esta diretamente relacionado a vivéncia dos alunos fora
da escola. A fala evidencia a importancia de uma abordagem contextualizada, que va
além dos conteudos curriculares e se conecte a experiéncia concreta dos estudantes.

A secdo a seguir, traz de forma pratica como os estudantes vivenciaram a
Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através da resolucdo de

problemas.

5.3 Estudantes vivenciando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de

Matematica através da Resolucéo de Problemas

Esta subsecdo tem como objetivo apresentar, discutir e analisar as praticas
vivenciadas pelos estudantes em sala de aula. Serdo examinadas as resoluc¢des dos
problemas (denominados geradores) trabalhados em sala, assim como os problemas
elaborados pelos proprios estudantes sobre a tematica em estudo, sob a orientacéo
do professor-pesquisador. O foco sera na andlise do desenvolvimento de habilidades
especificas na resolucdo e elaboracdo de problemas envolvendo Grandezas e
medidas, nos saberes construidos e nos conhecimentos desenvolvidos ao longo do
processo. Por fim, ser4 apresentada uma avaliacdo realizada pelos estudantes,
visando compreender o impacto dessa metodologia na construgéo da aprendizagem.

5.3.1 Problemas Geradores e Elaboracdo de Problemas
O ensino de Grandezas e medidas, quando descolado da realidade dos

estudantes, tende a gerar desinteresse e menor participacéo. Isso se evidenciou no

desenvolvimento das atividades: nos momentos em que a abordagem era



63

exclusivamente expositiva e sem conexdao com situacbes reais, 0s alunos
demonstravam pouca participacdo e mais davidas. Em contraste, quando os proprios
estudantes elaboravam problemas baseados em vivéncias cotidianas, observou-se
maior engajamento e compreensao dos conceitos.

Diante disso, torna-se essencial, no ensino desse contetdo, associar objetos,
figuras e representacbes geomeétricas a vivéncia dos estudantes. Sob outro viés,
Ribeiro (2019) afirma que, ha muito tempo, a Matematica tem sido associada a
sentimentos negativos por parte dos estudantes, algo que, segundo o autor, decorre
da dificuldade em transpor a abstracéo para o concreto. O autor defende, ainda, que
o professor deve buscar estabelecer, de forma significativa, um elo entre o contetdo
ministrado e a realidade dos alunos

Considerando a importancia de dialogar com a realidade dos estudantes,
antes da coleta de dados, uma vez que o trabalho seria realizado em uma escola do
campo, o0 pesquisador visitou a regido e realizou observacdes para compreender as
relacbes sociais ali estabelecidas. A partir disso, analisou-se de que forma os
problemas geradores poderiam ser contextualizados para fazer sentido no cotidiano

dos alunos. Nesse sentido, Almeida e Antunes (2020, p. 20) afirmam:

Cabe ao professor planejar e realizar aulas que possibilitem ao aluno utilizar
seus conhecimentos prévios, bem como os conhecimentos cotidianos,
recorrer a conceitos veiculados em sua comunidade, desenvolver o
raciocinio l6gico-matematico por meio da resolugdo de problemas, ou
seja, oportunizar aos estudantes a vivéncia dos contetddos em sala, de
forma articulada a realidade em que estéo inseridos para que, em sua vida e
fora dos muros da escola, possam utilizar todos os conhecimentos
construidos de forma efetiva e autbnoma.

Nesse contexto, foram selecionados problemas relacionados as Grandezas,
como comprimento, area, volume e medidas agrarias, por estarem presentes no
cotidiano de trabalho dos familiares dos estudantes. Além disso, os problemas
escolhidos seguiram os critérios das competéncias e habilidades previstas na BNCC,
com foco na orientacdo para que os estudantes do 7° ano “resolvam e elaborem
problemas”, conforme também orienta o Documento Curricular do Territério
Maranhense (DCTMA) (Maranhéo, 2019).

Para a organizacdo dos dados, a turma pesquisada era composta por 16
estudantes, divididos em 4 grupos de 4 alunos. Foram utilizados pseuddnimos

alfanuméricos para preservar a identidade dos participantes: A01, A02, A03, A04,
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entre outros; e para 0s grupos: G1, G2, G3 e G4. Assim, cada estudante foi
identificado pela combinacdo do grupo e do pseuddnimo individual (por exemplo,
G1A01, G2A02), o que facilitou a analise dos dados. Os problemas geradores foram
nomeados com a sigla PB seguida de numeracéo (PB1, PB2, PB6...). As formacoes
dos grupos foram mantidas até o final do desenvolvimento das atividades.

Quanto a escolha das respostas, foram selecionadas através de critérios para
manter a organizacéo dos dados, tais como: alinhamento com o objetivo da pesquisa,
respostas que apresentavam o0 sucesso das resolugbes assim como os desafios
enfrentados pelos alunos, respostas claras e compreensivas para interpretacao dos
dados e respostas que revelam evolucdes significativas nos aprendizados dos alunos.

Depois disto, destaca-se que o uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem
de Matematica através da Resolucdo de Problemas tem se revelado como uma
estratégia que permite o engajamento dos estudantes alinhando a percepcéo e a
estimulacdo do raciocinio l6gico através da resolucdo de problemas, além disso
observei durante as aplicacbes de todos os problemas baseados nos 10 passos
propostos pela metodologia, que esse método revela-se de modo ativo quanto a
posicdo do estudante, ou seja, 0 estudante € o centro do aprendizado, e o professor
€ o0 mediador. Com isso, em sala os alunos foram encorajados a resolver problemas
geradores, 0S quais servem como ponto inicial para a criacdo de saberes ja
desenvolvidos, ou ndo, de forma especifica como Grandezas e medidas, mas para
isso os problemas foram meticulosamente planejados a fim de despertar o interesse
dos alunos em resolvé-los.

A respeito dos problemas geradores, para as autoras Possamai e Allevato
(2022, p. 08), eles “s&o propostos aos estudantes antes de |hes ter sido apresentado
o conteudo mais adequado ou indicado a resolugdo daquele problema”. O formato
utilizado para aplicacdo dessa metodologia desafia os alunos a explorarem conceitos
matematicos por meio da discusséo de ideias, trabalho em equipe e a colaboracao de
diferentes olhares para 0 mesmo problema a ser resolvido, além da matematica,
desenvolvem-se outras habilidades socioeducativas, como: pensamento critico,
comunicacao, criatividade e trabalho colaborativo.

Para este trabalho, os problemas geradores foram selecionados em livros
didaticos do PNLD dos ultimos quatro anos de editoras diversificadas do 7° ano do
Ensino Fundamental — séries finais, os problemas apresentam toda a estrutura

necessaria que caracteriza um problema, como: enunciado, comando,
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representacdes por figuras e proposicées para novos problemas, além do mais os
problemas foram selecionados de acordo com as habilidades e competéncias de
BNCC. Nesse formato, foram escolhidos oito problemas, (quatro problemas
geradores, quatro elaboracbes de problemas) que fardo parte da discussao nas

proximas secoes.

5.4 Problemas elaborados e resolvidos pelos estudantes

Esta secao tem como finalidade descrever os resultados que foram obtidos no
decorrer da coleta de dados, através da aplicacdo dos problemas, que néao
envolveram somente a resolucdo, mas como também a elaboracéo relacionada as
Grandezas e medidas. A partir disso, os dados coletados possibilitaram a
compreensao de como os alunos interagiram na consolidacdo dos contetdos, assim
como utilizaram dos seus conhecimentos prévios para interpretar e representar das
diversas formas as situacdes-problemas.

Para tanto, mesmo apresentado atividades colaborativas, propuseram
também problemas investigativos, com base para construir seus proprios problemas
tendo como referéncias as suas vivéncias. A proposta metodoldgica adotada
possibilitou identificar diferentes niveis de compreensdo e de autonomia dos
estudantes ao longo do processo. Ao propor e resolver problemas relacionados ao
cotidiano, os alunos demonstraram maior iniciativa, autonomia e capacidade de
aplicar os conhecimentos matematicos de maneira ativa e com significado.

Ademais, os dados que aqui serdo apresentados sado resultados das
observacbes realizadas durante as atividades e dos registros de intervencdes
pedagogicas que foram alinhadas com as produc¢des escritas dos estudantes. A partir
disso, houve a possibilidade de identificar padrdes, dificuldades frequentes e outras
estratégias que os estudantes utilizavam para resolver e elaborar problemas.

E, tratando-se sobre a elaboracéao de problemas, foi revelado de que forma os
estudantes buscavam estruturar os enunciados, quais tipos de grandezas utilizavam
e como formulavam o comando para resolver as situacdes. Neste quesito, permitiu ao
pesquisador a compreensao sobre como os estudantes entendem os conceitos sobre
as medidas, assim como articulam o raciocinio l6gico com o pensamento matematico.

Na sequéncia, serdo apresentados trechos das resolucdes e elaboracbes dos

alunos, com comentarios realizados através de analises entre estudantes e grupos,
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tais comentarios irdo descrever as aprendizagens construidas e as dificuldades
enfrentadas ao longo da metodologia. Abaixo, temos o Problema 1, no quadro 7, que
trata sobre medidas de comprimento envolvendo a realidade do estudante quanto ao

uso de cercas utilizadas para proteger propriedades rurais.

Quadro 7: Problema 1
Objetos de conhecimento - Problemas envolvendo medicdes.

Habilidade - EFO7TMA29
Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas inseridos em
contextos oriundos de situacdes cotidianas ou de outras areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida empirica é aproximada.
Problema 1
Edson vai cercar, com arame farpado, um terreno retangular de 36 metros de comprimento
por 15 metros de largura. Ele vai deixar aberto um espaco de 3 metros para colocar um

portdo. Quantos metros de arame ele precisard comprar se pretende dar 5 voltas de arame
no terreno?

Fonte: Mazzieiro (2015)

A partir daqui, passa-se a compreender como 0s estudantes resolveram este
problema, pois ha de se reconhecer que essa etapa foi desafiadora, onde os alunos
tiveram logo no primeiro momento buscar das mais diferentes estratégias para

resolver com 0s conhecimentos que eles ja tinham.

Figura 7: Resolucdo do G1A02 para P1
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Fonte: Dados da pesquisa

A resolucdo do problema acima feita pelo aluno G1A02, demonstra que
consegue compreender o enunciado além disso o representa por meio de desenho no

formato de um retadngulo com as medidas relacionadas ao comprimento (36 m) e a
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largura (15 m), o aluno também percebeu a diferenca da largura e os trés metros do
portdo que seria colocado também, isso indicou que o aluno conseguiu visualizar o
problema interpretando e organizando as ideias e as informacdes trazidas na questao.

Salienta-se que o aluno além de interpretar as medidas, compreende o
conceito de perimetro tentando calcular alguma operagcéo de soma e as organizando
em etapas, como mostra a resolucdo. Nesse mesmo quesito observado, ele realiza
varias somas, decompondo os niumeros em um algoritmo de adicao, isso mostra que
o aluno segue uma sequéncia logica para resolver o problema, destaca-se as adi¢cdes
de nimeros grandes, como (198+198, 198+198+198+99+99), 0 que revela tentativas
de verificar se a resposta estaria correta. Em relacdo os desafios apresentados,
observa-se que ha repeticdes de calculos semelhantes, assim como contas que nao
foram finalizadas, demonstrando dificuldade e inseguranca na resolucao do problema.
Ao final, o aluno finaliza o processo de resolucao apresentando a palavra “resposta”,
concluindo o processo de resolucéo, observa-se também nessa resposta que o aluno
nao utiliza a unidade de medida adequada, no caso metros, para exemplificar o que o
namero 495 representa.

A resposta apresentada, revela um aluno ativo, que mobilizou diferentes
estratégias de calculo para chegar ao resultado. A auséncia de erros graves nas
operacdes béasicas foi significativa no primeiro problema, pois ainda se faz necessario
desenvolver competéncias essenciais de se comunicar matematicamente e organizar
o raciocinio de forma simplificada. A seguir, apresenta-se a resolucdo do mesmo
problema pelo aluno G4A03, trazendo outras estratégias utilizadas para obter a
mesma resposta.

Figura 8: Resolucdo do G4A03 para P1
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Nesta resolucéo, observa-se que o aluno compreendeu o problema proposto
desenhando o terreno e parte vazia representada pelo portdo, o qual considerou o
espaco de 3 metros e a necessidade de dar 5 voltas no terreno. No calculo acima do
desenho demonstrou dominio dos dados obtidos, como: as dimensdes do terreno
(36m x 15m) menos a retirada dos 3 metros, e a multiplicacdo das 5 voltas para saber
guantos metros de cerca precisaria para cerca-lo. No calculo do perimetro com a soma
dos lados do retangulo: 15 + 15 + 36 + 36 = 102 metros, porém, ele ao escrever,
colocou 105 metros, esse erro embora seja pequeno, com certeza comprometeria a
resposta final, contudo o algoritmo de célculo esteja coerente.

A representacdo grafica o ajudou na visualizacdo do problema, o aluno
desenhou até a cerca e o espaco do portdo, esse recurso prévio para resolver
problema sé positivo, pois ele passa associar a matematica ao contexto real e visual,
colaborando para a constru¢do de conhecimentos geométricos espaciais. A forma
organizada de estruturar o problema foi ideal, pois revelou a autonomia do aluno em
situacdes préticas. Embora o aluno tenha tido um deslize no célculo da soma de todos
os lados, os demais passos seguidos da resolu¢ao obteve coeréncia interna, trazendo
um erro de atencdo que pode ser corrigido com refor¢co de calculos que envolvem
sequéncias légicas. O Aluno G4A03 também mobilizou saberes, tais como: calculo de
perimetro, subtracdo aplicada a problemas, multiplicacdo e interpretacdo de texto

matematico relacionando habilidades visuais e numéricas.

Figura 9: Resolucéo do G2 para P1
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Na imagem acima, esta representado de modo visual as resolucdes dos
estudantes: G2A01, G2A02, G2A03 e G2A04 para o P1 onde eles fazem parte do
mesmo grupo, mas com estratégias de resolucdes diferentes, isso demonstrou que
para o mesmo problema houve uma forma cognitiva diferenciada para cada aluno,
observa-se também que os estudantes priorizaram suas representacées por meio de
desenhos para assim organizar o raciocinio, de outra forma outros ja utilizavam
diretamente operacdes matematicas. Como pesquisador, pude observar que para a
resolucéo do problema, os alunos se apropriaram dessas estratégias durante a Etapa
2 que trata sobre os estudantes utilizarem os seus conhecimentos prévios para
resolver problemas, assim como também na Etapa 6, onde eles apresentaram suas
resolucdes explicando por meio dos desenhos realizados.

Destaca-se também alguns erros conceituais e procedimentais durante os
calculos, alguns alunos somaram ou subtrairam incorretamente os valores de
comprimento e largura a fim de encontrarem o perimetro. Outros alunos multiplicaram
ou somaram valores sem clareza do que estavam representando. Durante o processo
de aprendizagem tais erros poderiam ser considerados como falhas, no entanto na
Etapa 8 que traz sobre a busca do consenso das resolugcdes, defende-se que neste
momento deve-se considerar que os erros fazem parte e € o momento do pensamento
matematico em construcdo, além disso foi neste momento que os erros ali
apresentados serviram como ponto de partida para reflexdes e discussoes coletivas,
objetivando o pensamento critico e o didlogo como meio propulsor da construgcéao de
competéncias e habilidades propostas pela BNCC.

Com a diversidade de resolucdes apresentadas, a resolucado de problemas
demonstra sua eficacia como metodologia de ensino. Quando se prop6e problemas
desafiadores e contextualizados com a realidade do estudante € possivel promover a
autonomia, o pensamento critico e a criatividade, tais competéncias sdo essenciais
para a formacdo do letramento matemético dos estudantes, assim como também
permite que o professor valorize as diferentes formas de aprendizagem dos
estudantes.

Quanto sob a visdo curricular, o problema proposto estd alinhado a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que no componente de Matematica,
especificamente na habilidade EFO7MA22, propde que os alunos "resolvam e
elaborem problemas que envolvam o calculo do perimetro de figuras planas, incluindo

casos com substituicdo de medidas por expressdes algébricas". Nesse sentido, 0
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problema proposto contribui para o desenvolvimento de competéncias matematicas
relacionadas a interpretacdo, calculo e argumentacdo, ao mesmo tempo que favorece

a articulacéo entre o conhecimento matematico e situacdes da vida cotidiana.

Quadro 8: Problema 2
Objetos de conhecimento - Problemas envolvendo medigdes.

Habilidade - EFO7TMA29
Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas inseridos em
contextos oriundos de situacdes cotidianas ou de outras areas do conhecimento,
reconhecendo que toda medida empirica é aproximada.

Problema 2

Dario vai colocar rodapé em uma sala retangular que tem 7 metros de comprimento e 5
metros de largura. Nessa sala, existem trés portas de 80 centimetros de largura. Sabendo
gue o rodapé custa R$ 4,00 o metro, calcule quanto Dario gastard para comprar todo o
rodapé necessario para colocar nessa sala.

Fonte: Mazzieiro (2015)

O Problema 2 acima traz como caracteristica a contextualizacdo da
matematica do cotidiano, trazendo calculos de perimetro, conversao de unidades e
operacdes matematicas essenciais em situacdes do dia a dia, além disso estimula o
raciocinio l6gico, fazendo que com o aluno identifique o que deve ser incluido ou
excluido no calculo, tais como as portas, que nao recebem rodapé. Nesse viés, o
problema proposto apresenta uma situacdo que exigira dos alunos habilidades de
resolucéo de problemas, como interpretar textos matematicos, planejar estratégias e
executar os calculos corretamente. Na imagem abaixo, temos a resolucdo do

problema realizada pelo estudante G1A04.

Figura 10: Resolucdo do G1A04 para P2
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Para a resolucdo do problema, observa-se que o aluno identificou e
apresentou por meio de um desenho o que representava uma sala retangular e dispds
também das medidas, localizou visualmente as trés portas de 80 cm, isso mostra que
o estudante compreendeu o enunciado, o aluno também revelou um excelente
posicionamento do pensamento geométrico e espacial, organizando as ideias e suas
relacbes métricas por meio de um desenho.

De outra forma, o aluno parece ter tentado calcular as medidas totais e realizar
a operacéo de subtracédo das portas, embora de forma confusa, isso revelou que o
aluno teve iniciativa e autonomia na busca de uma solugéo para o problema. Como
pontos de atencdo de acordo com o célculo apresentado o aluno tratou a medida de
80 cm diretamente nos célculos como se fosse 80 metros ou 0,80 m, mas ha
imprecisdo na anotagdo e conversao das medidas, quanto a organizacao dos calculos
observa-se confusa e os valores ndo seguem uma sequéncia légica clara de adicdo e
subtracdo com relacéo ao perimetro.

A primeira etapa da metodologia de resolucdo de problemas, trata sobre a
exploracéo individual do aluno, no qual o estudante tentou compreender o problema
e resolvé-lo por conta propria, ainda que haja erros. Ademais, o aluno nao calculou e
apresentou uma resposta final com o valor total a ser pago, a auséncia dessa parte
indica que o processo nao foi finalizado, pois o aluno teve dificuldade em comunicar
sua resposta e justificar seus passos com 0 problema proposto, mesmo apés a

formalizacdo do conteudo.

Figura 11: Resolucdo do G2A03 para P2
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J4 com o estudante G2A03 na imagem acima, notou-se um avanco
significativo na forma como compreendeu 0s conceitos matematicos para solucionar
0 problema proposto. Com base nas etapas da Resolucdo de Problemas,
especialmente a abordagem de Allevato e Onuchic (2008). Primeiramente, o problema
apresentado era algo real e préximo do dia a dia do aluno, o que o tornou interessante
e importante. O enunciado ajudou a usar conhecimentos que ja tinham e a
desenvolver habilidades sobre Grandezas e medidas, que € o tema principal deste
estudo.

Na etapa de exploracao individual, o aluno mostrou que conseguia trabalhar
sozinho e ter ideias ao desenhar um esboc¢o da sala, indicando corretamente as
medidas dos lados (5 metros de largura e 7 metros de comprimento). Esse desenho
foi essencial para entender o problema e planejar como resolvé-lo. Em seguida,
percebeu-se que o aluno entendeu que o perimetro total seria a soma dos lados: 7 +
7 + 5 + 5, resultando em 24 metros. Isso mostra que ele compreende bem o conceito
de perimetro em figuras planas. Abaixo, temos 0s estudantes realizando os calculos
para a resolucao do problema.

Figura 12: Etapa de Exploracao individual
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Fonte: Dados da pesquisa

Todavia, o estudante ao converter as unidades de medidas se equivocou, pois
considerou 80 cm como 0,08 m, mesmo que tenha apresentado o valor correto da
multiplicagdo, o aluno mostrou-se que apresenta dificuldades em conversbes de

medidas.
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E importante ressaltar que, mesmo com o erro no valor, o raciocinio usado foi
organizado e mostra um progresso em relacdo a primeira tentativa de resolver o
problema. Essa melhora pode ser resultado do acompanhamento do professor que,
durante o processo, ajudou nas discussodes e orientou 0s alunos a organizarem 0s
calculos, converter as unidades e entender as operacdes, conforme a Figura 13

abaixo.

Figura 13: Etapa de leitura individual e em grupo

Fonte: Dados da pesquisa

Na etapa da resolucdo em grupos, foi observado que os céalculos apresentam
esbocos e versdes reescritas de raciocinios similares. Talvez ele tenha buscado
opinides ou tentado confirmar se suas taticas estavam corretas. Na hora de mostrar
os resultados, ele ndo escreveu uma resposta final, o que dificulta saber como ele
resolveu o problema.

Ao analisar como ele resolveu o problema, vemos que ele refez contas, testou
operacdes e usou varias formas de anotar os numeros, mostrando que ele se dedicou
ao problema. Ele ainda esta aprendendo, mas ja demonstra vontade de verificar e
melhorar a forma como faz as coisas. A fim de enriquecer mais ainda esta discussao,

apresenta-se também a resolucéo do problema realizada pelo estudante G1A02, onde
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o estudante compreendeu o problema e seguiu as etapas propostas de acordo com a
imagem abaixo.
Figura 14: Resolugdo do G1A02 para P2
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A forma como o aluno G1A02 abordou o problema inicialmente revela um bom
entendimento, com um desenho correto da sala, mostrando seus 5 metros de largura
e 7 metros de comprimento. Ele também marcou as portas, indicando que sabia que
essas areas ndo entram na conta de quantos rodapés seriam necessarios. Essa
representacdo mostra que ele explorou a situacao antes de comecar a resolver.

Depois, o0 aluno calculou o perimetro somando todos os lados: 7+ 7 +5+5 =
24 metros. Essa informacdo é muito importante para continuar. Em seguida, ele
subtraiu esses 24 metros por 2,40 m (o total dos rodapés em metros), chegando a
21,60 m, encontrando assim o novo perimetro, depois disso somou entédo 21,60 quatro
vezes, que é o preco de cada rodapé, ou seja R$ 4,00, obtendo R$ 86,40, valor este
como solucédo para esse problema.

Sob uma perspectiva de aprendizado, o raciocinio do estudante demonstra
notaveis progressos: a compreensdo precisa das medicdes, a selecdo da tatica

apropriada e a aplicagdo de célculos matematicos relevantes para a questdo. Estes
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progressos indicam que a metodologia se apresenta com viabilidade na criacdo de
solucdes que incentivam a participacdo ativa do aluno, a independéncia ao solucionar
desafios e o pensamento l6gico-matematico.

Por ultimo, esse problema é 6timo para debates e para que os alunos
compartilhem suas estratégias na sala de aula, ajudando a desenvolver habilidades
de raciocinio matematico e légico, além da capacidade de argumentar. E muito
importante organizar os conceitos envolvidos, como perimetro, unidades de medida,
calculos com numeros decimais e a interpretacao dos resultados, para garantir que 0s
alunos aprendam de verdade, como defende o ensino de Matematica critico e
reflexivo. Em resumo, a solucdo analisada mostra que trabalhar com problemas do
dia a dia e que permitem diferentes solucdes, junto com a ajuda do professor e a
valorizacdo das estratégias dos alunos, pode realmente ajudar a melhorar a
compreensao da matematica e a dar mais autonomia aos alunos no aprendizado.

O problema 3 apresentado abaixo foi construido através da habilidade
EF07MA32 da Base Nacional Curricular Comum (BNCC) de trabalho com a resolugao
e a elaboracao de problemas por meio de célculo de areas de figuras planas que sao
decompostas em retangulos através da propriedade de equivaléncia de area. A
habilidade exposta é fundamental para a constituicdo do pensamento geométrico, de
capacidade de decomposicdo e reconstrugcdo de figuras, nesse sentido o aluno tera
acesso a aplicacdo dos conceitos de area em situacdes de problemas reais.

Nesse sentido, trata-se, portanto, do desenho de um terreno dividido em dois
lotes, lotes | e Il, medidas indicadas em metros. Os alunos foram estimulados a propor
um problema contextualizado com a ajuda dessas informacgoes a fim de promover a
criatividade, a interpretagcdo, o raciocinio légico, o conhecimento matematico e a
aplicacdo matematica para situacbes cotidianas. Além disso, favorece-se a
“interpretacédo” da relagao linguistica matematica com a relacéo linguistica verbal,
visto que o aluno tera que sugerir uma representacdo geomeétrica.

Ademais, do ponto de vista pedagogico, trata-se de um problema que
favorece o ensino por investigacao da matematica, colocando os conteudos escolares
em uma relacdo de contextualizacdo com a experiéncia vivida pelos estudantes. Ao
oferecer que o0s estudantes construam seus proéprios problemas, trabalham a
autonomia, buscando resolucdes através das proprias experiéncias, permitindo a

construcdo da aprendizagem mais significativa. Com isso, o problema proposto
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reforca competéncias como argumentacdo, comunicacéao, resolucdo de problemas e

pensamento critico — todos elementos fundamentais para a educacdo matematica.

Quadro 9: Problema 3
Objetos de conhecimento - Equivaléncia de area de figuras planas: célculo de &reas de
figuras que podem ser decompostas por outras, cujas areas podem ser facilmente
determinadas como tridngulos e quadrilateros.
Habilidade - EFO7TMA32

Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de figuras planas que podem
ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou tridngulos, utilizando a equivaléncia entre
areas.

Problema 3
Um terreno foi dividido em dois lotes, | e Il, como mostra a figura. Suas medidas estéo
indicadas em metros.

A partir das informac6des fornecidas na questéo, elabore um problema contextualizado que
envolva calculos relacionados as areas dos lotes ou do terreno total. Explique sua ideia e
escreva o enunciado completo do problema.

Sugestdes aos alunos:

* O problema deve estar relacionado ao contexto de divisdo ou uso do terreno (ex.:
construcao de casas, plantacéo, venda, etc.).

« Utilize valores baseados nas areas calculadas na parte (1) e (ll).

* Certifique-se de que o problema seja claro e permita ser resolvido com as informacdes
disponiveis.

Fonte: Giovanni (adaptado, 2018)

A elaboracdo do problema abaixo foi realizada pelo estudante G3A02,
apresenta de forma geométrica a idealizacdo do problema construido.

Figura 15: Resolucdo do G3A02 para P3
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O problema elaborado pelo estudante G3A02, trouxe diversos aprendizados,
pois pode-se observar que o problema gerador impulsionou o papel ativo do aluno,
dando a ele a chance de criar um problema préprio a partir de algo real para ele. No
gue escreveu, o aluno disse que "um terreno foi dividido em duas partes. Minha méae
ficou com uma e meu pai com a outra. Juntando as duas, da quantos metros?". Essa
fala mostra que ele entende a ideia de divisdo do espaco e consegue transformar um
desenho abstrato em algo que faz sentido, usando pessoas da familia e palavras
simples. Usar a familia como exemplo deixa a mateméatica mais proxima do dia a dia

do aluno, o que é importante no ensino da Matemaética.

Figura 16: Resolucédo do Problema Elaborado pelo Estudante G3A02
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Fonte: Dados da pesquisa

Na matematica, a figura mostra um retangulo com 90 metros de altura e duas
bases de 110 metros e 12 metros, que séo os dois terrenos. Mesmo que o aluno néo
tenha dito que queria somar as areas, o jeito que ele construiu o problema mostra
isso. Pensando que cada terreno é um retangulo (de 30m x 110m e 30m x 12m),
calcule cada area e somar depois daria a area total do terreno, todavia o estudante
calculou da seguinte forma, como exemplifica a Figura 16 acima:

Esse calculo mostra que o aluno ainda ndo consegue dominar a habilidade
EF07MA32, porque ele dividiu a figura em dois retangulos e usou a ideia de que areas
iguais podem ser somadas para achar o total. Vemos que o aluno entendeu que
primeiro juntar as medidas e liga-las a um todo, mesmo sem usar palavras
matematicas como "area", "metros quadrados" ou "multiplicacéo".

Porém, falando da linguagem da matematica, o que ele fez mostra que pode

melhorar. Quando ele pergunta “quantos metros vai dar”, parece que ele ainda esta
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aprendendo 0s nomes certos para as coisas na area. Isso é normal quando a gente
esta aprendendo a passar da linguagem do dia a dia para a matematica. Por isso, foi
importante a consolidacdo do contetdo na lousa realizada pelo pesquisador,
mostrando palavras melhores para ele usar, como “area total do terreno em metros
quadrados”. A Figura 17 abaixo mostra 0 momento que o contetdo foi consolidado

logo apds seguir todas as etapas da metodologia utilizada.

Figura 17: Formalizacdo do conteddo para o problema 3

Fonte: Dados da pesquisa

O problema também mostrou como € importante unir a resolucdo com a
elaboracao de problemas, como diz a BNCC. Quando os alunos criam problemas, eles
usam o que sabem de matematica de um jeito ativo, pensamentos de forma légica e
espacial e aprendem a escrever e a serem criativos. Entdo, o ato de criar um problema
nao é apenas mais uma atividade, mas uma forma boa de entender e usar as ideias
da matemética.

Analisando a questdo apresentada, ficou evidente que a sugestdo
impulsionou bastante o avanco no aprendizado da matematica. O aluno conseguiu
mostrar que entende como desmontar figuras geométricas e como representa-las
visualmente, usando noc¢des fundamentais de calculo de areas, ainda que sem
explicitar tudo. O pesquisador, nesse caso, teve um importante papel de dar valor ao
que foi feito, aceitar os varios niveis de compreensao e incentivar acdes que liguem o

mundo ao saber a matematica e a cultura dos estudantes. Esse jeito de ensinar ajuda
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nao so a firmar os temas de geometria, mas também a criar um ensino de matematica
gue faca mais sentido, que questione e que mude a vida.

E por falar no aspecto cultural, a proxima elaboracdo de problemas foi
realizada pelo estudante G1AO01, onde traz o aprofundamento do dia a dia do

estudante no raciocinio construido na proposta do problema 3.

Figura 18: Elaboracéo de problemas pelo estudante G1A01
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Fonte: Dados da pesquisa

A elaboracdo de problemas de matemética com base em figuras planas e
calculos de érea, atualizados a EFO7MA32, ofereceu uma 6tima oportunidade de
avaliar o entendimento dos alunos sobre conceitos geométricos, além de
compreender a criatividade e capacidade de aplicar o conhecimento em situacdes
reais. O trabalho apresentado na imagem mostra a criagdo de um problema por um
aluno do 7° ano, que diz: “Meu pai fez uma roga no quintal, com 46 metros de um lado
e 70 de largura. Ele usou a fita métrica para medir. O irmé&o dele deu mais um pedaco
de terra para ele calcular. Esse pedaco tinha 20 metros”.

A elaboracdo do problema revela que o aluno conseguiu desenvolver uma
situagdo contextualizada a partir de um evento comum: a medi¢do de uma area para
plantio (roca) feita pelo pai, nomenclatura utilizada pelos estudantes da escola
pesquisada. A mencdo de familiares, como o pai e o tio (irmé&o do pai), torna a
matematica mais proxima da vida do aluno, dando mais significado e relevancia ao
aprendizado. Essa abordagem é valorizada na Educacdo Matematica
contextualizada, pois incentiva os alunos a notarem a matematica em situacoes

cotidianas.
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Além disso, o relato do aluno demonstrou o contato pratico com instrumentos
de medicdo, como a fita métrica, o que enriquece a proposta, conectando o
conhecimento da escola com as experiéncias da vida real. Essa ligacdo entre o saber
formal e as préticas sociais permite que o aluno perceba a importancia da matemética

para resolver problemas do dia a dia, fortalecendo seu papel ativo no aprendizado.

Figura 19: Resolucéo do problema elaborado pelo estudante G1A01
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Fonte: Dados da pesquisa

Na perspectiva matematica, o problema envolve medidas de comprimento (46
metros por 70 metros) para a area inicial da roca, e um acréscimo de 20 metros, sem
especificar se € na largura ou no comprimento. Essa falta de informacdo impede a
solugéo precisa do problema, sendo um ponto importante para o pesquisador explicar
sobre a importancia da clareza nos anunciados mateméaticos. Mesmo assim, o aluno
mostra entender que para calcular a area total seria preciso somar as informacdes da
area original com o acréscimo, como ele demonstrou na imagem acima.

O problema demonstra, de forma indireta, que o aluno sabe que precisa
calcular uma area de um retangulo, conforme a habilidade EFO7MA32. Ao dizer que

o pai “mediu com a fita métrica” e que o irmao “deu mais um pedaco de terra”, o aluno
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sugere a soma de areas, que correspondem a divisdo e desenhada de figuras planas,
um conceito fundamental para a compreenséo da geometria no Ensino Fundamental.

Um ponto importante € como a matematica é expressa. O estudante usa
periodos extensos e com pouca pontuagdo, o que pode obscurecer o que ele quer
dizer. Mesmo assim, isso nao tira o mérito do trabalho, pois mostra que o aluno esta
aprendendo a expressar ideias matematicas por escrito, nessa parte o professor
colaborou com explicacbes que envolvessem regras de pontuacdo a fim de melhorar
a forma como o texto é organizado, incentivando o uso de termos como "area",
"largura”, "comprimento” e "metros quadrados”.

A criacdo do problema, apesar de ter problemas na estrutura, mostra que o
aluno consegue usar conceitos matematicos em situacdes do dia a dia. Além disso,
permite que o pesquisador entenda em que fase de aprendizagem o aluno esta
possibilitando ajuda-lo de forma mais eficiente.

Em resumo, o que foi desenvolvido ajuda a fortalecer o aprendizado
significativo e a independéncia dos alunos ao criar problemas de matematica. Do
ponto de vista do ensino, reforca a importancia de que se aprenda em casa e na
comunidade para o ensino da matematica. Do ponto de vista da matematica, mostra
gue o aluno entende as relacdes entre medidas e areas, mesmo que preciso de ajuda
para deixar os dados mais formais e precisos. O professor é essencial nesse momento
para transformar esses primeiros trabalhos em aprendizagem sdlida, auxiliando o
aluno no avanco no célculo geométrico e na linguagem matematica formal.

No 7° ano, o aprendizado da Matematica precisa conectar a teoria com o dia
a dia dos alunos, assim A BNCC sugere que o estudo de Grandezas e medidas nao
se limite a decorar férmulas, mas sim que incentive a capacidade de elaborar e
solucionar problemas praticos, relevantes e com significado na vida real.

A partir disso, a habilidade EFO7MA30 indica que os alunos precisam saber
resolver e elaborar problemas que envolvam calcular o volume de blocos retangulares,
usando as unidades de medida mais comuns, metro cubico (m3), decimetro cubico
(dm3) e centimetro cubico (cm3), e entender como isso se aplica na pratica. Essa
habilidade ajuda o aluno a ter uma no¢do mais clara de como as coisas ocupam
espaco, relacionando volume e capacidade, o que € importante para entender o
mundo ao seu redor, inclusive no comércio e em caixas retangulares para

armazenamento de materiais.
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O problema 4 que apresentado abaixo traz uma situacéo real e proxima dos
alunos: Um instituto de defesa do consumidor pegou quatro embalagens de suco, em
formato de bloco retangular, para ver o volume de cada uma correspondente ao que
esta escrito na embalagem, 1 litro (Que equivale a 1.000 cm3). O objetivo é descobrir
quais embalagens nao tém a medida certa, o que exigem usar a férmula do volume
de um paralelepipedo retangulos (V = comprimento x largura x altura), para assim
saber a relacdo entre volume e capacidade e ter um olhar critico sobre as informacdes
dos produtos que consumimos.

Lidar com esse tipo de problema em sala de aula estimula o raciocinio légico-
matematico, a conversao de unidades e a analise critica sobre o consumo consciente,
ao mesmo tempo em que reforgca conhecimentos geométricos importantes. Além
disso, faz com que os alunos vejam a Matematica como uma ferramenta para analisar
e questionar situacdes do dia a dia, unindo o que aprendem na escola com os desafios
da vida. E, portanto, uma forma relevante de ajudar os alunos a desenvolverem a

autonomia intelectual e a se tornarem cidaddos mais conscientes.

Quadro 10: Problema 4
Objetos de conhecimento - Calculo de volume de blocos retangulares, utilizando unidades

de medida convencionais mais usuais.
Habilidade - EFO7MA30

Resolver e elaborar problemas de célculo de medida do volume de blocos

retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro cubico e centimetro

cubico).

Problema 4
Um instituto de protecdo ao consumidor recolheu quatro embalagens de suco (com forma
de bloco retangular) para analisar. Duas delas foram reprovadas por ndo terem capacidade

para armazenar 1 litro de suco conforme indicava a embalagem

Embalagem A Embalagem B
Altura: 12,5 cm Altura: 13,5 cm
Largura: 10 cm Largura: 11,5 cm

Comprimento: 7,5 cm Comprimento: 6,5 cm




Embalagem C
Altura: 13 cm
Largura: 9 cm
Comprimento: 8 cm

Quais foram as embalagens reprovadas?

Embalagem D
Altura: 18 cm
Largura: 12 cm
Comprimento: 5 cm

Fonte: Garcia (2018).

Diante do problema apresentado, agora iremos verificar como o0 estudante
G4A04 analisou de forma especifica o volume de um paralelepipedo (V = comprimento

x largura x altura), valendo-se das dimensdes dadas para cada caixa. E, como ele

realizou as operacdes de multiplicacdo das embalagens solicitadas.

Figura 20: Resolucdo do G4A04 para P4
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Fonte: Dados da pesquisa

Como pode-se observar no enunciado do problema, a questdo proposta pede
para calcular o volume de quatro embalagens retangulares, com as dimensfes em
centimetros. O intuito € identificar quais embalagens ndo comportavam 1 litro de suco,
isto €, aquelas que ndo alcancavam 1.000 cm3, parametro de aprovacéo definido pelo

instituto ficticio de defesa do consumidor do problema.
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Na solucdo mostrada, percebe-se que o0 estudante usou a estrutura
multiplicativa do volume (V = C x L x A) corretamente em todas as embalagens, apesar
de variacBes na organizacdo dos célculos. Para iniciar, na Embalagem A com
dimensdes: 12,5cm x 10 cm x 7,5 cm, o aluno fez 12,5 x 10 = 125, e depois multiplicou
por 7,5, chegando em 1. 910 cm3.

O resultado estava certo: 12,5 x 10 = 125; 125 x 7,5 = 937,5. Mas, 0 aluno
nao conseguiu concluir isso revelou um deslize no calculo da multiplicacao final. Ainda
assim, o valor excede o real, o estudante provavelmente classificou a embalagem
como "aprovada" - o que, na pratica, seria incorreto. Essa falha prejudica a avaliacdo
final do aluno sobre a aprovacéo ou reprovacédo da embalagem.

Ja na embalagem B, o aluno faz a multiplicacdo 13,5 x 11,5 de forma parcial
(13,5 x 11,5 = 145), mas soma 145 + 6,5 = 8010 cms3, um resultado que difere do
correto. A resposta ideal seria: 13,5 x 11,5 = 155,25; 155,25 x 6,5 =1.009,125 cm3. O
valor registrado (8010) estd bem acima do previsto, indicando confusdo com a casa
decimal e com o método de multiplicagdo. Mesmo com o erro, o volume real da
embalagem excede 1.000 cms3, por isso seria reprovada, porém, 0O raciocinio
matematico do aluno demanda reviséo atenta ao uso dos algoritmos tradicionais e dos
nameros decimais.

Na Embalagem C, com dimensdes: 13 cm x 9 cm x 8 cm, o célculo registrado
é: 13 x9=175; 75 x 8 =1213. No entanto, o estudante mostra um céalculo mais
dividido com valores desalinhados. Ele apresenta 1.213 como volume final, valor
superior ao correto (936 cms3). O valor certo aponta que a embalagem C, ndo alcancou
0s 1.000 cms3, devendo ser reprovada. Visto que o aluno superestimou o volume, é
bem capaz que tenha avaliado errado, como aprovada, mostrando dificuldade em
estimar e ser preciso.

Por fim, na embalagem D, com dimensdes: 18 cm x 12 cm x 5 cm, o calculo
certo seria: 18 x 12 = 216; 216 x 5 = 1.080 cm3. Na imagem, o aluno registra valores
como 149,75, e uma soma final de 6.224, que nao faz sentido nenhum com o valor
real. Esse erro evidencia problemas na organizacéao do calculo, na multiplicacdo com
nameros decimais, e talvez, na interpretacdo das dimensdes. Mesmo assim, como o
volume real ultrapassa 1.000 cm3, a embalagem devia ser aprovada.

Analisando a resolucdo, é possivel notar que, mesmo que o aluno tenha
entendido o problema geral do célculo de volume e aplicado a férmula certo, a maior

dificuldade dele esta relacionada a: o algoritmo da multiplicacdo com decimais; a
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nocdo da posicdo decimal nos resultados e a interpretacdo dos resultados,
principalmente na hora de comparar com a referéncia de 1 litro (1.000 cm3).

Além disso as respostas finais ndo vinham com uma explicacdo
argumentativa, impedindo saber de forma segura quais embalagens o aluno reprovou.
Aquilo mostra a relevancia de treinar a comunicacdo matematica, oralmente ou por
escrito, como algo crucial no ensino da Matematica.

Como uma proposta pedagogica relacionada a matemética, podemos rever
os algoritmos da multiplicacdo com decimais; demonstrar como se faz a converséo
direta das unidades de medida de volume e capacidade (1 litro = 1.000 cm3); comparar
e arredondar os resultados e debater em grupo diversas maneiras de resolver,
promovendo a analise critica. Essa situacdo-problema foi atil para identificar
conhecimentos e falhas em Grandezas e medidas, beneficiando uma pratica
pedagdgica que mistura contelGdo matematico, resolucdo de problemas e
comunicacdo. Quanto a resolucdo proposta pelo estudante G1A02, demonstrada
abaixo, verifica-se que a estudante compreendeu em grande parte sobre as
habilidades necessérias para a resolucdo do problema, trazendo diversos

aprendizados por meio do céalculo de volumes de blocos retangulares.

Figura 21: Resolucdo do G1A02 para P4
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Fonte: Dados da pesquisa

A solugao apresentada pelo aluno G1A02 no Problema 4, mostra detalhes
notaveis sobre o aprendizado e o desenvolvimento do raciocinio matematico,

principalmente no emprego de algoritmos e na compreensao da conexao entre volume
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e capacidade. Na embalagem A, o estudante realizou bem a multiplicacdo dos trés
fatores: 12,5 x 10 x 7,5, obtendo 937,5 cm3. A forma da resolucdo mostra que ele
domina o algoritmo da multiplicacdo com numeros decimais, e da para perceber que
ele entendeu o processo. Todavia, no fim, o aluno descreve que essa embalagem foi
reprovada, o que esta errado, pois o volume tem de ser menor que 1.000 cm3, como
condiz com o resultado correto.

Quanto a embalagem B, o estudante apresenta inseguranca ao lidar com
nameros decimais 13,5 x 11,5 x 6,5. Apesar de tentar calcular, o resultado anotado,
1723,125 cm3, ndo ta certo. A diferenca sugere uma certa dificuldade em mexer com
decimais e organizar as contas parciais, talvez por um erro na hora de multiplicar ou
pela falta de verificar as contas. Mesmo assim, ele nao reprova a embalagem, e por
uma eventualidade estd4 errado (o volume certo seria perto de 1.009,125 cm?d),
passando da capacidade descrita no problema de até 1000 cm3.

Na embalagem C, com as medidas 13 x 9 x 8, o0 aluno acerta o volume em
936 cms3, usando as multiplicagdes com o algoritmo correto. A solugéo mostra que ele
entende bem de ndmeros inteiros e sabe usar a conta normal. O estudante diz que a
embalagem foi reprovada, estando errado, pois a capacidade final ndo ultrapassa o
valor de 1000 cm?3 de acordo com o problema, mostrando que ele ndo interpretou de
forma assertiva o problema.

Por dltimo na embalagem D, o aluno faz 12 x 5 x 18, como se ndo tivesse
visto uma das medidas ou tivesse misturado as coisas na hora de multiplicar. Ainda
assim, o valor final realizado pelo aluno foi de 1.018 cm?, distanciando-se do resultado
correto de (1.080 cms3), visto que essa embalagem seria reprovada por exceder a
capacidade final.

Fazendo um contraste entre os estudantes para o Problema 4, ao contrario
do primeiro, 0 segundo estudante mostra mais detalhes nos calculos parciais e um
conhecimento melhor de certos célculos, como se vé nas caixas A e C. S6 que, a
organizacdo dos célculos e como usou 0s numeros com virgula foram menos
rigorosos, principalmente nas caixas B e D. Ou seja, embora ele se sinta a vontade
com as contas simples, ele tropeca na organizacao e na checagem dos resultados em
problemas que exigem atencao as unidades e casas decimais.

Enquanto isso, o primeiro aluno foi mais claro em organizar os calculos, mas
as vezes, teve dificuldades em manter a precisdo nos resultados finais. O primeiro

aluno tem dificuldades na organizacédo da multiplicagcdo decimal em um dos casos, 0
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segundo estudante se organiza de modo bem mais notavel reorganizando fatores, ou
registrando resultados meio incoerentes. Ambas as resolugbes, por outro lado,
mostram avancos significativos no aprendizado do volume e como utilizar a
multiplicac@o para resolver problemas geométricos.

Contudo, os erros, deixam claro a necessidade de reforcar em sala de aula,
objetos de conhecimento com estimativas, checando se os resultados tdo certos,
entendendo as medidas e usando formas de verificacdo. As analises também
mostraram que é importante fazer problemas cotidiana, para os alunos utilizarem a
matematica para tomar decisdes importantes, tipo ver se o0 que ta escrito nos rétulos
e embalagens se é verdade. Esse tipo de problema, além de ensinar matematica,
ajuda a gente a ser um consumidor mais consciente em da capacidade apresentada
nas embalagens de produtos do nosso dia a dia.

O problema 5, representado pela imagem abaixo foi escolhido com o objetivo
de propor aos estudantes do 7° ano a aplicacdo dos seus conhecimentos prévios
sobre o volume de solidos geométricos, especialmente o calculo do volume de
paralelepipedos retangulos (ou blocos retangulares), usando o centimetro cubico
como unidade padrédo. A ideia foi colocar essa aprendizagem em um contexto proximo
do dia a dia: o personagem Luan esta organizando arranjos de flores e quer usar dois
recipientes diferentes para preenché-los com areia, garantindo que as flores fiqguem
bem sustentadas e preservadas. Ao trazer essa situacdo do cotidiano, os alunos
podem entender melhor a importancia pratica do conceito de volume. Assim, eles
deixam de ver a férmula (V = comprimento x largura x altura) como algo mecanico e
passam a perceber que a multiplicacdo das dimensfes esta diretamente relacionada
ao espaco que determinado material ocupa, neste caso, a areia.

A imagem ilustrada aos alunos apresenta dois recipientes de tamanhos
diferentes. O primeiro é um cubo com arestas de 10 cm, e 0 segundo € um bloco
retangular que mede 10 cm por 5 cm por 3 cm. Os estudantes devem calcular o
volume total de areia necessario para preencher ambos, somando os volumes de cada
um e interpretando corretamente a unidade final da resposta. Essa atividade ajuda a
desenvolver vérias habilidades matematicas, como a leitura de figuras com medidas
explicitas, o uso da multiplicagdo com numeros inteiros, a identificacdo da unidade de
medida correta (cm3) e, principalmente, a capacidade de juntar os resultados parciais

para chegar a uma resposta final coerente. Além disso, ela oferece ao professor uma
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oportunidade de verificar se o aluno compreende a ideia de volume em trés dimensdes

e como aplicar esse conceito em situacdes do dia a dia.

Quadro 11: Problema 5
Objetos de conhecimento - Caélculo de volume de blocos retangulares, utilizando

unidades de medida convencionais mais usuais
Habilidade - EFO7MA30
Resolver e elaborar problemas de calculo de medida do volume de blocos

retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro cubico e centimetro

cubico).

Problema 5
Luan estd fazendo arranjos para colocar flores e decidiu utilizar recipientes com 2 formas

distintas. Veja as medidas das dimens@es dos recipientes.

10cm 10 cm

Luan vai colocar areia, completando ambos os recipientes, para a preservagéo das flores.
Qual é a medida de volume de areia, em cm3, que ele terd de comprar para encher os 2

recipientes?

Fonte: (Dante, 2018)

Depois da leitura individual e em pares 0s estudantes tiveram um momento
para compartilhar com os colegas os possiveis resultados o calculo do volume de dois
blocos retangulares, pedimos aos estudantes que resolvessem a situag&do proposta.
Eles precisavam determinar quantos centimetros cubicos de areia seriam necessarios
para encher os dois recipientes usados pelo Luan. O objetivo do enunciado era fazer
uma conexdo entre o conhecimento tedrico e sua aplicacdo pratica na realidade,
usando a férmula do volume: V = C x L x A. Tudo isso em um contexto que fosse
relevante e facil de entender. Abaixo, o estudante G2A02, logo apds a realizacdo das

etapas, compartilhou a sua resolucéo da seguinte forma:
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Figura 22: Resolucdo do G2A02 para P5
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Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Sob a perspectiva matematica, o estudante mostrou um bom entendimento
das operacdes basicas necessarias para resolver a situacdo proposta. Ele comeca
adequadamente ao multiplicar os lados do cubo, realizando 10 x 10, que resulta em
100, e depois multiplica 100 x 10, obtendo 1000 cms, alcangando assim o volume
correto do primeiro recipiente. Na sequéncia, o estudante realiza a multiplicacdo das
medidas do segundo recipiente na ordem de 10 x 3, que resulta em 30, seguido por
30 x 5, totalizando 150 cm3, de maneira igualmente correta. Finalmente, ele soma os
dois volumes obtidos, 1000 cm3 mais 150 cms3, e chega ao resultado total de 1150 cms,
conforme esperado. A resolucdo demonstra clareza na compreensao dos conceitos e
a habilidade de realizar calculos com multiplicacédo e adicdo de nameros naturais de
maneira segura.

Diante disso, é interessante observar que o aluno escolhe dividir as
multiplicacdes em partes menores, uma abordagem que é benéfica e frequentemente
adotada por alunos que estdo consolidando suas habilidades em operacdes basicas.
Essa divisdo facilita a I6gica passo a passo e diminui a probabilidade de erros. Além
disso, a forma como organiza seu trabalho na folha mostra uma boa clareza na
documentacéo e na divisao das diferentes partes do problema, sugerindo que ele tem
assimilado uma pratica matematica bem estruturada. Embora o aluno nao utilize
gréaficos ou ilustracdes, que poderiam enriquecer a explicacdo do raciocinio, a falta
desses recursos nao afeta a exatiddo da solugao apresentada.

No que diz respeito a metodologia de ensino-aprendizagem através da
resolucao de problemas proposta por Allevato e Onuchic (2021), que inclui dez etapas,
a andlise da solucéo elucidou o seguinte: houve leitura e compreenséo do problema
de forma integral. A solucdo oferecida indica que o aluno compreendeu a situagéo-
problema e os dados fornecidos. De outra forma a escolha da(s) estratégia(s) de
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resolucao foi cumprida. O aluno utilizou uma estratégia clara e eficaz, empregando a
decomposicdo das multiplicacdes, assim como também a elaborac&o de um plano de
resolucao, parcialmente cumprida. O aluno ndo fez um esboco escrito de um plano,
mas sua sequéncia de calculos indica que tinha um planejamento mental. O aluno
também realizou todos os procedimentos de maneira correta.

Quanto a interpretacdo da solucdo no contexto do problema, considera-se
parcial, pois embora o célculo esteja correto, ndo ha uma explicacéo verbal que faca
a ligacao entre a resposta e a quantidade necessaria de areia. Dessa forma, pode-se
concluir que, o aluno demonstrou um bom desempenho em relacdo as operacoes e a
|6gica matematica, mas sugere a necessidade de um maior estimulo a comunicacao
matematica, a verbalizacao das fases e a interpretacao da resposta dentro do contexto
do problema, aspectos essenciais para o desenvolvimento do pensamento critico em
Matematica. Na Figura 23 abaixo, registra o0 momento em que 0s estudantes

compartilham suas resolucdes.

Figura 23: Etapa de resolucéo do P5 na lousa
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Fonte: Ijédos da ﬁéédﬂisa

Por fim, em comparagcdo com a avaliagcdo do problema anterior (que envolveu
fracGes, multiplicacdes e divisdbes de niumeros decimais), nota-se uma progressao na
confianga do aluno nos procedimentos. Enquanto nas questbes anteriores havia

hesitacdo e confusdo com operacdes de numeros fracionarios ou decimais, neste
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caso, 0 uso de numeros naturais e a familiaridade com temas geométricos
possibilitaram uma execucdo mais fluida e precisa.

A seguir, serdo apresentadas as solucbes propostas por dois alunos que
participaram da pesquisa, identificados pelos cédigos G1A01 e G3A04. Ambos
enfrentaram o desafio de solucionar um problema contextual que envolvia calcular o
volume de dois vasos, visando determinar a quantidade de areia necessaria para
acomodar flores. As producdes dos alunos demonstram variadas estratégias de
resolucdo, diferentes niveis de entendimento conceitual e distintas formas de

representacdo matematica.

Figura 24: Resolucao de P5 por G1A01 e G3A04
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Fonte: Dados da pesquisa

A solucéo apresentada pelo aluno G1AO01 revela uma abordagem légica que
€ bem estruturada e alinhada ao propdsito do problema em questdo. O estudante
comegou corretamente ao calcular o volume de cada bloco retangular utilizando a
multiplicagéo das dimensoes:

e Para o primeiro recipiente: 10 x 10 x 10 = 1000 cm?

e Para o segundo recipiente: 10 x 5 x 3 = 150 cm3

Na proxima etapa, ele realiza a soma dos dois volumes: 1000 + 150 = 1150
cm3, que responde de forma adequada a questdo do problema. A indicacdo da
unidade de medida também foi incluida, o que ajuda na melhor compreensédo do

conceito de volume e sua aplicacao pratica na preservacao das flores utilizando areia.
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Adicionalmente, o estudante evidenciou um raciocinio matematico adicional
ao aplicar a decomposicéo (como demonstrado nas somas com multiplos de 5) e, em
seguida, finalizou a operacdo. Isso mostra que ele ndo apenas aprendeu um
algoritmo, mas também entendeu o conceito e procurou validar sua resposta de vérias
maneiras. Ha ainda uma demonstracao de estimativa e checagem da resposta, o que
enfatiza o uso consciente da matematica. Além disso, o aluno mostra que possui
dominio das operac¢des basicas, entendimento das unidades de medida em volume e
habilidade para interpretar e resolver problemas em um contexto especifico.

A resolucédo do aluno G3A04 também resulta de maneira correta em uma
resposta de 1150 cms3, porém segue um raciocinio que € bastante diferente do
anteriormente mencionado. Este estudante inicia sua resolucdo ao multiplicar o
primeiro bloco: 10 x 10 resulta em 100. Em seguida, ele multiplica esse resultado por
10, obtendo 1000 cm?.

O método utilizado aqui é sequencial, e as etapas das multiplicacbes séo
acompanhadas por marcas visuais (tracos verticais) que indicam uma estratégia de
contagem ou verificagdo. Depois, ele calcula a multiplicacdo de 50 x 3, o0 que resulta
em 150 cms, referente ao volume do segundo recipiente, mesmo que ele ndo tenha
explicado a origem dos numeros 50 e 3, um aspecto que poderia ser mais bem
elucidado na descricéo escrita.

Ao final, ele soma os dois resultados de forma correta. A abordagem adotada
€ mais simples e numérica, com menos verbalizacdo e sem uma menc¢ao clara da
unidade cubica. Isso pode sugerir uma certa fragilidade na compreensdo dos
conceitos de grandeza e medida, apesar da resposta estar correta em termos
nUMEricos.

Do ponto de vista pedagogico, o aluno G3A04 mostra que possui habilidades
nas operacbes necessarias, mas sua argumentacdo escrita e a representagado
conceitual da questdo sdo menos desenvolvidas. O uso de marcas pode indicar uma
dependéncia de estratégias mais concretas ou visuais, sugerindo que ele ainda esta
no processo de desenvolver um pensamento mais abstrato.

Quanto ao desenvolver matematico, os dois alunos chegaram ao valor exato
de 1150 cm3, o que demonstra habilidade no uso das quatro operagbes e no
entendimento da noc¢do de volume como produto das trés dimensdes dos blocos. No
entanto, a maneira como cada um organizou e documentou sua solucédo revela

diferentes niveis de desenvolvimento conceitual.
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Enquanto o estudante G1A01 demonstra uma maior compreensdo do
conceito de volume e das unidades de medida, apresentando multiplicacbes bem
elaboradas e tentativas de validacdo de suas respostas. Por outro lado, G3A04,
apesar de ser eficaz nas operacdes aritméticas, mostra um pensamento mais pratico
e menos conceitual, ndo registrando a unidade de medida e utilizando procedimentos
qgue, embora corretos, ndo tém uma explicacao l6gica suficientemente clara.

Por fim, a solucdo apresentada por G1AOl indica uma compreensao mais
profunda do tema, conseguindo conectar a linguagem matematica a situacdes do dia
a dia. Em contrapartida, G3A04 exibe habilidades operacionais, mas evidencia que
sua experiéncia com a linguagem matematica simbolica e conceitual ainda pode ser
aprimorada. Essas informac¢des enfatizam a relevancia de abordagens que promovam
a solucao de problemas como uma atividade de pesquisa e reflexdo, proporcionando
aos estudantes chances de raciocinar, fundamentar, expressar e transmitir suas
concepc¢des matematicas de diversas maneiras.

O problema 6 abaixo, traz como tema em questdo o uso de uma imagem
demonstrativa por um comércio online para mostrar as medidas de uma caixa
organizadora que estd a venda. Com base nessa representacdo grafica, foram
desenvolvidos quatro alternativas de analise fundamentados na determinacdo do
volume da caixa e na avaliacdo de sua adequacao para diversos usos praticos. Essa
ilustracédo tem a finalidade de aprimorar a habilidade dos alunos em interpretar e ler
medidas de objetos tridimensionais, além de auxiliar na adesao ao conceito de volume
como o resultado das trés medidas: comprimento, largura e altura.

O problema inicia-se com a solicitagédo do célculo de volume da caixa (item a),
os itens subsequentes (b e ¢) tém o objetivo de promover o raciocinio critico e a
aplicacao pratica da matematica em situacdes do dia a dia, envolvendo a avaliacao
da adequacédo da caixa para guardar itens especificos (cubo magico e cadernos). O
altimo item (d) propde que os alunos elaborem seus proprios problemas, seguidos de
uma troca de solugbes entre colegas, incentivando a construcdo coletiva do
conhecimento e a avaliacdo entre os participantes.

O problema foi escolhido baseado na habilidade EFO7MA30 da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que sugere: "Elaborar e resolver questdes relacionadas
ao célculo do volume de prismas retangulares, utilizando as unidades convencionais

(metro cubico, decimetro cubico e centimetro cubico)".
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Quadro 12: Problema 6

Objetos de conhecimento - Calculo de volume de blocos retangulares, utilizando

unidades de medida convencionais mais usuais

Habilidade - EFO7MA30
Resolver e elaborar problemas de calculo de medida do volume de blocos
retangulares, envolvendo as unidades usuais (metro cubico, decimetro cubico e centimetro

cubico).

Problema 6
Uma loja estd usando essa imagem para representar o tamanho de uma caixa organizadora

que esta sendo vendida on-line.

g

®

30 cm 5

altura g

3

FL g

8

ot 75 cm g

e comprimento &
20 cm
largura

a) Qual é a medida de volume da caixa preenchida?

b) Luiza quer comprar uma caixa para guardar a colecdo de cubos magicos dela. Ela quer
gue eles figuem encaixados perfeitamente, para que ndo chacoalhem quando ela
precisar mover a caixa. Cada cubo magico possui medida de comprimento do lado de
10 cm. Essa caixa é uma boa opgéo para ela?

c) Eduardo precisa de uma caixa para armazenar os cadernos dos estudantes do primeiro
ano das duas turmas dele. No total, sdo 53 cadernos com medidas de lado de 10 cm por
15 cm por 3 cm. A caixa anunciada supre as necessidades de Eduardo? Se sim, sobrara
espaco?

d) Elabore um novo problema, cuja resposta dependa da medida de volume, nos moldes
dos itens b e c¢. Troque de caderno com um colega para que um resolva o problema do

outro e depois verifiquem se as resolucdes estdo corretas

Fonte: Dante (2022)

No decorrer do processo de ensino-aprendizagem focado no ensino de

Grandezas e medidas, especialmente no que se refere ao estudo do volume de formas
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retangulares, o aluno G2A03 desenvolveu a resolu¢do do Problema 6 de acordo com

a imagem a seguir.

Figura 25: Resolucado do estudante G2A03 para P6

G\ ‘:{_ 5 Reso1uc§io£§roblemaﬁ
A30 i
el |
s N5000 £100=4
QA 2D
Sam 87 umna k@g

@
COo

OPece.

L

s,
\'O"DF

&) o J
X10 ; Sk iy
- -7 71 IR P s Lorke
5( Y Q() X
5 EEee
——%QT‘*~»— ;( i5 Wt
XIBF X30 - o
235 %3 =
50 P
AR
- 2O
210

Fonte: Dados da pesquisa

Ao analisarmos a solucdo do Problema 6 realizada pelo estudante G2A03,
pode-se observar que o aluno indica varios niveis de entendimento e taticas utilizadas
em uma situacdo que demanda a aplicacdo de raciocinio matematico no dia a dia. No
item “a@”, o aluno faz corretamente o calculo do volume da caixa, multiplicando as
medidas de 75 cm, 30 cm e 20 cm, o que resulta em 45.000 cm3. Essa resposta mostra
a competéncia nas operagfes de multiplicagdo com nuameros inteiros e a aplicacao
adequada do algoritmo convencional.

Além disso, o0 estudante compreendeu que o0 volume é obtido pela
multiplicacéo das trés dimensdes e organiza os calculos de maneira clara, facilitando
sua compreensdo. Sob o viés pedagdgico, esse processo revela éxito nas fases de

resolucdo (etapa 4), compartilhamento das resolu¢cdes na lousa (etapa 6) e



96

preparacdo para a formalizacdo do aprendizado (etapa 10), indicando que o aluno
assimilou bem o conceito de volume de paralelepipedos.

No item “b”, o estudante efetua corretamente a divisdo do volume total da
caixa (45.000 cm?) pelo volume de cada cubo (1.000 cm3), resultando em 45 cubos.
Com base nesse célculo, ele conclui que utilizar os cubos para preencher a caixa é
uma boa alternativa. Apesar de o raciocinio estar alinhado com o critério de volume,
a resposta possui uma limitagcdo conceitual significativa: o aluno desconsidera as
dimensdes dos cubos e da caixa, levando em conta apenas o volume total. ISso
sinaliza uma compreensao parcial do problema, uma vez que a questdo solicita a
analise de se os cubos cabem adequadamente, o que depende das medidas dos
lados.

Esse aspecto ressalta a importancia da consolidagcdo do conteddo pelo
professor na fase de observagao e incentivo (etapa 5), para provocar a reflexdo: “E
correto afirmar que caber em volume € o mesmo que se encaixar perfeitamente?”.
Uma intervencdo pedagogica desse tipo € fundamental para aprofundar a analise do
problema e distinguir entre volume, forma e dimenséo. Ademais, a etapa de discusséo
em grupo (etapa 7) pode servir como um ambiente propicio para abordar esse tipo de
erro comum e expandir o entendimento dos conceitos envolvidos.

No item "c", o aluno apresenta um conjunto de multiplicagcdes que parecem
estar desconectadas do problema apresentado: 15 x 10 = 150, 150x3=450, e depois
realiza uma multiplicacdo por 53, obtendo 2.850. Essa abordagem sugere que o
estudante esta tentando formar uma logica consistente, possivelmente em busca de
uma nova abordagem ou desmembrar o problema. No entanto, os calculos
demonstram confusdo em termos conceituais, possivelmente entre area e volume ou
até mesmo na mudanca de unidades. Respostas desse tipo sdo frequentes quando
os alunos tentam aplicar conhecimentos anteriores sem terem clareza sobre qual
conceito € necessario.

Apesar da falha, a tentativa deve ser reconhecida, pois representa um esfor¢o
genuino para resolver, alinhando-se as etapas iniciais do processo de resolucdo de
problemas: definicdo do problema (etapa 1), leitura individual (etapa 2), leitura em
grupo (etapa 3) e solucao (etapa 4). Nesses momentos, a figura do professor como
mediador torna-se vital para guiar o estudante na reorientacdo do seu raciocinio,

favorecendo o crescimento da autonomia e da metacognicao.
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Para responder a essa questao, o aluno poderia utilizar seus conhecimentos
sobre volume, calculo de geometria espacial e estimativas, levando em conta o
volume total da caixa e 0 espaco ocupado pelos cadernos. A caixa mencionada
anteriormente apresenta as dimensdes de 75 cm de comprimento, 30 cm de largura e
20 cm de altura, resultando em um volume de V caixa = 75 x 30 x 20 = 45.000 cm3.
Cada caderno possui medidas de 10 cm por 15 cm por 3 cm, 0 que gera um volume
de V caderno = 10 x 15 x 3 = 450 cm3. Com 53 cadernos, o volume total necessario
para guarda-los é de 53 x 450 = 23.850 cm3. Sob uma perspectiva puramente
volumétrica, a caixa disponivel realmente atende a demanda de Eduardo, uma vez
que o volume total dos cadernos é bem inferior ao volume da caixa: 45.000 — 23.850
= 21.150 cm?, 45.000-23.850=21.150 cm*® de margem. Isso sugere que ha espaco
suficiente, com uma folga consideravel restante.

Entretanto, do ponto de vista geométrico, € necessario determinar se € viavel
arranjar os cadernos dentro da caixa de maneira que todos se acomodem, respeitando
suas dimensdes fisicas. Isso requer um raciocinio espacial e compreensdo sobre
como os cadernos podem ser empilhados. Uma abordagem é verificar quantos
cadernos podem ser dispostos ao longo de cada dimenséo da caixa.

Por exemplo, se os cadernos estao dispostos com 15 cm de comprimento da
caixa (75 cm), 10 cm de largura da caixa (30 cm) e 3 cm de altura da caixa (20 cm),
temos: Comprimento: 75+15=5 cadernos, 30+10=3 cadernos, 20+3 = 6,66=6
cadernos. Multiplicando: 5x3x6=90 cadernos, essa configuracdo possibilita o
armazenamento de até 90 cadernos, o que é mais do que suficiente para os 53
requeridos. Isso indica que ndo apenas o espaco total da caixa € adequado, mas as
dimensbes também permitem um empilhamento correto. Portanto, conclui-se que a
caixa disponivel atende totalmente as necessidades de Eduardo, além de deixar
espaco para outros materiais que possam ser acrescentados.

Essa situacdo se alinha bem com as etapas da metodologia proposta por
Allevato e Onuchic. Primeiramente, a definicdo do problema (etapa 1) e a analise
individual (etapa 2) chamaram a atencdo para a importancia de considerar tanto o
volume quanto a disposicéo no espaco. A resolucéo (etapa 4) pode percorrer diversas
abordagens: foi observado que alguns alunos se limitaram a comparar volumes,
enquanto outros puderam explorar a organizacdo dos itens. A investigacdo do
problema (etapa 9) foi fundamental neste cenario, ja que permite aprofundar a

avaliacao espacial. A formalizacéo (etapa 10) foi possivel abranger a distincdo entre



98

volume total e arranjo tridimensional, contribuindo para o aperfeicoamento do
raciocinio geomeétrico.

Esse tipo de questéo foi ideal para discussdo em grupo (etapa 7), destacando
diferentes abordagens para resolucdo, estimulando o consenso (etapa 8) entre os
alunos acerca do que realmente assegura que os itens "caibam" em uma caixa: nao
apenas o0 volume, mas também o ajuste das dimensdes. Esse tipo de reflexdo
expande a compreensdo dos alunos sobre a matematica como uma ferramenta pratica
e l6gica para resolver problemas do dia a dia.

Quanto a elaboracéo e resolucao de problemas no item “d”, o aluno G2A03
apresentou um problema que utiliza elementos do cotidiano (0 "jaca”, um tipo de cesto
tipico em é&reas rurais), evidenciando uma compreensdo da estrutura de problemas
anteriores. Essa elaboracdo demonstra que o estudante assimilou o formato das
questdes abordadas e conseguiu aplicar a terminologia matematica a um cenério real,
percebe-se também que o enunciado é claro e direto, permitindo que outros alunos
possam |é-lo sozinhos com relativa facilidade.

Durante a leitura em grupo do problema elaborado, os participantes puderam
conversar sobre o significado da palavra "jacd” em diferentes contextos culturais,
promovendo uma troca de vivéncias e vocabularios. Essa fase também auxiliou na
interpretacdo de que a questdo "quanto vai dar?" se refere ao célculo do volume. A
solugcdo, como mostrado anteriormente, envolve o uso da férmula do volume de um
paralelepipedo. O aluno ndo s6 aprendeu a aplicar a formula, mas também escolheu
nameros que se alinham bem com os problemas anteriores, 0 que ajuda na pratica de
calculos com numeros inteiros e significativos.

Como pesquisador pude enfatizar a utilizacdo de um objeto cultural e real,
como o jaca, motivando os outros alunos a desenvolverem problemas inspirados em
suas proprias realidades familiares e regionais. A solucao desse desafio foi escrita na
lousa para reforcar a férmula do volume e validar a elaboracdo do aluno. Também foi
utilizada para debater maneiras alternativas de resolver (por agrupamento ou
decomposicéao dos fatores). Nesse contexto, este problema foi excelente para debate,
pois possibilitou um enriquecimento cultural e matematico. E possivel discutir outras
situacdes relacionadas a medidas e armazenamento de itens, como caixas, cestos e
mochilas. Na busca de consenso, ao analisar as varias estratégias de célculo, os
alunos podem comparar métodos de multiplicacdo (como por partes, com estimativas

etc.) e confirmar a resposta esperada. O pesquisador pode investigar diferentes
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versdes desse problema: "Quantos livros cabem nesse jaca se cada um tem
dimensdes de 15 x 10 x 3?", "Se estiver cheio de milho, qual sera o peso?”, etc. Essa
investigacdo estimulou um pensamento aplicado e flexivel.

Na etapa de formalizacdo do contetdo foi destacado sobre as noc¢des de
volume, enfatizando que o volume de um sélido retangular é calculado pelo produto
de suas trés dimensdes. Essa generalizacdo foi anotada e discutida. Baseando-se
nesse modelo, outros alunos podem ser encorajados a criar seus proprios problemas
inspirados em objetos familiares. Isso solidificou a aprendizagem e estimulou a
criatividade matematica. A questdo apresentada pelo aluno mostrou um bom
entendimento da estrutura do tema abordado e sinalizou um aprendizado relevante.

79

A adogao de uma palavra culturalmente reconhecida como “jaca” ampliou o contexto
educacional, pois conecta a matematica ao cotidiano do estudante. Essa abordagem
evidenciou como a modelagem e a solucdo de desafios podem incentivar tanto a
compreensao de conceitos quanto o envolvimento dos alunos com o componente

curricular de matematica.

Figura 26: Resolucéo do estudante G1A01 para P6
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Fonte: Dados da pesquisa

Ainda sobre o problema 6, o aluno designado como G1AQ1 apresentou uma
sugestéo de solugéo e inovagao que se destaca na imagem abaixo. As respostas do
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estudante demonstram a compreensdo do problema abordado e sua iniciativa de
reinterpretar a atividade a partir de uma perspectiva ludica.

A resolucéo do Problema 6 pelo aluno G1AQ01 destaca diversos aspectos do
progresso no raciocinio matematico atraves de atividades de investigag&o voltadas
para a elaboracao e solucao de problemas. No item (a), nota-se que o aluno tentou
resolver uma multiplicacdo envolvendo 70 e 30 por meio de um método de
decomposicdo. O calculo foi documentado em etapas intermediarias, somando
valores como 210 e 20 até chegar ao total de 45.000.

Embora o algoritmo ndo esteja organizado de acordo com os métodos
convencionais de multiplicacéo, o estudante demonstrou uma compreensao parcial
das propriedades relacionadas, como a distributividade e o valor posicional. Essa
abordagem indica que ele estd em processo de constru¢cdo do conhecimento e, com
0 suporte necessario, pode progredir na técnica algoritmica. Esse procedimento
reflete as etapas 4 (solucédo do problema), 6 (documentacdo na lousa ou caderno) e
10 (formalizacdo do contetdo) da metodologia de Alevato e Onuchic (2008), uma vez
que o aluno registra sua estratégia, mesmo que nao esteja completamente
sistematizada.

Por outro lado, no item (b), o aluno enfrenta uma dificuldade consideravel ao
tentar realizar uma divisao entre 20 x 20. As anotagdes, como “10001”, “1000”, e o
numero “45” circulado, indicam uma confusao conceitual em relacdo a manipulacao
de nimeros decimais, especialmente no que diz respeito a compreenséao da virgula e
a equivaléncia com fragbes. Embora o resultado “45” esteja correto, a maneira como
foi obtido sugere um processo de tentativa e erro, sem uma base algoritmica robusta.
Essa situagcéo evidencia a relevancia de discussées em grupo, COmo proposto nas
etapas 7 (plenaria) e 8 (busca de consenso), que poderiam ajudar o aluno a entender
melhor os procedimentos corretos por meio da troca de estratégias com os colegas.

No item (c), notam-se progressos notaveis em comparagdo com 0s anteriores.
O estudante efetua a multiplicacéo de 250 por 3 corretamente, chegando ao resultado
de 153, e explora outros calculos, como 135 x 5 e 450 x 5, mostrando curiosidade em
validar e comparar os resultados. Mesmo que algumas contas possam ter sido feitas
sem um propasito definido ou contenham imprecisdées ocasionais, 0 uso de diferentes
métodos de resolucdo manifesta um raciocinio mateméatico ativo, versatil e
exploratorio. Tal atitude esta em consonancia com as fases 4 (resolucdo), 9

(exploracdo do problema) e 10 (formalizacédo), visto que o aluno se dedica ao
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problema de forma independente e inventiva, mesmo sem a orientacdo direta do
professor.

O ponto forte da atividade reside no item (d), onde o aluno cria um problema
baseado numa situacao imaginaria envolvendo um personagem (Samuel) e carrinhos
de brinquedo. A narrativa, apesar de conter erros de gramatica e falta de sentido no
final ("e seis comprou o chocolate"), revela nitidamente a tentativa de contextualizar a
subtracado de 15 unidades a partir de um total de 400. O aluno realiza a operagao de
forma correta no inicio (400 — 15 = 385), mas acaba registrando 315 no final,
provavelmente por engano ou erro de transcricdo. Mesmo com essa falha, a atividade
demonstra avancos expressivos em termos de autoria, imaginacao e aplicacdo de
conceitos matematicos em situacdes reais ou inventadas. A criacdo do problema pelo
aluno representa de forma exemplar a etapa 10 da metodologia de Alevato e Onuchic
(2021), na qual o aluno propde e resolve novas situagdes a partir do conhecimento
adquirido nas fases anteriores.

Em geral, a resolugdo do Problema 6 por G1A01 demonstra como a
abordagem investigativa, focada na resolucdo e elaboracédo de problemas, pode
impulsionar o desenvolvimento da autonomia intelectual, da argumentacdo e da
inventividade dos estudantes. As estratégias empregadas pelo aluno indicam que ele
estd construindo conhecimento matematico com base em experiéncias concretas,
ainda que com equivocos e tentativas, o que integra o processo nhatural de
aprendizado. Portanto, tais constatacbes confirmam a relevancia da mediacdo
docente e da organizacdo didatica orientada por problemas para o ensino de
Matematica no Ensino Fundamental, sobretudo quando se pretende que os alunos
Nao apenas executem operacdes mecanicas, mas compreendam, representem e
expliqguem os conceitos envolvidos.

O problema de numero 7 foi escolhido para que os estudantes pudessem
aprimorar suas habilidades matematicas, solucionando um problema real. Ele tem
como foco o calculo da area de figuras geométricas planas e na transformacéo de
diferentes unidades de medida, com énfase nas unidades agrarias. O cenario
proposto, um terreno retangular onde uma casa sera erguida, ocupando parte de sua
extensdo, coloca o estudante em um contexto que faz sentido e se assemelha a
realidade. Essa estratégia esta alinhada com a habilidade EFO7MA29 da BNCC, que

incentiva a elaboracdo e a resolugcdo de problemas envolvendo medicbes em
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situacBes do dia a dia ou de outras areas, reconhecendo que toda medicao pratica €
uma estimativa.

A decisdo de converter a &rea em hectares, uma unidade comum em medidas
agrarias, destaca a importancia desse saber no aprendizado, especialmente em areas
rurais ou com forte ligacdo com a agricultura, como o caso do local de pesquisa deste
trabalho. Saber usar essas unidades é crucial ndo sé para letrar matematicamente,
mas também para formar cidaddos capazes de entender situacles, projetos ou
documentos técnicos sobre a terra e seu uso. Portanto, ao pedir a conversao de
metros quadrados para hectares, o problema ajuda os alunos a entenderem melhor o
sistema métrico decimal e os conecta a situacfes reais que pedem esse tipo de
conhecimento, como o planejamento agricola, a topografia, a protecdo do meio

ambiente e a organizagéo do espago.

Quadro 13: Problema 7
Objetos de conhecimento - Problemas envolvendo medi¢des

Habilidade - EFO7TMA29

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas inseridos

em contextos oriundos de situacdes cotidianas ou de outras areas do conhecimento,

reconhecendo que toda medida empirica é aproximada.

Problema 7
Um terreno retangular tem 60 metros de largura e 40 metros de profundidade. Para a
construcao de uma casa, sera utilizada uma parte retangular do terreno que ocupa 70% da
largura e 50% da profundidade do terreno.

i
|
i
|
i I

J

a) Calcule a area total do terreno em metros quadrados (m?).

b) Qual é a area ocupada pela construcéo da casa em metros quadrados (m?2)

c) c) Converta as areas calculadas nos itens (a) e (b) para hectares (1 hectare = 10.000
m2).

d) Apds a construcdo da casa, quantos hectares do terreno ainda estardo disponiveis para
outros usos, como plantacao ou lazer?

Fonte: Dante, adaptado (2018)
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Com base na andlise da Figura 27 abaixo sobre a solucéo do Problema 7 pelo
aluno G4A01 que participou ativamente da pesquisa, € possivel observar a forma

como o estudante desenvolveu seu raciocinio.

Figura 27: Resolucado do estudante G4A01 para P7
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Fonte: Dados da pesquisa

No item (a), o problema pede o calculo da area total de um terreno retangular,
com medidas de 60 metros de comprimento e 40 metros de largura. A area correta
seria determinada pela multiplicacdo: 60 x 40 = 2.400 m2. O aluno realizou essa
operacao através de uma adicao errada, somando dois valores de 1.200 para chegar
a 2.400, o que evidencia um erro conceitual ao calcular a area, ja que uniram os lados
em vez de multiplicad-los. Mesmo assim, chegaram ao resultado numeérico certo
(2.400), mas com uma abordagem inadequada, o que revela uma dificuldade em
aplicar a formula para a area de um retdngulo ou mesmo no algoritmo de multiplicacéo.
No item (b), os alunos precisavam calcular a area que a casa ocupa, correspondendo
a 70% da largura e 50% da profundidade do terreno. O célculo correto deveria ser 42
m x 20 m = 840 m2. O aluno conseguiu chegar ao valor de 840 m2 e, com base na
forma como realizaram a multiplicacao vertical registrada na imagem, mostraram um
entendimento sobre a multiplicagdo por decomposi¢édo, mesmo que a apresentacao

estivesse um tanto confusa e pudesse prejudicar a clareza. De qualquer forma, o
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resultado final esta correto, indicando uma compreensao parcial da aplicacdo da
porcentagem em medicoes.

Na resolucdo do item (c), o objetivo era converter as areas obtidas
anteriormente para hectares, considerando que 1 hectare corresponde a 10.000 mz2.
A conversdao correta de 2.400 m2 é 2.400+10.000 = 0,24 ha, e para 840 m2 é 840 +
10.000 = 0,84 ha

Na imagem, o aluno registrou somente 0,24 m3, o que demonstra confusao
entre diferentes unidades de medida, trocando hectares por uma unidade de volume
(m?3). Apesar da tentativa de conversao, tanto o valor quanto a unidade nao foram
corretamente resolvidos, o que sinaliza uma deficiéncia significativa na compreensao
de medidas agricolas e de suas conversdes. Finalmente, no item (d), a questao pede
para subtrair a area da casa da area total do terreno para determinar a area restante
para usos diversos, como plantio ou lazer. O calculo foi realizado corretamente:
2.400-840 =1.560 m?

. A resposta final do aluno foi 1600 m?; sendo assim incorreta numericamente,
sugerindo um erro de atencédo ou uma falha ao transcrever o resultado. Ainda assim,
0 processo de subtracdo mostrado na imagem esta correto, 0 que demonstra que a
estratégia de céalculo esta presente, mas precisa de uma verificacao ou revisdo antes
da concluséo da resposta.

Nessa perspectiva, a avaliacdo dessa resolucdo mostra que o aluno esta
familiarizado com operac¢des fundamentais (como adicéo, multiplicacéo e subtracao),
mas enfrenta dificuldades para entender e aplicar conceitos relacionados a geometria
e as unidades de medida, especialmente no que diz respeito ao uso adequado de
férmulas e a conversdo entre metros quadrados e hectares. Essa condicdo destaca a
necessidade de aprofundar o ensino sobre o sistema métrico decimal, em particular
as medi¢des agricolas, que frequentemente séo ignoradas, mesmo tendo grande
importancia em ambientes rurais ou na pratica agricola, como acontece na
comunidade escolar abordada nesta pesquisa.

A utilizacdo de situacOes-problemas relacionadas ao cotidiano, como este
exemplo, possibilita que os alunos exercam a Matematica como um recurso para
resolver situacdes do dia a dia. No entanto, os dados revelam a importancia de
revisitar conceitos basicos por meio de varias abordagens de ensino, que englobam a
aplicacdo de recursos financeiros, graficos visuais e tarefas colaborativas que

incentivam a conversa matematica e o desenvolvimento de compreensoes,
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especialmente no que se refere as nocdes de areas e as mudancas entre diferentes
unidades.

De outra forma, a solucéo entregue pelo aluno G3A01 na imagem abaixo
mostra um bom nivel de organizacdo, um conhecimento sélido de algoritmos
matematicos e um entendimento claro do problema apresentado. Adiante, faremos
uma analise matematica minuciosa de cada quesito, seguida por uma avaliacao
pedagdgica baseada nas 10 etapas da metodologia de Resolu¢céo e Elaboracéo de

Problemas proposta por Allevato e Onuchic (2005).
Figura 28: Resolucéo do estudante G3A01 para P7
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Fonte: dados da pesquisa (2025)
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No quesito “a”, o aluno calcula de forma precisa a area total do terreno,
multiplicando a medida do comprimento (60 metros) pela medida da largura (40
metros). A tomada de decisdo do aluno foi baseada na estratégia de multiplicacéo por
decomposicdo (60 x 40 = 60 x 4 x 10 = 240 x 10 = 2400 m2). O algoritmo é
apresentado em duas fases: a multiplicagdo de 60 por O (que resulta em 0), e de 60
por 4 (que resulta em 240, o qual, ao ser multiplicado corretamente por 10, alcangou
o total de 2400 m?). A resposta veio acompanhada da unidade de medida correta, o
gue denota um cuidado com os detalhes.

No item “b”, o aluno determinou corretamente de forma direta ao multiplicar
42 x 20 = 840 m2. Para chegar a esse valor, ele multiplicou as medidas ja descontando

as porcentagens descritas neste item. Embora, o estudante ndo tenha apresentado o
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calculo das porcentagens, os passos foram executados corretamente, gerando um
total de 840 m2, que representa adequadamente a area a ser construida. No item “c”,
o aluno trabalhou para descobrir a area da construcdo em hectares. Sabendo que 1
hectare corresponde a 10.000 m?, ele dividiu 24 m? por 10.000, resultando
corretamente em 0,24 hectares. Todavia, mesmo que o calculo esteja correto, 0
estudante se equivocou utilizando a unidade m?, e ndo a representacdo correta
indicada como "ha".

Quanto ao item “d”, o estudante fez uma subtracao para calcular a area que
nao sera construida. Ele subtraiu a area construida de 848 mz2 (percebe-se que o aluno
confundiu os valores por falta de atencéo, onde o correto seria 840 m?) da area total
de 2400 mz2, obtendo corretamente 1560 m2. O método de subtracéo foi bem aplicado,
incluindo reagrupamentos necessarios, o que demonstra que ele possui dominio das
operacdes matematicas e atencao ao resultado. A unidade de medida foi
corretamente apresentada como mz.

No que diz respeito a metodologia de Resolucdo de Problemas, conforme as
dez etapas recomendadas por Alevato e Onuchic (2021), podemos notar Varios
aspectos do processo de aprendizagem envolvidos. A primeira etapa, "Proposi¢cao do
problema," foi bem entendida pelo estudante. A forma como ele produziu a resposta
mostra que o enunciado foi claro e significativo, permitindo a mobilizagdo de
conhecimentos matematicos pertinentes para a solucdo. A segunda etapa, "Leitura
individual," € evidente na maneira autbnoma como o aluno identificou as informacdes
do problema e organizou os célculos, refletindo sua atencéo na leitura e compreensao
das metas da atividade.

A terceira etapa, "Leitura em conjunto,” ndo é diretamente observavel na
resolucdo, pois se trata de uma tarefa escrita individual. Contudo, a precisdo dos
calculos e a sequéncia légica das respostas sugerem que o aluno participou
previamente de atividades em grupo, onde o problema pode ter sido discutido com
colegas ou com o professor. A quarta etapa, "Resolu¢do do problema em grupo,”
também nao é visivel diretamente, mas a aplicacdo de estratégias e a organizacéo
dos registros indicam que o aluno ja teve experiéncias anteriores de aprendizagem
colaborativa.

A quinta etapa, "Observar e motivar os alunos", é indicada pelo fato de o aluno
demonstrar todas as etapas da resolucdo de maneira eficaz e precisa. Isso evidencia

um método de ensino em que o professor esteve envolvido e auxiliou os alunos
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ativamente. A sexta etapa, "Registro das solu¢cdes na lousa", apesar de ndo estar
documentada no papel, pode ter feito parte do processo pedagodgico anterior,
influenciando como o aluno constréi sua resolucéo.

Na sétima etapa, "Plenaria”, houve mais familiaridade do estudante com a
organizacdo das informacdes e a terminologia matematica o estudante se envolveu
em debates sobre métodos de resolucdo. Assim como também na oitava etapa,
"Busca de consensos”, a consisténcia entre as etapas de resolucdo mostrou que o
aluno absorveu uma abordagem aceita de resolugédo, provavelmente resultante de
interacOes anteriores com colegas ou com o professor.

Na nona etapa, "Apresentacao das resolucfes”, foi amplamente abordada. O
estudante trouxe diferentes conceitos, como area, porcentagem e unidades de
medida, de forma coerente e confiante, o que revela a compreenséo do contexto e a
capacidade de aplicar conhecimento matematico a questao apresentada. Na Ultima
etapa, décima, "Formalizacdo do conteudo”, foi adequadamente realizada. O uso da
linguagem matematica foi correto, os algoritmos foram bem estruturados e as
unidades de medida foram apresentadas de forma adequada. Em resumo, a resolucao
do aluno G3A01 ndo apenas mostra competéncia em matematica, mas também reflete
um processo pedagdgico bem-organizado. A juncao de raciocinio claro, dominio de
algoritmos e apresentacéo estruturada das respostas indica que a metodologia de
resolucdo de problemas, quando aplicada corretamente, facilita a aprendizagem
significativa da Matematica.

Ao comparar as resolucdes dos estudantes G4A01 e G3A01, percebe-se uma
diferenca consideravel na forma como cada um se apropriou dos conceitos envolvidos
no Problema 7, que trata de area, porcentagem e medidas agrarias. A resolucao do
aluno G3A01 revela um bom dominio conceitual e procedimental. Ele compreendeu o
contexto proposto, identificou corretamente os dados relevantes do problema e
realizou calculos coerentes. Apresentou uma estrutura de resolugéo clara, com as
operacdes bem-organizadas e as respostas em conformidade com o enunciado. Além
disso, demonstrou consciéncia na conversao de unidades, ao transformar metros
guadrados em hectares, o que indica ndo sO compreensdo dos conteudos
matematicos, mas também atencgdo aos detalhes do sistema de medidas.

Ja a resolugcdo do estudante G4A01, embora demonstre esforco em
compreender o problema, apresenta dificuldades mais evidentes tanto na organizacao

do raciocinio quanto na execucdo dos calculos. A forma como os dados foram
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explorados indica certa confusdo na aplicacdo dos percentuais de largura e
profundidade do terreno, além de falta de clareza nos passos adotados para chegar a
area da casa. A resposta mostra auséncia de estrutura formal, o que dificulta o
acompanhamento da logica utilizada. Além disso, a converséo para hectares nao foi
realizada, o que evidencia uma lacuna na compreensao das unidades de medida
propostas.

Nesse contexto, essas diferencas apontam para niveis distintos de
apropriacdo do conteudo. O estudante G3A01 demonstrou maior familiaridade com
problemas contextualizados e habilidade para aplicar os conceitos de maneira mais
autbnoma. Ja G4A01 indica necessidade de maior apoio no desenvolvimento da
leitura matematica do problema, na identificacdo e interpretacdo dos dados e na
clareza das representacdes numéricas. A atuacdo docente, nesse contexto, deve se
concentrar em estratégias de refor¢co que incentivem a construcao de sentido para as
operacfes e promovam a sistematizacdo dos procedimentos de resolucéo.

Em termos de desenvolvimento da aprendizagem, é importante destacar que
ambas as producgdes sao valiosas. A resposta de G3A01 pode servir como modelo
para discussdes coletivas, reforcando boas praticas de resolucdo. Ja a producao de
G4A01 oferece ao professor subsidios importantes para identificar os pontos que
precisam ser retomados em sala. Problemas como o proposto, contextualizados em
situacdes do cotidiano, neste caso, ligadas ao uso do solo e as medidas agrarias, sdo
fundamentais para aproximar os estudantes da aplicacdo pratica da matematica,
estimulando tanto o raciocinio I6gico quanto o pensamento critico e reflexivo.

O Problema 8 foi escolhido a partir de um projeto em que um profissional de
paisagismo, ao planejar um espaco verde para uma empresa, optou por um gramado
em forma de losango, parte de um conjunto com outros elementos de jardinagem. A
imagem apresenta as medidas essenciais para resolver questdes envolvendo calculo
da area do gramado, conversao de unidades, estimativas de gastos e criagdo de um
novo problema com base no cenario descrito. O objetivo € mobilizar conhecimentos
de geometria e operacdes de maneira integrada, promovendo a ligacdo entre a
matematica aprendida na escola e os desafios do dia a dia.

Assim, este problema se integra a uma abordagem metodoldgica que visa nao
apenas desenvolver as habilidades técnicas dos alunos em manipular Grandezas e

medidas, mas também estimula a habilidade de conceber e enfrentar problemas com
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um proposito educativo, ligando conhecimentos matematicos a sua utilidade na

sociedade.

Quadro 14: Problema 8
Objetos de conhecimento - Problemas envolvendo medi¢des

Habilidade - EFO7MA29

Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de grandezas inseridos

em contextos oriundos de situacBes cotidianas ou de outras areas do conhecimento,

reconhecendo que toda medida empirica é aproximada.

Problema 8
Em um projeto para uma empresa, um paisagista desenhou um gramado em forma de

losango, como representado na ilustragdo a seguir.

[ 1
™ 1

a) Qual é a &rea do gramado em metros quadrados (m?)?

b) Converta a 4rea do gramado para linhas de roca, considerando que cada linha de roca
equivale a 55 metros por 55 metros (1 linha de ro¢ca = 55 m x 55 m = 3.025 m2).

c) Se o pre¢o do metro quadrado de grama é R$ 16,50, qual é o custo total para gramar
essa parte do jardim?

d) Com base nos dados e naimagem do jardim fornecido, elabore um problema que inclua
uma medida de grandeza (como area, perimetro ou custo) ligada ao gramado ou a outra
secao do jardim. Seu problema deve ser direto, conter uma pergunta clara e possibilitar
a solucéo utilizando as informacgdes apresentadas. Em seguida, responda a resolucéo

do problema criado.

Fonte: Oliveira (2022).

A resolugéo do problema apresentado pelo aluno G2A04 sobre o calculo da
area de um gramado em formato de losango destaca aspectos significativos sobre a
aprendizagem e as dificuldades encontradas em relagdo a Grandezas e medidas e a

resolucéo de problemas contextualizados. Por meio da figura 29 abaixo, nota-se que
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o aluno adotou um raciocinio valido para resolver o problema proposto; no entanto,

houve algumas falhas conceituais e operacionais que merecem ser destacadas.

Figura 29: Resolucao do estudante G2A04 para P8
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Fonte: Dados da pesquisa

No item “a”, que tem como objetivo descobrir a area do gramado, o aluno
G2A04 demonstrou corretamente a formula da area de um losango: A = (D x d) / 2
obtendo assim 24,64 m2 como produto das diagonais. No entanto, o valor final da area
foi escrito como 12,32 m2, ou seja, 0 que demonstra que eles entenderam o significado
da divisdo por dois apés a multiplicacdo. Esse resultado mostra que o estudante ja
tem certas no¢Bes de geometria e podem usar formulas de area efetivamente em
situacdes reais.

Por conseguinte, ha um avanco na compreensdo da analise geométrica
envolvendo Grandezas e medidas sobre e na transferéncia de conhecimento
matematico para o dia a dia do aluno. quanto ao item “b”, a medida da area do
gramado era “linhas de ro¢a” (unidade de medida ndo convencional) e o aluno, ao
converter a area do gramado de metros quadrados para “linhas de roga” multiplicou o
resultado do item “a” 12,32 m? por 3025 m? (valor equivalente a uma linha de roca de
55 m x 55 m), contudo o aluno nao realizou a divisdo, onde o resultado seria a divisdo
de 12,32 m2 por 3025 m2 que daria 0,000407 linhas de roga, conquanto o numero
exato nao tenha sido explicitado na resposta final, a estrutura dos calculos parece
demonstrar que o aluno compreende o sentido da equivaléncia entre unidades de

medida diferentes.
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Esse problema € importante, pois trabalha com proporcionalidade e

conversdo de unidades, possibilitando um raciocinio ao redor de medidas mais

flexiveis.
Figura 30: Resolucdo do estudante G2A04 para P8 (cont.)
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Fonte: Dados da pesquisa
Ja no item “c” como mostra na Figura 28 acima, o aluno calculou o custo de

cobrir o gramado com grama, a partir do custo por metro quadrado. Eles efetivamente
multiplicaram 12,32 m2 por R$ 16,50, obtendo o custo total aproximado de R$ 203,28.
Esta etapa revela dominio da multiplicacdo de decimais e entendimento da relagédo
entre a medida da area e o custo, 0 que é essencial para a matematica cotidiana.
Nota-se que o aluno conseguiu conferir sentido da matematica financeira para
os célculos matematicos relacionados a Grandezas e medidas, isto possibilitou uma
melhor compreenséo sobre a aplicacdo da matematica fora do espaco escolar. No
item (d), o aluno G2A04 elaborou um problema a partir dos dados do problema. O
enunciado por ele construido apresenta uma nova situacdo conectada e estabelecida
pelo terreno aliado a multiplicacéo das medidas, e que resulta em um novo calculo de
area (39,75 m?). O problema proposto, embora contenha falhas na construcdo do
texto, denota que o aluno foi capaz de fazer surgir uma nova situacao-problema a
partir dos dados oferecidos, habilidade fundamental no desenvolvimento da
autonomia e criatividade matematica. A resolucdo também deixa claro que domina a
operacdo da multiplicacdo entre medidas e compreendem o significado de seus

resultados.
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Sob o exposto, a andlise do resultado que o aluno obteve neste problema
revela um progresso notavel em algumas competéncias essenciais da matematica:
leitura e interpretacdo de enunciados, uso de féormulas, operaces com numeros
decimais, conversdo de unidades e problemas criados por eles. Apesar de um
pequeno erro na escrita e estruturacao de ideias ainda persistir, esse caminho trilhado
por eles é resultado do continuo desenvolvimento da resolucédo de problemas via
situacdes-problemas contextualizadas. Trabalhos deste tipo devem ser valorizados e
utilizados como suporte para discussoes e reflexdes em sala de aula, uma vez que
eles combinam conhecimentos formais da matematica com a vivéncia e a
contextualizacdo dos alunos, que servirdo como motivacdo e alicerce para a

aprendizagem significativa.

Figura 31: Resolucéo do estudante G4A02 para P8
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Fonte: Dados da pesquisa

Na Figura 31, acima, pode-se observar como o aluno G4A02 apresentou seu
raciocinio bem definido sobre seu estagio de desenvolvimento no que se refere a
utilizacdo de conhecimentos matematicos em problemas que se aproximam de sua
realidade; em especial, aquelas que envolvem Grandezas e medidas. O problema
proposto, cabe-se notar, exigiu, de forma articulada, a aplicacdo de férmulas
geomeétricas, a eficacia do uso de operacdes fundamentais com nameros decimais e,
ainda, a interpretacdo de situacdes de proporcionalidade e unidades de medida.

No item “a@”, ao calcular a area de um losango cujas diagonais medem 5,6
metros e 4,4 metros, o aluno demonstra conhecimento da férmula, realizando a

multiplicacdo entre as diagonais e, em sequéncia, dividindo o resultado por dois.
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Embora a organizacdo dos célculos envolva pequenos erros operacionais nos
produtos parciais, o resultado final apresentado, 12,32 m2, esta correto, revelando que
o aluno domina o conceito de area de um losango. Essa resposta correta ndo apenas
demonstra que a férmula foi memorizada, mas também que o aluno é capaz de aplica-
la funcionalmente em um contexto realista.

Contudo, ao analisar o item “b”, pode-se notar o surgimento de uma
dificuldade conceitual vinculada a conversdo da area para uma nova unidade
denominada "linha de roga". O correto deveria ser dividir a area total pela medida de
uma linha de roga (3.025 m?). Contudo, o aluno multiplicou estes valores, obtendo,
como resultado, um valor excessivo (37.278,00 m2). Este erro indica uma falha
interpretativa da situacdo, principalmente no que diz respeito a escolha do tipo de
operacdo necessdria. Tal dificuldade € comum a alunos ainda em fase de
consolidagao do raciocinio proporcional e da compreensao de relacdes de grandezas
entre si. O uso mecanico da multiplicacdo revela que o aluno conhece a importancia
desta operacdo para buscar a solucdo do problema, mas parece estar fragil na sua
aplicacao contextual.

No item “c”, ao determinar o custo da grama por metro quadrado, o estudante
evidenciou mais uma vez sua familiaridade com a estrutura multiplicativa, utilizando o
preco do metro quadrado (R$ 16,50) e a é&rea total calculada anteriormente. A
operacao foi realizada com uma precisao aceitavel, embora o resultado final apresente
algumas imprecisdes em relacdo a formatacdo monetéaria. Apesar disso, o método
indica uma compreensao da proporcionalidade entre o valor unitario e a quantidade
total. A dificuldade, nesse caso, esta mais relacionada a organizacdo do raciocinio
numérico e a atencdo aos detalhes do sistema monetario do que a compreensao
conceitual do problema.

Diante do exposto, no item “d”, que pedi a elaboragdo de um novo problema
baseado no conceito de grandezas, o estudante sugeriu uma situagao que envolvia a
multiplicacdo de 2,22 por 1,12, realizando o calculo e verificando os resultados através
de diferentes divisores. A construcdo € basica, mas evidencia iniciativa, criatividade e
uma compreensdao parcial da estrutura dos problemas discutidos em classe. Apesar
de o problema nado estar totalmente contextualizado ou diretamente relacionado a
situacéo inicial do gramado, o aluno mostra uma tentativa de aplicar os conhecimentos

aprendidos em um novo cenario. Essa atitude é relevante do ponto de vista
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educacional, pois indica um avanco em direcdo a autonomia na elaboracdo e
resolucao de questdes matematicas.

Os resultados apresentados pelo aluno G4A02 indicam um dominio adequado
dos conceitos geométricos e operacionais, especialmente no calculo da &rea do
losango e na aplicagdo de multiplicagdes com nameros decimais. Contudo, ainda ha
fragilidades na compreensdo de problemas envolvendo proporcionalidade e na
escolha adequada das operacdes. A analise das situacdes, a conexdo entre as
grandezas e o0 uso de unidades de medida requerem maior supervisdo e
aprofundamento. A avaliagdo qualitativa do rendimento do estudante aponta para um
estagio intermediario de evolucdo, em que 0s conceitos estdo em desenvolvimento e
a préatica reflexiva deve ser continuamente estimulada por meio de atividades
contextualizadas, debates em grupo e uso de diferentes representagoes.

Esta secdo de discussao dos resultados coletados revelou que o ensino de
Grandezas e medidas, através da resolucado e elaboracdo de problemas, promoveu
uma oportunidade significativa de aprendizagem para 0s estudantes participantes.
Mesmo diante de dificuldades iniciais, como o reconhecimento das grandezas
envolvidas e a escolha de estratégias adequadas para a resolucdo, os estudantes
demonstraram avancgos progressivos na compreensdo dos conceitos trabalhados.
Tais avancos se refletram no uso mais frequente de representacbes, no
desenvolvimento do raciocinio proporcional e na capacidade de articular diferentes
unidades de medida, especialmente nas resolucbes dos Problemas 3 e 6, que
exigiam, respectivamente, a conversdo de unidades de tempo e a integracdo de
medidas de massa com operac¢des multiplicativas.

De outra forma, observou-se, inclusive, um maior envolvimento e participacao
ativa nas aulas, principalmente quando os problemas tratavam de situacdes vividas
pelos alunos. Isso evidenciou a importancia de serem trabalhados em sala de aula
problemas contextualizados a partir da realidade dos estudantes, especialmente
daqueles que vivem no campo ou fora da sede do municipio, onde as situacdes
envolvendo medidas surgem a todo momento. Além disso, notou-se que 0s
estudantes passaram a desenvolver habilidades essenciais, como a leitura
interpretativa, o raciocinio légico e a articulagdo de ideias mateméticas, sendo assim
incentivados a elaborar seus proprios problemas. Essa pratica de elaboracéo, embora
desafiadora, mostrou-se singular para estimular a autonomia e o pensamento critico,

promovendo o letramento matematico.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta dissertacdo investigou como os estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental mobilizam seus conhecimentos matematicos a partir da resolucéo e da
elaboracdo de problemas envolvendo Grandezas e medidas, em uma escola do
campo localizada no municipio de Sdo Mateus — MA. A proposta pedagdgica foi
desenvolvida com base na Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo de
Matematica através da Resolucédo de Problemas, orientando as atividades aplicadas
em sala de aula e permitindo observar como os alunos interpretam, resolvem,
elaboram e propbéem problemas contextualizados com base em situacbes
significativas.

No referencial tedrico (Allevato; Onuchic, 2021; Allevato; Possamai, 2022),
destacamos a importancia da resolucdo e da elaboracdo de problemas como
estratégias que favorecem a aprendizagem da Matematica de maneira ativa, reflexiva
e criativa. Além disso, discutimos o campo das Grandezas e medidas nos documentos
curriculares como a BNCC e o DCTMA, abordando como esse eixo pode ser
trabalhado de forma mais proxima a realidade dos estudantes, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades previstas para o 7° ano.

Durante a aplicacdo da proposta, observamos o envolvimento progressivo dos
alunos nas atividades, especialmente quando os problemas estavam relacionados a
situacBes do cotidiano. A analise dos dados revelou que a resolugédo de problemas
contribuiu para a mobilizacado de conhecimentos prévios, a construcéo de estratégias
de resolucdo e o dialogo coletivo. Ja a elaboracdo de problemas incentivou o0s
estudantes a pensar sobre a estrutura de um enunciado, selecionar dados relevantes
e propor questdes com sentido, revelando criatividade, autoria e compreenséo dos
conceitos matematicos trabalhados.

Os resultados apontam que 0s alunos conseguiram avangar na compreensao
de Grandezas e medidas e nas opera¢cdes matematicas envolvidas, mesmo diante de
algumas dificuldades iniciais. As producdes escritas, 0s registros nos quadros e as
discussbes em grupo mostraram que os estudantes foram capazes de interpretar os
dados dos problemas, realizar estimativas, escolher estratégias de resolucdo e
justificar suas respostas. Além disso, a troca de problemas entre os grupos reforcou a
dimenséo colaborativa da aprendizagem.
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Com base nessas evidéncias, compreendemos que a proposta didatica
possibilitou uma aprendizagem mais significativa e contextualizada, na qual os alunos
nao apenas resolveram problemas, mas também criaram situacdes desafiadoras para
seus colegas. A mobilizagdo da criatividade, o uso de dados reais e o vinculo com o
territério local foram aspectos centrais para a motivacdo e o engajamento dos
estudantes ao longo do processo.

Assim, consideramos que a experiéncia vivenciada contribui para reafirmar a
importéancia de propostas de ensino que integrem resolugdo e elaboragdo de
problemas, especialmente em contextos de escolas de campo, nos quais € necessario
valorizar os saberes locais e propor atividades que dialoguem com a realidade dos
alunos. Acreditamos que este trabalho pode inspirar outras praticas pedagdgicas que
visem uma Educacgdo Matematica mais critica, contextualizada e criativa.

Diante dos limites desta pesquisa, sugerimos que futuros estudos investiguem
como a resolucéo e a elaboracdo de problemas envolvendo Grandezas e medidas
podem ser desenvolvidas de forma interdisciplinar, integrando conhecimentos de
outras areas, como Ciéncias ou Geografia. Além disso, seria pertinente explorar como
essa abordagem se manifesta em outras etapas da Educacgéo Basica, como 0s anos
finais do Ensino Fundamental ou o Ensino Médio, ampliando o escopo de aplicacéo

da metodologia adotada neste trabalho.
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APENDICE A - Cronograma / Planejamento de Coleta de Dados

Semana 1: Preparacdo e Planejamento

1° Encontro: 11/03/2025

Objetivo: Conversar com o Professor-regente e planejar a coleta de dados.

* Nesta etapa foi definido como seria feita a coleta de dados com os estudantes,
incluindo a aplicacéao dos problemas e a elaboracdo de novos problemas.

 Estabeleceu-se um cronograma com o professor sobre o seu envolvimento nas
atividades e o0 que se espera dele durante a coleta de dados.

 Discutiu-se as estratégias didatico-pedagogicas que serdo usadas durante a
coleta de dados.

+ Assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE do Professor

Regente da Turma.

2° Encontro: 13/03/2025

Objetivo: Aplicar o questionario.

* Foi realizado a aplicacdo do questionario ao professor-regente da turma que foi
investigada, para coletar dados sobre a formacé&o, experiéncia e percepgdo sobre o

ensino de Grandezas e medidas e a resolugao de problemas.

Semana 2: Coleta com os Estudantes - Parte 1

3° Encontro: 17/03/2025

Objetivo: Preparar os problemas antes de serem aplicados com os estudantes,
revisar o material e definir com o professor da turma o que sera feito nas atividades
praticas.

* Planejar as atividades que serao realizadas com os estudantes (problemas sobre
Grandezas e medidas).

« Garantir que 0s recursos e materiais necessarios estejam disponiveis para o

trabalho com os estudantes.

4° Encontro: 20/03/2025
Objetivo: Coletar dados sobre a compreenséo dos estudantes.

Aplicar atividades (problemas envolvendo Grandezas e medidas de Comprimento.
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Problema 1 com os estudantes, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem
de Matematica através da Resolucdo de Problemas, recomendada por Allevato e
Onuchic. Essas atividades colaborou para identificar as dificuldades na compreensao
do contetdo e na mobilizacdo de saberes. Iniciou-se observagbes de como o0s

estudantes ativam seus conhecimentos prévios ao resolver problemas.

Semana 3: Coleta com 0s Estudantes — Continuacdo da Parte 1

5° Encontro: 24/03/2025

Objetivo: Coletar dados sobre a compreenséo dos estudantes.

Aplicar atividades (problemas envolvendo Grandezas e medidas de comprimento.

Problema 2 com os estudantes, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem
de Matematica através da Resolucdo de Problemas. Essas atividades ajudaram a
identificar as dificuldades na compreensao do contetdo e na mobilizacdo de saberes.
Foram feitas observacGes de como 0s estudantes ativam seus conhecimentos prévios

ao resolver problemas.

6° Encontro: 27/03/2025

Objetivo: Coletar dados sobre a compreenséao dos estudantes.

Aplicar atividades (problemas envolvendo Grandezas e medidas de comprimento.

Continuacédo do Problema 2 e consolidacdo dos conteudos com os estudantes,
utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica através da
Resolucédo de Problemas. Essas atividades devem ajudar a identificar as dificuldades
na compreensdo do conteddo e na mobilizacdo de saberes. Iniciar observacbes de

como os estudantes ativam seus conhecimentos prévios ao resolver problemas.

Semana 4: Coleta com os Estudantes - Parte 2

7° Encontro: 31/03/2025

Objetivo: Realizar novas atividades (problemas) envolvendo Grandezas e medidas
de comprimento — Problema 3

* Elaboracdo de novos problemas pelos estudantes sobre o conteddo em estudo,
a partir dos problemas ja desenvolvidos anteriormente.

» Observar a percepcao dos estudantes sobre o conteddo e como eles se sentem

em relacdo a sua propria aprendizagem.
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8° Encontro: 03/04/2025

Objetivo: Realizar novas atividades (problemas) envolvendo Grandezas e medidas
de comprimento — Continuacéo do Problema 3

* Elaboracdo de novos problemas pelos estudantes sobre o conteddo em estudo,
a partir dos problemas ja desenvolvidos anteriormente.

» Observar a percepcao dos estudantes sobre o conteido e como eles se sentem

em relacdo a sua prépria aprendizagem.

Semana 5: Analise e observacéo - Parte 3

9° Encontro: 07/04/2025

Objetivo: Analisar o desenvolvimento das habilidades dos estudantes.

e Resolucéo dos problemas elaborados pelos estudantes, verificando como as
habilidades especificas relacionadas as Grandezas e medidas estdo sendo

desenvolvidas e realizacao de atividades extras do cotidiano dos alunos.

10° Encontro: 10/04/2025

Objetivo: Coletar dados sobre a compreenséo dos estudantes.

Aplicar atividades (problemas envolvendo Grandezas e medidas de volume.

Problema 4, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica
através da Resolugcédo de Problemas. Essas atividades devem ajudar a identificar as
dificuldades na compreensdo do conteado e na mobilizacdo de saberes. Iniciar
observacfes de como os estudantes ativam seus conhecimentos prévios ao resolver

problemas.

Semana 6: Coleta com os Estudantes - Parte 4

11° Encontro: 14/04/2025

Objetivo: Coletar dados sobre a compreenséo dos estudantes.

Aplicar atividades (problemas envolvendo Grandezas e medidas de volume.

Problema 4 - continuagéo, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de
Matematica através da Resolucdo de Problemas. Essas atividades devem ajudar a
identificar as dificuldades na compreensao do contetdo e na mobilizacdo de saberes.
Iniciar observagbes de como os estudantes ativam seus conhecimentos prévios ao

resolver problemas.
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12° Encontro: 17/04/2025

Objetivo: Coletar dados sobre a compreenséo dos estudantes.

Aplicar atividades (problemas envolvendo Grandezas e medidas de volume.

Problema 5, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica
através da Resolucédo de Problemas. Essas atividades devem ajudar a identificar as
dificuldades na compreensdo do conteddo e na mobilizagcdo de saberes. Iniciar
observacfes de como os estudantes ativam seus conhecimentos prévios ao resolver

problemas.

Semana 7: Coleta com os Estudantes - Parte 5

13° Encontro: 24/04/2025

Objetivo: Realizar novas atividades (problemas) envolvendo Grandezas e medidas
de volume — Problema 6.

* Elaboracdo de novos problemas pelos estudantes sobre o conteildo em estudo,
a partir dos problemas ja desenvolvidos anteriormente.

* Observar a percepcao dos estudantes sobre o conteido e como eles se sentem

em relacdo a sua propria aprendizagem.

Semana 8: Coleta com os Estudantes - Parte 6

14° Encontro: 28/04/2025

Objetivo: Realizar novas atividades (problemas) envolvendo Grandezas e medidas
de volume — Continuacéo do Problema 6

* Elaboracdo de novos problemas pelos estudantes sobre o contedudo em estudo,
a partir dos problemas ja desenvolvidos anteriormente.

» Observar a percepcao dos estudantes sobre o conteddo e como eles se sentem

em relacdo a sua prépria aprendizagem.

Semana 9: Analise e observacéo - Parte 7

15° Encontro: 05/05/2025

Objetivo: Analisar o desenvolvimento das habilidades dos estudantes.
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e Resolucédo dos problemas elaborados pelos estudantes, verificando como as
habilidades especificas relacionadas as Grandezas e medidas estdo sendo

desenvolvidas e realizacao de atividades extras do cotidiano dos alunos.

Semana 10: Coleta com os Estudantes - Parte 7

16° Encontro: 08/05/2025

Objetivo: Coletar dados sobre a compreenséo dos estudantes.

Aplicar atividades (problemas envolvendo Grandezas e medidas agrarias.

Problema 7, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica
através da Resolugcdo de Problemas. Essas atividades devem ajudar a identificar as
dificuldades na compreensdo do conteudo e na mobilizacdo de saberes. Iniciar
observacfes de como os estudantes ativam seus conhecimentos prévios ao resolver

problemas.

Semana 11: Coleta com os Estudantes - Parte 8

17° Encontro: 12/05/2025

Objetivo: Coletar dados sobre a compreenséo dos estudantes.

Aplicar atividades (problemas envolvendo Grandezas e medidas agrarias.

Problema 7, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem de Matematica
através da Resolucdo de Problemas. Essas atividades devem ajudar a identificar as
dificuldades na compreensdo do conteudo e na mobilizacdo de saberes. Iniciar
observacbes de como os estudantes ativam seus conhecimentos prévios ao resolver

problemas.

Semana 12: Coleta com os Estudantes - Parte 9

18° Encontro: 15/05/2025

Objetivo: Realizar novas atividades (problemas) envolvendo Grandezas e medidas
agréarias — Problema 8

* Elaboracdo de novos problemas pelos estudantes sobre o contedudo em estudo,
a partir dos problemas ja desenvolvidos anteriormente.

» Observar a percepcao dos estudantes sobre o conteddo e como eles se sentem

em relacdo a sua propria aprendizagem.
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Semana 13: Avaliacdo e Reflexdes Finais — Proposicdo de Novos Problemas
19° Encontro: 19/05/2025

Objetivo: Coletar dados sobre os saberes construidos pelos estudantes.

e Observar como o0s estudantes aplicam os conhecimentos adquiridos na
resolucdo de problemas e como eles evoluem na compreensdo das Grandezas e

medidas.

20° Encontro: 22/05/2025

Objetivo: Avaliar o impacto da metodologia utilizada em sala de aula.

e Realizar uma avaliacdo com os estudantes de como a resolucao e elaboracéo
de problemas impactaram na aprendizagem dos estudantes. Para isso serd feito um

questionario ou entrevistas.



APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo da Pesquisa: Grandezas e Medidas no 7° Ano do Ensino Fundamental: uma
abordagem através da resolugao e elaboragdo de problemas com estudantes de uma
escola publica municipal da zona rural de Sdo Mateus, Maranhé&o.

Prezado professor

Vocé e seus alunos estdo sendo convidados a participar da pesquisa
conduzida por mim, Lucas Portela Moraes, mestrando no Programa de Mestrado em
Cestao de Ensino da Educacdo Basica da Universidade Federal do Maranhdo
(UFMA). O propdsito deste estudo & analisar como estudantes do 7° ano do Ensino
Fundamental, em uma escola publica da zona rural de Sdo Mateus, mobilizam a
construgao da aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades relacionadas as
Grandezas e Medidas, utilizando a resolugio e elaboragdo de problemas.

A coleta de dados sera realizada por meio de questionarios, entrevistas,
observagbes em sala de aula e analise de documentos, como materiais escritos por
professores e alunos. Além disso, poderdo ser realizados registros fotograficos e
gravagoes das entrevistas, com o consentimento de todos os participantes. Todos os
dados obtidos serdo mantidos em sigilo, e nao havera identificagdo pessoal em
qualquer apresentagdo dos resultados.

A participagao de professores e alunos € voluntdria, e todos podem desistir a
qualquer momento, sem qualquer tipo de prejuizo. Nao ha riscos significativos
associados a participagao. Embora a pesquisa ndo oferega compensagao financeira,
ela podera gerar reflexdes relevantes sobre as praticas pedagégicas no ensino de
Grandezas e Medidas, contribuindo para o aprimoramento do processo educacional.

As informagdes obtidas serdo utilizadas exclusivamente para os fins desta
pesquisa, garantindo a confidencialidade e o anonimato dos participantes. Caso tenha
davidas ou necessite de mais esclarecimentos, vocé pode entrar em contato com
Lucas Portela Moraes.
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Declaragdo de Consentimen
Para o Professor: Eu, S| \_\} 0 10\/&<Oﬂ (\QS% ﬁ-ﬂl\;\j (S22
Documento de Identidade N° O2GRAR3D {1\ Q 0l02 , declaro que fui
informado(a) sobre os objetivos, procedimentos e condigdes desta pesquisa, e que
estou ciente de que posso desistir de participar a qualquer momento. Autorizo minha

participagdo de forma voluntaria, incluindo a gravagéo de entrevistas e o registro de

fotos, caso necessario.

Assinatura do Professor: _gi \VJ;)(\‘QL <pn O\\A:\\ N%j ¢
Assinatura do Pesquisador: L,Q (O %’(ﬁ@ MQ’ZQ@
Data: z// 103 12028
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APENDICE C - Questionéario aplicado ao Professor Regente da turma

investigada

Secéo 1: Perfil do Professor
1. Qual é a sua formacao académica?

( ) Licenciatura em Matematica
( ) Bacharelado em com complementacéo pedagogica (especificar)

() Licenciatura em outra area (qual?)

() Po6s-graduacao (especificar)

2. Ha quanto tempo vocé leciona Matematica nos Anos Finais do Ensino
Fundamental?

( ) Menos de 1 ano
( ) Entre 1 e 3 anos
( ) Entre 4 e 10 anos
( ) Mais de 10 anos

3. Vocé ja participou de algum curso ou formagéo continuada especifica sobre o

ensino de Grandezas e medidas?
()Sim ( ) Néo

Se sim, especificar:

4. Como vocé percebe a importancia do ensino de Grandezas e medidas para o

desenvolvimento das habilidades dos estudantes no Ensino Fundamental?
( ) Muito importante

( ) Importante

( ) Pouco importante

( ) Néo considero importante

5. Qual a sua percepcéao sobre a utilizacdo da resolucéo de problemas no ensino de

Grandezas e medidas?

( ) Essencial para a aprendizagem
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( ) Util em algumas situacées
( ) Nao tenho o habito de utilizar

( ) Nao considero relevante

Secéo 2: Estratégias Didatico-Pedagogicas
6. Quais métodos ou metodologias vocé utiliza com maior frequéncia no ensino de

Grandezas e medidas?

( ) Exposicéo tedrica

() Atividades préticas

( ) Resolugao de problemas

() Outros (especificar)

7. Com que frequéncia vocé utiliza a resolucdo de problemas no ensino de

Grandezas e medidas?
( ) Em todas as aulas

( ) Na maioria das aulas
( ) Ocasionalmente

( ) Nunca

8. Quais recursos didaticos vocé costuma utilizar para ensinar Grandezas e
medidas?

( ) Livros didaticos

( ) Jogos educativos

() Atividades de campo

( ) Materiais manipulaveis
( ) Tecnologias digitais

() Outros (especificar)

9. Vocé costuma elaborar ou adaptar problemas relacionados a Grandezas e

medidas para seus alunos resolverem?
( ) Sim, frequentemente

( ) Sim, as vezes
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( ) Raramente

( ) Ndo

Secéo 3: Intervencdes em Sala de Aula

10.

11.

12.

13.

Quais acOes vocé adota para apoiar os estudantes na compreensdo dos conceitos

relacionados as Grandezas e medidas?
( ) Explicagdes individuais

( ) Atividades em grupo

( ) Reforco com exercicios adicionais
() Utilizac&o de exemplos do cotidiano

( ) Outros (especificar)

Como vocé avalia o progresso dos estudantes na aprendizagem de Grandezas e
medidas?

( ) Através de atividades praticas
( ) AvaliacOes escritas
( ) Observacao continua

() Outros (especificar)

De que maneira vocé incentiva os estudantes a desenvolverem suas proprias

estratégias para resolver problemas relacionados a Grandezas e medidas?
() Incentivo ao trabalho colaborativo

( ) Discusséo de diferentes formas de resolucéo

() Valorizacao de solugdes criativas

() Outros (especificar)

Vocé realiza algum tipo de intervencdo diferenciada para os alunos que
apresentam dificuldades com os conceitos de Grandezas e medidas?

() Sim () N&o

Se sim, especificar:
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14. Na sua opinido, quais sdo os maiores desafios no ensino de Grandezas e medidas

para estudantes do 7° ano?

15. Descreva uma atividade de Grandezas e medidas que vocé costuma desenvolver

com os alunos do 7° ano do Ensino Fundamental.

16. Que sugestdes vocé daria para melhorar o ensino de Grandezas e medidas com

base na sua experiéncia em sala de aula?
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Ainda persiste um grande obstdculo no aprendizado da Matemdtica,
sobretudo no estudo de grandezas e medidas, nas escolas de Ensino
Fundamental. Frequentemente, os alunos tém problemas para entender
de verdade esses temas, principalmente se eles sdo ensinados fora de
um contexto real e de forma repetitiva.

Diante desse contexto, este produto educacional, "Matemdtica em HQ:
Medidas que Contam Histdrias", foi desenvolvido como um guia de
orientagdes pedagdgicas para professores que tem interesse em deixar
suas aulas mais dindmicas e contextualizadas com o dia a dia do aluno.

O guia apresenta o uso de histérias em quadrinhos (HQs), que foram
criadas através do software Pixton, com a metodologia de resolugdo e
elaboragdo de problemas dos estudos de Allevato e Onuchic, além disso,
fornece orientagdes passo a passo de como implementar as atividades
em sala de aula, sugestdes metodoldgicas, exemplos de intervengdes
pedagdgicas e estratégias para incentivar a participagdo ativa dos
alunos.

A fim de apresentar um material estruturado, este produto foi dividido
em segdes que vdo desde o embasamento tedrico até dicas prdticas para
aplicar em sala de aula. Trazemos ideias de como conduzir as atividades,
exemplos do dia a dia e sugestdes para trabalhos em equipe. A ideia
central é que o aluno aprenda de verdade, valorizando sua cultura e
usando a linguagem visual para entender melhor a Matemadtica.

Lucas Portela Moraes
Prof. Dr. Manoel dos Santos Costa

A O O O
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NINTRODUCAC)

Este produto educacional traz como temdtica o ensino de grandezas e
medidas no 7° ano do Ensino Fundamental - Anos Finais, utilizando a
resolugdo e a elaboragdo de problemas de situagdes cotidianas as
histérias em quadrinhos (HQs). O objetivo é simplificar o aprendizado da
matemdtica, tornando-o mais visual e relevante para a vida didria dos
alunos.

O propésito deste material é oferecer aos educadores uma ferramenta
de ensino inovadora, criativa e prdtica, ajudando a entender conceitos
frequentemente vistos como abstratos. Com o apoio de histdrias visuais e
desafios matemdticos graduais, os alunos sdo incentivados a pensar,
calcular, estimar, comparar e decidir com base em dados - habilidades
cruciais para um pensamento matemdtico critico.

O material estd estruturado em segdes, cada um focando em um
problema do mundo real diferente, relacionado a um tdpico especifico
dentro de “Grandezas e Medidas" (perimetro, drea, volume, medidas
agrdrias e conversdes). Cada segdo inclui:

* Uma historia com personagens ilustrados;

» Um problema matemdtico no contexto real;

¢ Solugdo detalhada com a conversa entre os personagens;

* Orientagdes pedagdgicas prdticas para o professor utilizar em sala de

aula.

A proposta termina com um guia de objetivos de ensino por segdo,
simplificando o planejamento do professor e o alinhamento com as
habilidades da BNCC.

A expectativa é que este material ajude a melhorar as prdticas de ensino
dos professores de matemdtica, oferecendo uma abordagem que
incentiva a participagdo ativa dos alunos, o aprendizado prdtico e a
interdisciplinaridade, ao mesmo tempo em que segue o curriculo e os
objetivos de aprendizado do nivel de ensino.

08
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2. Grandezas e Medidas no 7°
ano do Ensino Fundamental
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DOICOTIDIANOJ/ACICONTEXTO
ESCOLAR™

Os conceitos do campo das Grandezas e Medidas estdo presentes em
vdrias situagdes do nosso COTIDIANO, mesmo que, muitas vezes, ndo os
percebamos de forma consciente (Costa; Vilaga; Melo, 2020).

Além disso, seus conhecimentos estdo associados as ATIVIDADES
HUMANAS, desde as mais bdsicas até as mais sofisticadas.

Para os pesquisadores, Costa, Vilaga e Melo (2020) a relevdncia de se
estudar o campo das Grandezas e Medidas na educagdo bdsica é
justificada:

e Pela sua presenga marcante nas prdticas sociais;
e Pela sua interligagdo com outros campos da Matemadtica;
* Pela sua conexdo com diferentes dreas do conhecimento.

Reforgando o que foi dito anteriormente, Justulin, Azevedo e Allevato
(2021) descrevem que as Grandezas e medidas desempenham um papel
importante no curriculo de Matemdtica, pois além de estabelecer
CONEXOES com outras temdticas, proporciona a ampliagdo e
consolidagdo de conteldos relacionados a ndmeros e a conceitos
geométricos.

Além disso, a BNCC recomenda para o Ensino Fundamental - anos finais,
inclusive, o sétimo ano que o ensino deve ser focado em aplicagdes que
envolvam o dia a dia do estudante através de associages comparativas
de medidas convencionais e ndo convencionais, assim como aplicagdes no
espago escolar e em suas vivéncias extra classe (Brasil, 2018).

Saiba mais! o :

A O O




3. Por que usar HQs no ensino
de Grandezas e medidas?
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POTENCIAL'PEDAGOGICO

Uma das Unidades Temdticas mais presentes no dia a dia dos estudantes
¢ a de "Grandezas e Medidas", que inclui medir e calcular distdncias,
entender unidades de massa, volume e tempo, dentre outras. Enfretanto,
alguns alunos demonstram dificuldade em compreender esses conceitos
de forma abstrata .

Ao apresentar situagdes contextualizadas em um HQ, o professor
constréi nos estudantes a capacidade de propor problemas do dia a diq,
criando um ambiente dindmico de aprendizagem que integra aspectos
culturais e regionais a realidade dos estudantes.

’ Além do entretenimento, as Histérias em Quadrinhos (HQs) fazem parte
do imagindrio de todos os publicos, inclusive jovens e adolescentes. O uso
na educagdo, principalmente nas aulas de matemdtica, tem se mostrado
uma excelente ferramenta para envolver os alunos, contextualizar o
conteldo e desenvolver o raciocinio logico de forma que desperte no
aluno a vontade de APRENDER matemadtica (Rocha; Campos; Fagundes,
2024).
Ademais, as HQs apresentam uma linguagem verbal e ndo verbal,
relacionando textos e imagens, apresentado ao estudante a percepgdo do
contelddo matemdtico. Isso incentiva os alunos a serem criticos, criativos
e imaginativos, permitindo um comportamento interativo durante a aula e,
consequentemente, maior foco nos estudos (Aradjo Jdnior; Trindade;
Oliveira, 2019).

=

Enquanto isso na sala de aula... |

E se o terreno fosse
triangular? Ou em

forma de L? Como a
gente calcularia o
arame necessario?

Vou
aproveitar a

resolucio desse
problema e lancar
mais desafios!

R\ VA |\

A imagem acima, ilustra uma das cenas do HQ produzido, levando os
estudantes a proporem solugdes através da resolugdo de problemas.

12




4. O ensino de Grandezas e
medidas através da resolugdo

e elaboragdo de problemas
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RESOLUCAO E[ELABORACAODE[PROBLEMAS IR ¢

Na abordagem cldssica de ensino, a resolugdo de problemas estd ligada a
execugdo de exercicios relacionados a contetdos que ja foram discutidos.
Esses exercicios se distinguem das situagdes-problema presentes na
metodologia de Resolugdo de Problemas (Farias; Azeredo; Rego, 2016).

Nesse sentido, ensinar matemdtica ATRAVES da resolugdo e elaboragdo
compreensdo dos conceitos abstatros. A partir desse ponto de vista, o
esclarece que "o problema ndo é um exercicio no qual o aluno aplica de
A partir dessas reflexdes Allevato e Onuchic (2021) sugerem ao

II de problema é um método que estimula a criatividade, promove o
professor atua como mediador, e a questdo se reduz de um simples
exercicio para a construgdo de um conhecimento sélido.

Na compreensdo de Onuchic, um problema “[...] é tudo aquilo que ndo
forma quase mecdnica uma férmula ou uma determinada técnica
professor que faga uso da Metodologia de Ehsino-Aprendizagem-

-

pensamento ldgico, valoriza a proatividade do aluno e constréi a
se sabe fazer, mas que se estd interessado em resolver”. E ainda
operatéria” (Onuchic, 1999, p. 215).

Avaliagdo de Matemdtica através da Resolugdo de Problemas em suas

aulas. "Nessa Metodologia o problema € o ponto de partida e orientagdo
para a aprendizagem de novos conceitos e novos contelddos matemdticos”
(p. 47). No proximo capitulo, as autoras sugerem que as atividades em
sala de aula quanto a resolugdo de problemas sejam realizadas em 10
etapas. Clique nas imagens abaixo para saber mais.

Prof®. Dr®. Lourdes de la Rosa Onuchic Prof®. Dr®. Norma Suely Gomes Allevato

Doutora em Matemdtica pelo Instituto Doutora em Educacdo Matematica pela
de Ciéncias Matemadticas de Sdo Carlos- Universidade Estadual Paulista Jiilio de

o VO O W

USP. Atualmente é Professora voluntdria Mesgquita Filho (UNESP, 2005); Docente e
da Universidade Estadual Paulista- coordenadora do Programa de Pés-graduagdo
UNESP - Jilio de Mesquita Filho, Rio em Ensino de Ciéncias e Matemdtica da 14
Claro, SP Brasil. Universidade Cruzeiro do Sul



5. As 10 Etapas no
Contexto da HQ
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Conforme as autoras, para dar inicio ao trabalho por meio dessas etapas,
o educador deve escolher ou criar problemas que estejam alinhados ao
nivel escolar dos alunos e que ainda ndo tenham sido abordados nas aulas.
Dessa forma, a abordagem da Educagdo Matemdtica com foco na
"resolugdo de problemas" evolui de um simples método de solucionar
questdes e se transforma em uma estratégia pedagdgica aplicada ao
ensino da Matemadtica (Costa; Moraes; Allevato, 2023).

9.PROFESSOR
10.PROPOSICAO DE FORMALIZA O
NOVOS PROBLEMAS CONTEUDO
MATEMATICO
1.PROPOSICA "\e /é
PROB(?'E?ASAIG ore p— 8.BUSCA-SE
CONSENSO SOBRE
PROFESSOR ¥ #™&sitk
RESOLUGAO

2.CONHECIMENTOS Q \_&
PREVIOS DOS ALUNOS 7.EM PLENARIA,
PROFESSORES E
ALUNOS DISCUTEM

.
B IDEIAS
3.DISCUSSAO EM }/ m e | a d o r‘
6RUPO Bﬂ 6.ALUNOS
9/ APRESENTAM AS
RESOLUCBES
4_PROFESSOR 5.RESOLUCAO DO

INCENTIVA E PROBLEMA EM GRUPO
OBSERVA

1 - Apresentagdo do problema

— Exponha um desafio relacionado ao contexto (como o da HQ), sem
revelar a resposta de imediato.

— Utilizar ilustracdes, didlogos e acontecimentos da narrativa em
quadrinhos.

2 - Andlise individual do problema priorizando os conhecimentos

prévios dos alunos

— Nesta etapa, os alunos realizam uma leitura individual, mobilizando

seus conhecimentos prévios. Nesse momento, solicita-se que anotem os

termos importantes, os dados necessdrios para resolver o problema e
" eventuais ddvidas. 16

<
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3 - Interpretagdo em conjunto e debate inicial
— Qs estudantes realizam uma leitura em voz alta, discutindo
refletindo sobre o problema, compreendendo o cendrio.

4 - Solugdo do desafio em equipe enquanto o professor incentiva

— Os estudantes debatem e buscam solucionar em pares ou grupos;

— O educador acompanha, analisa e inquire, sem fornecer solugdes
diretas.

5 - Acompanhamento e incentivo do professor
— O professor motiva o pensamento ldgico com indagagdes: "O que ja

! descobriram?", "Como podemos iniciar?"
6 - Anotagodes das solugdes no quadro
— Cada participante explica como resolveu o problema, e o professor
anota tudo.
7 - Debate em grupo e a busca pelo consenso das resolugoes
-

— Andlise das formas de resolver. Avaliagdo das diversas solugdes
encontradas.

— A turma decide qual o melhor método e explica os motivos da escolha.
— O importante € entender como se chegou a solugdo, e ndo sé o
resultado final.

8 - Organizagdo do aprendizado

— O professor une as ideias matemdticas que surgiram durante a
resolugdo.

— E a hora de organizar o que foi aprendido.

9 - Exploragdo do problema
— Expandindo a conversa: "O que aconteceria se alterdssemos algo?",
"Como isso afetaria a solugdo?"

10 - Elaboragdo e solugdo de novos problemas

— Os estudantes criam novos problemas com base em situagdes do seu

cotidiano ou, como sugerido nesta proposta, a partir de histérias em
* quadrinhos (HQs) 17

<
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6. Utilizando a HQ
em sala de aula




PORIQUE/ENSINARIMATEMATICA

O uso de histérias em quadrinhos no ambiente escolar incentiva uma
forma de leitura que mescla diferentes linguagens: a verbal, a visual e a
que usa simbolos. Ao ser integrada ao aprendizado da Matemadtica, essa
maneira de se comunicar simplifica o entendimento do tema, chama a
atengdo dos alunos e facilita um aprendizado mais significativo.

Ademais, as HQs ajudam a:

* Fazer com que as ideias da Matemdtica paregam mais conectadas com

o dia a dia dos estudantes.

e Integram o estudo com outros componentes, como Lingua Portuguesa,

Ciéncias e as Artes.

e Incentiva a imaginagdo, a capacidade de entender o que se I€ e a

busca por solugdes.

e Aprimora a habilidade de falar sobre Matemdtica, tanto por meio de

imagens quanto de textos.

Vocés V6 Manel, eu e
sdo incriveis! minha equipe
Agora sim poderei descobrimos o
comprar sem resultado. Sera
desperdicar. preciso comprar
495 metros para
cercar o terreno.

Enquanto isso na sala de aula... |

aproveitar a
resolucdo desse
problema e lancar
mais desafios!

| ".\‘-_‘|\_‘-_
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COMOJFol[cCoNSTRUIDATAHOR -
EMEDIDASIQUE[CONTAMRISTORIAS &

A histéria em quadrinhos apresentada neste guia foi criada através do
software Pixton, uma ferramenta online que facilita a produgdo de
narrativas visuais com personagens, ambientes e didlogos. A tframa da HQ
se passa numa escola do campo, mostrando alunos, familiares e
professores lidando com questdes envolvendo medidas de comprimento,
drea, volume e medidas agrdrias.

Cada histéria da HQ traz um desafio em forma de problema, inspirado no

’ cotidiano dos alunos, a exemplo de:
* Medigdo de terrenos tanto quanto ao comprimento quanto a drea;
 Cdlculos envolvendo volumes;
e Conversoes de medidas agrdrias ndo convencionais para medidas
g

convencionais;

Essas narrativas sdo um ponto de partida (problemas geradores) para a
solugdo de problemas na aula, incentivando a andlise critica, a discussdo e
a elaboragdo de novos problemas pelos préprios estudantes.

Quero
participar!

Contem
comigo!

Uma dica! Observem
que os lados opostos
sdo iguais, entao como
poderemos calcular a
quantidade de metros?

S O VO U
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DESCRICAOIDASISECOESIDAIHQ

Segdo 1 - "O Terreno do Seu Manel” - Nesta segdo, os estudantes
colaboram com o Senhor Manel na tarefa de avaliar as dimensdes de suas
terras agricolas a fim de colocar uma cerca. O desafio apresentado
consiste em determinar o perimetro de um terreno que possui o formato
retangular, empregando o metro como padrdo de medigdo.

Enumé
que eles
resolveram o problema
mesmo! Turma boa!

ligagdo entre unidades como metros e centimetros, assim como o custo
também.

O3, estudantes.
Cada porta tem
80 centimetros de

Com
certeza,
Diretora.

largura, explicou a
diretora.O rodapé
vai ao longo das
paredes, exceto
onde tem porta.
Dé pra calcular?

Segdo 3 - "O Loteamento” - Nesta segdo, os estudantes compreendem
as ideias de cdlculo de dreas, proporgdes e como dividir espagos.

Numa tarde tranquila, os estudantes voltavam da
escola quando viu um terreno recém-desmatado
no bairro.

Segdo 2 - "O rodapé da sala dos professores” - Os alunos

determinam a metragem de material que precisam para colocar rodapés

na sala dos professores. O problema aborda a medigdo do perimetro e a
=
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Segdo 4 - "O Mercadinho do Seu Augusto” - Os estudantes estdo
trabalhando em conjunto com o Seu Augusto para verficiar se as caixas
de suco de fato apresentam a capacidade de até 1 litro. Esse desafio
pede que eles fagam cdlculos de quanto cabe em cada embalagem (em
litros) e do volume total, e também que convertam medidas diferentes.

Jdlia foi até o mercadinho com trenas e cadernos. O Sr.
Augusto os esperava com quatro caixinhas de suco.

| ‘ ; lranq.uilo, sr. k
@l Duas delas foram Augusto, eu e minha
I reprovadas por eq;égceolmos .
Capacidage para
by armazenar 1litro s ey
de suco. =
Segdo 5 - "A Floricultura do Luan” - Luan tem seu negdcio de flores e,
por isso, precisa de dar uma nova disposigdo aos vasos, além de calcular a

quantidade ideal de terra para as plantas.
Era véspera do dia das maes. Laura e Vini passava pela

floricultura do bairro quando viram Luan, o florista,
cercado de vasos, flores e muita areia.

e
[ Desafio
\ aceito!

W 0Ola, turma! Estou

{| preparando arranjos

| florais, mas preciso saber
| quanta areia vou usar

para encher os vasos
antes de colocar as
flores. Podem me ajudar?

s S o)
Segdo 6 - "A caixa organizadora” - Um estudante sugere a confecgdo
de caixas para guardar os itens da escola. A classe necessita determinar
as medidasi ideais para caber os materiais.

Na aula de matematica, o Professor Celso mostrou uma
caixa organizadora vendida em uma loja virtual. Ele
tinha um desafio para a turma:

Como
podemos
ajudar?  j—

Turma, eu
preciso de
uma caixa para
/| armazenar os
cadernos dos

estudantes do
sétimo ano.
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Segdo 7 - “A casa do Tio Jodo"” - Na visita a obra da casa do Tio
Jodo, as personagens examinam a planta. A segdo foca na mudanga de
unidades, o cdlculo da drea de diferentes terrenos e a construgdo de um
espago para lazer no formato retangular com medidas agrdrias.

Era um sabado ensolarado quando Laura convidou os
amigos para visitar o sitio do seu tio Jodo. Ao chegar I3,

todos se encantaram com o espago: arvores, sombra,
canto dos passaros...

/| Tio Jodo quer construir
uma casa aqui, mas ele
precisa saber quanto do
terreno vai ocupar.

o jardim.

V6, olha aqui!
A diagonal
maior do
losango tem
5,6 metrose a
menor tem
4,4 metros.

E quanto
de grama
vamos
precisar?

i . d -h= v : »
Segdo 8 - "O Projeto de Jardineira da Dona Licia” - Dona Licia estd
planejando um jardim no formato de um losango e solicita o apoio dos
estudantes. Juntos, eles determinam a drea que serd ocupada para fazer
g

23




7. Propostas de
atividades
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SUGESTOES/PARA'CUSOIDATHQICOM[OS N
JALUNOS

Para otimizar o uso educativo das histérias em quadrinhos, propomos:

o

I/ Inicie com um bate-papo: antes de comecar a leitura, discuta com os
estudantes o tema do episddio, buscando entender o que eles ja sabem.

7 Redlize uma leitura conjunta: mostre a HQ em um projetor ou
distribua cdpias; faga a leitura em voz alta junto com a furma, mostrando
0s personagens e as questoes centrais.

7 Incentive debates em grupo: crie momentos de discussdo sobre o
desenrolar da narrativa e como a Matemadtica se manifesta no contexto.

. " O O W W
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Apresente o desafio: motive os estudantes a descobrirem qual é o
problema principal do episédio e a anotd-lo em seus cadernos.

[/ Estimule a criagdo de novas histérias: desafie os alunos a criarem
suas préprias HQs, inspiradas em situagdes que acontecem onde vivem.

Na préxima segdo, serd apresentado uma aplicagdo prdtica de um dos
capitulos da HQ construida.
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CRIANDOJSUAS/PROPRIASHQS!ICOM[OS]
ALUNOS

» Etapas para criar HQs em sala:
Levantamento de situagdes reais
Criagdo da narrativa
Roteiro visual
Tlustragdo (manual ou digital)
Ferramentas online para HQs:
o Pixton - Clique na imagem abaixo e acesse diretamente a
plataforma online do Pixton para criagdo de HQs.

Vo
.'\ 4
o Canva - € uma plataforma de design grdfico que permite a criagdo

de HQs e de ilustragdes de cenas e personagens. Clique na logo
abiaxo e acesse diretamente a Plataforma Canva.

N

4

o StoryboardThat - O StoryboardThat é uma ferramenta online de
criagdo de histérias em quadrinhos usando imagens, texto e
modelos da prépria plataforma. Clique na imagem para ter acesso.

. Storyboard
-’\'
* Sugestdes de temas: N
o Medidas no mercado;
o Tamanho de plantagées (medidas agrdrias);
o Volume de reservatérios ha escola.. 27
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ROTERRENO/DOISEU/MANEL

Cada segdo da histdria em quadrinhos traz um desafio prdtico, a exemplo
de:

Turma,
hoje eu trouxe um
desafio do senhor
Manel, o avé do nosso
colega Léo.

"O Professor Celso apresenta um desafio pedido pelo Seu Manel, avé do

’
colega Léo.
Ele esta cerc‘a'ndo um Ebaaa Que
terreno no sitio e legal!
precisa de ajuda pra 2 e Quero
saber quanto de arame Contem participar!
comprar. Quem topa comigo! Q
esse desafio? %

Partindo dessa questdo, o(a) educador(a) pode percorrer as 10 etapas
exemplificadas acima com a turma, incentivando:

A leitura atenta e a compreensdo da mensagem da HQ;

A discussdo a respeito do desafio vivido pelos personagens;

SRR O —
| .‘!

O uso de cdlculos e do pensamento ldgico;

A criagdo de outras questdes ou versdes do desafio;
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ROTERRENO/DOJSEU/MANEL

A discussdo a respeito do problema, onde os personagens tentam
soluciond-lo.

Vamos ajudar o
meu avé. O
terreno é
retangular, com
36 metros de
comprimento e
15 metros de
largura.

Mas tem

um detalhe: ele vai
deixar um espaco de 3
metros aberto pro

E agora?!

O uso de cdlculos e do pensamento l4gico;

Além disso, turma, ele
quer dar 5 voltas de
arame em volta de todo
o terreno. Entao,
vamos desenhar no
quadro.

Uma dica! Observem
que os lados opostos
sdo iguais, entdo como
poderemos calcular a
quantidade de metros?

Eu sei, Professor.
Como temos o espago
aberto para o portao, a
gente tira 3 metros:
102 - 3 = 99 metros.”

I Muito bem, Jalia. Vocés
> Séao incriveis. E, para

resolvermos o
problema Como sdo 5
voltas, faremos 99 x 5 =

w
o
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NOTERRENO/DOJSEU/MANEL

Apresentagdo dos resultados e a discussdo que pode ser
realizada em equipe

Logo apés o terem resolvido o problema, Léo levou
para o seu Avé Manel quanto metros seriam
necessarios para cercar o terreno.

Vocés V6 Manel, eu e
sdo incriveis! minha equipe
Agora sim poderei descobrimos o
comprar sem resultado. Sera
desperdicar. preciso comprar
495 metros para
cercar o terreno.

A elaboragdo de outras questdes ou versdes do desafio;

‘ Enquanto isso na sala de aula... I

Enumé
que eles
resolveram o problema
mesmo! Turma boa!

Vou
aproveitar a
resolucdo desse
problema e lancar
mais desafios!

E se o terreno fosse
triangular? Ou em

forma de L? Como a
gente calcularia o
arame necessario?

\l
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AVALIANDOIENQUANTOJRESOLVE
PROBLEMAS

Allevato, Onuchic (2014) destacam que a expressdo “Ensino-
Aprendizagem-Avaliagdo” visa transmitir a ideia de que o ensino, a
aprendizagem e a avaliagdo devem acontecer de forma conjunta
durante o processo de aquisigdo de conhecimento pelo estudante, sendo
o professor um facilitador e orientador.

Nesse contexto, as autoras propdem que o ensino e a aprendizagem
sejam encarados como componentes inferligados, enquanto a avaliagdo
deve ser entendida como uma atividade que analisa os processos em vez
de se focar apenas nos resultados finais (Anjos: Dallago Julio; Justulin;
Araman, 2022).

A fim de que haja uma avaliagdo dindmica e formativa para o uso das
HQs em sala de aula, propomos um conjunto de questdes que podem
servir para o professor expressar suas reflexdes, baseado no trabalho
desenvolvido pelos pesquisadores Pironel e Vallilo (2017), tais como:

* A avaliagdo demonstrou os conceitos, habilidades e raciocinios dos
alunos em relagdo aos temas trabalhados?

* O objetivo da avaliagdo foi alcangado?

* Houve tempo suficiente para concluir a atividade?

* Os alunos foram ensinados a realizar a tarefa? Por que ndo?

e A avaliagdo proposta permifiu que os alunos expressassem sua
identidade , demonstrando , ou ndo , algum conhecimento dos
conceitos matemdticos estudados? Foi eficaz para os alunos
aprenderem matemdtica enquanto concluiam a atividade?

Os questionamentos acima servirdo para verificar se a atividade
realizada através da resolugdo de problemas de fato foi exitosa, além
disso recomendamos outros instrumentos de avaliagdo, como:
autoavaliagdo, proposigdo de novo problemas pelos estudantes,
apresentagdo de trabalhos envolvendo a construgdo de novos HQs,
dentre outras a critério do(a) professor(a).

e\

33
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REFLEXOES/SOBRE(ESTE[GUIA

Este material diddtico-pedagdgico foi construido para auxiliar
professores a ensinar grandezas e medidas de uma maneira significativa
e dindmica. Este guia utilizou histérias em quadrinhos como uma
ferramenta de ensino, pois acreditamos que usar imagens relacionadas
as situagdes do dia a dia faz com que os alunos se interessem mais pela
Matemdtica. Isso ajuda a superar dificuldades comuns e torna o
aprendizado mais interessante e (til.

Nos capitulos das HQs, os alunos enfrentam desafios que mostram

’ situagdes do seu dia a dia. Isso liga o que aprendem na escola com a vida
real e valoriza o que jd sabem. Cada episddio foi feito com cuidado para
incentivar a reflexdo, melhorar o raciocinio ldgico, ajudar nas
habilidades de medir e calcular, além de promover o trabalho em equipe,
a escuta ativa e a participagdo dos alunos.

—

A metodologia usada, baseada nos estudos de Allevato e Onuchic (2021),
segue etapas que respeitam o ritmo dos alunos, pois incentivam a
interagdo entre os colegas e ajuda na construgdo do conhecimento, aos
poucos. Essa ideia valoriza ndo sé os resultados obtidos, mas também os
processos que foram seguidos, vendo o erro como uma oportunidade para
o aprendizado.

As atividades complementares deste guia ajudam a colocar em prdtica a
proposta de ensino, dando aos professores ideias que podem ser
ajustadas para atender as necessidades de cada turma. Essas atividades
ajudam a conectar diferentes componentes e objetos do conhecimento,
estimulam a criatividade e a autonomia dos alunos, e fazem com que as
histérias em quadrinhos tenham um efeito educativo que vai além da
escola.

Esperamos que este material ajude a mudar a forma como ensinamos e
que as histérias aqui contadas inspirem muitas outras que vdo aparecer
no dia a dia da escola. Que os professores se sintam motivados a mudar
o jeito de ensinar Matemdtica, usando métodos que sejam mais humanos,
criticos e ligados a vida dos alunos. 35
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HQEICOMPLET.O

| O Terreno do Seu Manel

-

Turma,
hoje eu trouxe um
desafio do senhor
Manel, o avé do nosso
colega Léo.

Ele esté cercando um
terreno no sitio e
precisa de ajuda pra
saber quanto de arame
comprar. Quem topa
esse desafio?

Quero
participar!

Além disso, turma, ele
quer dar 5 voltas de
arame em volta de todo
o terreno. Entdo,
vamos desenhar no
quadro.

Vamos ajudar o
meu avé. O
terreno é
retangular, com
36 metros de
comprimento e
15 metros de
largura.

Uma dica! Observem
que os lados opostos

sdo iguais, entdo como
poderemos calcular a
quantidade de metros?

um detalhe: ele vai
deixar um espaco de 3
metros aberto pro
portao.

E agora?!

Professor,
Que tal somarmos
os lados: 36 +15 + 36 +
15 = 102 metros.

#



Excelente, Leonardo,
mas ainda ndo
terminamos. Observem
que ainda temos o
portao, o que ainda
precisa ser feito?!
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Eu sei, Professor.
Como temos o espago
aberto para o portdo, a
gente tira 3 metros:
102 - 3 = 99 metros.”

Muito bem, Jdlia. Vocés
Sao incriveis. E, para
resolvermos o
problema, Como sdo 5
voltas, faremos 99 x5 =
495 metros de arame!"

Logo apés o terem resolvido o problema, Léo levou
para o seu Avé Manel quanto metros seriam
necessarios para cercar o terreno.

sdo incriveis!
Agora sim poderei
comprar sem
desperdicar.

V6 Manel, eu e
minha equipe
descobrimos o
resultado. Serd
preciso comprar

495 metros para
cercar o terreno.

que eles
resolveram o problema
mesmo! Turma boa!

E se o terreno fosse
triangular? Ou em
forma de L? Como a
gente calcularia o
arame necessario?

we
b o

Vou

aproveitar a
resolucdo desse
problema e lancar
mais desafios!

O rodapé da sala dos
professores

Na manha seguinte o Professor Celso apareceu com
uma noticia...

Os alunos ficaram pensativos. Era o comeco de uma
ta de detafios do cotidh £ a4

A diretora pediu nossa ajuda. A
nova sala dos professores vai
ganhar rodapé, mas
precisamos calcular quanto
seré necessario. Vamos até |&?

em

A turma toda foi junto. Ao entrarem na sala
recém-reformada, viram que ela era bem iluminada,
com 7 metros de comprimento e 5 metros de largura, e
tinha trés portas: uma para o corredor, uma para o
banheiro e uma para a sala de reunides.

J
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2:,-:;‘1‘::‘:;95- Planejando o problema...Vini pegou o caderno e
] m 1!
aanotar. Laura ¢

80 centimetros de )
largura, explicou a Com _ i mas quanto vou Vou lancar
diretora.O rodapé I;erteza, As trés Portas lntes: 5 gastar, se 0 metro esse desafio para
vai a0 longo das iretora. O,8_x 3 =2,4 metros Perimetro custa R$ 4,007 0s meus amigos,
paredes, exceto Entdo, 24 - 2,4 = ?1,6 dasala: 2 x (7 + Leonardo e Julia.
onde tem porta. metros de rodapé 5) = 24 metros
Da pra calcular? que precisam ser

comprados!

Diretora,
ja temos a solucao
da quantidade de
metros de rodapé.

Falar Sério?! A Diretora
nisso... L& Vamos perguntou quanto
ela ira gastar no rodapé,

se 0 metro custa
R$ 4,00?

por onde
andam, Vini e
Laura?

estar resolvendo b

aquele desafio que a vem o Vini. conversar com
Diretora nos ele...

passou.

Vini. Como
podemos
ajudar?!

De volta a sala de aula, o professor incentivou os
alunos...

E simples! E s6 Conseguimos, Obrigado,

g it A Divetora. O valor & turma! Parabéns,
metro, ficaria assim: ser pago seré: RS Professor Celso. Que tal agora vocés
21,6 x4 = R$ 86,40 Eles sdo demais! escolherem um cémodo
da escola e fazerem um
plano de medicdo e
orcamento também?

Numa tarde quila, os | I da
escola quando viu um terreno recém-desmatado Vai

no bairro. virar
loteamento, o

Professor Celso
falou!




Léo se aproximou da placa e viu que o terreno tinha
medidas marcadas em estacas de madeira.

Estou
animado para
resolver esse

problema!

Vocés lembram daquele
terreno do caminho de casa?
Quero propor um desafio:
criem um problema
contextualizado usando
aquele espaco e o conteido
de area.

No dia na aula de o Professor

Celso trouxe o desenho do terreno:

177
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Cada estudante pensou em um uso diferente:

Que
tal uma
plantacao de
hortalicas?!

casas e calcular a &rea

Queria
construir duas
Queria
espaco para
uma quadra
esportiva.

que cada uma
ocuparia.

Acharia
bom um jardim
com canteiros
geométricos.

Pensem
como
matematicos e
como moradores!

Mas professor,
como a gente
transforma isso em um
problema de
verdade?

Um terreno retangular de 30m
por 20m foi dividido em dois
lotes iguais. Cada lote sera
usado para construir uma casa.
Qual sera a area de cada lote e
quanto espaco sobrara para um
jardim em cada um se as casas
ocuparem 120m? cada?

No outro dia...Os estudantes levaram o problema
elaborado pelo grupo.

inventar o
problema e ser o
professor ao mesmo

pra desenhar

tudo! Medir, pintar e
fazer o projeto!

Agora é com vocés!

elaborado pela minha
equipe e logo apés
elaborem um novo
problema. Seré incrivel!

Estou

muito feliz!
Vocés consegui
compreender
proposta.

O mercadin

E ai,

professor! O que
achou do problema
que elaboramos?

ram
a

ho do Seu Augusto

Era sexta-feira quando o Professor Celso entrou na sala
sorrindo.

Hoje temos um grande
desafio! O Sr. Augusto, dono
do mercadinho da esquina,
disse que algumas
embalagens de suco ndo
parecem ter o que prometem.
Ele pediu ajuda a nossa ajuda!

Jalia foi até o mercadinho com trenas e

cadernos. O Sr.

gusto os esp

Duas delas foram
reprovadas por
ndo terem
capacidade para
armazenar 1litro
de suco.

com quatro caixinhas de suco.

tranquilo, Sr.
Augusto, eu e minha
equipe vamos
descobrir!




Léo pegou uma régua, Jilia uma planilha no caderno.
Cada embal tinha as di d

Na embalagem
azul: Altura: 12,5 cm
Largura: 10 cm
Comprimento: 7,5 cm
Na embalagem
amarela: Altura: 13,5 cm
Largura: 11,5 cm
Comprimento: 6,5 cm

Na embalagem
rosa: Altura: 13 cm

Largura: 9 cm
Comprimento: 8 cm Na embalagem
verde: Altura: 18 cm

Largura: 12 cm
Comprimento: 5 cm

Na embalagem azul
para calcular o volume,
€ s6 multiplicar as
dimensdes V = 12,5x 10
x7,5=937,5cm?
L

™
Ok
i
&)

Na embalagem
amarela, o volume
serd V=13,5x1,5x
6,5=1009,12 cm?

Jéna
embalagem rosa,
o Volume é igual a: 13
x9x8=936cm’

E, por
Gltimo: na
embalagem verde: V =
18x12x5=
1080 cm?

No outro dia, os estudantes levaram para o Sr.
Augusto quais as embalagens que foram reprovadas.

De volta a escola, a turma escreveu um relatério com os
célculos e uma carta para o Sr. Augusto, explicando

Ja
temos a solugao

!; P2

Sr. Augusto.

As embalagens
reprovadas foram a
amarela e a verde,
pois ultrapassam a
quantidade de litros,
pois convertemos de
cm? para litros (L).

tudo com ed Ele ficou decido — e decidiu
trocar de fornecedor!

A Floricultura do Luan

Agora é com vocé! Faga
a conversao de cm?
para litros (L). Mostrem
como chegaram aos
resultados para o
Professor.

Era véspera do dia das maes. Laura e Vini passava pela
floricultura do bairro quando viram Luan, o florista,
cercado de vasos, flores e muita areia.

~ = =

Desafio
aceito!

0OI4, turma! Estou
preparando arranjos
florais, mas preciso saber
quanta areia vou usar
para encher os vasos
antes de colocar as
flores. Podem me ajudar?

Vou levar
essas informacdes
para o Vini! Talvez ele
possa me ajudar!

Luan dois tipos de r

Vaso | (bloco lar): 10 cm de P x3
cm de largura x 3 cm de altura - Vaso Il (Cubo): lado =
10cm

178
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Laura leva o desafio até Vini para ajudar na resolugdo. Laura leva o desafio até Vini para ajudar na resolugao. Laura leva o desafio até Vini para ajudar na resolugao.

Vini,
como podemos
calcular o volume de
um bloco
retangular?

Vini, e
como calculamos o
volume do vaso que
tem o formato de

um cubo?

Obrigado,
Vini! Vocé
mandou muito
bem!

Sempre
bom ajudar, ha
mais alguma coisa
que posso
colaborar?

O cubo tem as trés
dimensées iguais,
como o valor da
aresta do cubo é
10 cm, entdo
ficaria 10 x 10 x 10
=1000 cm?

Se as dimensdes
do vaso sdo: 10
cm,5cme3cm, é
s6 multiplicar e
teremos o Volume
=150 cm?

Laura leva o desafio até Vini para ajudar na resolugao. Laura leva o desafio até Vini para ajudar na resolugao. Laura leva o desafio até Vini para ajudar na resolucao.

I L S W,
Temos sim, Vini. Vou levar Luan, Sabia
o tuan quar d essa solugdo para o n tem?s‘a - AUOVOCSS ...
saber quanto de nosso amigo Luan. solucdo! iriam conseguir!
areia ele precisa Obrigado
comprar pra ¥ novamente, Vini. =
encher os vasos. ‘ . / ‘ b
/ i) / \ / i
/ \
\ \ \
— Agora, é i — . Se ) - P
s6 somarmos os , Precisa, e' “V 3
volumes, 150 cm? + . s6 chamar! ¥ s 8
1000 cm? = 1150 cm? ¢
Laura leva o desafio até Vini para ajudar na resolucéo. De volta a escola... I
Com essa
Vocé ajuda, ndo vou
vai precisar desperdicar nem areia
AP
comprar 1150 cm’? T ?:g;iy:i:,es & e
de areia. 2 4 ;
] : =
R Vocés Quero agora que
estdo de elaborem um problema
parabéns, turma! envolvendo volumes de
I 3 . 2 Luan ficou muito blocos retangulares.

agradecido. Usem a criatividade!

Profe

Na aula de ica, o Professor Celso uma
caixa organizadora vendida em uma loja virtual. Ele
tinha um desafio para a turma:

Vamos
conseguir!

Como
podemos
ajudar?

A Caixa Organizadora

No total, sdo 53
cadernos com
medidas de lado
de 10 cm por 15
uma caixa para cm por 3 cm. Essa
armazenar os caixa supre minha
cadernos dos necessidade? Se
estudantes do ¢ sim, sobraré
sétimo ano.

y

Turma, eu
preciso de

Qual
seré o
desafio dessa

N W W W O W W N
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O volume Entdo, Ainda precisamos Calculando
da caixa é 20 cm de o volume sera V = calcular o volume do o volume ocupado
largura, 75 cm de 20ecm X 75cm X 30 caderno. V=10x15x ( pelos 53 cadernos. V =
comprimento e 30 cm cm = 45000 cm? 3=450cm? 53 x450 =

de altura. 23850 cm?

Sim, professor!
De acordo com
o nosso calculo
além de caber
os cadernos
ainda sobraré
espaco.

a caixa anunciada
supre as necessidades
do Professor Celso.

Comparando os

volumes:

Volume da caixa:

45.000 cm?. Mas lembrem-se, para que os
Volume necessario: cadernos realmente caibam
23.850 cm?® fisicamente, nao basta o
Espaco livre = volume total — é preciso
45000 - 23850 = verificar se & possivel

organizar os cadernos nas
medidas da caixa.

21150 em?

id

Era um sabado larado quando Laura os
amigos para visitar o sitio do seu tio Jodo. Ao chegar I3,
todos se encantaram com o espaco: arvores, sombra,
canto dos passaros...

4 W)
Tio Jodo quer construir
uma casa aqui, mas ele
precisa saber quanto do
terreno vai ocupar.

Agora é com vocés...De
que forma poderiamos
calcular para que os
cadernos caibam
fisicamente na caixa?

O tio mostrou o terreno: 60 metros de largura por 40
metros de comprimento. A casa vai ocupar 70% da
largura e 50% da profundidade.

7z

Eu quero saber. Qual vai ser a
area usada?

Quanto vai sobrar pra plantar
ou fazer uma érea de lazer?

Parte verde da casa:
70% de 60 = 42 metros
50% de 40 = 20
metros

42x20 = 840 m? de
érea construida

Com essas medidas,
basta calcularmos a
“Area total do
terreno: 60 x 40 =
2.400 m>"




ocupara 0,084 hectares.

Vocés sabiam que 1
hectare tem 10.000 m??
Entdo o terreno tem
0,24 hectares e a casa

Com esse célculo, j&
posso falar com o
engenheiro e decidir
onde fica o pomar!
Obrigado, jovens.

Vamos
levar a solucdo
para o Seu
Sobrariam < Jodo.
1.560 m?, ou 0,156
hectares pra usar com
plantacao, pomar ou
descanso

Tio, a
4rea utilizada para
a construcdo da casa
serd: 840 m?

Viram como a matematica
ajuda a planejar espacos e
tomar decisdes
sustentaveis?

E se vocés tivessem que
planejar uma érea de lazer
no terreno da escola?

Vocés podem
planejar em equipe!
Relinam-se com seus
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9)

E ainda vai
sobrar
1560m? para a
construcdo da
érea de lazer
ou a para
plantagao.




O Projeto de Jardineira da
Dona Ldcia

A érea
do losango & (D =

Entdo, (5,6x4,4)/2 =
12,32 mt

Esse pedaco de
chdo vai virar
um gramado
bonito. J&
pensei até no
formato: um
losango!

Losango?
€ a figura que
parece uma pipa,
né, vé6?

Vé, olha aqui!
A diagonal
maior do
losango tem
5,6 metrosea
] menor tem
4,4 metros.

E quanto
de grama
vamos
precisar?

Maravilha!
Vamos comprar sei o valor
logo essa certinho pra gramar o
grama! losango! S6 R$
203,28

As medidas da figura;

O célculo da érea;

Uma conversdo para outra unidade
(ex: hectares, metros quadrados,
linhas de roca...);

E o custo para cobrir a drea com outro
material (areia, cimento, tapete, etc.).

perguntal
Vamos calcular

Ficou
lindo! E tudo
gracas a
matemética!

minha v6 quer
saber quanto
vai gastar com
grama. Custa
R$ 16,50 0
metro
quadrado.

Ea
v6 mais
moderna da
zona rural!

Crie um novo problema inspirado
na histéria da Minha vé.

Escolha outra figura geométrica
(circulo, tridangulo, quadrado...),
imagine um cendrio real (escola,
sitio, praca)
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ANEXO A - Carta de apresentacdo para concessao da pesquisa de campo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO
MARANHACENTRO DE CIENCIAS
~ sociais ) PPGEEB
PROGRAMA DE POS-GRAPUAQAO EM GESTAO DE ENSINO DA
EDUCACAOBASICA (PPGEEB)

CARTA DE APRESENTAGCAO PARA CONCESSAO DE PESQUISA DE CAMPO

Prezado Senhor: Prof. Fabricio da Costa Rodrigues
U. E. M. Luis Gonzaga Palhano Batista

Vimos por meio desta apresentar-lhe a estudante LUCAS PORTELA
MORAES, regularmente matriculada no Mestrado Profissional Gestdo de Ensino da
Educacgao Basica da Universidade Federal do Maranhao (UFMA) para desenvolver sua
pesquisa de conclusdo de curso, intitulada: GRANDEZAS E MEDIDAS NO SETIMO ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL: uma abordagem através da Resolucao e Elaboracao de
Problemas com estudantes de uma escola publica de Sao Mateus, Maranho.

Na oportunidade, solicitamos autorizagdo de Vossa Senhoria em permitir a
realizagdo da pesquisa neste recinto educacional para que a referida estudante possa
coletar dados por meio de observagdes, entrevistas, questionarios e outros meios
metodologicos que se fizerem necessarios.

Solicitamos ainda a permissé@o para a divulgagéo desses resultados e suas
respectivas conclusdes, preservando sigilo e ética, conforme termo de consentimento
livre e esclarecido que sera assinado pelos sujeitos envolvidos na pesquisa.
Esclarecemos que tal autorizagao é uma pré-condigao.

Colocamo-nos a disposigao de V. S2 para quaisquer esclarecimentos.

Sé&o Luis (MA), 28 de junho de 2024

f
”Lfv&lﬁn Wanaz, & Wina, ég\mw
{ r*

Profa Dra HERCILIA MARIA DE MOURA VITURIANO
Coordenadora do PPGEEB/UFMA
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ANEXO B - Carta de anuéncia da escola para realizacdo da pesquisa

(K 1Y
s a 6:M”JA':'_‘EU s L w SECRETARIA MUNICIPAL DE LDUCAGAO

Sao Mateus do Maranhéao, 08 de agosto de 2024

A sua senhoria o Senhor
Lucas Portela Moraes

Assunto: Anuéncia para realizagdo de pesquisa com estudantes das turmas do 7° ano
do Ensino Fundamental — Séries Finais

Eu, Prof. Fabricio da Costa Rodrigues, na qualidade de gestor da Unidade
Escolar Municipal Luls Gonzaga Palhano Batista, autorizo Lucas Portela Moraes,
mestrando do Programa de Pés-Graduagé@o em Gestdo de Ensino da Educagéo Basica
da Universidade Federal do Maranhdo (UFMA) a desenvolver as atividades de sua
pesquisa intitulada “GRANDEZAS E MEDIDAS NO SETIMO ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL: uma abordagem através da Resolugdo e Elaboragdo de Problemas
com estudantes de uma escola pulblica de Sdo Mateus, Maranh&do”, com os estudantes
do 7° ano, na condicdo de agendamento com a coordenagdo pedagdgica e
acompanhamento dos professores das referidas turmas.

Ressaltamos que os detalhes da pesquisa incluindo objetivos, metodologias e
cronogramas foram apresentados e devidamente discutidos e acordados entre as partes
(gestdo escolar e pesquisador). A equipe docente e os estudantes envolvidos estdo
cientes e autorizados a participar da pesquisa, respeitando todas a diretrizes éticas e de
confiabilidade necessarias.

Por fim, desejamos sucesso na condugdo da pesquisa. Esperamos que os
resultados obtidos sejam enriquecedores tanto para o pesquisador e professores que
ensinam nesse nivel de ensino, quanto para a nossa instituicdo de ensino.

Atenciosamente.

Ao drigbr—

[‘/ (
Carimbo e assinatura do Gestor Escolar

Fabricig da Costa Rodigies
SRR
< Poitana N* 0932023 GP




