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Se as abelhas desaparecerem da face da Terra, a humanidade tera
apenas mais quatro anos de existéncia. Sem abelhas, ndo héa
polinizagdo, ndo héa reproducéo da flora; sem flora, ndo ha animais;
sem animais, nao havera raca humana.

Albert Einstein



RESUMO

Este estudo teve como objetivo analisar concepcdes de estudantes do Ensino Fundamental
sobre o papel das abelhas sem ferrdo e suas relagdes com o ser humano e a natureza. Para alcar
esse objetivo, buscou-se: identificar possiveis fatores influentes na construgdo das
representagdes sociais sobre as abelhas sem ferrdo; elaborar e aplicar uma Unidade de Ensino
(UE) com a tematica abelhas sem ferrdo; e, analisar producfes textuais elaboradas pelos
estudantes, participantes da UE. Os sujeitos da pesquisa foram estudantes do sexto ano do
Colégio Universitario, uma escola vinculada & Universidade Federal do Maranhdo, situado no
Campus de S&o Luis. Os instrumentos de coleta de dados foram: bibliotecas, bases de dados e
portais de periddicos cientificos disponiveis na internet — para pesquisas bibliograficas; um
questionario aplicado no inicio da aplicacdo da UE — para obter conhecimentos prévios dos
estudantes; e, producdes textuais elaboradas pelos participantes da pesquisa — para se conhecer
as contribuicBes da UE e as percepgdes dos estudantes sobre a tematica. As respostas ao
questionario prévio foram analisadas com base em pesquisas disponiveis na literatura,
enquanto as producdes textuais dos estudantes foram avaliadas com base na Analise Textual
Discursiva. O uso da internet como meio mais usado pelos estudantes para acessar informagéo
sobre as abelhas sem ferréo evidencia a importancia da cultura digital, na sociedade atual, e a
necessidade de sua insercdo na educacado bésica. ldentificou-se que poucos estudantes tinham
conhecimento sobre estas abelhas, tanto com relacdo a sua importancia para a sociedade como
sobre as caracteristicas morfoldgicas e comportamentais. Os resultados da UE, como o
entendimento dos estudantes sobre as caracteristicas das abelhas sem ferrdo e sua relevancia
para 0 meio ambiente, mostram a importancia do conhecimento da tematica “abelhas” e da
necessidade desta estar presente na educacdo bésica para contribuir na formacao de cidaddos
a fim de que respeitem e conservem as abelhas, bem como compreendam o importante papel
delas na seguranca alimentar nacional e internacional e da relagdo dos povos indigenas com

estes insetos e a natureza.

Palavras-chave: Abelhas sem Ferrdo; Ensino de Ciéncias; Unidade de Ensino; Ensino

Fundamental.



ABSTRACT

This study aimed to analyze elementary school students’ conceptions about the role of stingless
bees and their relationships with humans and nature. To achieve this objective, we sought to:
identify possible influential factors in the construction of social representations about stingless
bees; develop and implement a Teaching Unit (TU) on the theme of stingless bees; and analyze
textual productions prepared by students participating in the TU. The research subjects were
sixth-year students at Colégio Universitario, a school linked to the Federal University of
Maranhdo, located on the S&o Luis Campus. The data collection instruments were: libraries,
databases, and scientific journal portals available on the internet — for bibliographic research;
a questionnaire applied at the beginning of the TU application — to obtain students’ prior
knowledge; and textual productions prepared by the research participants — to learn about the
TU’s contributions and students’ perceptions on the topic. The responses to the preliminary
questionnaire were analyzed based on research available in the literature, while the students’
textual productions were evaluated based on Discursive Textual Analysis. The use of the
Internet as the most common means used by students to access information about stingless
bees highlights the importance of digital culture in today’s society and the need for its inclusion
in basic education. It was identified that few students had knowledge about these bees, both in
relation to their importance to society and their morphological and behavioral characteristics.
The results of the EU, such as the students’ understanding of the characteristics of stingless
bees and their relevance to the environment, show the importance of knowledge about the
theme “bees” and the need for this to be present in basic education to contribute to the
formation of citizens so that they respect and conserve bees, as well as understand their
important role in national and international food security and the relationship of indigenous

peoples with these insects and nature.

Keywords: Stingless Bees; Science Teaching; Teaching Unit; Elementary Education.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 - As oito principais categorias zooldgica reconhecidas pelo ICZN .............cccccceneee. 18
Figura 2 — Taxons dos oito niveis de categorias das abelhas reconhecidas pelo ICZN, em que
S ADEINAS ESTAD INSEITAAS ....cviiviivieieeiieieee ettt bbbt enes 20
Figura 3 - Representacdo das principais partes do corpo de uma abelha ...........ccccooviiininnns 21
Figura 4 - Abelhas das subfamilias Apinae e Meliponinae, e tribos, repectivamente, Apini (A)
€ MELIPONINT (B) ...veeveiie ettt ettt et te b re e et e e te et e nre e re e 21
Figura 5 - Abelhas da subfamilia Meliponinae e tribo Trigonini ..........cccccceevvvveiieiieiieceenne 22
Figura 6 - Abelhas da subfamilia Bombinae e Euglossinae, e tribos, respectivamente, Bombini
(A) B EUGIOSSINT (B)..veeueerieieitesteeie ettt bbbttt 22
Figura 7 - (A) Representagéo da entrada de um ninho de abelhas sem ferrdo, do género

Melipona, e (B) representacdo de um ninho de abelhas sem ferrdo, do género Trigona.......... 23
Figura 8 - Potes do ninho de abelha Sem ferrdo ..........cccevveiieiiiic s 23
Figura 9 - Favos construidos por abelhas com ferrdo...........cocooveiiiiiiiencisieneeese e 24
Figura 10 - Localizacdo das etnias indigenas que interagem com abelhas sem ferréo ............ 29
Figura 11 - Imagem da animacao do episddio 2 projetada durante a aula ............c..ccceeveevenne 33
Figura 12 - Imagem da animacao do episddio 3 projetada durante a aula ............c.ccceeveeneenene 34
Figura 13 - Imagem de estudantes e da pesquisadora observando a estrutura interna.............. 34
Figura 14 - Imagens de uma caixa “moga branca” exibem a estrutura externa (A)................. 35
Figura 15- Imagem da espécie Tetragonisca angustula (Latreille 1811) .........c.cccevvevverinennnne 36

Figura 16 - Representacdo de diferentes movimentos e caracteristicas que emergem e se
encontram da AC € da AD N ATD ..ottt 37
Figura 17- Representacdo de um processo de producéo textual com base na ATD................. 40

Figura 18 - Imagem de abelha com ferrdo, Apis mellifera...........cccooeviiiiiiii i, 48



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 - Produgéo dos estudantes e categorias iniciais elaboradas..............cccceeerervrvnnnne. 60
Quadro 2 - Numero de unidades de significado (US) e os diferentes niveis de categorizacao:

inicial e as respectivas US, intermediaria e final............c.ccoooveiiiii i 62



LISTA DE GRAFICOS

Gréfico 1 — Mostra percentual das respostas a pergunta "\Vocé ja olhou uma abelha sem ferrdo?"

Gréafico 2 - Respostas a pergunta “Vocé sabe apontar diferengas entre as abelhas sem ferrédo e
a8 AbEIhas COM fETTAO?™ ... .iiiiiiii ettt sttt ettt e e nee s 49
Gréfico 3 - Respostas a pergunta “Onde vocé costuma obter informagdes sobre as abelhas sem
LL=] £ (01 A OSSP U PR U TP ST PR P PROPPRO 50

Gréfico 4 - Respostas a pergunta: “Qual a importancia das abelhas sem ferrdo para a natureza?”

Gréfico 5 - Respostas a pergunta: “Qual a importancia dos povos indigenas na conservacio das
ADEINGS S SEIM TEITAO?” ...ttt et 52
Gréfico 6 - Respostas a pergunta: “Como vocé vé a relagdo do ser humano com as abelhas sem
1L L0 USROS P PSPPSR 53
Gréfico 7 - Respostas a pergunta: “Quais os produtos que vocé conhece que sdo produzidos

pelas abelhas SEM FEITAD?” ......cvcii et sre e 55



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AC - Anélise de Contetdo

AD - Anélise do Discurso

COLUN - Colégio Universitario

ICZN - Codigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica

IFPB - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba

IFSULDEMINAS - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas
LD - Livro didatico

PIBIC - Programa Institucional de Iniciacéo Cientifica
PIBID - Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia
PNLD - Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
TALE - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

TCLE - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UE - Unidade de Ensino

UFMA - Universidade Federal do Maranhéo



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt se st 14
2  ABELHAS SEM FERRAO EM UMA REVISAO DA LITERATURA .......ccoevvvemnnne. 17
2.1 Uma breve descricdo da taxonomia das abelhas............ccccccevveieiieiieinicc e 18
2.2 Caracteristicas das abelnas Sem fErrao ...........cccoviiieiiiene i 19
2.3 ADelhas N0 HIVIO dIJALICO.........ccviiiieieie e 24
2.4 InteracOes entre abelhas e populacdes tradiCioNAS ...........ccccvevveiieieeie e 27
3. PERCURSO METODOLOGICO ...cooiviiesiciereeieeeseetess st esessessssesessssssssessen s sesansenes 30
3.1 CONEXLO A8 PESGUISA ... .venveeeeesieeieeiieseesie skttt st bbb e e s bbb b b eneas 30
3.2UNidade d& ENSINO......eoiiiieiieie ettt e st et esreesreeeeeneenneenee s 31
3.3 AnNAalise TeXtual DISCUISIVA.......c.ccerierierierieiiieseeeesie e se e e ra e e e sae e sresressesneeneas 36
4. RESULTADO E DISCUSSAOD......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 42
4.1 Declinio populacional das abelhas sem ferrao............ccccoveveiieiiiieiicsi e 42
4.2 Respostas a0 QUESLIONANIO PrEVIO........ccveiueiieieeiecec st este et e st e e et ste e sreesre e sreeae s 45
4.3 O Livro Didético do 6° ano do Ensino Fundamental do COLUN...........cccocevviviininnnns 57
4.4 Analise das producdes textuais dos eStudantes...........c.ccvevvereerieieceeie e 59
Sl Y 1<) £ 1 () (o O TSP U P PPR PP 63
5 CONSIDERACOES FINAIS ...ttt esee s seness st en s se s s senaeneens 68
REFERENCIAS ..ottt 70

APENDICES ..ot e et e e e e et e et e e et et er et e et 83



1 INTRODUCAO

Ao longo da minha graduacdo no curso de Ciéncias Bioldgicas, na Universidade
Federal do Maranhdo (UFMA), fui movida a estudar os insetos pelo fascinio que eles exerciam
sobre mim, particularmente, as abelhas. Esse interesse surgiu da proposta de uma pesquisa de
iniciacdo cientifica, quando tive contato direto com abelhas sem ferrdo, em um trabalho, cujo
objetivo era mapear e catalogar ninhos desses polinizadores no cerrado — um bioma vasto e
rico em biodiversidade. Dediquei alguns anos do curso para essa pesquisa e pude compreender,
através da vivéncia e de estudos, o qudo importante sdo as abelhas sem ferrdo para a
manutencdo da flora nativa, e como as acBGes antropicas impactavam na densidade
populacional e na dindmica desses insetos.

Diante da realidade que me foi apresentada, inicialmente como bolsista do Programa
Institucional de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) e, posteriormente, como bolsista do Programa
Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), tive interesse em prosseguir nos estudos para
além da graduacdo. E, durante as pesquisas, quando realizava estudos dentro e fora da sala de
aula, foi possivel observar lacunas em pontos relevantes para a educacéao cientifica, como a
auséncia de informacdes sobre as abelhas sem ferrdo — das mais basicas as complexas — para
os estudantes da educacao basica. Ao perceber o papel que essas abelhas desempenham para
o0 equilibrio ecossistémico, surgiu uma inquietacdo de pesquisadora e docente e a motivacao
para estudar as abelhas sem ferrdo em um projeto de educacdo cientifica para a educacgdo
bésica.

As abelhas como polinizadores sdo agentes com papel fundamental na manutencgéo da
biodiversidade. Sem os polinizadores muitas plantas ndo se reproduziriam e nem promoveriam
a producédo de sementes, o que resultaria na extin¢do de populagdes da flora dependentes da
polinizacdo. Abelhas, mariposas, borboletas e vespas, como principais polinizadores
diretamente relacionados a interagdes ecoldgicas benéficas ao homem, séo indispensaveis para
a biodiversidade (Imperatriz-Fonseca, 2012; Alves; Busarello; Gianotti, 2006).

Entre as abelhas, as denominadas abelhas sem ferrdo sdo espécies com ferrdes
atrofiados e, por isso, ndo atacam, ndo intoxicam por picadas os humanos. Essas abelhas sédo
responsaveis por 30 % a 80 % das polinizagGes de plantas, de acordo com a floresta que
habitam. Esse percentual permite dimensionar o prejuizo que poderia causar aos ecossistemas

com o desaparecimento desses polinizadores (Kerr et al., 2001; Silva; Paz, 2012).
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Os primeiros conhecimentos que se tém sobre as abelhas sem ferrdo vieram dos povos
indigenas que as domesticaram. Esses conhecimentos foram difundidos principalmente nas
regibes Norte e Nordeste do pais, com a criacdo de espécies como a Urucu e a Jandaira. A
meliponicultura®, desenvolvida pelos povos indigenas, ¢ uma atividade sustentavel e
conservacionista (Villas-Boas, 2012; Mordercin; Castro; Bandeira, 2007).

Para Franca (2011), meliponicultor é aquele que cria de forma sustentavel as abelhas
sem ferrdo, contribui com o meio ambiente atraves dos servicos prestados por esses
organismos, colhe produtos - como o mel - sem prejudicar a natureza e, em muitos casos, nao
hé relacdo de lucro com essa atividade, pois, para alguns criadores, o mais satisfatério é a
realizacdo da atividade. A Meliponicultura é uma das poucas atividades realizadas, de forma
global, que se encaixa nos grandes eixos da sustentabilidade, gera impactos benéficos,
viabiliza potencial econdmico, é socialmente aceita e culturalmente importante pelo papel
educacional orquestrado na sociedade. Na atualidade, ela também contribui para a geracdo de
renda de varias comunidades no Brasil e em outras regifes tropicais do planeta. Para fins
educacionais, as abelhas também séo importantes por apresentarem uma excelente ferramenta
didatica para promover a Educacdo Ambiental e enriquecer aulas praticas (Tavares, 2016).

Aspectos bioldgicos das abelhas despertam a consciéncia ambiental e a conservagédo
ambiental de quem o0s conhece, e contribuem para a formacdo de cidaddos conscientes e
comprometidos com o planeta. O caminho da conservacdo é inevitavel para impedir o
desaparecimento das abelhas, fato que tem sido noticiado com frequéncia na midia (S&; Prato,
2007). Na mesma direcdo, Paiva (2019) mostra que estudos sobre abelhas na educacgdo bésica
podem ser conduzidos como forma de se ter futuros cidadaos sensibilizados com as causas
ambientais e capazes de reconhecer a importancia de conservar as abelhas para o planeta.

O desenvolvimento deste estudo teve motivagdo nos questionamentos: Como as abelhas
sem ferrdo vém sendo abordadas no Ensino de Ciéncias? Que informacdes, sobre as abelhas
sem ferrdo, os estudantes acessam na educacgéo basica? De que forma as abelhas sem ferrdo séo
apresentadas nos livros didaticos adotados nas escolas? De que forma as abelhas sem ferrdo
podem ser trabalhadas no Ensino de Ciéncias? Esses questionamentos levaram a propor, como
objetivo deste estudo, analisar as concepcdes de estudantes do Ensino Fundamental sobre a
importancia das abelhas e suas relagdes com o ser humano e com a natureza, a partir da

aplicacdo de uma Unidade de Ensino (UE) elaborada com a tematica abelhas sem ferrdo. Para

! palavra que significa criacdo de abelhas da subfamilia dos meliponineos, conhecidas como abelhas-da-terra ou
abelhas-sem-ferrdo (Meliponicultura, 2024).
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alcancar esse objetivo foram propostos trés objetivos especificos: (1) identificar possiveis
fatores que influenciam a construcéo das representagdes sociais sobre as abelhas sem ferréo;
(2) elaborar e aplicar uma UE com a tematica abelhas sem ferrdo; (3) analisar producoes
textuais, elaboradas pelos estudantes, propostas como atividade da UE.

Este trabalho esté apresentado em cinco capitulos. Nesse primeiro Capitulo, € situado o
contexto em que este estudo foi desenvolvido, as motivacdes para realiza-lo, os objetivos a
serem alcancados, e uma breve descricdo do que é apresentado nos outros quatro Capitulos.

O segundo Capitulo traz uma revisdo da literatura relacionada a categorias, taxonomias,
caracteristicas morfoldgicas das abelhas, sobre livros didaticos, e conhecimentos especificos
dos povos tradicionais sobre as abelhas sem ferrdo.

O terceiro Capitulo aborda a metodologia que foi utilizada no trabalho; apresenta o local
no qual a pesquisa foi aplicada; o publico-alvo participante da pesquisa; descreve o
procedimento realizado antes de ser iniciada a aplicacdo da UE; a entrega dos termos de
consentimento e de assentimento e a aplicacdo de um questionario. Também se faz uma breve
discussao sobre o livro didatico e a avaliacdo das producdes textuais através da Analise Textual
Discursiva - ATD.

No quarto Capitulo estdo os resultados e a discussdo dos dados coletados. Inicialmente,
sdo apresentadas a estrutura da UE elaborada e as etapas da aplicacédo, seguida pela analise dos
dados coletados durante a aplicacdo da UE.

O quinto Capitulo traz algumas considera¢fes, desdobramentos da pesquisa e

perspectivas futuras a partir do estudo realizado.
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2 ABELHAS SEM FERRAO EM UMA REVISAO DA LITERATURA

As abelhas sem ferrdo, popularmente conhecidas no Brasil como abelhas indigenas,
pertencem a subtribo Meliponina, e suas espécies estdo presentes em todas as regides tropicais
e subtropicais do planeta. Esses insetos possuem uma relagdo de dependéncia com 0s recursos
florais das angiospermas? e s30 os insetos polinizadores mais importantes, tanto em quantidade
como em diversidade de plantas, que conseguem polinizar (Roubik, 1989).

Diferentes fatores tém contribuido para o declinio das abelhas, em varias partes do
planeta, como a ocupacao do homem em &reas verdes para a expansdo urbana, o crescimento
daagricultura, o extrativismo desenfreado e a mineragdo. Esses fatores tém levado paises como
Brasil, Inglaterra, Canada, Africa do Sul e Estados Unidos da América adotarem medidas de
protecdo aos polinizadores (Marcondes, 2007). A degradacdo do meio ambiente com
devastacdo de areas verde, em praticas adotadas pela sociedade, tem sido objeto de reflexdo
da Educagdo Ambiental (Garibaldi et al., 2011; Jacobi, 2003).

A Educacdo Ambiental permeia uma educacao pautada na formacao do individuo como
cidaddo responsavel, critico e participativo, que é capaz de tomar decisGes para transformar o
meio ambiente que o circunda (Brasil, 2012). Ela surge como uma resposta da parte
educacional para enfrentar a crise ambiental vigente e os desafios que ela trouxe. A
necessidade dessa educacdo fica mais clara, quando se observa uma sociedade que nao
contempla o meio ambiente como um todo, e tem a necessidade de resgatar valores esquecidos
que foram sufocados pela modernidade (Lima, 2004; Medina, 2001; Tozoni-Reis, 2002; Grun,
1996).

Para alguns pesquisadores, a Educacdo Ambiental tem a misséo desafiadora de
trabalhar a questdo ambiental de forma conjunta com a educacdo. A escola constroi o curriculo
relacionado & Educacdo Ambiental, proporciona a participacdo dos estudantes e, a partir do
egresso destes no ambiente escolar, promove agdes voltadas para 0 meio ambiente presente no
cotidiano (Carvalho, 1995, 2006; Tristdo, 2005; Paiva, 2019).

O professor, ao agir em busca de assuntos relevantes a serem trabalhados nas
disciplinas de modo interdisciplinar, ird necessitar de material de apoio didatico, de conhecer
o publico-alvo a ser trabalhado e de escolher a temética e a forma de ser abordada. E relevante
também a atuacéo do professor e educador ambiental em espacos publicos, como em discussdo

em foéruns (Narcizo, 2009; Matos, 2006). Em um olhar para essas necessidades do professor,

2 Grupo de plantas que déo flores e cujas sementes ficam dentro do pericarpo.
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nas proximas secOes sdo apresentadas discussdes da literatura sobre: descricdo da taxonomia
das abelhas; caracteristicas das abelhas sem ferrdo; abordagens de abelhas em livros didaticos;

e, interacdes entre abelhas e populac6es tradicionais.

2.1 Uma breve descri¢éo da taxonomia das abelhas

Os insetos pertencem ao filo Arthropoda (do grego arthro = articulado + podos = pés),
considerado o grupo mais diversificado, estdo distribuidos por quase todo o globo terrestre e
presentes em todo o habitat; sdo organismos invertebrados, que possuem exoesqueleto® rigido
e apresentam apéndices articulados (patas, antenas) em nimeros diferenciados de acordo com
o0 subfilo ao qual pertencem (Brusca, 2018).

Para garantir a universalidade do nome cientifico dos animais, foi adotado, desde janeiro
de 1758, o Cadigo Internacional de Nomenclatura Zooldgica (ICZN, do inglés International
Code of Zoological Nomenclature), a nomenclatura zooldgica adotada até hoje. As ordens
taxondmicas também podem ter super-, sub- e infra- categorias, como por exemplo, em relacdo
a ordem: superordem, subordem e infraordem.

As principais categorias reconhecidas pelo ICZN séo classificadas pelos grupos: Reino,
Filo, Classe, Ordem, Familia, Tribo, Género e Espécie. As relacdes entre 0s oito principais

grupos estdo mostradas na Figura 1.

Figura 1 - As oito principais categorias zooldgica reconhecidas pelo ICZN

‘ Reino

‘ Filo

‘ Classe

‘ Ordem

‘ Familia

‘ Tribo

‘ Género

‘ Espécie

Fonte: Brusca (2018).

3 E uma estrutura rigida e espessada presente em alguns animais, como os artropodes (Exoesqueleto, 2024)


https://www.biologianet.com/zoologia/artropodes.htm
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As normas para a nomenclatura adotada, de acordo com o CNZ, atribuem nomes que
podem ser apresentados de forma uninominais, binominais, trinomiais e tetranominais. Os
nomes uninominais sdo expressos com uma unica palavra, usada para nomear as categorias de
Filo até a Subtribo, e € escrita em italico e com a inicial maiduscula. Um exemplo é a forma de
escrever o género de abelhas: Aphis. Os nomes binominais sdo usados para designar espécies.
Sao representadas pelo termo do género em que a espécie esta classificada, seguido do termo
especifico da espécie, como no exemplo da abelha Aphis melifera. Usam-se trinomiais, por
exemplo, para representar uma subespécie. A denominacdo € composta pelo termo que
representa o género da espécie seguindo pelo termo especifico da subespécie. Nos tetranominais
aparecem quatro termos. E o caso de uma representacio de uma subespécie, em que é
representado pelos termos do género, do subgénero, da espécie e da subespécie. A
complexidade que envolve a identificacdo das abelhas sem ferrdo e as consequentes
dificuldades para classifica-las sdo apresentadas por Engle et. al (2023).

A classe Insecta, na qual a abelha se insere, é a classe que possui 0 maior nimero de
organismos, engloba mais de 1 milhdo de espécies, e estd presente em praticamente todos os
ecossistemas. Os insetos apresentam variedade e curiosas adaptagdes, tanto anatdbmicas como
morfolégicas. A riqueza e a abundancia desse grupo sdo atribuidas as suas caracteristicas como
a coevolucdo com as plantas, a miniaturizacdo e a capacidade de voar. Esses organismos
desempenham funcdes importantes para 0 ecossistema de predadores e presas, e estdo
envolvidos em varias teias alimentares (Santos; Almeida; Antunes; 2018). Eles possuem um
papel ecoldgico importante, ao atuarem como decompositores, predadores, parasitoides,
polinizadores etc. Também sdo importantes na economia, na producdo de mel e de prépolis
(Silva; Alves; Giannotti, 2006). Dentre os insetos voadores, as borboletas e as abelhas atuam
como polinizadoras de muitas espécies de plantas, com a fungdo essencialmente importante do
ponto de vista ecoldgico e econdmico, dado que mais 30 % das culturas alimentares mundiais

sdo dependentes da polinizacéo.

2.2 Caracteristicas das abelhas sem ferrao

As abelhas fazem parte da ordem Hymenoptera* que compreende outros insetos, como
vespas e formigas. Para melhor compreensdo da nomenclatura de classifica¢do dos grupos das

4 Recebem esse nome por possuirem asas membranosas. Os himendpteros (do grego hymen = membrana
e pteron = asa) sdo conhecidos como abelhas, marimbondos, vespas, formigas e outros, com denominagdes que
variam de regido para a regido (Camargo, 2024).
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abelhas — Reino, Filo, Classe, Ordem, (Superfamilia) Familia (subfamilias), Tribos, Géneros
e Espécie das abelhas — citados ao longo deste estudo, sdo apresentadas, por nivel, na Figura

2, na mesma sequéncia e disposicao de niveis das categorias apresentada na Figura 1.

Figura 2 — Taxons dos oito niveis de categorias das abelhas reconhecidas pelo ICZN, em que
as abelhas estdo inseridas®

| Animalia

| Arthropoda

| Insecta

| Hymenoptera

Bombinae, Euglossinae,

(Apoidea) Apidea (Apinae,
Meliponinae)

Apini, Bombini, Euglossini,
Meliponini, Trigonini

Apis, Bombus, Euglossa,
Melipona, Trigona

Apis mellifera, Bombus
morio, Euglossa fimbriata,
Trigona spinipes

Fonte: Brusca (2018) e Nogueira-Neto (1997).

O corpo das abelhas é constituido por cabeca, toérax e abdome, como mostra a Figura 3.
Na cabeca, ha dois olhos compostos com a funcdo de enxergar a longas distancias, trés olhos
simples ou ocelos, um aparelho bucal com mandibulas e glossa (projecdo em forma de lingua)
e antenas que auxiliam na percepcdo do ambiente. O torax, que faz a ligagdo entre cabeca e

abdome, é constituido por trés pares de pernas e dois pares de asas que sdo estruturas

5 Na Figura 2, o termo (Apoidea) que aparece antes da familia Apidea representa uma superfamilia e os termos
descritos apds Apidea, (Apinae, Bombinae, Euglossinae, Meliponinae), representam subfamilias.
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responsaveis pela locomogdo. Nas fémeas, é possivel identificar o ovipositor, estrutura cuja
funcdo é realizar a postura dos ovos (Canedo-Junior, Silva, Korasaki, 2023).

Figura 3 - Representacdo das principais partes do corpo de uma abelha

= =3 Anten
: o tena

Olho composto
Perna anterior

S
Bt —> Asa anterior

Fonte: Lopes et al. (2024).

As abelhas estdo reunidas em uma superfamilia denominada Apoidea (Figura 2) que é
formada por varias familias, dentre elas, a familia Apidae (mostrada na Figura 4) que possui
habito social avancado e é dividida em 4 subfamilias: Apinae, Meliponinae, Bombinae e
Euglossinae (Figura 2).

Figura 4 - Abelhas das subfamilias Apinae e Meliponinae, e tribos, repectivamente, Apini (A)
e Meliponini (B)

Apidae: Apini A.‘B.E.L.H.'N{6 Apidae: Meliponini A.B.E.L.H.A?Z’

abelha de mel, . abelha-cachorro,
abelha melifera, africanizada arapua, irapua
Apis mellifera Trigona spinipes
%2 Pode ferroar?  sim - %% Pode ferroar?  ndo -
&' Forma colonia? sim &° Forma coldnia? sim

Ty Produzmel?  sim
% Local de construgdo dos ninhos:
ambiente externo, geralments em galhos de arvores

& Produzmel?  sim

¥ Local de construgéo dos ninhos:
ambiente externo, geralmente em forquilhas de galhos

de arvores

(i) Como maneja-la proxima aos cultivos:
& dificil maneja-la. A melhor pratica é a manutencéo de
vegetagao nativa no entomo dos cultivos

{I; Como maneja-la préxima aos cultivos:
introdugao de colmeias, que podem ser alugadas
de apicultores

Fonte: A.B.E.L.H.A (2024b).

Na Meliponinae, pertencentes as tribos Meliponini (Figura 4 B) e Trigonini (Figura 5),
abelhas sem ferrdo que tém géneros Melipona e Trigona, respectivamente, possuem ferrdes

atrofiados e ndo podem ser usados como mecanismo de defesa. Na subfamilia Bombinae as
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abelhas sdo sociais, possuem ferrdo e sdo conhecidas como mamangavas (tribo Bombini), do
género Bombus (Figura 6 A), constroem seus ninhos no chdo. Na subfamilia Euglossinae (tribo
Euglossini), abelhas de habito solitdrio, chamadas abelhas das orquideas, séo
consideravelmente grandes, variando entre 1 cm e 3 cm, possuem cores metalicas, as vezes

verdes, vindceas ou arroxeadas (Nogueira-Neto, 1997), a exemplo da abelha da Figura 6 (B).

Figura 5 - Abelhas da subfamilia Meliponinae e tribo Trigonini

Frieseomelitta doederleini (Friese)

Ninho: Cél: de cria ligadas umas as outras po
conexdes de cerume, formar

Distancia maxima de voo: Desco

ecid
Tamanho aproximado: 5,5 mr " “
»

Fonte: A.B.E.L.H.A (2024a).

Figura 6 - Abelhas da subfamilia Bombinae e Euglossinae, e tribos, respectivamente,
Bombini (A) e Euglossini (B)

Apidae: Bombini ABELHNe A.B.E.L.H.Nlé

e

mamangava, .= _
mamangava-de-chao

Bombus morio

%% Pode ferroar?  sim

%' Forma colénia? sim
% Produzmel?  ndo
@@ Local de construcédo dos ninhos: <
superficie do solo, geralmente em touceiras, ou em @ Pode ferroar?  sim ook
 cavidades habitadas anteriorments por pequenos mamiferos &' Foma colonia? sim
L} Como manejé-la proxima aos cultivos: forma pequenas colonias onde hd uma fémea
& dificil maneja-la. As melhores praticas sao a conservagao dominante, geralmente a mais velha, e fémeas

Euglossa fimbriata

abelha-das-orquideas

do solo e de vegetagdo nativa no entorno dos cultivos. E recomendavel subordinadas. No entanto, a fundagao do ninho é um
proteger o local dos ninhos de aragio, ep processo solitario ¥
A TG Produzmel?  ndo B
i Local de construgdo dos ninhos:
cavidade preexistente

Fonte: A.B.E.L.H.A (2024c).
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As abelhas indigenas, também denominadas sem ferrdo ou nativas do Brasil, fazem
parte da familia e subfamilia, respectivamente, Apinae e Meliponinae. Entre os principais
géneros, o Melipona (Meliponinae) sdo abelhas grandes que podem chegar a medir um
centimetro, e produzem seus ninhos (0 meio e a entrada) de barro e propolis®, como mostrados
na Figura 7 (A). Entre as abelhas encontradas no Maranh&o, a abelha popularmente conhecida
como “tubi”, Scaptotrigona sp. (Meliponinae, Meliponini) ganha destaque pelo seu potencial
na producdo de mel. As abelhas do género Trigona sdo pequenas, conhecidas por “abelhas
enrola-cabelo”, como a irapua , Trigona spinipes (Meliponinae, Meliponini) tém a entrada dos
ninhos no formato de tubo, mostrado na Figura 7 (B), e é construida com cera (Nogueira-Neto,
1997).

Figura 7 - (A) Representacdo da entrada de um ninho de abelhas sem ferrdo, do género

Melipona, e (B) representagao de um ninho de abelhas sem ferrdo, do género Trigona

Fonte: Carvalho-Zilse et al. (2005).

As abelhas sem ferrdo constroem ninhos em locais como ocos de arvores, constituidos
de discos de cria (filhotes) - que remetem a cachos - e armazenam mel e pélen em potes grandes

e, as vezes, também armazenas suas crias em potes pequenos (Figura 8).

Figura 8 - Potes do ninho de abelha sem ferrédo

® Resina que as abelhas retiram de arvores ou arbustos feridos (Nogueira-Neto,1997).
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Fonte: Carvalho-Zilse et al. (2005).
Diferentemente das abelhas sem ferrdo, as abelhas com ferrdo constroem favos em

formas de prismas hexagonais, como mostrados na Figura 9, nos quais armazenam o mel e,

também, os utilizam para bercario das crias (Concordido, Marquez, 2023).

Figura 9 - Favos construidos por abelhas com ferréo

Fonte: A.B.E.L.H.A.S (2024d).

O fato de o livro didatico ser um dos instrumentos de Ciéncias mais utilizados, de
importancia para a educacao brasileira, pelo papel que ele pode exercer na disseminacdo de
conteddo sobre as abelhas sem ferrdo (Brasil, 1998), faz-se, na proxima sec¢ao, uma abordagem
sobre o livro didatico no Ensino de Ciéncias. Nela, traz-se um histérico do livro didatico na
educacao brasileira e sua relagdo com o Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD), na qual é apresentada a problematica da influéncia do livro didatico na educacédo

brasileira.

2.3 Abelhas no livro didatico

Em 1920, o livro didatico (LD) ganhou espaco no Brasil, devido & necessidade de
qualificacdo de méo de obra industrial e civil. Mesmo com os avangos na area da tecnologia, 0
LD segue sendo o instrumento educacional mais utilizado nas institui¢des de ensino publico, e
é o principal meio de obtencéo de informag&o impressa utilizada pela maioria dos estudantes
da educacgéo bésica. O LD adquire maior importancia quando o discente tem pouco acesso a
diferentes meios de informacéo, e seu uso passa a exercer um papel central no letramento e na
escolarizacéo (Brasil, 1998).

O LD tem sido, muitas vezes, para grande parte dos professores, o Gnico material a ser
utilizado em suas aulas, 0 que pode comprometer o processo de ensino e de aprendizagem dos
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estudantes. Nesses casos, o livro didatico se torna um instrumento decisivo no processo de
aquisicdo de conhecimento (Cassiano, 2013; Vasconcelos; Souto, 2003). Mas, 0 uso sistemético
do LD passou a ser também uma mercadoria lucrativa para muitas empresas, o que fez sua
producdo aumentar de forma significativa, distanciando-se do seu objetivo principal, a
aquisicdo de conhecimento dos estudantes.

No Brasil, desde a criagdo do PNLD, em 1985, o mercado editorial do LD esteve nas
méaos de grandes grupos empresariais. O Programa tinha como objetivo, o planejamento, a
compra e a distribuicdo de forma gratuita do livro didatico e materiais didaticos, para boa parte
dos estudantes da educacdo basica, e para atender as diferentes etapas, com selecdo de materiais
por meio de editais, para unificar a forma de aquisicdo de LD em todo o pais (Dominguini,
2010; Cassiano, 2013). Segundo o Guia do Livro Didatico — GLD (MEC, 2019), essa acdo €
uma das maiores a¢cdes governamentais para a distribuicdo de LD do mundo, e importante para
promover a andlise e a discussdo de suas contribuicdes em uma perspectiva escolar, diante do
investimento governamental. De acordo com o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacédo (Brasil, 2024), o PNLD, referente ao ano de 2024, foi de R$ 2.134.385.678,83 (dois
bilhGes, cento e trinta e quatro milhdes, trezentos e oitenta e cinco mil, seiscentos e setenta e
oito reais e oitenta e trés centavos). Esses recursos sdo destinados a aquisicdo de livros e
materiais didaticos para as etapas de ensino da Educacéo Infantil, do Ensino Fundamental (anos
iniciais e anos finais) e do Ensino Médio.

O LD é um instrumento para o ensino, usado por professores e estudantes, que faz parte
do cotidiano escolar, e € utilizado por docentes que atuam nas diferentes modalidades de ensino.
Segundo Sobrinho Junior e Mesquita (2021), o livro deve ser um importante elemento na
promogcéo do interesse dos estudantes pela Ciéncia e deve se dar desde o inicio das atividades
escolares. Mesmo consideradas as limitacfes dos livros didaticos, € tarefa do professor adaptar
seus conteddos e dar sentido ao LD para que as relagdes sobre questbes ambientais, politicas,
econdmicas e sociais se facam compreensiveis. Layrargues e Lima (2014) destacam a
relevancia da formacdo de cidadania participativa, dos movimentos sociais e da compreensdo
dos impactos ambientais como de responsabilidade industrial e governamental para a
elucidagéo de conflitos ambientais.

O LD, ao contribuir para o ensino, deve colaborar em reflexdes de questdes sociais e
usado como instrumento para a formacéo de cidad&os. Para VVasconcelos e Souto (2003), o livro
de Ciéncias exerce um papel que o diferencia dos outros, porque traz a aplicacdo do método

cientifico, promove a verificacdo de fendmenos, testa hipoteses e pode formular conclusdes. O
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livro didatico de Ciéncias possibilita aos estudantes a compreensdo cientifica, filosofica e
social, e contribui com a formag&o de individuos criticos na sociedade.

Em relacéo a abordagem sobre as abelhas em livros didaticos do Ensino Fundamental,
estudos mostram que, muitas vezes, sdo conceituadas de modo incompleto e/ou incoerente,
tanto em relacdo as informagdes quanto as ilustracfes apresentadas. A complementacdo do
contetdo, em geral, é realizada com base em materiais cientificos, em construcdo e/ou
divulgacdo de cartilhas, jogos e/ou plataformas de apoio as aulas (Tavares; Silva; Gaglianone,
2016). Para Andrade e Silva (2016), as abelhas sem ferrdo sdo abordadas nos livros didaticos
de forma reduzida, em dissonéncia com o importante papel que exercem como polinizadoras
das arvores nativas, de 40 % a 90 %, enquanto o restante da polinizacéo é realizado por abelhas
solitarias, borboletas, mamiferos, coledpteras, morcegos, agua e vento.

Os livros de Ciéncias disponiveis no mercado brasileiro, segundo Vasconcelos e Souto
(2003), apresentam atividades de memorizagdo que ndo contemplam a realidade do estudante.
Esse distanciamento impGe dificuldades para o estudante fazer associa¢do do que é trabalhado
em sala de aula com o que vivencia no cotidiano, e conduz a formacéo do estudante para repetir
conceitos. Em outra frente, Paiva (2019) indica que muitas obras trazem uma visao
antropocéntrica na caracteriza¢dao dos insetos, ao abordar aspectos “positivos” e “negativos”.
No entanto, a autora destaca a importancia das interagbes homem/inseto que abrangem
aspectos sociais, econdmicos, médicos, ambientais e éticos. Mas, em relacdo as abelhas, os
livros se limitam abordar a producdo de mel e cera e incluem, de forma superficial, a
polinizacéo.

Silva (2016) observa que, embora o Brasil apresente uma megadiversidade de abelhas,
os livros didaticos do Ensino Fundamental ainda apresentam, em seus exemplos de espécies,
muitas que ndo sdo nativas do pais. Ele analisou o contetido sobre a fauna em 10 livros didaticos
do sétimo ano do Ensino Fundamental, adotados pelo PNLD 2014. Segundo o autor, 0s
conteudos foram abordados de forma descontextualizada do cotidiano dos estudantes, o que
dificulta o aprendizado e a conscientizagdo para a conservacdo. Entre os livros analisados
apenas um abordou a tematica relacionada a extincdo de espécies da fauna, e a maioria
apresentou muitos exemplos de animais exoticos.

Uma analise em 10 livros didaticos do Ensino Fundamental, catalogados pelo PNLD
2017, realizada por Purificacdo e Lopes (2016), ja mostrava uma porcentagem expressiva, cerca
de 61,0 %, contendo registro de espécies nativas brasileiras. A problematica principal era
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relativa a distribuicdo das muitas espécies citadas, restrita a alguns biomas, enquanto outros
foram poucos abordados, a exemplo da Caatinga e dos Pampas.

A escola se mostra eficaz na realizacdo de acBes que promovam sensibilizacdo no
ambito da Educacdo Ambiental, segundo Jaeger e Freitas (2021). Na maioria das vezes, o livro
didatico € a unica fonte de consulta que o professor utiliza para elaborar suas aulas, e em sua
maioria fontes teoricas, o que releva a importancia de os livros abordarem teméticas ambientais,
como o papel desempenhado pelas abelhas e a realizacdo de agdes que contribuam para
aumentar a presenca desses polinizadores (Langhi; Nardi, 2007, Miranda; Garcia; Vidotto-
Magnoni, 2020).

2.4 Interacdes entre abelhas e populacdes tradicionais

Na continua busca por conhecimento a respeito do planeta, seja ele fisico, social ou
espiritual, o homem tem atribuido significados e simbolos aos espacos em que vive e em que
age, enquanto produzir cultura de forma constante (Cobern, 1996). Cada cultura possui sua
particularidade e sua esséncia como elemento importante para a identidade de um povo, e pode
ser entendida como aspectos espirituais, intelectuais e afetivos que caracterizam uma sociedade
ou um determinado grupo social. A cultura contempla as artes e as letras, mas também as
tradicdes, as crencas e 0 modo de viver de um povo em seu conjunto (Unesco, 2002).

H& conhecimento sobre a natureza, além da ciéncia ocidental dita moderna,
desenvolvido por outras culturas, como nas sociedades tradicionais. Para Diegues e Arruda
(2001), as sociedades tradicionais sdo grupos sociais diferenciados pela sua cultura que, do
ponto de vista historico, perpetuam seu modo de vida com base no cooperativismo, na relacéo
com a natureza de forma parcial ou totalmente isolada. Tanto os povos indigenas como 0s povos
que desenvolveram uma forma prépria de existir se adaptam a condi¢cdes de vida especificas.
Em defini¢des de sociedades tradicionais, a dependéncia da natureza para a sua sobrevivéncia
é uma das caracteristicas primordiais associadas aos conhecimentos tradicionais. Diegues e
Arruda (2001) definem esses conhecimentos, como o saber e o saber-fazer, concernente tanto
ao mundo natural como ao espiritual, expressos e organizados através de rituais, mitos e outras
manifestacdes; sdo conhecimentos gerados por quilombolas, pescadores, indigenas e outras
populagdes.

Para Cobern e Loving (2001), promover discussdes que levem os estudantes a
compreenderem como as diversas formas de visdes tradicionais diferem das concepcdes

cientificas oportuniza o entendimento de que ha varias formas de ver o mundo. Se a
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argumentacdo for promovida pelo professor, ela contribuird para que estudante assimile o
conhecimento cientifico concomitantemente aos saberes culturais, e podera emprega-los no
ambiente em que esta inserido.

Cobern (1996) entende que, no contexto escolar, ensinar ciéncias deveria ser nada
menos do que ensinar uma segunda cultura aos estudantes, respeitar a realidade na qual os
estudantes estdo inseridos, e que apresentem significados aos conteddos que serdo trabalhados
em sala de aula, como um facilitador para a compreensao da ciéncia.

Um levantamento de publicaces (artigos, dissertacdes e teses) que relaciona indigenas
em interacdo com abelhas sem ferrdo, no territorio brasileiro, identificou 29 publicacGes
distribuidas nas cinco regides geograficas do territorio, sendo: 9 (31 %) no Norte; 11 (38 %) no
Nordeste; 5 (17 %) no Centro-Oeste; e, 2 (7 %) no Sudeste e Sul (Aradjo; Andrade; Nogueira,
2023). Dada o importante papel das abelhas sem ferrdo, as autoras esperavam encontrar mais
trabalhos envolvendo a temética, uma vez que se estimava a existéncia de 400 espécies de
abelhas nativas do Brasil, que representa uma grande concentracdo de Meliponini e de etnias
indigenas. Na distribuicdo de espécies de abelhas, por regido do pais, foram encontradas: 151
(50 %) na regido Norte; 57 (19 %), na Nordeste; 60 (20%), na Centro-Oeste; 14 (5 %), na
Sudeste; e, 19 (6 %) na regido Sul (ISA, 2021 apud Araudjo; Andrade; Nogueira, 2023).

De acordo com o Instituto Socioambiental, ISA (2021, apud Aradjo; Andrade;
Nogueira, 2023), ha presenca de estudos em apenas 18 etnias, que € um nimero muito abaixo,
considerado as 301 etnias estimadas. Entre os principais povos estudados estdo:

Atikum, Baniwa, Enawené-Nawé, Guarani M’bya, Ikpeng, Kaiapd, Kawaiwete,
Kinikinau, Kisédjé, Kokama, Mura, Pankararu, Pankararé, Sataré-Mawé, Ticuna,
Trumai, Umutina e Yudja - estdo presentes no Brasil em sete Estados, localizados em
cinco Macrorregides: Regido Norte (Amazonas e Pard); Regido Centro-Oeste (Mato
Grosso e Mato Grosso do Sul); Regido Nordeste (Bahia e Pernambuco); Regido

Sudeste (S0 Paulo) e Regido Sul (Rio Grande do Sul) (ISA, 2021 apud Araljo;
Andrade; Nogueira, 2023, p. 187).

O mapa do Brasil, mostrado na Figura 10, destaca as regifes em que ha maior registro
de etnias indigenas com interacdo com abelhas sem ferrdo. As pesquisadoras Aradjo, Andrade
e Nogueira (2023) destacam a auséncia de estudos sobre as etnias dos povos indigenas
brasileiros e a necessidade do desenvolvimento de registros sobre saberes dessas etnias para

auxiliar na gestdo socioambiental em diferentes partes do territorio brasileiro.



Figura 10 - Localizacdo das etnias indigenas que interagem com abelhas sem ferrdo
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Fonte: Aradjo, Andrade e Nogueira (2023, p. 188).
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As espécies das abelhas sem ferrdo, que interagem com 13 etnias indigenas, e

distribuidas em diferentes regides do territorio brasileiro, foram analisadas e catalogadas em 15

géneros:

Cephalotrigona Schwarz, 1940; Duckeola Moure, 1944; Frieseomelitta lhering,
1912; Geotrigona Moure, 1943; Lestrimellita Friese, 1903; Leurotrigona Moure,
1950; Melipona llliger, 1806; Oxytrigona Cockerell, 1917; Paratrigona Schwarz,
1938; Partamona Schwarz, 1938; Plebeia Schwarz, 1938; Scaptotrigona Moure,
1942; Tetragonisca Moure, 1946; Tetragona Lepeletier & Serville, 1828 e Trigona

Jurine, 1807 (Aradjo, Andrade, Nogueira, 2023, p. 189).

As autoras destacam o papel ecologico, social e cultural das abelhas nas aldeias

indigenas e, em especial, 0 econdémico, associado a producao de mel, propolis, pélen e cera. As

abelhas sem ferrdo também tém significativo valor simbolico e, as vezes, até representacdo

sagrada, dependendo de cada etnia.

No proximo Capitulo sdo apresentados o procedimento metodoldgico da pesquisa e 0

apoio tedrico para a analise dos dados coletados.
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3. PERCURSO METODOLOGICO

A abordagem desta pesquisa é qualitativa, na qual se busca compreender e explicar
fendmenos e processos estudados de forma descritiva, aprofundada e preocupada em aspectos
da realidade que ndo podem ser quantificados, como previsto por Gerhardt e Silveria (2009).
Segundo Bogdan e Biklen (1994), as pesquisas que apresentam esse tipo de abordagem tém
como caracteristicas a fonte direta de dados, 0 ambiente natural, a énfase no processo a ser
desenvolvido e ndo somente no produto, e o pesquisador é um instrumento fundamental da

pesquisa.

3.1 Contexto da pesquisa

A escolha do publico-alvo deste estudo, estudantes do 6.° ano do Ensino Fundamental,
se deu pelo fato de os conteidos programaticos desta série, geralmente, abordar seres vivos,
com classificacdo de animais invertebrados e vertebrados. Considera-se a possibilidade de a
tematica do estudo, as abelhas sem ferrdo, ser parte dos contelldos programaticos e esta presente
no livro didatico para esse ano de escolaridade.

Participaram da pesquisa 18 estudantes do Colégio Universitario (COLUN), uma escola
publica, de aplicacdo da UFMA. A escolha do local de aplicacédo ocorreu porque a pesquisadora
deste estudo tinha conhecimento da existéncia de caixas de criacdo de abelhas sem ferrdo nessa
escola.

Inicialmente, a pesquisadora se apresentou na escola, conversou com professores do 6.°
ano e com o diretor, com o objetivo de solicitar autorizagdo para realizar a pesquisa. Obtida a
autorizag#o, fez-se a submiss&o do projeto ao Conselho de Etica pela Plataforma Brasil (Comité
de Etica 5087 — Universidade Federal do Maranh&o). A aprovagcéo foi registrada no Conselho
de Etica sob o parecer de nimero 7.135.870, em 09 de outubro de 2024.

O estudo foi desenvolvido em cinco aulas, cada uma de 50 minutos, durante o segundo
semestre de 2024. No primeiro contato com os estudantes, a pesquisadora se apresentou, falou
brevemente sobre o seu projeto de mestrado em desenvolvimento e fez uma rapida
apresentacdo de sua pesquisa em curso, intitulada “Abelhas sem ferrdo como tematica para o
Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental”. Em sala de aula foi explicado aos estudantes os
procedimentos ja tomados para realizar este estudo com eles, e que, no caso de aceitarem

participar da pesquisa, haveria a necessidade de seus pais ou responsaveis assinarem um Termo
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de Consentimento Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice A) que seria apresentado a eles.
Assinado este documento, os responsaveis pelos estudantes concediam autorizagdo para eles
participarem da pesquisa. Também foi entregue aos estudantes um Termo de Assentimento
Livre e Esclarecido — TALE (Apéndice B), documento que assinado pelos estudantes,
reafirmavam o interesse em colaborar com a pesquisa.

Nesse meio tempo, buscou-se o livro de apoio as aulas, adotado para os estudantes, com
0 intuito de analisar a existéncia de abordagem sobre abelhas e, em constatando essa tematica,
avaliar o tipo dessa abordagem. Entretanto, os estudantes informaram que ndo havia livro
adotado para apoio aos contetidos estudados, as aulas eram ministradas com a utilizacdo de
projecdes, sem sugestdo de livros para leitura. Em ocasido posterior, indagou-se ao professor
sobre 0 material utilizado para planejar as aulas, e ele informou que o planejamento era apoiado
nos livros Aprendendo a Conviver: Ciéncias (Reis, 2019) e Inovar Ciéncias da Natureza
(Lopes, 2018).

A literatura trata com énfase a importancia do livro didatico. Em alguns materiais, como
Colecdes entomoldgicas e modelos didaticos, inseridos nessa tematica, mostram pesquisas
voltadas para o ensino de Entomologia (Trindade; Silva Junior; Teixeira, 2012), que tem como
fundamentacéo tedrica a Teoria das Representacfes Sociais. Os autores mostram que os livros
didaticos e a escola influenciam na construcdo das representacdes sociais dos estudantes acerca
dos insetos. Em relacdo as abelhas, a tematica proposta para o estudo na escola, a UFMA
dispde de colecBes entomoldgicas, em laboratérios da instituicdo, com potencial para sua
utilizacdo como recurso didatico, para que os estudantes — em diferentes niveis de escolaridade
— conhegam as estruturas morfoldgicas das abelhas e papel que elas exercem na sociedade.

Para alguns pesquisadores, os livros didaticos ndo sdo suficientes como apoio de
contetdo. Em geral, apresentam informacdes incompletas e falhas, com relacdo a diversidade
e a importancia das abelhas, sendo necessario complementar o contedo com atividades
praticas e de sensibilizacdo. Para diferentes teméaticas, como a conservacdo ambiental, o
professor necessita promover o senso critico e a acdo dos estudantes de forma consciente. E
importante, também, a formac&o continua do docente e a oferta de programas de formacéo
voltados para tematicas especificas, como a Educacdo Ambiental (Rodrigues, 2017; Pinto et
al., 2018; Vieira et al., 2010;).

3.2 Unidade de Ensino



32

Uma Unidade de Ensino (UE) é uma estrutura pedagogica que organiza os conteldos
em partes menores e gerenciaveis, que facilita o processo de aprendizagem e fornece uma
sequéncia logica de informagdes que contribuem para que os estudantes consigam desenvolver
habilidades. A UE elaborada durante este estudo foi aplicada em cinco aulas de 50 minutos
cada, com a temética abelhas sem ferrdo, apresentada e discutida com os estudantes ao longo
de trés encontros — um de 50 minutos e dois 100 minutos. A realizacdo dessas atividades teve
0 objetivo de contribuir para o entendimento dos estudantes sobre as abelhas nativas em aulas
do ensino de Ciéncias.

No primeiro encontro (50 min), foi apresentado o projeto de pesquisa com 0 objetivo
de levar informagOes sobre as abelhas sem ferrdo, com 0 uso de imagens para retratar a
diversidade de espécies, o papel bioldgico e a importancia para a flora nativa. Ainda nesse
encontro foram lidos os termos de consentimentos e assentimentos (TCLE e TALE) para os
estudantes, com objetivo de serem assinados pelos seus responsaveis e por eles,
respectivamente.

No segundo encontro (100 min), a pesquisadora recebeu os TCLE e os TALE
assinados, respectivamente, pelos responsaveis dos alunos e pelos proprios alunos. Em
seguida, a pesquisadora aplicou um questionario, com indagacdes sobre abelhas, constituido
de sete perguntas abertas. Os estudantes utilizaram cerca de 30 min para respondé-lo. Na
sequéncia, foram exibidos dois videos sobre abelhas: episodio 1 - “Existem mais de 20 mil
espécies de abelhas™; e, 0 episddio 2 - “Conhega a tribo das abelhas indigenas do Brasil”. Uma
imagem do segundo episodio, durante a sua exibicdo na escola, esta ilustrada na Figura 11.
Essas animagdes foram obtidas na pagina da Associacdo Brasileira de Estudo das Abelhas
(A.B.E.L.H.A.), que se apresenta como uma associa¢do civil, sem fins lucrativos e sem
conotacgdo politico-partidaria ou ideologica. Para a Associacao, seu objetivo é liderar a criacao
de uma rede em prol da conservacdo de abelhas e outros polinizadores. Na pagina da
A.B.E.L.H.A. é possivel encontrar diversos recursos com potencial de uso em praticas
didaticas no ensino de Ciéncias.

O primeiro episédio € um video de curta duragdo (1,5 min) que faz uma abordagem
sobre as abelhas, em geral. Descrevem-se diferentes caracteristicas das abelhas como a
distingdo entre abelhas com ferrdo e sem ferrdo; aborda a diversidade das espécies; 0s
diferentes tipos de sociedade em que vivem; e 0 modo de construcdo dos seus ninhos.

O video do segundo episddio, com duragdo de 1ml5s, descreve caracteristicas das

abelhas sem ferrdo e as comparam com as abelhas com ferrdo; mostra os mecanismos de defesa
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das abelhas sem ferrdo; as estruturas de seus ninhos; e a importancia desses polinizadores para

a flora (Figura 11).

Figura 11 - Imagem da animacdao do episodio 2 projetada durante a aula

Fonte: A.B.E.L.H.A. (2015).

Durante a exibicdo dos episodios, a medida que surgiam duvidas, os videos eram
pausados e o0s conteudos eram discutidos. Nessas aulas, os estudantes participaram
significativamente.

No terceiro encontro (100 minutos) foi exibido um terceiro video de curta duracao
(10m17s) — episddio 3, disponivel na plataforma Youtube, intitulado “Ajudando a Natureza a
sobreviver - criacdo de abelhas nativas nas terras indigenas Guarani” (Figura 12). Produzido
pelo criador de contetido Victor Tapuya, idealizador do projeto “Levando Cultura Indigena

Para a Escola”, na cidade de Cotia - SP, a producéo foi contemplada pela lei Aldir Blanc.
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Figura 12 - Imagem da animac&o do episddio 3 projetada durante a aula

Fonte: Youtube — Ajudando a Natureza a sobreviver - criacdo de abelhas nativas nas terras indigenas
Guarani (2021).

Nesse video, uma convidada da aldeia Itakupé, Tamikua Txihi, fala sobre o cuidado, a
necessidade de respeito com as abelhas, a relagdo dos povos Guaranis com a natureza e mostra
a criacdo de abelha sem ferrdo na aldeia.

Ainda no terceiro encontro, os estudantes foram divididos em trés grupos para visitar,
na propria dependéncia do COLUN, caixas de criacdo de abelhas sem ferrdo. O uso das caixas
como recurso didatico permitiu aos estudantes conhecerem a estrutura interna do ninho das
abelhas, a extracdo do mel dos potes e a visualizacdo dos potes de cria. A Figura 13 mostra
uma fotografia, o registro da visita dos estudantes; e na Figura 14, vé-se a estrutura da caixa
de abelhas a que os estudantes tiveram acesso. As caixas de criacdo de abelhas sem ferrdo do
COLUN foram doadas pelo professor Murilo Drummond, do Departamento de Biologia
(Debio) da UFMA. Essas caixas de criacdo de abelhas sem ferrdo séo popularmente conhecidas
por “moca branca” (Figura 14 B). Entre essas abelhas, a da espécie Tetragonisca angustula
(Latreille 1811), conhecida por “jatai”, ¢ ilustrada na Figura 15.

Figura 13 - Imagem de estudantes e da pesquisadora observando a estrutura interna



35

Fonte: Acervo da autora, 2024.

As abelhas sem ferrdo pertencentes ao género Frieseomelitta sdo exclusivamente
neotropicais, possuem uma ampla distribuicdo geografica, sendo encontradas desde o Sudeste
do México até a regido Sudeste do Brasil. Essas espécies podem ser encontradas em florestas,

cerrado, caatinga e regides montanhosas e podem estar em até 1600 m de altitude no México

(Santistebana et al., 2019).

Figura 14 - Imagens de uma caixa “moga branca” exibem a estrutura externa (A)

Fonte: Acervo da autora, 2024.
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As abelhas da espécie Tetragonisca angustula (Latreille 1811) possuem ampla
distribuicéo, sendo encontrada do Rio Grande do Sul ao México, cor amarelo-ouro e corbiculas
pretas (coletor de polen). Nao possuem ferrdo, sdo mansas, tendo como mecanismos de defesa,

pequenos beliscdes ou grudam cerume nos intrusos quando se sentem ameacadas (Cpt, 2024).

Figura 15- Imagem da espécie Tetragonisca angustula (Latreille 1811)
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Fonte: A.B.E.L.H.A. (2024a).

Na ultima etapa desse encontro, os estudantes foram convidados a produzirem um texto
sobre o que aprenderam ao longo do desenvolvimento da UE. Dos 18 estudantes que
responderam ao questionario prévio, 15 participaram do terceiro encontro e, entre esses, dois
ndo entregaram a producdo textual. Entre as producgdes elaboradas, 47 % sdo extremamente
sucintas, constituidas por duas a quatro linhas, e a producdo mais longa contém 13 linhas, apds

transcrita. Essas producdes estdo apresentadas no proximo Capitulo.

3.3 Anélise Textual Discursiva

Utilizou-se como referencial tedrico para avaliagdo das producBes textuais dos
estudantes a Analise Textual Discursiva (ATD), uma metolodogia de andlise idealiza por
Roque Moraes e Maria do Carmo Galiazzi. Para esses pesquisadores, a ATD transita entre 0s
extremos da Andlise de Contetdo (AC) e da Andlise do Discurso (AD), por considerarem ATD,
a AC e a AD metodologias que se encontram dentro de um mesmo dominio, a Analise Textual.

Uma representacdo deste movimento é mostrada na Figura 16.
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Figura 16 - Representacdo de diferentes movimentos e caracteristicas que emergem e se
encontram da AC e da AD na ATD

Analise de Analise Anélise de
contelido == | Textual —> Discurso
Discursiva

Fonte: Adaptado de Moraes e Galiazzi (2016).

Na AC proposta por Bardin (2016), inicialmente, organiza-se o texto (corpus de anélise)
a ser analizado: faz-se uma pré-analise do material a ser explorado, seguida por tratamento e
interpretacdo dos dados obtidos na pré-analise. Na sequéncia: constroem-se unidades de registro
e sua codificacdo; elaboram-se conjuntos de categorias; fazem-se inferéncias, a partir das
categorias estabelecidas, com a perpectiva de responder a pergunta da pesquisa pré-
estabelecida; e finaliza-se com a comunicacgdo dos resultados da analise.

A AD, no sentido da elaboragdo de Michel Pécheux - segundo com Roure (1996, p. 24),
“objetiva a constru¢do de uma método que compreenda o estudo das determinagdes historicas
em que os discursos sdo produzidos, os processos de significacdo a que estes se submetem e
sdo submetidos”. Ao se utilizar de uma linguagem como um processo de producgdo de sentidos,
a AD necessita trabalhar com a interpretacdo. Ao interpretar um discurso, ha confrontos e
embates de ideias que permitem deslocamentos para a contrugdo de outra forma de
compreensdo, em que um processo de sentido produz dados e fatos em constantes embate entre
0 que muda e 0 que permanece.

Em meio a movimentos entre a AC (énfase no processo descritivo) e a AD (énfase no
processo interpretativo), a ATD permite a construcéo de novas compreensdes sobre fenémenos
e discursos, e permite que o(a) pesquisador(a) mergulhe no processo de desconstrugéo e
reconstrucdo de conceitos, para fazer uso da unitarizacdo (desmontagem de textos),
categorizacdo (processo de comparacdo entre as unidades definidas no momento inicial de
andlise, para reagrupa-las em unidades com elementos semelhantes) e finaliza a analise com a
producdo de escrita a partir de suas compreensdes, dentro de um processo emergente com total
envolvimento, imaginacéo e criatividade do(a) pesquisador(a) (Moraes; Galiazzi, 2016).

Os componentes envolvidos no processo de escrita, a partir da ATD, comegam na escrita
ordenada do conjunto dos textos objeto de analise (corpus da pesquisa); passam pelo caos e a
desordem (fragmentagdo dos textos e codificagdo de cada fragmento, o que da origem as
unidades de significado); e alcancam as unidades de andlise, também chamadas de unidades de



38

significado ou de sentido, geralmente extraidas de documentos que deram origem a cada
unidade de analise. Para se conhecer a origem de cada unidade, utilizam-se c6digos com nomes
associados a origem das unidades. Para isso, em geral, se atribui um namero ou uma letra a
cada documento do corpus. Na sequéncia, busca-se por uma nova ordem, através da
interpretacdo de quem pesquisa (categorizacdo), para criar 0 metatexto (argumentacao a partir
da interpretacéo e teorizacao).

Na ATD, o(a) pesquisador(a) passa por transformacoes; torna-se sujeito e autor(a) ao
longo de todo percurso da pesquisa; e desconstroi e reconstrdi, o que permite elaborar novas
compreensfes. A ATD pode ser utlizada em analises de dados coletados em entrevistas,
questionarios, textos de documentos e de cartas. Sucintamente, pode-se pensar a ATD em trés
etapas, compondo um processo ciclico: i) desmontagem; ii) estabelecimento de relacbes ou
categorizacao; e iii) comunicacdo ou producdo de metatextos (Moraes; Galiazzi, 2016).

Na desmontagem, o(a) pesquisador(a) deve estar imerso no material de analise. Nessa
etapa é examinado e escolhido — por quem esté realizando a pesquisa — 0 quéo sera fragmentado
0 texto. Nesse processo de decomposicdo, durante a analise, € que surgem as unidades de
analise, que sdo conhecidas como unidades de significados ou sentidos. Essa unidades podem
ter a origem a partir do corpus (unidades empiricas) ou dos interlocutores tedricos (unidades
tedricas). Cada unidade receberd um titulo, que carregara a ideia principal da unidade, e um
codigo que identificara o texto de origem e sua localizacdo dentro desse texto (Moraes;
Galiazzi, 2016).

Moraes e Galiazzi (2016) comparam o processo de desconstrucao e reconstrucdo com a
ave mitoldgica Fénix, que acaba sempre ressurgindo das cinzas para, entdo, renovar-se, e apesar
da superacdo, ndo renega 0 seu ponto de partida, mostra movimentos de desconstrugcéo e
reconstrugdo que culminam, de forma constante, na emergéncia do novo. A tematica voltada
para as abelhas sem ferrdo, na qual as narrativas dos discentes apresentadas em forma de
producdo textual, dialogam com outras vozes que ja teorizaram sobre o assunto e sdo
convidadas a fazerem parte do metatexto. Neste processo de reconstrugdo dos significados,
novas compreensdes surgem a partir de ideias produzidas, de ideias obtidas pela elaboragéo dos
textos e de ideias produzidas pelos interlocutores tedricos.

Ap0s a desmontagem e a unitarizacéo, as unidades sdo estabelecidas e, atraveés de leitura
e comparacdo, faz-se relacdo ente elas. Dessa forma, surgem conjuntos de ideias que possuem
elementos semelhantes, que d3o origem as categorias. E um processo longo e exige do

pesquisador uma imersdo profunda nas informacgdes e, também, na eliminacdo do excesso
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destas. Uma mesma unidade pode estar inserida em mais de uma categoria, porque as varias
leituras de um texto podem ter diferentes sentidos, considerados pelo pesquisador. Essa
atividade ¢ um movimento significativo, porque exige a superacdo da fragmentacdo do texto
(Moraes; Galiazzi, 2016).

A formacdo das categorias € um processo que esta diretamente relacionado a visdo do(a)
pesquisador(a), com a pessoalidade perceptivel em sua construgdo, e “um processo de
comparacdo constante entre as unidades definidas no processo inicial de analise, levando ao
agrupamento de elementos semelhantes” (Moraes, 2003, p. 197). O processo de categorizacao,
segundo Moraes e Galiazzi (2016), exige retomadas ciclicas aos mesmos elementos para sua
gradativa qualificacdo, sendo necessdrio que o pesquisador avalie constantemente suas
categorias em termos de sua validade e pertinéncia.

No processo de categorizacdo ha singularidades nas categorias finais. Porém, também,
é possivel perceber o quanto a categorizacdo estabelece uma relagdo de significados. As
categorias finais serdo construidas ao longo do percurso, ndo sdo pré-estabelecidas. Segundo
Moraes (2016), as categorias emergentes tornam cientifico o conhecimento que o0s
participantes tém sobre o fendmeno que esta sendo investigado, porém, disso eles ndo tomam
consciéncia.

Ap0s a categorizacdo, a proxima etapa € a construcdo de um texto descritivo e
interpretativo, o chamado metatexto, cuja qualidade detém por base o papel que o(a)
pesquisador(a) assume como autor(a) de seus argumentos. Para Moraes e Galiazzi (2016, p.
116), o metatexto, produto final da ATD, € a “expressdo por meio da linguagem das principais
ideias emergentes das andlises e apresentacdo dos argumentos construidos pelo pesquisador
em sua investigacdo, capaz de comunicar a outros novas compreensdes atingidas”, e a
unitarizagdo do texto é a acdo de

desmembré-lo, transformando-o em unidades elementares, correspondendo a
elementos discriminantes de sentidos, significados importantes para a finalidade da
pesquisa, denominadas de unidades de significado. O momento da unitarizacdo é o
momento desconstrutivo. Consiste numa explosdo de ideias, uma imersdo no
fendmeno investigado, por meio do recorte e discriminacdo de elementos de base,

tendo sempre como ponto de partida os textos constituintes do corpus (Morares;
Galiazzi, 2016, p. 71).

Pode-se dizer, também, que a ATD ¢ entendida como um processo com base em uma
organizacdo que leva a construcdo de novos significados com relacdo ao objeto de estudo, a
partir de materiais sobre esse objeto (Moraes; Galiazzi, 2016).



40

Neste estudo, o uso da ATD, para analise dos discursos expressos nas producgdes textuais
dos estudantes € mostrado em ciclos de seis movimentos, como representado na Figura 17

Figura 17- Representacdo de um processo de producgéo textual com base na ATD

Dialogo com a
&7 producdo dos N

estudantes
A escrita dos Categorizacdo das
metatextos ideias dos
estudantes
Reflexdo do Interagdo com fontes
processo bibliogréficas

Uso de textos
& complementares p/

compreensao tedrica

Fonte: Elaborada pela autora a partir de Moraes e Galiazzi (2016).

Como previsto por Moraes, Galiazzi (2016), o uso da ATD é a compreensao e a
reconstrucdo do que ja existe acerca do que foi investigado, e ndo tem a pretensao de testar
hipoteses, refutar ou ter uma comprovacdo ao final da pesquisa.

A Figura 17, elaborada a partir de Moraes e Galiazzi (2016), pode ser interpretada como
a representacao da analise da producdo textual dos estudantes (corpus de analise) produzida
em seis movimentos: (1) Diadlogo com o conjunto de textos dos estudantes — inicia-se com a
leitura dos textos dos estudantes (corpus textual), ocasido em a pesquisadora construiu
significados a partir de seus pontos de vista; faz-se a fragmentacao dos textos, dando origem a
unidades de significagdo; reescrevem-se os textos fragmentados em unidades que assumem
novos significados; atribui-se um titulo (codigos identificadores) para cada unidade produzida;
(2) Categorizacgéo das ideias dos estudantes — os textos foram desconstruidos e reorganizados
em unidades de analise a partir de comparacéo entre aspectos de semelhanca. E uma etapa
preparatéria para escrita dos metatextos; (3) Interacdo com fontes bibliogréficas — a
compreensdo da teméatica em discussdo apresentada na producdo dos estudantes interage com
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diferentes fontes bibliograficas utilizadas para elaboracdo da unidade de Ensino; (4) Textos
complementares para compreensdo tedrica — Articulagdo com textos complementares
utilizados para esclarecer questionamentos, promover compreensdo teorica e interacdo com
novas fontes bibliograficas; (5) Reflexdo do processo — um momento de abstracdo em que a
ideias organizadas anteriormente em categorias envolvem conceitos e estruturas conceituais
tedricas sobre a temética trabalhada; (6) A escrita do metatexto — nesta fase do processo, o
pesquisador se compreende como sujeito, se assumir autor do texto, expondo suas proprias

ideias, em um retorno a sua tese inicial.
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4. RESULTADO E DISCUSSAO

Os dados analisados neste estudo foram coletados a partir da aplicacdo da UE, que pode
ser compreendida em trés etapas: a apresentacdo do projeto e a aplicacdo de um questionario
prévio; atividades com uso de materiais didaticos e visita a caixas de criacdo de abelhas sem
ferrdo; e, a proposicdo de uma producdo textual. Nas proximas se¢des sdo apresentadas e
analisadas as respostas ao questionario prévio aplicado contendo questdes abertas e associativas
(primeira etapa) e a andlises das redacdes dos estudantes, elaboradas como Gltima atividade

proposta na UE (terceira etapa).

4.1 Declinio populacional das abelhas sem ferrao

No Brasil, a flexibilizacdo para o uso de agrotdxicos nocivos tem sido uma ameaca para
a saude humana, para o ecossistema, e a ampliacao de seu uso excede o limite aceitavel, tanto
pelo tipo de nocividade quanto pelas quantidades, que chegam a ser muitas vezes superiores
das adotadas por paises europeus. Esse quadro piora a cada ano, constatado pela aceleracéo de
registros de agrotoxicos, sua liberacdo comercial e a extingdo — em janeiro de 2019 — de
conselhos fundamentais para o controle social, a exemplo da Comissdo Nacional de Seguranca
Quimica (CONASQ). Entretanto, em 2023, essa Comissao, cuja funcéo, € a de promover acoes
integradas para a gestao equilibrada das substancias quimicas e de proteger a salide humana e
do meio ambiente, foi restituida. Também em 2019, o Conselho Nacional de Seguranca
Alimentar e Nutricional Sustentavel (CONSEA) foi extinto e o0 Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) teve reducédo na sua representacdo social (Hess, et al., 2024).

A aprovacao do Projeto de Lei 1.459/2022, conhecido como a “PL do Veneno”,
culminou na Lei n. 14.785, de 27 de dezembro de 2023, que substituiu a Lei n. 7.802, de 1989.
A nova lei tem estimulado a intensificacdo do uso de agrotdxicos, em especial, devido ao poder
de decisdo de registro e a liberacdo comercial, esti concentrada nas méos do Ministério da
Agricultura e Pecuaria (MAPA), que retirou o poder da Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitaria (ANVISA) e do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA), acBes que trouxeram consequéncias para a natureza, a biosseguranca e
a saude publica (Hess, et al., 2024).

No ambiente com alto grau de toxicidade, a existéncia das populagdes de abelhas esta

cada dia mais ameacada pelos agrotoxicos. No estagio atual, observa-se um declinio crescente
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desses organismos que continuam ameagados, mesmo com 0Ss numeros da devassidao
divulgados e as causas investigadas. Por ter um alto valor econémico atrelado a producéao de
mel e a outros produtos apicolas, como o servico de polinizacdo, a espécie Apis melifera,
presente em todo territorio brasileiro, como mostra a Figura 4 (A), é utilizada como espécie-
modelo para estudos com abelhas e para compreensdo dos efeitos de agrotoxicos sobre esses
organismos. Os efeitos de agrotdxicos tém sido atribuidos como a causa mais conhecida para
o declinio das abelhas (Dicks et al., 2021; Gaubert; Giovenazzo; Derome, 2023; OECD, 2017).

O declinio dos polinizadores é o centro das atencdes, ao nivel global, e motivado
medidas que sdo tomadas para responder a esse cenario, que exige estratégias e planos para
protegé-los. A polinizagdo é primordial para a reproducéo das plantas com flores em todo o
mundo. Os servicos de polinizacdo movimentam a economia, em todo o planeta, e contribuem
para a seguranca nutricional. Fatores como alteracfes climaticas e o uso de agrotoxicos tém
alterado o numero populacional de abelhas, e medidas como a restauracdo de habitats e a
diminuicdo no uso de agrotdxicos afetam positivamente sua populacéo (Dicks, et al, 2021)

A Plataforma Intergovernamental de Politicas Cientificas sobre Biodiversidade e
Servicos Ecossistémicos (IPBES), diante do cenério de declinio das abelhas, realizou uma
avaliacdo global, em 2016, que fortaleceu a ado¢do de novos compromissos para apoiar a
conservacdo de polinizadores (Dicks, et al, 2021).

Trabalhos como os de Lourenco et al. (2012a, 2012b) , Tomé et al. (2012), Jacob et al.
(2013) e Jacob et al. (2014) tém mostrado a associacdo de efeitos negativos, em abelhas nativas
do Brasil, com o uso de pesticidas. Segundo Tome et al (2012) o uso de pesticidas agricolas é
reconhecido como um fator com potencial declinio das abelhas. Os autores contataram,
também, que estudos anteriores examinaram o efeito de inseticidas neonicotinoides, como o
imidacloprido em abelhas, cujas investigacdes se concentraram em abelhas adultas.

Em um trabalho que buscou determinar a toxicidade aguda do inseticida fipronil contra

a abelha sem ferrdo Melipona scutellaris, Lourenco et al (2012a) encontraram resultados que
apontam que 0 mesmo era altamente toxico para esta espécie, com um valor calculado de LCso’
(48 h) de 0,011 ng®i.a%/ IL de solucdo de sacarose e um LDsq' oral estimado (48 h) de 0,6 ng
i.a./abelha. O que mostra que a Melipona scutellaris € mais sensivel ao fipronil que a espécie

modelo Apis Mellifera.

7 LCso - Concentracdo letal (do inglés Lethal concentration) 50 %.
8 ng - unidade nanograma.

% i.a. - ingrediente ativo.

10 Dso - Dose letal (do inglés Lethal Dose) 50 %.
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Lourenco et al. (2012b) buscaram determinar o LDso do fipronil, por aplicacdo via
topica, nas abelhas sem ferrdo Melipona scutellaris. Abelhas forrageiras!! foram coletadas na
entrada do ninho e anestesiadas com CO; para aplicag¢ao de 1,0 uL de solugdo de fipronil no
pronoto ¥2. Durante o ensaio, 0 comportamento e o nimero de abelhas mortas foram
registrados. Os resultados mostraram que o inseticida fipronil aplicado topicamente foi
prejudicial para Melipona scutellaris e para Apis mellifera, onde o LDso exposto por 48 horas
foi de 0,41 ng i.a./abelha ou 4,1 ng i.a./g de abelha. Comparando os valores de LDso obtidos
com a literatura, as abelhas sem ferrdo sdo mais sensiveis ao fipronil do que Apis mellifera,
concluindo-se que as abelhas nativas sdo mais sensiveis ao fipronil do que a Apis mellifera

Tome et al. (2012) abordaram a questdo da ingestdo larval de pdlen e néctar
contaminados, na perspectiva de observar possiveis consequéncias para a colbnia, ao
avaliarem os efeitos da ingestdo de imidacloprido por larvas de abelhas sem ferrdo para
sobrevivéncia, desenvolvimento, neuromorfologia e comportamento de caminhada adulta.
Doses de imidacloprido foram adicionadas & dieta fornecida a larvas operarias individuais da
abelha sem-ferrdo Melipona quadrifasciata anthidioides, ao longo de seu desenvolvimento.
Observaram-se taxas de sobrevivéncia acima de 50% apenas em doses de inseticida menores
que 0,0056 mg de i.a./abelha. Nenhum efeito subletal na massa corporal ou tempo de
desenvolvimento foi observado nos insetos sobreviventes. Entretanto, o tratamento com
pesticida afetou negativamente o desenvolvimento de corpos de cogumelo®® no cérebro e
afetou o comportamento de caminhada de operarias adultas recém-emergidas, 0 que mostra
larvas de abelhas sem ferro suscetiveis a imidacloprido'*, por causar alta mortalidade e efeitos
subletais que prejudicaram o desenvolvimento do cérebro e comprometeram a mobilidade no
estagio adulto jovem. O estudo mostrou, também, que os efeitos letais do imidacloprido em
abelhas nativas sem ferrdo sdo evidéncias de novos efeitos subletais sérios que podem
comprometer a sobrevivéncia da coldnia.

Jacob et al (2013) realizaram um trabalho que teve como objetivo determinar a dose
letal e a concentracéo letal (LDso e LCsg, respectivamente) de fipronil, inseticida amplamente
utilizado no controle de pragas em abelhas sem ferrdo, Scaptotrigona postica (Latreille 1807).

Os valores de LDso e LCso obtidos apds 24 h de exposigdo foram de 0,54 ng i.a./abelha e 0,24

1 Abelhas que coletam alimentos, dgua e outros materiais (Abelhas forrageiras, 2024).

12 parte dorsal, primeiro segmento dos insetos (Pronoto, 2024).

13 Parte importante do cérebro de insetos (Corpos de cogumelo, 2024).

14 O imidacloprido ou imidacloprid (em inglés) é um inseticida, pertence a familia neonicotinoide a mais
difundida no mundo para uso na agricultura (Imidacloprido, 2024).
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ng i.a./IL de dieta, respectivamente. Os valores encontrados foram considerado altamente
toxicos para essas abelhas sem ferrao.

Jacob et al., (2014) avaliaram as alteracfes morfoldgicas nas células de Kenyon das
abelhas sem ferrdo Scaptotrigona postica, apds a exposicdo a diferentes doses de fipronil®®,
utilizando microscopia de luz e microscopia eletronica de transmissdo. Essa regido do cerébro
foi escolhida devido & importancia como centro de integracéo sensorial. Nos tratamentos orais
e topicos, as células de Kenyon apresentaram oscilagdes, sugerindo morte celular. Dependendo
da dose, as caracteristicas observadas sugeriram a apoptose® ou necrose!’. As pesquisas
buscam compreender fatores que ameagam o desparecimento das abelhas sem ferrdo, com o
uso de defensivos agricolas e que alteracbes morfoldgicas causadas pelo uso de inseticidas

nessas especies podem causar a morte celular.

4.2 Respostas ao questionario prévio

Neste estudo, as respostas de 18 estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental do
COLUN - UFMA, a um questionario aplicado com indagac6es sobre as abelhas, em especial
sobre as sem ferrdo, teve o intuito de compreender o conhecimento prévio desses estudantes
sobre estes insetos e, a partir de suas respostas, discutir como esse conhecimento ou
desconhecimento pode impactar na relagcdo dos individuos com as abelhas. As respostas dos
estudantes foram discutidas com dados da literatura, de pesquisas realizadas em diferentes
regibes do pais, e com diferentes publicos, para dimensionar o conhecimento ou
desconhecimento da populacéo em geral, sobre esses polinizadores e possiveis impactos para o
futuro desses insetos e para a sociedade em geral.

O questionario se constituiu de sete perguntas abertas: (1) Vocé ja olhou uma abelha
sem ferrdo? (2) Vocé sabe apontar diferencas entre as abelhas sem ferréo e as com ferrdo? (3)
Onde vocé costuma obter informacdes sobre as abelhas sem ferrdo? (4) Qual a importancia das
abelhas sem ferrdo para a natureza? (5) Qual a importancia dos povos indigenas na conservagao
das abelhas sem ferrdo? (6) Como vocé vé a relacdo do ser humano com as abelhas sem ferrédo?
(7) Quais os produtos vocé conhece que sdo produzidos pelas abelhas sem ferrdo?

Na primeira indagagdo, “Vocé ja olhou uma abelha sem ferrdo?”, dos 18 participantes,

10 estudantes afirmaram ja ter olhado, presencialmente, uma abelha sem ferrdo, enquanto 8

15 E um inseticida que danifica o sistema nervoso do inseto (Fipronil, 2024).
16 Morte celular programada (Apoptose, 2024).
17 Processo de modificacdo de proteinas intracelulares (Necrose, 2024).
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disseram nunca ter visto esse tipo de abelha. A representacdo percentual dessas respostas é
mostrada no Gréfico 1.

Gréafico 1 — Mostra percentual das respostas a pergunta "“Vocé ja olhou uma abelha sem
ferrao?"

(0]

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

O resultado obtido vai ao encontro do que diz a literatura, sobre como esses insetos
ainda sdo desconhecidos para as diferentes camadas da populacéo, sejam relativas a formacao,
a idade e a regido em que vivem.

Um estudo sobre a percepcdo de estudantes do Ensino Médio realizado pelo Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB) - Campus Patos, sobre essas
abelhas, foi realizado por Araujo et al. (2019). Nessa pesquisa foram apresentadas cinco
imagens de insetos (trés abelhas, uma vespa e uma mosca) a 363 participantes da pesquisa para
identificarem quais eram abelhas. Do total, apenas seis (1,6 %) identificaram corretamente as
trés imagens que correspondiam as abelhas, e 159 (43,8 %) marcaram apenas a imagem
referente a abelha com ferrdo (Apis mellifera) e 355 (97,8 %) marcaram pelo menos a Apis
melifera e outras imagens.

Maximo e Teixeira (2023) avaliaram o conhecimento da populagéo sobre abelhas sem
ferrdo (cultivada in vitro), especificamente, sobre a Melipona quadrifasciata, na cidade de
Pocos de Caldas, em Minas Gerais. Os dados coletados pelo formulério do Google Forms
tiveram a participacdo de 40 individuos, entre os quais, 72,5 % dos participantes eram
vinculados ao do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais
(IFSULDEMINAS) — estudantes, funcionarios e ex-membro da comunidade académica — e
27,5% dos participantes indicaram ndo possuir qualquer vinculo com a Instituicdo. Do total,
52,5 % tinham conhecimento sobre a existéncia das abelhas sem ferrdo, mas nédo se sentiram
aptos a identifica-las corretamente, 42,5 % afirmaram estarem cientes da presenca dessas

abelhas e se sentiram capazes de reconhecé-las e 5 % afirmou desconhecé-las. Esses ultimos
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ndo faziam parte do IFSULDEMINAS. Constatou-se, também, que 50 % dos entrevistados
tinham conhecimento sobre a espécie Melipona quadrifasciata, enquanto 35 % admitiram ndo
as conhecer, 15 % afirmaram ter ouvido falar sobre a mandacaia - nome popular da Melipona
quadrifasciata. Segundo Vilas-Boas (2021), apesar da grande diversidade de saberes e de
praticas na area da meliponicultora, e haver o acesso a eles, esse conhecimento nem sempre €
universal, mesmo entre uma diversidade de publico.

Silva (2023) desenvolve um estudo sobre a percepcdo de produtores de abelhas
meliferas e meliponas, em trés municipios do Cariri Paraibano, em que foram selecionados 20
produtores, que se disponibilizaram a participar da aplicacdo do questionério de pesquisa. Com
relagdo ao tipo de abelha, 100 % dos criadores cultivam abelhas com ferrdo e 40 % cultivam,
também, as abelhas sem ferrdo e nenhum cultiva apenas as abelhas nativas do Brasil. O estudo
constatou que os produtores tém uma predilecdo pela espécie africanizada por apresentarem
maior aceitacdo de alimento disponibilizado em suas propriedades e pela rapida velocidade de
producdo comparada as demais abelhas. Apesar desses resultados, os produtores mencionaram
reconhecer a importancia de abelhas nativas para a polinizacdo e para a producdo de mel
medicinal.

Castro, Castro e Morini (2021), em uma investigacéo sobre a percep¢do ambiental de
agricultores e as perspectivas de conservacdo de abelhas nativas, aplicaram um questionario
com agricultores dividido em duas partes: (i) sobre informacdes socioeconémicas dos
agricultores participantes; e (ii) referente a opinido dos agricultores sobre as abelhas nativas em
areas de cultivo agricola, servigos ecossistémicos e beneficios promovidos por estes
polinizadores, e eventuais ddvidas que os agricultores tinham sobre estes insetos. Dos
resultados obtidos, os agricultores reconhecem a ocorréncia de abelhas nativas em suas
propriedades, apesar do pouco conhecimento sobre a diversidade dessas espécies nativas do
Brasil. Constatou-se que 12 % realizam alguma pratica, que beneficia as abelhas sem ferréo,
em suas propriedades e, apesar de haver um reconhecimento sobre a importancia de sua
existéncia, é notdria a caréncia de valorizacdo e conhecimento dos proprios produtores sobre
esses polinizadores.

Para Reichert (2021), as abelhas sem ferrdo produzem mel rico em compostos bioativos
que potencializam a resposta imunoldgica frente a bactérias patogénicas, auxiliam no
tratamento de reacGes inflamatorias, estimulam a producgdo de citocinas e contribui para o
tratamento e prevencdo de enfermidades relacionadas ao estresse oxidativo.
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Pires et al. (2016) encontraram dados que confirmam o quanto o género Apis é comum,
conhecido no Brasil, e é a mais valorizada por produtores de abelhas. Apesar de ndo ser uma
abelha de género nativo, é a mais utilizada na polinizacao de plantas cultivadas no planeta. Ela
é representada com frequéncia em filmes e desenhos, e representada em um padrédo que envolve

listras amarelas e pretas no abdome, como mostra a Figura 18.

Figura 18 - Imagem de abelha com ferrdo, Apis mellifera

=

Fonte: Adaptada de SOS abelha sem ferrdo (2023 apud Silva; Sousa; Lima, 2023).

O declinio populacional das abelhas e a ameaca de extincdo de espécies nativas do

Brasil, e em outras partes do planeta, tém contribuido para 0 aumento de interesse e de pesquisas
sobre abelhas sem ferrdo. O periodo da pandemia de Covid-19, no entanto, parece ter
colaborado para uma diminuicdo em pesquisas voltadas para essa tematica. Somado ao contexto
do declinio do nuimero de abelhas, observa-se que o interesse para a utilizacdo desses
polinizadores como recurso pedagdgico nas escolas ainda é limitado, o que resulta em aumento
da falta de conhecimento da populacéo sobre as abelhas sem ferrdo (Pires et al., 2016; Rosa et
al., 2019; Beringer; Maciel; Tramontina, 2019).

Na segunda questdo, perguntou-se: “Vocé sabe apontar diferencas entre as abelhas sem
ferrdo e as abelhas com ferrao?”. Dos 18 estudantes, 14 (78 %) ndo conseguiram informar
diferencas entre as duas especies. Entre os outros estudantes, dois mencionaram que “as
abelhas com ferrdo furam as pessoas”; um estudante expressou que as abelhas sem ferréo “nao
podem picar as pessoas”; e um estudante diferenciou as abelhas pela forma em que armazenam
o mel: as com ferrdo “armazenam mel em favos, [e as sem-ferrdo] constroem potes para
armazenar o pélen e o mel”. A distribuigdo das respostas dos estudantes que mencionaram
“Nao sei” e as respostas dos demais estudantes, em relacdo ao universo dos respondentes (18

estudantes), € mostrado no Grafico 2.
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Grafico 2 - Respostas & pergunta “Vocé sabe apontar diferencas entre as abelhas sem ferrdo e
as abelhas com ferrao?”

Armazenam mel em
favos, constroem

potes para armazenar

0 polen e o0 mel

As abelhas sem-ferrdo
ndo podem picar as
pessoas

As abelhas com ferrao
m furam as pessoas

Nao sei

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Aratjo et al. (2019), em pesquisa realizada pelo IFPB - Campus Patos, questionarem a
populacdo — maioria estudantes do referido Instituto Federal —, se ja teria visualizado alguma
abelha. Dos 363 participantes da pesquisa, 170 (46,8 %) afirmaram terem visto abelhas,
enquanto 191 (52,6 %) responderam que “ndo” tinham visto, e dois sujeitos da pesquisa ndo
responderam a pergunta. Segundo Costa (2018), as flores e as plantas nativas que servem de
alimento para as abelhas sdo escassas no meio urbano, o que dificulta visualiza-la na cidade.
Isso pode explicar a dificuldade dos participantes em mostrar conhecimento que identifique
caracteristicas das abelhas.

As abelhas sem ferrdo por terem sido criadas por povos indigenas, por muitos séculos,
ficaram conhecidas como “abelhas nativas” e “abelhas indigenas”, ¢ as denominagdes
cientificas desse grupo de abelhas tém origem linguistica indigena tupi (Nogueira-Neto, 1997;
Silveira et al., 2002).

A terceira pergunta da pesquisa, “Onde vocé costuma obter informagdes sobre as
abelhas sem ferrdo?”, teve como resposta, da maioria dos participantes — 12 estudantes (67 %),
“a Internet”. Os outros estudantes responderam: “nenhum lugar” — dois estudantes; em “livro”
— dois estudantes; “no meu quintal” — um estudante; e “no mangue” — um estudante. A
distribuicéo das respostas, com os respectivos numeros de respondentes, € mostrada no Gréafico
3. Chama atencdo o fato de a escola ter caixas de criacdo de abelhas sem ferrdo, em seus
espacos, e elas ndo terem sido citadas pelos discentes, como fonte de informacg&o. Segundo
Trindade, Silva Junior e Teixeira (2012), a auséncia de informacéo na midia e de conhecimento
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social podem influenciar na construgéo das representacdes sociais que 0s estudantes tém sobre

0s insetos, em especial as abelhas, como as sem ferrdo.

Gréafico 3 - Respostas a pergunta “Onde vocé costuma obter informagdes sobre as abelhas
sem ferrdo?”

M Internet

M Livro
Nenhum lugar
No meu

quintal
B No mangue

Fonte: Elaborado pela autora, 2024

A internet trouxe mudancas significativas para a sociedade, em préaticas, em formas de
agir e de se comunicar, e que deu origem a uma nova cultura, a cultura digital, que atingiu todo
o planeta. Nas ultimas duas décadas, a internet gerou mudancas também na educacdo, inclusive
no Brasil. Junto com essas mudancas surgiram muitos obstaculos que ainda precisam ser
superados, como a integracdo de tecnologias nos sistemas educacionais. A desigualdade com
relacdo as condi¢des de acesso e a utilizacdo de recursos e dispositivos para uso da internet é
evidente no Brasil; mas, para um grupo, as condi¢es de conexdo e uso da internet € similar a
de paises de primeiro mundo, enquanto que, para um outro grupo de brasileiros, as condi¢des
de acesso e uso da internet sdo infimas em relacdo ao restante do planeta. Esta realidade afeta
diretamente na qualidade de vida, na cultura e na educagdo do pais. Nas escolas brasileiras,
apesar do acesso e uso da internet ser frequente, professores e estudantes fazem pouco uso dela
para fins educacionais. A realidade da educacdo brasileira é que, em sua maioria, as praticas
educacionais formais ndo correspondem as expectativas em relagdo as necessidades de uso das
tecnologias digitais. Em muitas escolas, ndo existem atividades que fagcam uso de computadores
por varios fatores, que nem sempre estdo associados a resisténcia dos professores perante as
novas tecnologias, embora esta realidade seja persistente em alguns casos (Kenski, 2015).

A internet se apresenta como fundamental para a educacdo no pais, sendo importante

para a formacdo de qualidade em todos os niveis de ensino. A importancia do papel da internet
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na educacdo foi dimensionada por Castels (2015), em visita ao Brasil, ao afirmar em uma
palestra que “um pais educado com internet progride. Um pais sem educacdo utiliza a Internet
para fazer ‘estupidez’. Isso a Internet nao pode resolver, isso s6 pode ser resolvido pelo sistema
educacional”.

Segundo Rodrigues (2017), a Educacdo Ambiental no Brasil enfrenta desafios com
relacdo a préticas pedagogicas eficazes, diante de escolas que ainda adotam abordagens que
fogem das questdes ambientais, 0 que ndo contribui para o desenvolvimento critico dos
estudantes, e impede uma visdo ampliada sobre a relacéo entre sociedade e meio ambiente.

S& e Prato (2007) entendem ser necessario trabalhar nas escolas com contetdos
relacionados a diversidade das abelhas e a sua importancia para o ecossistema e com préticas
educativas que envolvam criancas e adolescentes como instrumentos eficazes para a sua
sensibilizacdo, a fim de promover a ampliacao da percepcao dos mesmos sobre teméaticas como
a conservacgdo do meio ambiente e das abelhas.

Na quarta questéo, os estudantes foram questionados sobre a importancia das abelhas
sem ferrdo. Dos 18 estudantes, 14 (78 %) responderam “ndo sei”, um estudante citou a
importante funcdo desempenhada pelas abelhas nativas do Brasil, para a manutencdo dos

ecossistemas. Todas as respostas podem ser observadas no Gréfico 4.

Gréfico 4 - Respostas a pergunta: “Qual a importancia das abelhas sem ferrdo para a
natureza?”

M "Pro ecossistema"

® "Para ela ndo nos
ferroar"

"Boa"

"Que elas ndo sao
quem"

H "N3ao sei"

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

No trabalho de Silva e Ramos (2021), foram entrevistados homens e mulheres, entre as
faixas etarias de 15 a 70 anos e, ao serem questionados sobre a importancia das abelhas de um

modo geral, a faixa de idade de mulheres de 31 a 40 anos representou a maior porcentagem de
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“sim”, 32,90 % das respondentes. Em relagéo aos homens, foram os da faixa de idade de 41 a
50 anos que apresentou maior porcentagem, 29,70 %, disseram saber a importancia ecoldgica
das abelhas. Pessoas com o nivel de escolaridade de graduacdo representaram a maior
porcentagem dos que disseram saber da importancia ecoldgica das abelhas (mulheres 38,70 %
e homens 36,63 %).

Paixdo e Martinéz (2018) realizaram uma pesquisa, no Rio de Janeiro, com uma amostra
pequena de estudantes do ensino médio, aplicando-lhes um questionario sobre as abelhas de um
modo geral. Foram 50 copias para igual nimero de estudantes, sendo 25 deles do sexo
masculino e 25 do sexo feminino. Ao serem questionados sobre a importancia das abelhas, 24
% afirmaram n&o saber.

Na indagagdo sobre “Qual a importancia dos povos indigenas na conservacdo das
abelhas sem-ferrdao?”, dos 18 respondentes, 14 (77,8 %) afirmaram desconhecer, “ndo sei”. As
respostas de cada um dos outros quatro estudantes foram: “andar sempre com equipamento”,
“para fazer mel”, “que eles protegem elas” e “nenhuma”. A distribuicdo do nimero de repostas

dos 18 respondentes é mostrada no Grafico 5.

Gréfico 5 - Respostas a pergunta: “Qual a importancia dos povos indigenas na conservagao
das abelhas sem ferrdo?”

= Nao sei
Andar sempre com
equipamentos

m Pra fazer mel

m Que eles protegem elas

® Nenhuma

Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

Do ano de 1585 a 1587, ha relatos do padre jesuita, Ferndo Cardim, e do explorador
portugués, Gabriel Soraes de Souza, sobre a importancia de grupos tradicionais e da
biodiversidade de grupos de insetos como as abelhas nativas do Brasil, em que mencionam ser

pais que contém a maior biodiversidade de meliponineos do planeta. Atualmente, em frente a
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problemética das abelhas sem ferrdo e do seu declinio populacional, busca-se conciliar as
formas de apropriagdo mais tradicionais com relacdo a utilizagdo de recursos naturais,
valorizando os conhecimentos tradicionais dos povos indigenas que ganham destaque no
planeta, por trazerem contribuicdes, juntamente com o conhecimento cientifico, nas mais
diversas areas, o que fortalece o registro desses saberes (Santos-Fita; Costa-Neto, 2007).

Segundo Posey et al. (1983), os povos indigenas acumularam ao longo de geracGes
conhecimentos botanicos e zooldgicos, e se tornaram capazes de elaborar técnicas de manejo
dos recursos naturais, o que os possibilitou fazer uso dos recursos de forma ecoldgica,
intimamente ligado a sua diversidade cultural.

Nas respostas ao questionamento “Como vocé vé a relagdo do ser homem com as
abelhas sem ferrdo?”, 9 estudantes disseram “ndo sei”; 2 mencionaram que a relacdo é
“pacifica”; 2 estudantes disseram ser uma relag@o “normal”; e os termos “perigosa”; “boa”;
“eles tém medo”; “amigavel”; e “que ndo ficam com tanto medo” foram expressos por 1
estudante, a cada resposta. A distribuicdo destas respostas no universo dos 18 estudantes esta
representada no Gréafico 6, que mostra o desconhecimento de 50 % dos respondentes sobre a
existéncia da relacdo entre o ser humano e as abelhas sem ferrdo.

Araljo e Souza (2022) aplicaram um questionario individual a estudantes do Ensino
Médio de duas escolas da rede publica de ensino, localizadas no municipio de Capitdo Poco,
no estado do Pard. Em visitas as turmas, foram elucidadas informac6es acerca da importancia
do trabalho que realizavam, seus objetivos gerais, 0 carater voluntario da pesquisa e a garantia
de anonimato. Posteriormente, foram feitas perguntas a esses estudantes, com uso da
ferramenta Google Forms, sobre a reacdo deles mediante as abelhas. As respostas mostram
gue uma maioria dos estudantes, 49,2 % em uma escola e 43,1 % na outra escola, afirmou ter

medo das abelhas sem ferrao.

Gréfico 6 - Respostas a pergunta: “Como vocé vé a relagao do ser humano com as abelhas
sem ferrdo?”
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Fonte: Elaborado pela autora, 2024.

A imagem que os estudantes elaboram sobre a abelha esta diretamente relacionada a
forma como a escola constréi a imagem desse inseto. Faz-se necessario trabalhar uma
abordagem de assuntos relativos a esse animal em uma perspectiva ecoldgica, dada a
importancia dele. A prética dessa abordagem deve estimular a reflex@o critica dos estudantes,
com objetivo de promover uma transformacdo individual e coletiva que seja capaz de
contribuir na formacdo de uma sociedade pautada na Educacdo Ambiental. Torna-se
imprescindivel que o carater critico seja iniciado nas escolas, mas, também, que essas acdes
sejam realizadas além dos muros das escolas (Guimaraes, 2007; Trindade; Silva Junior;
Teixeira, 2012).

Ao considerarem as abelhas como organismos nocivos, € comum que muitas dessas
pessoas associem esses insetos a animais indesejados, que despertam sensagcdes como medo,
nojo, agonia e irritagdo, que causam doencas no ser humano ou até mesmo associam a pragas
agricolas, culminando em uma percepcdo negativa deles. Estudos apontam, também, a
percepc¢do sobre as abelhas como animais sem importancia para 0 meio ambiente, j& que a
maioria dos pesquisados as associaram a aspectos ruins e unicamente a producdo de mel
(Marczwski, 2006; Ulyssea et al., 2010; Souza et al., 2013)

Na ultima pergunta do questionario, “Quais os produtos vocé conhece que sdo produzidos

pelas abelhas sem ferrdo?” a resposta predominante, dada por 13 estudantes, foi a producdo de
“mel”. Cinco estudantes ndo souberam responder. Uma representacao grafica da relacéo entre

as respostas dadas pelos estudantes é mostrada no Grafico 7.
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Gréafico 7 - Respostas a pergunta: “Quais os produtos que vocé conhece que sdo produzidos
pelas abelhas sem ferrdo?”

H N3o sei

H Mel

Em um estudo realizado por Araujo e Souza (2022), estudantes do Ensino Médio foram
questionados sobre a primeira palavra que vinha a cabeca quando se falava sobre as abelhas.
Suas respostas resposta foram separadas em dois grupos: em um, constavam beneficios
relacionados aos trabalhos desenvolvidos pelas abelhas, e no outro, houve termos que exibiam
associacdo das abelhas a aspectos negativos. Do total, 61 % dos estudantes responderam com
termos associados a beneficios trazidos por esses insetos. Esse percentual significativo se deu
ao fato de a maioria ter mencionado o termo “mel”, um resultado que era esperado por ser o
produto das abelhas mais difundido.

Santos e Duarte (2018) entrevistaram 12 individuos de varios setores da sociedade, entre
trabalhadores do campo, da agroindustria e gerentes da fazenda, os quais foram questionados
sobre a importancia das abelhas. Observaram que, destes, 10 mencionaram a reproducdo das
plantas e 6 mencionaram a produc¢éo de mel. Na mesma perspectiva, Donato e Silva (2017)
realizaram pesquisa em trés supermercados do municipio de Serra, Espirito Santo, localizados
nos bairros de Cidade Continental, Feu Rosa e Novo Horizonte, no més de outubro de 2017. O
trabalho foi desenvolvido com os clientes e funcionarios desses supermercados, num total de
93 pessoas entrevistadas. Ao questionarem sobre o tipo de tarefa que é desenvolvido pelas
abelhas e que eles conheciam, 46 % dos participantes mencionaram o mel, ao serem
perguntados sobre quais produtos conheciam e em que acédo as abelhas eram uteis. O mel foi
novamente o produto mais citado, como a atividade mais conhecida pelas pessoas e foi

considerada, em muitas respostas, a Unica atividade associada as abelhas. E até em uma zona
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rural, como mostra a pesquisa realizada por Fontes (2019), em cinco escolas rurais do baixo
Sdo Francisco Sergipano, constatou-se que 92,4 % dos participantes afirmaram conhecer o mel
como principal atividade da abelha.

Silva e Paz (2012) mostraram os beneficos que as abelhas trazem para o meio ambiente
vao muito além da producdo de mel. Os servicos de polinizacdo apresentam subprodutos que
sdo valorizados economicamente como polen, prépolis e geoprépolis (mistura de barro e
propdlis produzida por abelhas sem ferrdo), que se tornam atrativos para a criacdo desses insetos
(Silva; Paz, 2012). O estudo de Kerr (1997) mostra que a polinizacdo € uma das atividades
realizadas pelas abelhas de grande relevancia nos ecossistemas, porque sao capazes de polinizar
90 % da flora nativa. Somam-se a producdo do mel, a importancia medicinal e o auxilio dado
na identificacdo de espécies vegetais, que sao essenciais. Na mesma direcdo, Costa-Maia et al.
(2010) evidenciam que outros alimentos necessitam da acdo das abelhas como polinizadoras
para serem produzidos e que a auséncia de informagéo com relagdo ao papel das abelhas como
agente de polinizacdo — atividade fundamental para a manutencao das culturas agricolas e da
biodiversidade — reflete na pouca percepcdo pela sociedade.

No passado, as abelhas sem ferrdo tiveram — e ainda tém — um papel fundamental na
alimentacdo, na religido, nas crencas e na medicina de varios povos existentes no planeta,
principalmente entre os povos indigenas americanos. A criacdo desses organismos fazia parte
dos costumes socioculturais, ritualisticos e medicinais desses povos, antes da chegada dos
portugueses e da ocupacdo da América (Palazuelos-Ballivian, 2008).

Segundo Roubik (1989), as abelhas sdo os polinizadores mais importantes para a
reproducdo de boa parte das angiospermas, sendo a sua eficiéncia relacionada a dependéncia
dos recursos florais, desde a sua fase larval até a sua fase adulta, do polen como fonte proteica
e do néctar como fonte energética. As abelhas sem ferrdo apresentam espécies que podem ser
criadas pelo homem, e tém a vantagem, em relacdo aos demais polinizadores, da sociabilidade.
De acordo com Kerr (1997), os meliponineos séo os principais responsaveis pela polinizagédo
de espécies arbdreas nativas do Brasil, por apresentarem coldnias populosas e perenes, e tém
um espectro floral amplo ao longo do ano. Dentre os produtos meliponicolas, 0 mel sempre
ganhou destaque devido as suas propriedades medicinais, por ter sido a Unica fonte disponivel
no passado. Além disso, por ter sido usado no passado e, continuar sendo usado no presente,
para a realizacdo de muitos rituais e festas que aconteciam nas comunidades indigenas,

juntamente com a cera. Segundo Palazuelos-Ballivian (2008), mitos e ledas também
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confirmam que o mel e as abelhas sempre tiveram um papel de destaque, tanto no pensamento

religioso como nos cerimoniais realizadas pelos povos indigenas.

4.3 O Livro Didatico do 6° ano do Ensino Fundamental do COLUN

Neste estudo, tivemos acesso as fontes de informacdes dos contetudos de ciéncias
planejados para os estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental, sujeitos desta pesquisa. Essas
fontes se constituem de dois manuais utilizados pelo docente da disciplina Ciéncias, para a
elaboracdo de suas aulas, que tém titulos: Inovar Ciéncias da Natureza (Lopes, 2018) e
Aprendendo a Conviver: Ciéncias (Reis, 2019).

Lopes (2018) traz, no sumario do livro Inovar Ciéncias da Natureza, dois topicos gerais:
“Orientagdes Didaticas” e “Reprodugdo do Livro do Estudante com orientagdes especificas para
0 6°ano”. O topico “Orienta¢des Didaticas” ¢ subdividido em dez subtdpicos: “Aspectos gerais
da colecao”; “O ensino e a aprendizagem de Ciéncias”; “A avalia¢do”; “Sugestdes de trabalho
com leituras relacionadas a ciéncia”; “Outros recursos no ensino de Ciéncias”; “Uso das
Tecnologias de Informa¢do e Comunicacao (TICs) no ensino”; “Museus e outras institui¢des
de interesse cientifico, por regido”; “Sugestdes de leitura”; “Sugestdes de sites”; e, “Referéncias
bibliograficas”. No subtopico “Aspectos gerais da cole¢do”, os conteudos estdo organizados em
trés eixos tematicos: Vida e evolucdo; Terra e Universo; e, Matéria e energia. E no topico
“Orientagdes Didaticas” sdo apresentadas propostas para atividades e sugestdes: em que as
abelhas sejam mencionadas para enriquecer a discussdo e como criam as colmeias com cera,
uma mistura de &cidos graxos, altamente maleavel, utilizada para a construcio dos favos. E
abordada a construcdo do ninho do jodo-de-barro e sugerido que os estudantes realizem uma
pesquisa a respeito de animais que ocorrem na regido onde eles moram e que também constroem
ninhos. Faz um destaque e uma sugestao no trecho:

Além do jodo-de-barro, outras aves também constroem ninhos. E ndo sdo sd as aves
que tém esse comportamento de construir abrigos. Abelhas e cupins sdo apenas dois
outros exemplos. Faga, com seu grupo de estudos, uma pesquisa a respeito de animais
que ocorrem na regido onde vocés moram e que constroem abrigos. Consultem livros
e sites confidveis para obter essas informagdes. Procurem saber quais sdo 0s materiais

usados pelo animal e como esses materiais sdo misturados na construcao de seu abrigo
(Lopes, 2018, p.252).

Segundo Magalhaes (2013), o assunto “Insetos” precisa ser mais abordado e destacado

por sua riqueza taxonémica, pelo impacto que a sua abundancia e diversidade influenciam
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diretamente em diversos ambientes, desde a vida nas florestas até os campos e as cidades, como
0 servigo ecossistémico prestado pelas abelhas, a polinizagéo.

No manual do professor: Aprendendo a Conviver: Ciéncias (Reis, 2019), no tdpico
“saiba mais” sdo apresentadas informacdes sobre o primeiro cientista que usou o termo célula,
no século XVII, o cientista Robert Hooke. E destacado também o termo “células” por ter sido
usado para descrever uma estrutura cheia de alvéolos vazios que se assemelham ao favo de
uma colmeia. Nomeando cada alvéolo de cell, em inglés, que pode ser traduzido por “cela”
que significa “pequeno codmodo” ou “aposento”, ou ainda, designa a estrutura hexagonal em
que as abelhas depositam o mel. As abelhas sdo citadas apenas como um comparativo com
relacdo a estrutura hexagonal, na qual elas depositam o mel, a estrutura das células. Em ambos
0s manuais as abelhas nao sdo abordadas em nenhum tépico: Antropocéntrico, Ciclo de vida,
Ecoldgico, Evolutivo, Morfofisioldgico e Sistematico.

Os materiais didaticos tém um papel de destaque na interacdo entre professores e
estudantes no processo de ensino e aprendizagem. O material precisa promover uma
linguagem dialdgica, que funcione na auséncia fisica do professor, além de proporcionar uma
leitura leve e motivadora (Belisario, 2003).

O dialogismo, segundo Scherer (2005), é fundamental para promover uma interacdo
efetiva entre professor/autor e estudantes /leitor, sendo o material didatico mediador nesse
processo. O estudante precisa sentir o professor préximo, precisa se comunicar com o docente
através do livro e o professor se comunica com o estudante, também através do livro, sendo
um processo em constante construcdo. Para Freire (2002) a relacdo dos estudantes para com o
material didatico deve dialogar com as dimensdes socioculturais, estimulando os estudantes a
problematizarem questdes relevantes e a ter uma leitura de mundo baseada na criticidade e
autonomia.

Os livros didaticos, em geral, apresentam uma abordagem muito breve sobre as abelhas,
sem direcionar sua importancia para a biodiversidade, o que pode ser solucionado com o
desenvolvimento de trabalhos que envolvam Educacdo Ambiental e com a elaboracdo de
material didatico para auxiliar professores e educadores na disseminacdo de conhecimento
sobre a temaética (Peruchi; Gongalves, 2015; Pinto et al., 2018).

No século XX, houve uma grande insercdo de novos recursos tecnologicos na
sociedade, com o processo de digitalizacéo de quase tudo que nos cerca. No meio educacional,
0 uso desses recursos tem sido fundamental no processo de ensino e de aprendizagem de

conceitos, pelo potencial que oferece para as praticas pedagdgicas. Os recursos audiovisuais,
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como videos educacionais, ndo sdo apenas recursos didaticos, mas um meio que possibilita a
ressignificacdo de conhecimento, pelo fato de o video permitir a relacdo de imagem e som, uma
forma de expressao que gera diversas sensacdes e elementos de motivacao para o novo, o0 agora,

como um espectador critico (Ledo, 2004; Vasconcelos et al., 2008).

4.4 Anédlise das producdes textuais dos estudantes

A Ultima atividade desenvolvida com os estudantes envolveu producdes de textos, apos
terem sido convidados a expressar sobre suas impressfes e conhecimento que obtiveram
durante a aplicacdo da UE. Dos 18 participantes que estiveram presentes na etapa inicial do
estudo, 15 participaram da Ultima etapa e, entre esses, dois ndo entregaram a producao textual.
Observou-se, que a producdo textual de 57 % dos estudantes foi extremamente sucinta,
constituida por duas a quatro linhas, apos a reescrita digitalizada. O texto mais longo, ap6s
transcrito, conteve 14 linhas. Os 13 discentes que entregaram sua producdo textual estiveram
presentes em todas as etapas anteriores das atividades da UE.

Considerado os objetivos do estudo, foram selecionadas as producdes que apresentaram
pelo menos uma das trés ideias: (1) caracteristicas das abelhas; (2) interacdo de abelhas e
humanos; e, (3) importancia das abelhas para o ambiente e/ou sociedade. Apds a selecdo,
resultaram 13 producGes que foram transcritas no Quadro 1. Essas producbes foram
identificadas por cddigos alfanuméricos, a exemplo do codigo que identifica a primeira
producdo textual mostrado na primeira linha do Quadro 1, A1i103. Na criacdo desse codigo
foram considerados: os dois primeiros simbolos identificam o(a) estudante que produziu o texto
(A1), seguidos pela letra “i”” e a identificacdo da existéncia, ou ndo, das ideias explicitadas por
(1), (2) ou (3), nessa ordem, pelos algarismos 1, 2 e 3. Havendo auséncia de uma dessas ideias,
o0 algarismo correspondente a ela é substituido por zero (0). No exemplo Ali103, o algarismo
zero, representa a auséncia da segunda ideia (interacdo de abelhas e humanos) na producéo.
Segundo o mesmo raciocinio foram gerados os treze codigos apresentados no Quadro 1.

O primeiro passo é o movimento de desconstrucéo (fragmentacdo) da producéo textual,
que se iniciou com 0 processo de impregnacdo do corpus da pesquisa, para andlise de
significado do fenbmeno sobre o que foi dito, nas respostas as perguntas, ficasse claro. Em
seguida, constroem-se as unidades, a partir do significado dos fenémenos destacados e
ampliados, e elabora-se a codificacdo de cada unidade (Quadro 1). Apds, fez-se a
categorizacdo que culminou na estruturacdo de diferentes categorias, estabelecendo-se uma

representacdo do fendmeno, fruto de investigacdo em sua totalidade. (Quadro2).
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Quadro 1 - Producdo textual dos estudantes, destaques de significados e codificagdo gerada

Producéo textual (Corpus)

Cadigo
gerado

Al - As abelhas sdo extremamente importantes para o meio ambiente, uma vez que sédo
responsaveis por diversas espécies de angiospermas. A rainha é a Ginica fémea que se reproduz
nessa sociedade, cada colmeia representa uma rainha e o zangdo, a sua funcéo seria proteger a
rainha.

A1i103

A2 - As abelhas produzem o mel e polinizam [as plantas que produzem] os alimentos, como
as frutas legumes e graos. Elas sdo importantes, na maioria das vezes, elas vivem em suas
colmeias e la produzem o mel. Elas produzem uma série de produtos alimenticios e 0 mel é
um deles. Existem cerca de 20 mil abelhas pelo mundo e elas sdo essenciais para a
sobrevivéncia de ser humano. As plantas sdo a fonte de extracao delas para fazer o mel para
nds, assim como os outros alimentos que elas produzem.

A2i123

A3 - As abelhas sem ferrdo sdo abelhas muito mansas e déceis, mas, se gritar ou se
movimentar rapido elas podem ficar agitadas entdo ndo pode e elas sdo essenciais para as flores.

A3i100

A4 - As abelhas sem ferrdo séo tipos de abelhas mansas, como s&0 mansas, N&0 possuem
ferrdo. Elas ttm o mesmo sistema das abelhas normais, elas sd0 muito comuns nas areas
indigenas, eles cuidam das abelhas. Elas ttm um mel meio azedo. Nos videos que a professora
passou, mostrou a importancia das abelhas sSem ferrdo. Existem mais de 300.0000 de abelhas
nativas, e ndo é so prioridade dos indigenas cuidar dessas abelhas, mas também ¢é dever de
todos nos.

A4i123

Ab - Essa experiéncia foi muito legal, a estagiéria ensinou tudo sobre as abelhas, falou sobre cada
abelha, eu ndo lembro dos detalhes, mas, as abelhas sdo importantes para o desenvolvimento
ecoldgico da natureza. Ha varios tipos de abelhas sem o ferr&o, e as mais conhecidas [sdo] as
com ferrBes entre outras. Amei as experiéncias, foi incrivel, gostei quero mais vezes!

Ab5i103

A6 - As Abelhas sem ferrao sdo inofensivas desde que nio mexam com elas, séo diferentes,
porque as abelhas tém tamanho diferente. As abelhas podem ser pequenas e grandes.

A6i120

A7 - As abelhas sem ferrdo sio abelhas que s&o menores que as abelhas com ferréo, também
s80 mais mansas. Elas podem néo ter ferrdo mais quando se sentem ameacadas podem liberar
substancias.

A7i120

A8 - Fomos visitar as abelhas mais mansas da escola, fomos I4 estava cheio de mel, mais ndo
tivemos a sorte de encontrar a abelha rainha, a tia também contou para nés que a abelha rainha
ndo voa ela fica todo tempo dentro da caixa, vigiando o mel, também ela falou que era pra nds
ficarmos em siléncio e ndo fazer muitos movimentos bruscos, o estudante “Marcelo” [nome
ficticio] provou o mel e falou que 0 mel é azedo. Essa foi a nossa experiéncia com as abelhas.

A8i123

A9 - As abelhas sem ferrdo possuem um mel meio azedo e ndo sédo agressivas, mas, devemos
fazer siléncio para elas ndo se sentirem ameacadas. Nos videos foram mostradas varias espécies
de abelhas, como elas séo Uteis para plantacoes.

A9i123

A10 - As abelhas sao insetos que produzem o mel através das plantas/flores que tém néctar, as
abelhas tém diferentes tipos de tamanhos, forma e cores (de acordo com os videos). Existem
abelhas com e sem ferrdo, essas que vimos séo sem ferrdo e elas se defendem através de
mordidas.

A10i100

Al1l - As abelhas sdo muito bonitas e sdo muito boas. A abelha rainha ndo saiu muito, ela sai de
vez em quando, o mel delas é estranho é muito azedo.

Al11i100

A12 - Existem varias espécies de abelhas algumas violentas, outras ndo, algumas abelhas podem
ter tamanhos e cores diferentes e até pode conter veneno. No caso das abelhas sem ferrdo
podemos presenciar uma espécie que ndo usa as picadas como forma de defesa, mesmo assim
podem se proteger a partir de mordidas ou beliscdes. Gracas a essa visita podemos aprender
sobre uma espécie diferente e sua forma de defesa diferente do “normal”. E muito divertido
conhecer as coisas diferentes da natureza e suas curiosidades e conhecer as abelhas sem ferrao
foi muito divertido.

A12i100

A13 - N6s fomos a uma visita as colmeias das abelhas sem ferrao. Fizemos um grupo de sete
pessoas e nds as vimos. As abelhas sSem ferrdo sdo menores e elas fazem os ovos pendurados

Al13i100
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para os filhotes sairem quando estiverem prontas. E, de acordo com um colega meu, o mel delas
é ruim, ele foi provar e ndo gostou muito. Seus favos sdo bem interessantes, com os ovos de
abelha na frente e 0 mel atras, no meio. Semana passada, vimos um video sobre as abelhas Sem
ferrdo, que elas sdo originalmente do Brasil e que as com ferr&o sio da Europa, elas vieram
com os portugueses nos barcos e navios que iam e vinham para ca. Achei o sistema das abelhas
sem ferrdo interessante porque elas guardam o mel dentro. A tia disse que a rainha vive embaixo
da colmeia, também disse que elas ndo saem muito. No final, fomos embora para a nossa sala
fazer a redagdo, que eu achei tudo isso muito interessante, porque as abelhas sem ferrdo séo
menores, e elas ndo tém ferrdo. Também descobri que elas usam outros métodos para se
proteger como morder, e reforcar suas tocas, ou melhor, colmeias, fechando-as e protegendo
a rainha.
Fonte: Elaborada pela autora, 2024

O resultado da anélise das producdes textuais, dispostas no Quadro 1, foram organizadas
em 13 categorias iniciais: (1) abelhas sem ferrdo como agentes polinizadores; (2) importancia
das abelhas sem ferrdo; (3) utilizacdo de recursos das plantas (néctar, polen); (4) producéo de
mel; (5) caracteristica do mel; (6) diversidade das abelhas sem ferrdo; (7) identificacdo das
abelhas sem ferrdo; (8) mecanismo de defesa; (9) comportamento das abelhas sem ferrdo: (10)
caracteristica morfoldgica; (11) importancia dos povos indigenas para as abelhas sem ferrdo;
(12) origem das abelhas sem ferrdo; (13) reconhecimento do dever de todos para com as
abelhas. A associacdo dessas categorias com as producgdes textuais iniciais é mostrada no
Quadro 2.

Da ressignificagdo das categorias iniciais se estabeleceram seis unidades mais
complexas, denominadas categorias intermediarias: (1) abelhas sem ferrdo, polinizacao,
recursos florais; (2) producdo e caracteristica do mel das abelhas sem ferrdo; (3) identificacédo
e diversidade das abelhas sem ferrdo; (4) aspectos morfofisiolégicos e comportamentais das
abelhas sem ferrdo; (5) origem e relacdo dos povos indigenas com as abelhas sem ferréo; (6)
dever de todos para com as abelhas sem ferrdo. As relagdes entre essas categorias e as unidades
de significagdo sdo mostradas no Quadro 2.

Na perspectiva de construir um texto (metatexto) que expresse o conjunto das ideias
elaboradas durante a analise, foram criadas as categorias finais. Nesse movimento, houve
aumento da amplitude de ideias, mas também se manteve categoria de amplitude menor, na
perspectiva de se ter um grau de precisdo das ideias ou evitar risco de perda de dados
significativos. Nesse processo, foram estabelecidas trés categorias finais: (1) abelhas sem
ferrdo, polinizacdo e subprodutos; (2) povos indigenas e suas relacdes com as abelhas sem
ferrdo; (3) os papéis da humanidade na conservacéo de abelhas (Quadro 2).

Somam-se 54 as unidades de significagdo geradas, que compdem as categorias iniciais

elaboradas a partir das producdes textuais dos estudantes. Os diferentes tipos de categorias
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(iniciais, intermediérias e finais) e as relacGes entre todos esses parametros estdo representados

no Quadro 2.

Quadro 2 - Numero de unidades de significado (US) e os diferentes niveis de categorizacéo:

inicial e as respectivas US, intermediéaria e final

N.° US Categoria inicial (US) Categoria intermediaria Categoria final
4 1- Abelhas sem ferrdo como agentes | Abelhas  sem ferrdo,
polinizadores ~ (Alil03,  A2i123, | polinizagdo, recursos florais
A9i123, A10i100) Abelhas sem ferrdo,
5 2- Importancia das abelhas sem ferrdo polinizacdo e
(Ali103, A2i123, A4i123, A5i103, subprodutos
A9i123)
5 3- Utilizaclo de recursos das plantas
(néctar, pdlen) (A2i123, A4il123,
AB8i120, A9i123, A10i100)
2 4- Producdo de mel (A2i123, | Producdo e caracteristica do
A10i100) mel das abelhas sem ferréo
5 5- Caracteristica do mel (A4i123,
A8i120, A9i123, A11i100, A13i100)
4 6- Diversidade das abelhas sem ferrdo | Identificacdo e diversidade
(A5i103, A6i120 A10i100, A12i100) das abelhas sem ferrdo
6 7- ldentificacdo das abelhas sem
ferrdo (A4i123, A6i120, A7il20,
A10i100, A12i100, A13i100)
6 8- Mecanismo de defesa (A4i123, | Aspectos morfofisioldgicos
A6i120, A7i120, A10i100, A12i100, | e comportamentais das
A13i100) abelhas sem ferréo
8 9- Comportamento das abelhas sem
ferrdo (A3i123, A4il23, AG6il120,
A7i120, A8i120, A9i123, A12i100,
A13i100)
5 10- Caracteristica  morfoldgica
(A4i123, A7i120, A10i100, A12i100,
A13i100)
2 11- Origem das abelhas sem ferrdo | Origem e relagdo dos povos | Povos indigenas e
(A4i123, A13i100) indigenas com as abelhas | suas relagbes com as
1 12- Importancia dos povos indigenas | sem ferrdo abelhas sem ferréo
para as abelhas sem ferrdo (A4i123)
1 13- Reconhecimento do dever de todos | Dever de todos para com as | Os papéis da
para com as abelhas (A2i123) abelhas sem ferrdo humanidade na
conservacao de
abelhas

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Esses dados organizados e em interlocu¢do com outros dados teoricos, especialmente,
articulados com as referéncias apresentadas neste estudo, foram utilizados para escrita do texto
na versdo que expressa o resultado da analise deste estudo.
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4.5 Metatexto

O movimento para a construcdo do metatexto ocorre a partir de elementos das
categorias articulados com argumentos que envolvem explicacfes para dar sentido ao texto
como um todo. Esse trabalho de argumentacdo para construcao de um texto final, o metatexto,
utiliza-se por ser um dos elementos essenciais da Anélise Textual Discursiva.

Na primeira categoria final apresentada e intitulada “Abelhas sem ferrdo, polinizacéo
e subprodutos”, foi possivel identificar, apds a aplicacdo da unidade de ensino, que 0s
estudantes desenvolveram discursos que contemplavam as abelhas sem ferrdo, com papel na
polinizacdo e na relacdo direta que mantém com as espécies vegetais, a0 apontarem recursos
oferecidos como o néctar e o polen. Os estudantes, também, identificaram a diversidade de
abelhas representada pelo tamanho, pela forma e pelas cores, evidenciados em fragmentos
retirados da producdo textual dos participantes: “As abelhas produzem o mel e polonizam [as
plantas que produzem] os alimentos, como as frutas legumes e gréos”, “as abelhas sdo insetos
que produzem o mel através das plantas/flores que tem néctar, as abelhas tém diferentes tipos
de tamanho, forma e cores (de acordo com o0s videos)”.

Os discursos dos discentes contemplaram as abelhas com ferrdo e as sem ferréo,
reconheceram a existéncia das abelhas nativas do Brasil, e a diversidade de abelhas existentes
em relacdo a variedade de espécie e de estrutura morfoldgica.

As produc0es textuais, disponibilizadas no Quadro 1, aqui serdo representadas por um
codigo mais simples, constituido por uma letra do alfabeto romano e um algarismo arabico.
Por exemplo, para a “producéo textual 1”, ou quaisquer fragmentos dela, mostrada no Quadro
1, podem ser representados simplesmente pelo codigo Al. O codigo A3 representa a “producao
textual 3”, ou quaisquer fragmentos dela. Os discursos fragmentos das produgdes textuais de
alguns participantes da pesquisa sao:

A3: As abelhas sem ferrdo sdo abelhas muito mansas [...]

A4: As abelhas sem ferrdo sdo tipos de abelhas que sdo mansas [...]

A10: Existem abelhas com e sem ferrdo, essas que vimos sdo sem ferrdo e elas se
defendem através de mordidas.

A12: Abelhas podem ter tamanhos e cores diferentes [...]
A13: Também descobri que elas usam outros métodos para se proteger como morder

[.]
As abelhas sem ferrdo formam um grupo com caracteristicas especificas com o ferrdo
atrofiado. Elas usam, como estratégia de defesa, liberar compostos volateis, mordeduras e

enroscamento nos pelos dos seus predadores. Estas abelhas compreendem cerca de 400
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espécies em 40 géneros. No Brasil hd mais de 200 espécies descritas, 0 que coloca o pais como
a maior biodiversidade de meliponineos do planeta (Rech; Schwade; Schwade, 2013;
Venturieri, 2006; Villas-Boas, 2018).

Das 20.000 espécies de abelhas existentes no planeta, estima-se que, pelo menos, 5.000
delas estejam presentes no Brasil. Esse numero é atribuido a grandeza continental do pais e aos
seus ecossistemas. Embora esses insetos se apresentem em diversidade, grande parte da
populacdo brasileira s6 conhece a abelha africanizada, a Apis melifera. Essa espéecie € um
hibrido das abelhas africanas Apis mellifera scutellata que foram introduzidas no Brasil, no
século XIX, na década de 1950, com subespécies europeias (Oliveira; Cunha, 2005; Viana;
Alves-dos-Santos, 2002). O desconhecimento da apifauna brasileira, em relagdo a diversidade
de formas, de tamanhos e de cores, inclui as abelhas sem ferrdo (meliponineos). Dessas Ultimas,
a jandaira e a urucu sdo as mais conhecidas pelos povos indigenas e pelas comunidades que
vivem no campo (Viana; Alves-dos-Santos, 2002).

Na segunda categoria final intitulada “Povos indigenas e suas relagdes com as abelhas
sem ferrdo”, um dos participantes da pesquisa destacou, em sua producdo textual, a importancia
dos povos indigenas para a conservacgao das abelhas nativas do Brasil: “clas sao muito comuns
nas areas indigenas, eles cuidam das abelhas”.

Antes da chegada dos europeus no continente latino-americano, a criagéo de abelhas
sem ferrdo e 0 uso de seus produtos faziam parte dos costumes socioculturais, alimentares,
medicinais e ritualisticos de muitos povos indigenas, como 0s Kayapo que possuiam um sistema
de identificacdo, manipulacdo e criacdo desses insetos. Essa relagdo dos povos indigenas com
as abelhas sem ferrdo pode ser justificada pela ampla distribuicdo desses insetos em todo o
territorio nacional, que facilitou a interacdo ao longo de geracGes. Para 0s povos indigenas, as
abelhas, assim como outros insetos sociais, fazem parte da cosmologia étnica, sendo um
exemplo de organizacdo social e cultural (Nogueira-Neto, 1997; Imperatriz-Fonseca, 2020).

O reconhecimento e a valorizacdo das abelhas nativas do Brasil foram destacados ao
longo do video, “Ajudando a Natureza a sobreviver — criagdo de abelhas nativas nas terras
indigenas Guarani”. No video, a convidada, Tamikud Txihi, fala sobre o respeito que os povos
indigenas tém para com as abelhas e do quanto eles compreendem a relevancia desses insetos
para o ecossistema. A animacéo se encontra na pagina da Associacéo Brasileira de Estudo das
Abelhas (A.B.E.L.H.A)), trata-se do episddio 2: “Conheca a tribo das abelhas indigenas do
Brasil”, que aborda sobre as abelhas com ferrdo que foram trazidas da Europa ou da Africa, e a

existéncia das abelhas sem ferrdo, nativas no Brasil.
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Entre as primeiras fontes de agucar, muito utilizada pelo ser humano, esta o mel. Os
polens espalhados pelas abelhas sem ferrdo desempenham um papel fundamental na dieta dos
povos indigenas. Ha relatos de que, até o seculo XIX, o mel e a cera fizeram parte da
alimentacdo dos indigenas e na confeccdo de velas pelos padres jesuitas. As abelhas nativas
eram as Unicas existentes no Brasil até 1840, antes da introdugdo da Apis mellifera e da cana-
de-agUcar, quando a principal fonte de adogante era 0 mel das abelhas sem ferrdo. A quantidade
desses polinizadores era tao vasta que muitos rios chegaram a serem chamados de “Rio das
Abelhas” (Palazuelos-Ballivian, 2008).

Na ltima categoria final intitulada “Os papéis da humanidade na conservagdo de
abelhas.”, um estudante mostrou o entendimento sobre o seu papel de conservar esses
organismos, como pode ser notado no fragmento de sua producdo textual: “ndo € so prioridade
dos indigenas cuidar dessas abelhas [sem ferrdo], mas também ¢é dever de todos nos.”

A reducdo populacional das abelhas sem ferrdo e, até mesmo a ameaca de extingdo
desses organismos, podem acarretar sérios problemas ambientais, sociais e econdmicos, que
impactam todo o pais e outros lugares do planeta. Fatores como o uso indiscriminado de
agrotoxico, as queimadas e a exploracdo predatoria do mel tém contribuido para ameacar o
desaparecimento desses insetos. O declinio dessas popula¢des de abelhas afetaria drasticamente
a seguranca alimentar nacional e internacional (Guedes; Seehusen, 2011; Ferreira et al., 2015;
Corby-Harris et al., 2016).

A importancia das abelhas sem ferrdo ganhou destaque no contexto ambiental e acdes
de mobilizacdo para a conservacdo desses insetos sdo crescentes, com impulsionamento a
criacdo de apiarios sem ferrdo, o que contribui para a conservacgao desses organismos e impacta
diretamente nos aspectos econdmicos e socioculturais (Barbiéri; Francoy, 2020). No entanto, a
auséncia de conhecimento, e o uso limitado das abelhas sem ferrdo como recurso pedagégico e
nos conteudos de Ciéncias tém dificultado a criacdo de estratégias de manejo e conservacao
desses polinizadores.

A regido Sudeste se destaca com relacéo a pesquisas sobre as abelhas nativas do Brasil,
fato atribuido a concentragcdo de centros de pesquisa e instituicdes de ensino superior. Nas
regidbes Sul e Nordeste se destacam pela producdo de mel e pelo investimento na
meliponicultora. As regides Norte e Centro Oeste possuem uma concentracdo de pesquisas
sobre as abelhas consideravelmente baixas (Rodrigues, 2017).

A realidade do contexto brasileiro exige a divulgacéo de conhecimento sobre as abelhas

sem ferréo para facilitar a disseminacdo de conhecimento sobre esses organismos como forma
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de contribuir para a sua conservagdo. Contudo, a auséncia de abordagem em todas as areas do
conhecimento tem sido uma questéo a ser superada (Rodrigues, 2017; Santos; Duarte, 2018).
Segundo Iraheta et al. (2015), quando uma comunidade ou um grupo conhece a importancia
das abelhas sem ferrdo, medidas como a manutencao desses polinizadores podem ser adotadas
para contribuir na conservagdo dessas espécies.

Em busca de contemplar o objetivo da pesquisa, foi realizada a analise de categorias
construidas com o proposito de reorganizar conhecimentos preexistentes. Nessas acdes,
identificaram-se caracteristicas das abelhas sem ferrdo — como a existéncia de ferréo atrofiado,
a diversidade com relacdo a forma e ao tamanho — informac@es presentes nas producgdes textuais
dos participantes da pesquisa.

Alguns estudantes destacaram o papel das abelhas na polinizacdo de espécies vegetais
nativas, compreendendo que ha uma relacdo entre as flores e esses insetos, e que as abelhas nao
estdo vinculadas apenas a producdo do mel, como €é possivel observar em alguns trechos

retirados das producdes textuais:

Al: As abelhas sdo extremamente importantes para 0 meio ambiente, uma vez que
s8o responsaveis por diversas espécies de angiospermas [...]

A2: As abelhas produzem o mel e polonizam [as plantas que produzem] os alimentos,
como as frutas, legumes e grdos. Elas sdo importantes, na maioria das vezes, elas
vivem em suas colmeias e 14 produzem o mel. Elas produzem uma série de produtos
alimenticios e 0 mel é um deles [...]

A5: As abelhas sdo importantes para o desenvolvimento ecoldgico da natureza [...]
A9: Nos videos foram mostradas varias espécies de abelhas, como elas sdo uteis para
plantacdes [...]

Atividades de Educagdo Ambiental realizadas no ambito escolar permitem aos
estudantes mensurarem a relevancia do meio ambiente e das abelhas como essenciais para 0
equilibrio dos recursos naturais. Entretanto, destaca-se a importancia de a¢fes que busquem
ndo apenas a aprendizagem dos estudantes sobre conteidos ambientais, mas também, a vivéncia
deles, para que possam construir a criticidade e autonomia como cidad&os. Para Alves (1980),
0s professores sdo como arvores velhas e através delas é construido um conhecimento profundo
e duradouro, que contribui para a formacéo de cidaddos conscientes de seus deveres, com
responsabilidades, e valores éticos.

Na relacdo das abelhas sem ferrdo com os povos indigenas e o papel da humanidade
para sua conservacdo, foi mostrada a importancia dos indigenas para a conservacao desses
insetos, destaque dado ao reconhecimento desses povos para 0 manejo das abelhas sem ferrao.

As praticas para lidar com essas abelhas, muito disseminadas entre os povos indigenas e
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comunidades tradicionais, ganham destaques nas regides Norte e Nordeste. Embora o pais tenha
uma vasta extensao territorial, uma diversidade étnica e riqueza faunistica de abelhas, pouco se
sabe sobre a historia e a heranca cultural de povos, que ndo apenas tém conhecimento sobre
esses insetos, mas reconhecem e valorizam a importancia das abelhas sem ferrdo para o
equilibrio ecossistémico (Lopes; Ferreira; Santos, 2005). Como mostrado por Varios
pesquisadores, h& a necessidade de a humanidade, como um todo, assumir responsabilidade
pelo manejo desses organismos, e ndo atribuir somente para os meliponicultores, ou para 0s

indigenas, a incumbéncia desse papel.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os dados obtidos e analisados neste estudo mostram concepcfes dos estudantes do
6°ano, participantes da pesquisa, que em sua maioria desconhecia a existéncia das abelhas sem
ferrdo, ou apresentava um conhecimento limitado sobre a importancia desses insetos para o
equilibrio ecossistémico, o que mostra que ha um déficit de informacBes sobre esses
organismos, em relacdo a polinizacao e, consequentemente, sobre o papel que exercem para o
ecossistema e para a economia.

Os possiveis fatores que influenciaram a construcdo das representacdes sociais sobre as
abelhas sem ferrdo foram informacdes obtidas na internet e no livro didatico, sendo a internet
0 meio mais citado pelos estudantes. Esse fato mostra que as tecnologias digitais estdo cada vez
mais presentes no cotidiano dos estudantes, embora seu uso na escola brasileira seja insipiente
de forma pontual. Fora da escola 0 seu acesso € restrito a uma parte da sociedade.

A necessidade de abordagem sobre as abelhas no Ensino de Ciéncias se mostra
fundamental para os estudantes reconhecerem a importancia desses polinizadores e para que
se tornem conscientes do seu papel na conservacao desses organismos. Constatou-se caréncia
de informacdes nos livros didaticos usados no apoio do planejamento das aulas dos sujeitos
desta pesquisa. O desconhecimento dos estudantes sobre as abelhas sem ferrdo mostra a
necessidade de atencdo para a inser¢do dessa tematica nos livros didaticos, ja que esses
polinizadores seguem sendo abordados de forma sucinta, sendo imprescindivel a
contemplacdo dessa tematica diante da relevancia da questdo ambiental.

Atualmente, com o declinio populacional das abelhas sem ferrdo e do cenario de
alteracOes climéticas, é importante que as escolas busquem, principalmente, no ensino basico,
trabalhar em sala de aula, o papel dos polinizadores na manutencdo da flora nativa e do
equilibrio ecossistémico. A insercdo dessa tematica nos livros didaticos talvez seja a melhor
forma de incentivar o conhecimento sobre o papel das abelhas sem ferrdo, considerando o
papel que o livro didatico exerce sobre os estudantes.

A Unidade de Ensino construida e aplicada trouxe contribui¢des atribuidas a temética e
ao uso de diferentes recursos, como o0s audiovisuais e a utilizacdo de caixas de criacdo de
abelhas sem ferrdo. As caixas de “moca branca” evidenciaram um incentivo didatico e pratico
para 0s estudantes, que ao conheceram de perto as colonias de abelhas, entenderam
possibilidades de interacdo destas e humanos, como séo formados os favos, percepcao sobre
caracteristicas desses insetos, seus mecanismos de defesa e sua relagdo com 0s povos

indigenas. Os recursos audiovisuais auxiliam na compreensdo de conceitos de forma
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antecipada a observacao presencial e contribuem para a formacé&o cientifica e ao entendimento
de texto cientificos (Martins, Gouvéa, 2005; Silva et al., 2006).

Constatou-se que unidades de ensino, como a aplicada neste estudo, podem colaborar
para novas representacGes ambientais sociais e econdmicas sobre as abelhas sem ferrdo e para
0 desenvolvimento de um cidaddo, consciente do seu papel no planeta, e ativo em busca de
estabelecer uma relagdo harmonica com a natureza.

As buscas por praticas educativas dentro do ambiente escolar, que aproximem as abelhas
sem ferrdo do estudante, priorizem a conscientizacdo ambiental e possibilitem o
reconhecimento da importancia dessas abelhas, a exemplo da unidade de ensino utilizada neste
estudo, sdo alternativas necessarias para formacao de cidadao.

Essa pesquisa podera abrir caminho para outros questionamentos, como por exemplo,
quais materiais que abordam as abelhas sem ferrdo sdo potencialmente aplicaveis no Ensino
Fundamental? De que forma seria possivel inserir as comunidades indigenas nas aulas para
ensinarem sobre 0s seus conhecimentos sobre a temética? Essas inquietagdes abrem
possibilidades para novos estudos para ampliar a producéo pedagdgica e didatica voltada para
as abelhas nativas no Ensino de Ciéncias.

Espera-se que este trabalho possa contribuir para a elaboragdo e construcdo de novas
pesquisas com o tema abelhas sem ferrdo no Ensino de Ciéncias, para sensibilizar a sociedade
com relacdo ao declinio das populaces dessas abelhas e dos possiveis impactos que o

desaparecimento delas poderdo causar.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os responsaveis pelos
estudantes

CARTA PARA OBTENCAO DO TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO PARA PESQUISA QUE ENVOLVA SUJEITOS MENORES
DE IDADE

Eu, Fernanda Brito da Silva, desenvolvo pesquisa para 0 Mestrado em ENSINO DE
CIENCIAS E MATEMATICA da Universidade Federal do Maranh&o (UFMA), intitulada:
ABELHAS SEM FERRAO COMO TEMATICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS NO
ENSINO FUNDAMENTAL.

O objetivo deste estudo é investigar as contribuic6es da aplicacdo da Unidade de Ensino
no conhecimento dos estudantes sobre as abelhas sem ferrdo, tanto para biodiversidade, como
para a producdo de alimento e para 0 meio ambiente de um modo geral.

No presente venho convidar o(a) seu(sua) filho(a) a participar desta pesquisa que é
voluntaria e ndo determinara qualquer risco ou desconforto. Informo que o(a) Sr(a) tem a
garantia de acesso, em qualquer etapa do estudo, de esclarecer eventuais davidas.

Também é garantida a liberdade da retirada do consentimento a qualquer momento e
deixar de participar do estudo, sem qualquer prejuizo, puni¢do ou atitude preconceituosa.
Garanto que as informacdes obtidas serdo analisadas sem que haja a identificacdo de nenhum(a)
do (a)s participantes, a ndo ser no caso das respostas fornecidas, em que serdo utilizados
pseuddnimos para os sujeitos que delas participarem.

O(a) Sr(a) tem direito de ser mantido atualizado (a) sobre os resultados parciais das
pesquisas, e caso seja solicitado, concederei todas as informacdes que requerer do ambito desta
pesquisa. N&o existirdo despesas ou compensacgdes pessoais para o participante em qualquer
fase do estudo.

Eu me comprometo a utilizar os dados coletados somente para a pesquisa e os resultados
serdo veiculados no trabalho, sem nunca tornar possivel a sua identificacéo.

Anexo estd 0 TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO para ser

assinado caso ndo tenha ficado qualquer duvida.
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TERMO DE CONSETIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Continuagao)

Acredito ter sido suficientemente esclarecido a respeito das informagdes que foram
apresentadas para mim, descrevendo a pesquisa ABELHAS SEM FERRAO COMO
TEMATICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO FUNDAMENTAL.

Ficaram evidentes, para mim, quais sdo os objetivos do estudo, os procedimentos a serem
utilizados, as garantias de confidencialidade e de esclarecimentos permanentes.

Ficou claro, também, que a participacdo do(a) meu(minha) filho(a) é isenta de despesas;
que tenho garantia de acesso aos resultados; e, de esclarecer minhas duvidas a qualquer tempo.
Concordo voluntariamente com a participacdo do(a) meu(minha) filno(a) neste estudo e poderei
retirar meu consentimento a qualquer momento, antes ou durante o estudo, sem penalidade ou

prejuizo.

Assinatura

Nome: Fernanda Brito da Silva

.................................................................... Data: de de 2024

Assinatura do pesquisador

VISTO:
Orientadora do trabalho: Profa. Dra. Maria Consuelo Alves Lima
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APENDICE B — Termo de Assentimento entregue aos estudantes

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

(pesquisa envolvendo sujeitos menores de 18 anos)

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) a participar da pesquisa ABELHAS
SEM FERRAO COMO TEMATICA PARA O ENSINO DE CIENCIAS NO ENSINO
FUNDAMENTAL. Neste estudo, pretendemos sensibilizar os estudantes do Ensino
Fundamental sobre a importancia das abelhas.

Os pontos que nos levaram a essa tematica foram: o declinio da populacédo de abelhas e
o fato desses polinizadores serem uma excelente ferramenta didatica para promover a Educacéo
Ambiental.

O presente trabalho tem como objetivo: investigar as contribuicdes da aplicacdo da
Unidade de Ensino no conhecimento dos estudantes sobre as abelhas sem ferréo.

Para este estudo, adotamos 0s seguintes procedimentos:1. Apresentacdo na escola, para
solicitar autorizacdo da instituicdo, sendo entregue um oficio a Direcédo, explicando o objetivo
da pesquisa; 2. Conversa com os professores do sexto ano para averiguar se o conteudo Insetos
ja foi abordado na sala de aula e solicitagdo de um horério de Ciéncias para aplicacdo das
atividades; 3. Explicacdo a vocés, os estudantes, sobre a pesquisa; 4. Seus responsaveis
assinardo um termo de consentimento livre e esclarecido (TCL), autorizando sua participacdo
na pesquisa; 5. Autorizados pelos pais, vocés recebem também um termo de assentimento para
assinar.

A coleta de dados sera através de um questionario, que vocés responderdo, contendo
questdes associativas, e abertas.

Para participar deste estudo, de abordagem sobre abelhas, o seu responsavel devera
autorizar e assinar um termo de consentimento. A participacdo na pesquisa € voluntaria, e ndo
ird gerar nenhum tipo de custo e nenhum tipo de vantagem financeira. VVocé sera esclarecido(a)
em qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar participagdo. O seu
responsavel também podera retirar 0 consentimento ou interromper a sua participacdo a
qualquer momento.

A pesquisa é de conhecimento, ndo representard nenhum tipo de prejuizo, punicdo ou
atitude preconceituosa. Todas as informacdes serdo analisadas, sem que haja a identificagdo dos

participantes, sendo mantido o sigilo para os sujeitos participantes.
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Para confirmacdo da participagdo na pesquisa, serd entregue o termo de
consentimento (anexo) em duas vias, sendo uma coOpia para ser assinada por seu responsavel e

outra devolvida ao pesquisador.

Eu, , portador(a) do

documento de Identidade (se ja tiver documento), fui informado(a)

dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas davidas. Sei
que a qualquer momento poderei solicitar novas informacGes, e 0 meu responsavel podera
modificar a decisdo de participar, se assim o desejar. Tendo o0 consentimento do meu
responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma cépia

deste termo assentimento e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Sao Luis, de de 2024.

Assinatura do estudante

Assinatura do (a) pesquisador (a)
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APENDICE C — Producéo textual

ESPACO PARA A PRODUCAO TEXTUAL

Considere as atividades desenvolvidas sobre as abelhas sem ferrdo e redija um texto sobre a

Unidade de Ensino.




