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“A compreensao conceitual, a
diferenciacdo e o dominio das diferentes
formas de raciocinio, as interpretacoes
hermenéutica e heuristica dos enunciados
sao intimamente ligados a mobilizagao e a
articulacdo quase imediatas de muitos

registros de representacéo semidtica.”

(Duval, 2009).



RESUMO

Nesta pesquisa, a luz de representacdes semidticas, investigamos a construgao de
conhecimentos numéricos por meio da Tabela Zero Mais, uma adaptacao da Tabela
Pitagorica, com alunos do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica
municipal da cidade de Alcantara (MA). Trata-se de uma pesquisa qualitativa de
intervencao colaborativa, com destaque para a apropriagao, pelos alunos, do valor
posicional, conceito numérico e adigdo com numeros naturais. Para a coleta de dados,
inicialmente, desenvolveu-se uma sequéncia didatica de apropriacao da Tabela Zero
Mais, com as professoras das classes, I6cus desta pesquisa, e depois as professoras
aplicaram a referida Tabela aos seus alunos, com a supervisao da pesquisadora. A
intervencao para a construcdo dos dados constou de aplicacbes de atividades
matematicas, envolvendo valor posicional, contagem numérica e adigdo de numeros
naturais desenvolvidas nas salas de aula, com o uso da Tabela Zero Mais. Para as
analises desse processo investigativo, elegemos como destaque os registros escritos,
pelos alunos, resultantes do preenchimento da Tabela Zero Mais e referenciados pela
Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica. Espera-se que esse trabalho traga
contribuigdes tanto para a pratica docente, quanto para os alunos que enfrentam
dificuldades no processo de alfabetizagdo matematica, na perspectiva de avangar com
0 uso da Tabela Zero Mais no enfrentamento das dificuldades numéricas em diferentes

contextos escolares.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Matematica; Tabela; Registros de Representagéo

Semidtico; Letramento Numérico.



ABSTRACT

In this research, in the light of semiotic representations, we investigated the
construction of numerical knowledge through the Zero Mais Table, an adaptation of the
Pythagorean Table, with students in the 1st and 2nd years of Elementary School at a
municipal public school in the city of Alcantara (MA). This is a qualitative collaborative
intervention research, with emphasis on the students' appropriation of place value,
numerical concepts and addition with natural numbers. For data collection, initially, a
didactic sequence of appropriation of the Zero Mais Table was developed, with the
teachers of the classes, the locus of this research, and then the teachers applied the
aforementioned Table to their students, with the supervision of the researcher. The
intervention for data construction consisted of applications of mathematical activities,
involving place value, numerical counting and addition of natural numbers developed
in classrooms, using the Zero Mais Table. For the analysis of this investigative process,
we chose as highlights the records written by the students, resulting from filling out the
Zero Mais Table and referenced by the Theory of Records of Semiotic Representation.
It is believed that this work will contribute to teachers and students who face difficulties
in the mathematical literacy process, with a view to advancing the use of these

resources.

Keywords: Mathematical Literacy; Table; Semiotic Records; Numerical Literacy.
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1 INTRODUGAO

O tema desta pesquisa surgiu da minha necessidade, como professora em
minha rotina de trabalho, onde precisei adequar um recurso didatico em outro, e assim
pudesse proporcionar aprendizagem aos meus alunos em sala de aula. Nessa
perspectiva, busquei compreender a importancia das descobertas que estédo
presentes naturalmente na rotina e na atuagao docente (André, 2012).

A atuacgédo do professor € permeada de varios saberes (Pimenta, 1997;
Tardif, 2014). Haja vista que o docente € um profissional que necessita de formagao
inicial e continuada para que possa atuar com seguranca e eficiéncia. Desse modo, a
pesquisa para um professor apresenta-se como parte no processo de sua formagao,
ou seja, lhe favorece o desenvolvimento e um olhar diferenciado e investigativo, onde
o seu fazer diario passa por analises e tomada de decisdes que o habilitardo a atuar
como profissional consciente dos seus desafios, por precisar dar conta de desenvolver
nao somente a sua competéncia, como também as competéncias de seus alunos.

Dessa forma, torna-se possivel ao professor fazer pesquisa, desenvolver
um olhar investigativo e buscar respostas para as duvidas do seu cotidiano escolar
(André, 2012). Corroborando com a autora, o profissional precisa buscar respostas
para o enfrentamento dos desafios presentes na sala de aula. Logo, a pesquisa
anuncia-se como mais um caminho para o conhecimento, € 0 caminhar com
segurancga e entendimento diante das demandas que o ato de ensinar exige.

Comecei a minha carreira no ensino ainda adolescente. Fazia o curso
médio na formagéo de professores, o antigo magistério. Nesse periodo, eu estudava
em um turno e, no outro, ministrava aulas para os filhos dos meus vizinhos. Nesse
contexto, minha experiéncia com o ensino precedeu o conhecimento tedrico do ser
professor, porém, foi de significativa importancia para que eu pudesse decidir se
seguiria ou ndo a jornada de ser professora.

Ao concluir o curso normal, iniciei a minha atividade profissional como
professora da Educacgao Infantil e, posteriormente, para os Anos Iniciais, muito cedo
compreendi que somente a formacao no Magistério ndo era suficiente para ajudar-me
a dar conta das demandas que uma sala neste segmento exigia.

Fiz 0 4° ano adicional, que na época apresentava maiores possibilidades
de aprendizagem ao professor que tinha o Magistério, pois era um curso que todas as

normalistas precisavam cursar para que dessem conta do seu fazer docente. Ao
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concluir o 4° ano adicional na modalidade normal, ingressei em outro curso também
de 4° ano adicional, para atuar nas classes especiais com alunos com Deficiéncia
Intelectual, que na época tinham a nomenclatura de Deficiéncia Mental.

A medida que eu amadurecia na atuacdo docente, sentia a necessidade de
buscar uma formacéao superior, mas ndo possuia condigdes de concorrer ao vestibular,
ja que por so6 possuir conhecimento profissional para o magistério, precisei fazer curso
preparatorio para complementar os conhecimentos onde pudesse participar do
respectivo deletivo.

Assim sendo, pude ingressar no curso de Pedagogia, pela Universidade
Estadual do Maranhao (UEMA), curso que habilitou-me a atuar nos Anos Iniciais.
Dada a natureza do curso, precisei buscar alguns cursos de Pds-graduagao, para que
eu pudesse atuar em outras areas da Educagdo, como gestora, supervisdo e
atendimento técnico a alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE).

A necessidade de novos conhecimentos sempre esteve presente na minha
atuacao. Cheguei a inscrever-me e ser aprovada em um Mestrado, mas o curso foi
embargado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), por ndo atender as normas, pois era um convénio entre Brasil e Cuba.

A partir desse evento, iniciei a minha jornada para fazer um Mestrado, em
que inscrevi-me varias vezes, € por nao obter éxito, mobilizei os meus esforgos
apenas ao trabalho. Até que, por iniciativa da Professora Dra. Jussara Cassiano do
Nascimento, que promovia encontros de formagdes aos professores em servigo da
Escola Assistenciais da Forga Aérea Brasileira (FAB), encontros de estudo do
cotidiano escolar.

Sendo assim, motivei-me a produzir e escrever sobre a minha pratica no
contexto escolar, sendo possivel publicar, e voltei a estudar mesmo na formagao que
acontecia quinzenalmente e ainda acontece na Plataforma on-line. Nesses encontros,
haviam debates, leituras, produgdes, assim, construi um projeto de pesquisa sobre
um recurso que desenvolvia com os meus alunos, mas eu precisava da teoria para
fazer-me entender como os alunos conseguiam aprender o conceito numérico com o
uso de uma tabela, e poder contribuir para uma forma diferenciada de abordar o
aprendizado numérico para as criangas.

Nessa circunstancia, inscrevi-me no Programa de Pds-graduagédo em
Gestao de Ensino da Educacao Basica (PPGEEB), pela Universidade Federal do

Maranhdao (UFMA), com a intencdo de apropriar-me de mais conhecimentos
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pedagogicos que, de certa forma, viessem ajudar-me a entender melhor a
problematica e contribuir com a comunidade.

A escola que serviu como lécus dessa pesquisa pertence a Comunidade
do Mangueiral, no municipio de Alcantara, no estado do Maranhao. Ela foi escolhida
devido ao longo tempo de distanciamento da comunidade escolar, pois os alunos
enfrentaram o periodo pandémico seguido do fechamento da escola, apés um longo
periodo da reforma do prédio. Diante desse cenario, os alunos nao puderam
compartilhar os conhecimentos necessarios para o desenvolvimento das habilidades
essenciais para a construgao de novos conhecimentos.

A pesquisa foi desenvolvida por meio do uso da Tabela Zero Mais (TZM),
como recurso didatico para a alfabetizagdo matematica®. Vale ressaltar que a referida
Tabela é resultante de uma adaptacdo da Tabela de Pitagoras, conhecida, também,
como Tabua Pitagdrica, que faz uma abordagem de adicdo e multiplicagdo, dentre
outros aprendizados matematicos.

Na Figura 1 apresentamos um modelo de Tabela Pitagorica.

Figura 1 — Representacdo da Tabela Pitagodrica

YT\ T
YTV > ]
/ VA 1R

Fonte: Hotmart (2012).

A Tabela Pitagorica serviu de inspiracéo para a elaboragdo da TZM, pela
pesquisadora, tendo como fungao principal contribuir para a ensinagem numerica os

anos iniciais de escolarizagdo. Para atender a esse desiderato metodolégico, foi

! Definimos alfabetizagdo matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (AIEF), como a
capacidade para ler, escrever e entender conceitos numéricos e ldgico-matematicos (Schimitt; Silva,
2017).
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necessario estudarmos a aplicabilidade dessa Tabela, assim como analisar de que
forma ela pode revelar o potencial de aprendizagem dos alunos.

A TZM, assim denominada pela pesquisadora, além de potencializar a
aprendizagem matematica para os primeiros anos de escolarizagdo, pode
proporcionar, em criancas, concomitantemente ao aprendizado conceitual de numeros,

o seu valor posicional. No Quadro 1 mostra um modelo, sem preenchimento, da TZM.

Quadro 1 — Modelo da TZM
+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

@

9

10

Fonte: arquivo da autora (2023).

A pesquisa teve como objetivo investigar a ocorréncia da aprendizagem
matematica por meio da aplicagdo do recurso didatico TZM, com destaque para o
valor posicional e conceito numérico para os alunos do 1° e 2° ano do Ensino

Fundamental. Para alcancar tal objetivo delineamos outros objetivos especificos:

a) Reconhecer representagdes por meio de registros matematicos;

b) Capacitar os professores colaboradores e envolvidos na pesquisa para
o correto uso da TZM,;

c) Aplicar a TZM, aos alunos, pelas professoras, com a supervisao da

pesquisadora;
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d) Analisar das produgdes dos alunos, com a utilizacdo da referida Tabela;
e) Elaborar do Produto Educacional em forma de Caderno Pedagdgico,
com sugestdes didaticas e orientagdes para alfabetizagdo numérica

com o uso da TZM.

Na minha jornada como professora dos Anos Iniciais, sempre estive a
refletir sobre a forma como os professores que trabalham nesse segmento, ensinam
0S numeros para as criangas nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental (AIEF). Nesse
contexto apresento uma sugestdo didatica, onde os alunos desenvolvem o seu
potencial de aquisicdo numeérica individualizado, valorizando o potencial cognitivo
apresentado pelo aluno nessa fase da vida.

Verifiquei que usando representagdes matematicas, no caso a TZM, como
recurso de aprendizagem numeérica, poderia proporcionar o desenvolvimento de
multiplas habilidades cognitivas com criangas a partir de seis anos de idade, por meio
das ricas vivéncias na utilizagao do referido recurso.

Antes de perceber o potencial de alfabetizagdo numérica, utilizava com os
alunos a Tabela de Pitdgoras na compreensao e no aprendizado da tabuada. Durante
0 processo, percebi que alguns alunos ndao dominavam nem a escrita, nem o valor
numerico. Senti a necessidade de fazer uma adequacéo da Tabela de Pitagoras para
que fosse possivel atender as necessidades desses alunos, pretendendo obter
resultados exitosos.

Diante disso, resolvi investigar se esse processo de ensinagem, com 0 Uso
da TZM, ocorreria de forma satisfatéria. Iniciei a pesquisa, esperando compreender o
real motivo pelo qual os alunos poderiam obter éxito ao usar a TZM como recurso de
aprendizagem numérica.

Nesse percurso, levantei alguns questionamentos: Sera que o ensino de
numerais usando a TZM traz algum avango cognitivo para as criangas? Sera que
todos aprenderéo os numerais? Eles aprendem melhor em grupos ou individualmente?
Essas inquietagdes fizeram parte do levantamento de dados durante a investigagéao.

Os recursos didaticos sdo ferramentas de apoio importantes no processo
de aprendizagem, e a tabela aqui denominada de TZM n&o possui um fim em si
mesma, ou seja, ela ndo é um conteudo em si, mas uma ferramenta que pretendemos
que desenvolva habilidades cognitivas, e favoregca a aprendizagem dos objetos de

conhecimentos matematicos. Como um recurso de aprendizagem, evidencia pontos
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fortes e fracos, e que quando utilizada corretamente, tem o seu potencial de
aprendizagem matematico potencializado.

A TZM é uma ferramenta de alfabetizacdo matematica que se apresenta
com um potencial interdisciplinar, devendo ser utilizada com o apoio dos textos infantis
e materiais manipulaveis. A TZM pode ser industrializada ou feita com materiais
reciclaveis, facilmente presentes no meio ambiente.

A TZM é composta por uma tabela impressa em folha A4, lapis e material
manipulavel reciclavel. Nas vivéncias interventivas foram utilizadas tampinhas de
garrafas PET recicladas na forma de “jujubas”, chamadas de Jujubas Didaticas, que
serviram de apoio ao aprendizado numérico infantil (Apéndice A).

Utilizar recursos em sala de aula faz parte da jornada criativa do professor,
e fazer um recurso novo, ou mesmo uma adequacao de recursos ja existentes no seu
contexto de trabalho, precisa ser valorizado e socializado para que contribua
efetivamente com os seus pares e promova um impacto positivo na instituicdo de
ensino local.

Dadas as complexas atividades que envolvem o campo da pratica, o
professor ndo pode perder de vista as ricas possibilidades para inovar nesse campo,
e buscar na teoria o conhecimento que lhe servira de apoio para avangar nas criagdes
ou implementagdes presentes no seu campo de atuagéo profissional (Imbernén, 2011).

No contexto da alfabetizagdo matematica, faz-se mister um continuo
processo de atuagdo interdisciplinar, evitando um ensino fragmentado ou
descontextualizado. Nessa teia de ideias, a alfabetizacgdo numa perspectiva
interdisciplinar nao € normativa, e sim explicativa e inspiradora (Llck, 2007).

Na esteira da interdisciplinaridade, o professor polivalente que atua nos
AIEF deve fazer uma comunicagao pedagogica entre os varios componentes do
curriculo para que os alunos desenvolvam o seu aprendizado, e 0s recursos devem
refletir tal realidade. Em sala de aula é importante atentar para que o aprendizado na
matematica ndo se limite ao simples uso da linguagem. Pois, segundo Duval (2007) e
Neres (2010), para que haja o pleno desenvolvimento cognitivo, necessita-se da
mobilizagdo de mais de uma representagao matematica.

Diante dessa compreenséo, cabe ao professor organizar suas estratégias
de ensino de modo que mobilizem o maior numero de registros, proporcionando ricas
possibilidades de aprendizagem aos seus alunos. Nessa expectativa, a TZM

apresenta-se como recurso de vivéncia interdisciplinar, em que os textos apresentam-
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se como apoio importante no desenvolvimento do raciocinio légico-matematico. Os
textos trazem eventos produzidos pelo professor com os seus alunos e 0 apoio dos
manipulaveis, que serao representados em diferentes etapas dos trabalhos em sala
de aula, e, nesse processo, o0 uso da tabela consolida o aprendizado numérico.

Em nossa proposta, com o fim de fazé-los representar os numeros
advindos das situacdes reais ou ficticias, narradas individual ou coletivamente, as
vivéncias em sala de aula permitiram a criacao de histérias por meio dos textos infantis,
como a Aritmética da Emilia, dentre outros, e dos materiais manipulaveis.

Nesse estudo critico de investigagdo, os alunos na experiéncia com o
preenchimento da tabela nao fizeram registros mecanicos e descontextualizados, haja
vista que com o uso dos materiais manipulaveis, tiveram maior compreensao para
fazer a representacéo posicional dos algarismos.

Nesta pesquisa, apresentamos seis se¢des assim distribuidas: a primeira
secgao contém a Introdugao do trabalho; na segunda apresentamos alguns aspectos
da Teoria dos Registros das Representagdes Semidticas (TRRS) de Duval. Na terceira
demonstramos a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no Documento Curricular
do Territério Maranhense (DCTM) para o Ensino Fundamental. Na quarta
descrevemos a metodologia como percurso para a materializagao de nossa proposta.
Na quinta secdo temos a mediacdo docente no processo de apropriagdo numérica,

bem como o seu produto.
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2 ASPECTOS DA TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTAGAO SEMIOTICA
E O APRENDIZADO NUMERICO

Essa teoria surge dos estudos do psicélogo francés, Raymond Duval, que
tem como base a semidtica com foco nas teorias de Peirce, Saussure e Frege. Eles
viveram em local, época e area de estudos diferentes, no entanto, todos foram vitais
para a constru¢ao dos fundamentos da Teoria de Duval (Pontes, 2014).

A contribuicdo de Peirce deu-se em diferentes ramos das Ciéncias, mas
como filésofo, ele se aprofundou nos estudos da Loégica, estabelecendo o vinculo
entre a Logica e a Filosofia. Ele apresenta a Ciéncia por meio da estrutura denominada
de edificio filosofico peirceano, contendo a Fenomenologia, as Ciéncias Normaticas e
a Metafisica (Pontes; Dionisio, 2014). Peirce viveu entre 1839 e 1914, nos Estados
Unidos da América (EUA), e é considerado o fundador da Semidtica Moderna
(D’Amore, 2015). Nos seus estudos afirma que o pensamento humano possui uma
natureza essencialmente semidtica.

A contribuicdo saussuriana para a construgdo da TRRS, Neres (2014) tem
o seu destaque na Linguistica, considerado fundador da linguistica moderna. Viveu
entre 1857 e 1913, e tem a sua contribuicdo para a Ciéncia quando apresenta os
signos denominando-os de Semidtica. O modelo de signo linguistico fornecido por
Saussure apresenta-se como um conceito que ndo pode ser compreendido sem uma
imagem acustica, onde os signos sdo imagens mentais, denominadas por ele de
Semiologia (Pontes; Dionisio, 2014).

Outro estudo que contribuiu para a construcdo da TRRS foi o do
matematico e filosofo aleméo, Gottlob Frege, que teve as suas publicagbes
consideradas relativamente modestas, mas de grande contribuicdo para a
compreensao da Semidtica no contexto da Matematica (Pontes; Dionisio, 2014).
Esses autores contribuiram significativamente para a organizagdo dos estudos
tedricos de Duval.

Os estudos sobre os Registros de Representagdo Semiotica apresentam-
se como ferramentas indispensaveis a aquisi¢cdo do conhecimento matematico, pois,
de acordo com Duval (2009), a Representagdo Semidtica pressupde a consideragéo
de sistemas semidticos formados por sistemas particulares de signos, tais como
linguagem, escrita algébrica, registros graficos e outros, que podem ser convertidos

em outras representagoes.
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Compreende-se que sistemas semidticos se referem aos registros que
compdem a especificidade de cada sistema de signos. Toda representacao faz parte
de um sistema de representagao semidtico especifico, que nao pode ser confundido
com outro sistema de representagdo, embora necessitando do apoio de outros
sistemas para que o objeto apresentado possa ser descoberto.

Na compreensao dos processos cognitivos, que envolvem a aprendizagem
de alunos dos seis aos 16 anos, Duval (2012) levanta hipéteses de que os sistemas
de representacdo ndo podem ser usados de qualquer maneira, pois a semidsis
representa a diversidade inicial e os tipos de signos disponiveis (Duval, 2009). Logo,
abre-se um universo de possibilidades de ferramentas representativas que dardo a
quem ensina o uso de inumeros sistemas de representacdes semioticas.

Pensar nas representagbes semioticas como sistemas, segundo Neres,
Castro e Miguel (2017), permite observar a existéncia de um conjunto de signos que
formam tal sistema. Essa afirmacéao fortalece o nosso estudo, dado que trabalhando
incessantemente com registros matematicos, tanto com o registro da escrita numeérica
do algarismo, quanto com a sua representagdo, favorecem o desenvolvimento
cognitivo.

Nessa perspectiva, para Duval (2009), a “Semidsis” nao pode ser
compreendida sem a “Noésis”, ou seja: representacédo dos registros e atos cognitivos
que possibilitam a aquisicdo do conceito de um objeto. Portanto, o conjunto de
representacdes deve ser mobilizado para favorecer a compreensado dentro de um
contexto de aprendizagem matematica, pois como tais conceitos nao sao de ordem
fisica, faz-se necessario mobilizar diferentes registros para que o aprendizado se
efetive.

No processo de ensino 0 uso apenas de um unico registro pode se
apresentar-se como um obstaculo ou “enclausuramento” na compreensao do objeto
matematico. Tal contexto denomina-se de mono registro, que impede o aluno de fazer
as transformagdes de um registro em outro, capacidade indispensavel ao
conhecimento do objeto matematico.

Nesse entendimento, é possivel afirmar que existe uma base com trés
atividades cognitivas, para que um determinado registro possa ser considerado um
registro de representagédo semioética: na primeira faz-se imperiosa a formagao de uma
representacdo; a segunda o tratamento de uma representacdo; e a terceira a

conversao da representagao inicial (Duval, 2012).
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O conhecimento dessa teoria pelos profissionais do ensino da Matematica
€ de grande importancia, por dar-lhes a possibilidade de perceber que nao ha
compreensao sem o0s recursos das representagbes semidticas (Neres, 2013). No
contexto da alfabetizagdo matematica, o desenvolvimento do raciocinio légico
numérico apresenta-se como base fundamental para a aquisicido de novas

aprendizagens.

2.1 Os registros semioticos e a aprendizagem nos primeiros anos de

escolarizagao

As figuras, desenhos, numerais, letras e outros, sao representagdes
importantes no processo de aprendizagem, tendo em vista que os conceitos
matematicos sdo essencialmente abstratos, e as criangas tém o seu aprendizado
concreto. Sendo assim, o uso de diferentes registros serve de apoio indispensavel ao
progressivo e continuo desenvolvimento cognitivo.

Quanto a abordagem e aprendizagem numeérica, os professores ndo podem
estar limitado a um unico registro, Duval (2009), por serem limitadores da
aprendizagem matematica, ou seja: as criangas precisam de experiéncias com
multiplos registros semioticos, pois isso pode estimula-los a diferentes exercicios
cognitivos que |Ihes darédo oportunidade de construir seus conhecimentos.

O aprendizado da Matematica nao ocorre por meio do uso de ferramentas
como nas outras ciéncias como astronomia, biologia (Duval, 2009), onde as
representacdes semioticas na infancia devem ser variadas para que o raciocinio l6gico
se desenvolva, ndo ficando limitado apenas a necessidade de comunicagédo em sala

de aula.

Para comecar, em matematicas, as representagbes semidticas ndo sao
somente indispensaveis para fins de comunicagéo, elas sdo necessarias ao
desenvolvimento da atividade matematica. Com efeito, a possibilidade de
efetuar os tratamentos sobre os objetos matematicos depende diretamente
do sistema de representacédo semidtico utilizado (Duval, 2009, p. 15).

Dessa forma, acredita-se que todas as formas de representagdes servem
para comunicar algo nos diferentes contextos de aprendizagem, mas € no contexto
da aprendizagem matematica que as representagbes semiodticas surgem como

indispensaveis. Nesse sentido, compreende-se que a TRRS possibilitara o
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desenvolvimento do potencial do aprendizado matematico infantil. Assim o uso de
diferentes registros, na visdo de Machado (2003), pode contribuir para aumentar a
capacidade cognitiva dos alunos, sendo que esse processo de desenvolvimento € o
que chamamos de noésis.

Os registros matematicos, envolvidos nos Anos Iniciais de escolarizagéo,
exigem vivéncias e atividades concretas, partindo de atividades mais simples para que
avancem para niveis mais complexos. Logo, ndo se deve negligenciar o processo de
aprendizagem matematica na infancia. Essa sequéncia de abordagem de ensino
revela-se como condi¢ao essencial para se produzir aprendizagem significativa.

Nessa perspectiva, a coordenacdo dos diferentes registros das
representacdes semioticas envolvidas no processo de ensino (Duval, 2009)
apresenta-se como uma necessidade indispensavel na efetivacdo da aprendizagem,
podendo-se afirmar que ha um equivoco pedagdgico quando o professor de educagao
matematica com criangas de seis e sete anos langa mao apenas da lingua natural
para ensinar Matematica, fazendo dessa representagdo um unico registro. Impedindo,
desse modo, que os alunos desenvolvam essencialmente o raciocinio matematico,
pois 0os elementos cognitivos que envolvem o processo de aprendizagem na
Matematica necessitam de varias representagdes, para que o objeto matematico
possa ser reconhecido em diferentes situagdes pelos aprendizes.

Destacam-se trés fendmenos que estdo estritamente interligados. O
primeiro aborda a diversificacdo dos registros como condigdo essencial para a
compreensao dos textos e a posterior possibilidade de tratamento. O segundo
fendmeno refere-se a diferenciacéo entre o representante e representado, e o terceiro
trata da coordenacgéo dos diferentes registros de representagdo semiética envolvidos
para o conhecimento de um objeto matematico (Duval, 2009).

Duval (2009) faz um destaque para a importancia da coordenacédo dos
diferentes registros, onde estes devem ser utilizados com intencionalidade, ou seja,
nao € qualquer conjunto de registros que promove aprendizagem. Os registros, ao
serem mobilizados, devem contribuir para o avango cognitivo dos alunos, do contrario,
podem se tornar apenas um amontoado de notas apresentado sem a condigcdo de
transformagdo ou de representagdo do objeto matematico, impossibilitando a

efetivagdo da aprendizagem.
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2.2 Acrianga e o conhecimento numérico

A Resolucédo n.° 7, de 14 de dezembro de 2010, fixa Diretrizes Curriculares
para o Ensino Fundamental de nove anos. Antes desse marco legal, as criangas de
seis anos eram alfabetizadas no segmento da Educacado Infanti. Com o ensino
fundamental de nove anos, essa obrigatoriedade passou ser no Ensino Fundamental.

A mesma resolugao assegura aos alunos que os trés primeiros ciclos do
Ensino Fundamental envolvem o processo de alfabetizagdo e letramento,
possibilitando o tempo necessario para o avango dos alunos e significativas
experiéncias alfabetizadoras. As a¢des que envolvem o processo de alfabetizagdo no
inicio do Ensino Fundamental, devem garantir a integragdo dos componentes
curriculares (Brasil, 2010).

Ao chegar a escola, a crianga ja traz a sua experiéncia e vivéncia com os

numeros, entretanto, sdo conhecimentos empiricos construidos socialmente.

Conhecimento social & adquirido no meio em que a crianga vive, sdo: as
convengdes sociais, a realidade externa; por isso €& também um
Conhecimento empirico. Muitas pessoas, pais e professores acham que as
criangas, citando os numeros 2, 3, ou 5, usando apenas a linguagem oral,
sabem, ou melhor, ja construiram, o conceito de nimero; puro engano, isso
faz parte do conhecimento social dela. Podemos explicar este conhecimento
pelo nome dado aos objetos (Schimitt; Silva, 2017, p. 38).

Quanto mais rico for o ambiente social da crianga, maiores serdo os
estimulos que ela recebe, entretanto, o conhecimento apresentado pela crianga é fruto
das influéncias familiares resultantes do contexto social em que ela vive e ja
reconhece diferentes objetos: fala palavras, usa a contagem conforme os mais
experientes do seu entorno, porém nao apresentam conceitos das representacoes
numeéricas, necessitando do conhecimento académico que lhe permitira compreender
esse universo. Cabe a escola saber transitar do conhecimento social para o
conhecimento académico de forma ludica e significativa para a crianga.

O conhecimento numérico presente nas experiéncias trazidas pelas
criangas deve servir de apoio para o aprendizado escolar, onde as criangas precisam
de um tempo para que compreendam o real valor dos numeros nos diferentes
contextos e posi¢des. A riqueza dos conhecimentos adquiridos no ambiente social
deve ser valorizada para que o conhecimento dos algarismos se dé efetivamente
(Schimitt; Silva, 2017).
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De acordo com Duval (2009), a linguagem oral é apenas uma
representagcdo, o que nao possibilita a real aprendizagem matematica, pois existem
as representagdes concretas e as abstracdes. Dessa forma, o professor deve
compreender e valorizar esses momentos no processo de ensinagem. Os educadores

que:

Trabalham com matematica geralmente ndo fazem a distingdo entre
abstracao e representagdo, pensando que o uso de objetos concretos faz
com que uma atividade se torne automaticamente concreta, e que uma
atividade se torne automaticamente concreta, e que uma atividade é
necessariamente abstrata quando envolve nimeros escritos (Kamii; Joseph,
2005, p. 24).

Para que a aprendizagem matematica com criangas de seis anos possa se
dar efetivamente, os professores ndo podem se limitar apenas ao uso de material
concreto simplesmente, pois nem todas as vivéncias com material concreto dardo ao
aluno a condigao de fazer as abstracbes necessarias que os leve apensar, organizar,
manipular e compreender o conceito numeérico nas vivéncias em sala de aula.

As acgdes pedagdgicas devem favorecer a compreensao intuitiva e légica
dos numeros. Para isso, os professores devem compreender que a representacdo em
forma de simbolos matematicos é diferente da capacidade de abstragao pela crianga.
Nessa idade ela constréi as suas ideias e pensamentos. Para Kamii e Joseph (2005),
nem todo manuseio de material favorece o desenvolvimento do potencial de abstracéao,
fazendo-se vital a mediagao para conduzir o aluno do conhecimento social para o

conhecimento cientifico. Por outro lado, em relagcédo a esse processo:

Os estudantes que nao conseguiram fazer uma correspondéncia de um para
um na tarefa de conservagdo (demonstrando, portanto, um nivel baixo de
abstracao construtiva) desenharam um numero incorreto de objetos. Ao
contrario, aqueles que conseguiram fazer tal correspondéncia na tarefa de
conservagao desenharam o numero correto de objetos. Os numerais foram
utilizados apenas pelos estudantes que sabiam fazer a conservagao (Kamii;
Joseph, 2005, p. 26).

Diante das hipoteses levantadas por Kamii e Joseph (2005), acreditamos
que a aprendizagem dos numeros, pela crianga, sé se consolida efetivamente quando
a crianga reconhece o valor do numeral na presenga de material concreto.Todavia,
quando a crianga fala o nome de determinado numeral, mas ndo consegue fazer a
correspondéncia biunivoca com a quantidade numeérica, ele ainda ndo conquistou o

nivel de abstragao necessaria para a aprendizagem desse numeral.
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A nogao de conservagao da-se também com os liquidos, quando se troca
apenas de recipiente, e a crianga nao consegue fazer tal percepgado da conservagao
da quantidade (Piaget; Inhelder, 2013). Nessa perspectiva, a crianga que apresenta o
conhecimento abstrato dos numeros, consegue reconhecer as quantidades em todas
as situagdes que Ihes sao apresentadas, mesmo que ainda ndo consiga apresentar o
conhecimento do signo numérico.

Para Danyluk (apud Silva, 2014, p. 17): “[...] antes de o homem escrever
qualquer garatuja?, ele ja Ié no sentido de que aqueles rabiscos que s&o significantes,
representam um significado, o qual ja foi anteriormente desvendado, talvez até
transformado, pela compreenséo, portanto lidos”.

Vale lembrar que antes do dominio da escrita numérica, o aluno faz a leitura
dos numeros que fazem parte do seu convivio social. Esse curriculo oculto, ja
apropriado pela crianca, serve de apoio & construgdo do conhecimento académico. E
na escola que as representacdes matematicas atingirdo niveis mais altos de abstragao.
Para Kamii e Joseph (2005), isso deve proporcionar ao aluno maior capacidade de
compreender o valor real de cada numeral. Para eles, o conhecimento dos numerais
de zero a nove proporciona condigdes de aprendizagem do valor posicional deles.

Desse modo, o aluno vai conseguindo perceber que um numeral formado
por dois algarismos, como 53, compreendera que o numeral € formado por cinco
dezenas e trés unidades. Vale lembrar que a linguagem oral ndo é suficiente para o
aprendizado matematico, pois se faz necessario o uso de diferentes registros
semidticos, como afirma Duval (2009).

Ao longo de nossa caminhada como professora dos Anos Iniciais, temos
observado que a alfabetizagdo matematica tem a linguagem oral como apoio para que
0 processo de alfabetizagcdo e letramento matematico se dé, o raciocinio deve ser
estimulado com experiéncias, com uso de material manipulavel, levando, desse modo,
o aluno a desenvolver a compreensdo do valor numérico, ainda que o aluno nao
apresente o dominio da escrita deles. Nesse caso, de acordo com Kamii e Joseph
(2005), equivale a terem alcancgado alto nivel de abstracao construtiva.

Constatou-se que a alfabetizacdo matematica € um processo amplo e
complexo. Portanto, o ensino da matematica devera ser feito de modo que os outros

elementos do curriculo estejam envolvidos. Essa hipétese estd ancorada no artigo 30

2 Letra ruim, inteligivel.
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da Resolugdo n° 7, das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) do Ensino
Fundamental de nove anos, que assegura ao processo de Alfabetizacao e Letramento
o desenvolvimento das diversas formas de expressao (Brasil, 2010). Logo, o
aprendizado matematico envolve a relacéo interdisciplinar com as diferentes areas do
curriculo, em que antes do processo de transcricdo dos signos numeéricos os alunos
devem compreender, interpretar e comunicar numa dindmica de aprendizagem no
cotidiano da escola.

Nessa perspectiva, faz-se necessaria a compreensao do termo Letramento

Matematico, onde Lopes e D’ Ambraésio (2017, p. 89) destacam:

O letramento matematico na infancia envolve a abordagem de numeros e
operacgoes, priorizando a construgao do conceito de numero e as ideias das
operagbes matematicas abordadas no contexto infantil, sem se preocupar
com a sistematizacdo de algoritmos. A crianga precisa perceber o niumero por
meio das relagdes de significado que ele assume em situagdes distintas, ou
seja, é importante ao aluno adquirir a percep¢ao da linguagem numérica em
conexao com a leitura da realidade.

Compreendendo melhor os termos Alfabetizacao e Letramento Matematico,
ambos se relacionam e se complementam, enquanto o Letramento explora a
Matematica nas praticas sociais e culturais. A alfabetizagdo mobilizara essas
habilidades para a construgao cognitiva do aprendizado matematico, conduzindo o

aluno para uma jornada académica exitosa.
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3 A BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR E O PROFESSOR QUE ENSINA
MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS

A BNCC é o documento normativo federal que apresenta as Bases
Curriculares para a Educacdo Nacional, que teve a sua primeira versdo para
Educacao Infantil e Ensino Fundamental em 2017, e ampliada para o Ensino Médio
em 2018.

Vislumbra-se, nesse documento, a condicdo para oportunizar as
instituicbes de ensino a valorizagdo dos conteudos a serem abordados, tanto no
aspecto nacional, quanto no aspecto local. Ou seja: na parte comum séo trabalhados
conteudos que os alunos do pais inteiro devem aprender, € na parte diversificada deve
contemplar os aspectos regionais da cultura local de cada regido do pais.

Contemplar os aspectos nacionais e locais da educacdo estao
contemplados desde a Constituicdo Federal (CF) de 1988, que o artigo 210 trata da
formagao basica respeitando os aspectos nacionais e regionais do pais: “Art. 210.
Serao fixados conteudos minimos para o ensino fundamental, de maneira a assegurar
formacédo basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais e
regionais” (Brasil, 2020). Nessa compreensao, os conteudos trabalhados em cada ano
escolar devem ser orientados pela BNCC, para que os professores possam conduzir
seus alunos sem perdas ou exagerados avangos de conteudos em cada ano escolar.

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educagao da Educagao Nacional (LDBEN)
n.° 9.394/1996, em seu artigo 26, reforca que os curriculos da Educacgao Infantil e do
Ensino Fundamental e Médio devem ser compostos por uma parte comum e

complementada por uma parte diversificada (Brasil, 1996).

Os curriculos da educacao infantil, do ensino fundamental e do ensino médio
devem ter base nacional comum, a ser complementada, em cada sistema de
ensino e em cada estabelecimento escolar, por uma parte diversificada,
exigida pelas caracteristicas regionais e locais da sociedade, da cultura, da
economia e dos educandos. (Redagéo dada pela Lei n° 12.796, de 2013)
(Brasil, 1996).

Pensar o ensino em um pais na dimensao do Brasil € importante,
principalmente considerando ser naturalmente um pais de diversidade, tanto social,
quanto cultural e econdmica. Nesse contexto, a educag¢ao deve contemplar todas as
caracteristicas das diferentes regides, e, desse modo, atender as diferentes

necessidades presentes em todos os espacos e situagdes escolares.
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E um documento que tem sua articulagéo feita pelo Ministério da Educacéo
(MEC) com os Estados, o Distrito Federal (DF) e os Municipios, por meio do Plano
Nacional de Educacgao (PNE), aprovado nacionalmente em 20 de dezembro de 2017.
Entretanto, aos Estados e Municipios, nas suas respectivas redes de ensino, lhes foi
dada a autonomia para a construgao de seus proprios documentos.

No Maranhdo a parte diversificada do curriculo estd apresentada no
Documento Curricular do Territério Maranhense que foi elaborado em 2019 para
contemplar as especificidades e necessidades do Estado. Tem na sua apresentagao
grafica da capa as imagens que caracterizam aspectos da cultura local, tais como: a
bandeira do Maranh&o, com recortes das imagens dos azulejos que revestem os
casardes do Centro Histérico; imagem dos lengéis maranhenses, do Bumba meu boi
e dos cocais, todos representam um recorte da presenca da diversidade cultural do
estado.

No seu conteudo, o documento destaca os seguintes principios: equidade,
formagao integral, diversidade e inclusdo, todos mobilizados para o contemplar as
diferentes realidades caracteristicos da cultura maranhenses em todo o seu territério.

De acordo com esse documento:

Um dos grandes e mais importantes desafios que o Maranh&o tem a enfrentar
€ a garantia de condigbes de acesso e permanéncia das criangas e jovens na
escola. Dar possibilidades para que os historicamente excluidos do processo
de ensino possam de fato permanecer no ambiente escolar, diminuindo assim
a evaséo e possibilitando o desenvolvimento integral desse jovem, tendo a
educagdo como caminho central de seu futuro (Maranhéo, 2019, p. 27).

O Maranhao, como parte dos estados da confederacéo brasileira, esta
localizado na regido Nordeste, e apresenta-se como o0 segundo maior estado dessa
regido. Busca-se superar algumas dificuldades como: garantir a condicao de acesso
e permanéncia dos jovens na escola nas localidades mais distantes dos centros
urbanos, o analfabetismo, dentre outros.

Nessa perspectiva, vale a busca por alternativas que visem superar os
entraves ainda ndo superados. Quando se caminha pelo interior do estado, percebe-
se a distancia educacional entre os alunos dos centros urbanos das cidades e dos
povoados mais afastados desses centros.

Como documento normativo, a BNCC serviu de parametroo para a criagao

do DCTM, entretanto, ambos tém proporcional importancia, enquanto a BNCC
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assegura o que deve ser ensinado a nivel nacional, o DCTM contempla e valoriza os
aspectos locais da cultura do estado do Maranhé&o.

Nesse aspecto, a organizacdo curricular do DCTM vem incentivar e
mobilizar agdes educativas que efetivem a equidade, a formagédo integral, a
contemplagdo de diversidade e a inclusdo de todos os alunos maranhenses. E um
documento que incentiva os profissionais a criarem alternativas de ensino e a criagéo
de recursos didaticos nas diferentes localidades e regides, possibilitando o
aprendizado dos alunos nas diferentes realidades sociais.

Sendo assim, os profissionais da educacdo podem utilizar como
documentos que se complementam, ambos, tanto a BNCC quanto o DCTM, pois
apresentam-se como ferramentas democratica e de instru¢cdo para elaboracéo dos
curriculos escolares, compostos por uma parte comum e outra diversificada.

A parte comum refere-se aos conhecimentos escolares de todos os alunos
do pais, garantidos na BNCC, enquanto a parte diversificada refere-se a valorizagcao
dos conhecimentos que devem valorizar a cultura local e que precisam ser apreciados
na escola.

O DCTM, seguindo a BNCC, tem a sua organizagdo baseada em
competéncias e habilidades da Educacao Infantil ao Ensino Médio. Nos Anos Iniciais
o documento estabelece a organizagao curricular na unidade tematica “numeros”, com
o desenvolvimento das mesmas habilidades tanto para o 1° ano, quanto para o 2° ano.
Os dois documentos estao alinhados como forma de garantir o alcance dos objetivos
de aprendizagem, nos respectivos anos de escolaridade na unidade tematica numeros

componente da Matematica. Logo, tem-se o seguinte:

A unidade tematica Numeros tem como finalidade desenvolver o pensamento
numeérico, que implica o conhecimento de maneiras de quantificar atributos
de objetos e de julgar e interpretar argumentos baseados em quantidades.
No processo da construgdo da nogcdo de numero, os alunos precisam
desenvolver, entre outras, as ideias de aproximacgao, proporcionalidade,
equivaléncia e ordem, nogbes fundamentais da Matematica. Para essa
construgdo, é importante propor, por meio de situagdes significativas,
sucessivas ampliagdes dos campos numéricos. No estudo desses campos
numeéricos, devem ser enfatizados registros, usos, significados e operagoes.
(Brasil, 2017, p. 224).

O pensamento numérico apresenta-se como uma necessidade
indispensavel na construgcao do conhecimento matematico, vale destacar que tanto a

BNCC quanto o DCTM apresentam as mesmas habilidades neste componente
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curricular. Como a Matematica possui uma linguagem propria, pode ser compreendida
em diferentes espacos e situag¢des da vida, havendo, nessa dinamica, uma construgao
ampla e continua. Numa visdo interdisciplinar, essa disciplina ndo pode esta isolada
em si mesma. Mas deve fazer inter-relacées com as tematicas da propria Matematica
e também com os outros componentes do curriculo de modo que os alunos
compreendam a sua importancia para a vida.

No que diz respeito ao aprendizado da crianga no processo de
alfabetizacdo matematica, a comunicacao deve ser potencialmente considerada, para
que a aprendizagem se dé efetivamente. Sendo assim, faz-se necessaria a
mobilizacdo de mais de um registro de representagao semidtica (Duval, 2009).

O ensino da Matematica, nos 1° e 2° anos do Ensino Fundamental, esta
organizado em unidades tematicas com destaque para os numeros, haja vista que o
dominio dessa habilidade servira de base para outros aprendizados escolares. Dessa

forma:

Pretende-se que os estudantes ampliem e construam novos significados para
estes, representando-os, utilizando seus diferentes significados, resolvendo
situagdes-problema que os envolvam, assim como problemas operatérios. Os
procedimentos devem variar desde aqueles que envolvem calculo mental,
estimativas, arredondamentos até algoritmos (Maranhao, 2019, p. 309).

Os numeros estao presentes nos diferentes contextos da vida, estdo
presentes no espaco fisico e familiar dos alunos, mas é de responsabilidade da escola
trazer esse conhecimento ja adquirido pela crianga para o conhecimento académico.
Nesse aspecto, pode-se destacar o valor da alfabetizagdo matematica para os alunos
do 1° e do 2° ano do Ensino Fundamental.

Pensar a alfabetizagdo matematica a luz da BNCC, é esperar que o aluno
desenvolva habilidades matematicas ndo para seguir regras de memorizagdo, mas
para a constru¢ao e o desenvolvimento cognitivo e da légica numérica. Vale destacar
que nessa fase da aprendizagem os materiais manipulaveis e a linguagem materna
apresentam-se como ferramentas de apoio a constru¢cdo do conhecimento pela
crianga.

O professor dos AIEF deve ser essencialmente polivalente, pois, segundo
Tardif (2014, p. 180): “[...] o saber dos professores €& plural, compésito, heterogéneo,

porque envolve, no proprio exercicio do trabalho, conhecimentos e um saber fazer
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bastante diverso, provenientes de fontes variadas e, provavelmente, de natureza
diferente”.

O fato de o professor atuar com alunos dos Anos Iniciais de escolaridade e
ser um professor polivalente, ndo significa que a sua atuagéo seja menos importante,
pelo contrario, é de extrema responsabilidade, pois precisa de conhecimentos que |lhe
garantam atuar com segurancga e éxito.

Nesse universo de responsabilidades e saberes, o ensino da Matematica
na educacao nos Anos Iniciais de escolarizacdo apresenta-se permeado de desafios,
pelo fato de o aprendizado matematico envolver complexos processos cognitivos,
fazendo-se necessaria a mobilizacdo de recursos e estratégias didaticas que
garantam aos alunos, em toda a jornada dos Anos Iniciais, a condicdo de
aprendizagem. De acordo com a TRRS, para que o aluno aprenda Matematica, o
professor necessita mobilizar, no minimo, dois registros, para que o aprendizado
ocorra efetivamente (Duval, 2009).

No ensino da Matematica para criangas, a semiética esta bastante presente,
pois, para que o aluno construa o seu conhecimento numérico, para Neres (2014), ele
precisa mobilizar mais de um registro, ou seja: o registro numérico e o registro

expresso em linguagem natural.

3.1 Alfabetizagao numérica: uma inspiracao pitagorica

A tabela pitagérica ou Tabua de Pitagoras € uma tabela numérica presente
nas bibliotecas das escolas de Ensino Fundamental. E um recurso com possibilidades
de aprendizagens matematicas servindo de apoio para a compreensao de conteudos,
como: numeros primos, numeros perfeitos, médias, progressdes, proporgdes, entre
outros. Pode-se dizer que € um recurso multiplo, ou seja, com possibilidades de

aprendizagem. Como explanam Moretti e Souza (2015, p. 88):

A Tabela Pitagoérica (ou Tabua de Pitagoras) € uma tabela que abordava
multiplicagdo e adigao, representando os numeros de 1 a 10 na primeira
coluna e na primeira linha. Cada posi¢cdo da tabela é preenchida com o
produto entre os numeros correspondentes a linha e a coluna. Se bem
explorada, pode ser um excelente recurso didatico para o reconhecimento de
relagdes de proporcionalidade nas multiplicagdes, a propriedade comutativa
da multiplicacéo, diferentes composi¢cées numéricas etc.
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E uma tabela que apresenta os numerais organizados em colunas e linhas,
em que na primeira linha é preenchido pelo produto ou pela soma entre os numeros.
Entretanto, para que o aluno possa usar tal recurso, faz-se necessario o prévio
conhecimento numeérico para que as atividades possam acontecer com autonomia e
entendimento.

No cotidiano escolar dos alunos nos AIEF, a tabela de Pitagoras
apresentou-se como aliada no refor¢o da tabuada, e nessa linha de ideias foi que se
cogitou a construcdo de uma nova tabela, denominada de Tabela Zero Mais (TZM),
com o objetivo de facilitar a apropriagdo dos numerais.

Inicialmente, uma das fung¢des de uso da TZM, foi para que as criangas
conseguissem envolver o algarismo “zero” na sua operacionalizagao. Haja vista que
constatamos que os alunos apresentavam bloqueios epistemoldgicos ao operarem
com os numeros no preenchimento da TZM. O zero apresentou-se como um meio de
operacionalizagao da tabela sem a presenca da linha numérica horizontal, podendo

ser preenchida somente com a coluna numérica.

3.2 Material manipulavel: recurso indispensavel para o uso de Tabela TZM

No sentido da palavra “manipular”, de acordo com o minidicionario Houaiss
(2010), significa controlar com as maos ou manejar. Os materiais manipulaveis podem
ser estruturados ou nao estruturados (Kindel; Oliveira, 2017). Para as autoras, o
material manipulavel estruturado é o que foi pensado para fins didaticos, como o
material dourado, os abacos, dentre outros. Enquanto os materiais ndo estruturados
sao recursos que nao foram pensados para fins didaticos, mas que podem ser
utilizados, manejados e manipulados com intencionalidade didatica.

Aprender Matematica com o uso de material manipulavel na fase da
alfabetizacdo matematica proporciona ricas experiéncias de assimilagdo e

acomodacédo na constru¢ao cognitiva infantil. Para Brizuela (2006, p. 118):

A concepgao de Piaget do processo de aprendizagem refere-se a casos
especificos de criangas aprendendo notacbes matematicas, porque as
criangas estao constantemente assimilando varios aspectos das notagdes
matematicas convencionais que elas sao capazes de compreender. Ao
mesmo tempo, elas transformam ou acomodam as ideias que desenvolvem
sobre as notagbes matematicas em consequéncia dessas constantes
assimilagado e acomodacao interativas.
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Cada crianca tem um jeito particular de organizar suas ideias ao interagirem
nas situacdes numéricas. O manuseio com materiais concretos |hes dara condi¢des
de raciocinarem, e assim construirem seus proprios pensamentos matematicos. A
assimilagdo é quando a crianga, através das experiéncias de aprendizagem, integra
esse conhecimento a si e acomoda, quando cria e recria conforme o que assimilou.

No processo de alfabetizagdo Matematica, os manipulaveis, tanto os
estruturados quanto os nao estruturados, apresentam-se como aliados no ensino por
proporcionarem o fortalecimento cognitivo infantil. Os manipulaveis s&o recursos que
podem ser explorados em sala de aula, mas 0 seu uso sO pode ser exitoso
acompanhado de outros registros para a compreensao do objeto matematico (Brizuela,
2006). Nesse contexto, as interagdes professor-aluno e entre os alunos emergem
ricas possibilidades de aprendizagem.

E preciso ver a riqueza dos recursos manipulaveis como agregadores de
valor aos demais recursos, inclusive aos tecnoldgicos, pois todos devem cooperar
para a constru¢ao da légica matematica infantil. Nesse contexto, compreende-se que
nao existem recursos inferiores ou superiores, precisam ser utilizados de modo que
envolva a organizacdo de varias representagdes, possibilitando a presenca
concomitante de multiplos registros, contribuindo para o desenvolvimento cognitivo
infantil. Lembrando que, de acordo com a TRRS (Duval, 2009), aponta que o uso de
um unico registro para o aprendizado da Matematica ndo é suficiente para o
aprendizado matematico.

Os manipulaveis sédo recursos com grande potencial de aprendizagem,
entretanto, precisam ser previamente planejados, para que o seu uso nao se limite ao
manuseio sem finalidade didatica. Nesse contexto, os professores podem fazer uso
de varios recursos, buscando mobilizar o maior numero de registros semiéticos com
a finalidade de desenvolver o raciocinio matematico. Tais materiais estimulam a
criatividade e a ludicidade infantil.

Na pesquisa aqui proposta optou-se por utilizar o material manipulavel ndo
estruturado, confeccionado com reciclavel de tampinhas de garrafas PET, em que 0 o
manuseio favorece o aprendizado posicional numérico essencial na compreensao dos
numeros, com énfase no valor posicional dos algarismos. Ao manusear o referido
recurso, as criangas associaram a imagem do recurso as “jujubas”, guloseimas
presentes no universo infantil, onde utilizaram-se as tampinhas avulsas para

representar as unidades, e as “jujubas” representavam as dezenas.
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Na Imagem 1, tem-se um manipulavel utilizado para a construgdo do

conceito numeérico.

Imagem 1 — Jujubas didaticas — TZM

Fonte: arquivo da autora (2023).

As “jujubas” sdo recursos manipulaveis nao estruturados. Sem a presenca
desse recurso, a TZM nao pode ser preenchida pelas criancas, pois elas servem para
auxilia-los na representacédo das quantidades com e sem a presenga numérica.

Existe uma contribuicdo ao meio ambiente, pois para que as “jujubas”
possam ser confeccionadas, precisam ser recolhidas nos descartes para reciclagem,
trazendo, desse modo, positivas contribuicbes ao meio ambiente. Com a ajuda dos
alunos, os professores puderam confeccionar as “jujubas”, formando grupos de dez
tampinhas associando a ideia de dezenas.

Com as dezenas, deu-se aos alunos a possibilidade de representar essas
quantidades numeéricas com dois algarismos, apresentando a nogdo de dezenas e
unidades no preenchimento da Tabela. Durante o0 manuseio do recurso manipulavel,
evidenciou-se que as dezenas ficassem ao lado esquerdo e as unidades ao lado
direito, desse modo, foi possivel a percepcdo do valor posicional de um numeral

formado por dois algarismos, como 29 e 45, conforme exemplo na Imagem 2.
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Imagem 2 — (Uso de manipulaveis) — dezenas a direita e unidades a esquerda

Fonte: arquivo da pesquisadora (2023).

3.3 Alfabetizacao, uma caminhada interdisciplinar rumo ao Letramento

Matematico

O artigo 30, da Resolugao n.° 7, das Diretrizes Curriculares para o Ensino
Fundamental de nove anos, no inciso Il trata da continuidade da aprendizagem, tendo
em conta a complexidade do processo de alfabetizagdo na passagem dos trés
primeiros anos do Ensino Fundamental (Brasil, 2010). Os dois incisos anteriores
destacam a importancia da alfabetizacéo e do letramento, assim como o aprendizado
dos diferentes componentes do curriculo.

Nessa perspectiva, compreende-se a presenga da interdisciplinaridade que
cria possibilidades para diferentes atividades, considerando as multiplas realidades
educativas, pois nado se pode fazer uma caminhada rumo a alfabetizacio infantil sem
a valorizagao do contexto social. Nesse entendimento, a aprendizagem no processo
de letramento numérico acontece concomitantemente as palavras e aos algarismos.
Nessa hipotese levantada, esta-se de acordo com Soares (2016, p. 44), quando afirma
que:

O letramento é um estado, uma condi¢do: o estado ou condicdo de quem
interage com diferentes portadores de leitura e de escrita, com diferentes
géneros e tipos de leitura e de escrita, com as diferentes fungdes que a leitura
e a escrita desempenham na nossa vida. Enfim: letramento é o estado ou

condigdo de quem se envolve nas numerosas e variadas praticas sociais de
leitura e escrita.

E importante atentar para a palavra “interagir” trazida pela autora, pois para
ela, no processo de letramento, o aluno ja compreende, pensa, responde e concorda

diante dos textos apresentados. Portanto, ndo se pode privar uma crianga, ainda que
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nao alfabetizada, de interagir com diferentes textos, mesmo que n&o consiga
decodificar os cédigos (letras). Quanto a interacdo com numeros, é igualmente
semelhante, pois as criancas ja trazem experiéncias numeéricas do seu contexto social.
No entanto, € o processo de alfabetizacdo que dara a decodificacdo dos diferentes
signos, para que a aprendizagem se dé efetivamente tanto para o aprendizado das
letras, quanto dos numeros.

Alfabetizar matematicamente, envolvendo o uso de textos, abre muitas
possibilidades para as criangas, ja que elas trazem muitas experiéncias de vida, e os
textos dardo a elas oportunidade de pensar e refletir sobre o que lhes é apresentado.

De acordo com o DCTM:

Quando chegam a escola, as criangas sao detentoras de muitos
conhecimentos, tanto por fazerem uso da linguagem oral como por ja terem
contato com a lingua escrita além do conhecimento adquirido em decorréncia
de suas vivéncias e experiéncias. Ao chegarem nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, trazem ainda uma gama de conhecimentos adquiridos no seu
percurso na Educacéo Infantil. Por esta razao, o professor alfabetizador, além
de compreender e dominar o processo de aprendizagem da lingua escrita,
necessita também compreender como a crianga/estudante se apropria do
conhecimento para ler e a escrever e assim mediar a construgdo do
conhecimento conceitual: escrita como cddigo de transcricdo e como
representacado grafica da linguagem e a leitura como agrupamento de letras
do alfabeto que formam palavras e também como interpretacdo e
compreensao do que foi lido, seja textos ou gravuras (Maranhéo, 2019, p. 22).

O uso de textos traz contextos diversos, que contribuem para a aquisicao
de saberes, e é na acdo interdisciplinar entre os componentes da Lingua Portuguesa
e Matematica que se interigam, e favorecem avangos cognitivos com ricas
possibilidades de aprendizagens.

O professor precisa estar atento ao processo amplo de alfabetizagcédo para
nao priorizar a leitura, deixando de lado a Matematica, e vice-versa. Nessa perspectiva,
€ necessaria uma acao interdisciplinar, de modo que as habilidades dos componentes
—tanto da Lingua Portuguesa quanto os da Matematica — se desenvolvam plenamente,

Para Nacarato, Mengali e Passos (2017, p. 102):

E importante propor esse tipo de atividade, para que, na medida do possivel,
os alunos encontrem, na diversidade dos textos apresentados, uma relagéao
entre a leitura e os conteldos matematicos, o que ndo deixa de ser uma
“situagé@o-problema”. Com isso, deve-se explorar as ideias matematicas e a
compreensdo dos textos, ao mesmo tempo. Diante dessa agdo, as
habilidades podem ser desenvolvidas concomitantemente, enquanto os
alunos leem, escrevem e discutem, pois nesse momento as ideias e os
conceitos abordados por eles seréo linguisticos e matematicos.
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As autoras destacam a utilizacao de textos no ensino da Matematica como
estratégias positivas que favorecem o desenvolvimento da criatividade e do
pensamento, favorecendo a mobilizacao de varios registros que podem contribuir com
0 aprendizado numérico. Mesmo ainda ndo dominando com propriedade os codigos
numeéricos, observa-se que as criancas puderam facilmente, ao usarem os
manipulaveis ao representar os numeros com um ou dois algarismos.

Nesse universo interdisciplinar, os professores puderam desenvolver
habilidades para adaptar e criar textos, mas deviam produzir textos autorais, com o
fim de trazer aos alunos situagdes reais ou ficticias para o uso de numerais. Desse
modo, abrem-se outras possibilidades para o ensino da Matematica, nao se limitando
a ser ensinada de forma reducionista, desprovida de significado (Nacarato; Mengali;
Passos, 2017).

Nesta pesquisa, as professoras foram encorajadas a criar textos para
serem apresentados aos alunos, e com o0 apoio dos recursos manipulaveis produzidos
por eles, foi possivel o preenchimento da tabela TZM com os registros numéricos
propostos.

Tivemos também um momento em que as criancas fizeram apresentacao
de quantidades por meio de desenhos. Desse modo, abriram-se as possibilidades do
uso dos desenhos infantis, para representarem as quantidades nas atividades
apresentadas em sala.

Com a TZM, como recurso de aprendizagem no processo de alfabetizagao
matematica, foi possivel a construgdo do conhecimento numérico, e a crianga pdde
expressar o seu entendimento matematico também pelos desenhos que contribuiram
para o desenvolvimento da aprendizagem tanto da Lingua Portuguesa quanto da
Matematica. Logo, o letramento apresenta-se como um processo construtivo que se

da antes e depois do processo de alfabetizagao propriamente dito.
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4 A METODOLOGIA

O caminho metodoldgico € o onde o pesquisador percorre na construgao
da sua investigacao, em que a utilizacdo de procedimentos e instrumentos os ajudara
na coleta e analise da sua pesquisa (Minayo, 2016). A realizagcdo de uma pesquisa
pressupde mais do que uma coleta de dados, implica também na definicdo de
procedimentos que viabilizam a compreensdo de um tema pesquisado a luz do
arcabouco teérico acumulado.

Sendo assim, investigaram-se as aprendizagens dos alunos a partir dos
seus registros reproduzidos na TZM, que serviu como recurso didatico de
alfabetizacdo matematica, a luz da TRRS, com destaque para o valor posicional e
conceito numérico para os alunos do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental. Trata-se de
uma pesquisa qualitativa, pois:

Séo oriundas do conhecimento cientifico coletado na revisdo bibliografica
realizada e de evidéncias cientificas anteriores. Os pressupostos da pesquisa

devem ser simples, claros e focados na pergunta da pesquisa, relacionados
as teorias que dao base a mesma (Borges, 2020, p. 83).

Em uma pesquisa qualitativa somente os numeros ndo podem dar conta de
responder ao que se pretende conhecer. Nesse caso, a utilizacdo de um recurso para
se trabalhar com a alfabetizacdo matematica pode ampliar as possibilidades de sua
aplicabilidade e desenvolvimento de habilidades cognitivas infantis na aquisicao do
dominio numérico. Trabalhou-se com a pesquisa aplicada, pois ela contribui para a
sociedade, ndao somente com a compreensao do fendmeno social a luz da teoria, mas
também pela contribuicdo social por meio de agbes empiricas.

Para pesquisar o potencial de aprendizagem de um recurso de
aprendizagem faz-se necessario seguir ndo somente um referencial teérico, mas sim
trazer dados empiricos resultantes das vivéncias de aprendizagem e da sequéncia
didatica que envolve tal recurso.

Quando se trata de uma pesquisa de intervencao pedagdgica:

Os achados relativos aos efeitos da intervengédo devem ser expostos por meio
de descricdes densas e interpretacbes detalhadas, incluindo exemplos
retirados do corpus de dados empiricos.

Os achados relativos a avaliagédo da intervengéo propriamente dita, enfocam
a analise das caracteristicas das intervengbes responsaveis pelos efeitos
percebidos em seus participantes (Damiani, 2012, p. 63).
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Dessa forma, precisa-se da apresentacédo de situagdes que revelem os
efeitos dessa intervencdo por meio dos dados coletados durante o processo
interventivo, para que a partir das analises possam ser feitas as devidas avaliagdes,
confirmando ou negando a eficacia da pesquisa, em situagdes como: local, publico
envolvidos, procedimentos, ou seja, tudo que ajude a compreender a investigagao.

Optou-se por esse tipo de pesquisa, por ser a que possibilita ao
investigador o trabalho concomitante aos alunos e aos professores, considerando que
a pesquisa aqui apresentada envolve a criagcdo de um recurso de aprendizagem
matematica, que, neste caso, € um produto didatico com informagdes metodoldgicas
de uso da TZM, nos processos de alfabetizacdo matematica para criangas a partir de

seis anos?.

4.1 Loécus da pesquisa

O locus da pesquisa é a Escola Apolinario Anténio Ribeiro, localizada na
Rodovia MA-106, Bairro Mangueiral, na cidade de Alcantara, Maranhao, por ser uma
escola pequena, que funciona como um anexo da Escola Inacio Viveiro Raposo.
Possui quatro salas de aula que funcionam nos dois turnos. No turno matutino
funcionam as classes do maternal, Pré |, 2° e 3° ano; e no turno vespertino funciona o
Pré Il, 1°, 4° e 5° ano.

A referida escola dispde das seguintes dependéncias:

— secretaria;

— refeitorio;

— dois banheiros;
— cozinha;

— dispensa;

— uma pequena varanda.

No seu quadro de funcionario possui a seguinte equipe:

— cinco professores efetivos;

3 Criangas a partir de 6 anos — definimos como sendo criangas no inicio do ciclo de alfabetizagao.



41

— dois professores seletivados;
— dois agentes administrativos;
— dois agentes de limpeza;

— um agente de portaria;

— dois vigias;

— uma monitora do 6nibus;

— uma merendeira;

— dois educadores inclusivos;

um auxiliar pedagaogico.

Quanto ao numero de alunos, possui 107 criangas devidamente
matriculadas e distribuidas nos dois turnos. Entretanto, convém ressaltar que
trabalhamos em nossa pesquisa apenas como os alunos do 1° e 2° ano do Ensino
Fundamental.

Para essa pesquisa escolheu-se essa escola, devido aos relatos da
comunidade que reclamavam do longo tempo de afastamento dos alunos do espago
escolar, primeiro em decorréncia da pandemia da Covid-19, e segundo devido a

reforma do espaco fisico no ano de 2022.
4.2 Tipo de Pesquisa

Trata-se de uma pesquisa qualitativa do tipo intervengao pedagogica, por
ter como proposta a utilizacdo de um recurso didatico com a finalidade de proporcionar
aprendizagem numérica aos alunos em idade de alfabetizagdo matematica.

4.3 Etapas da pesquisa

Para a realizagédo desta pesquisa adotaram-se alguns procedimentos para

a obtencgao dos dados, que seguiram as seguintes etapas:

a) Pesquisa bibliografica

Nessa etapa, buscou-se compreender a TRRS através da leitura de obras

de Raymond Duval, como livros, artigos e dissertagdes, buscando-se compreender a
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presenca da semidtica no processo de ensino e aprendizagem com criangas a partir
de seis anos. Apresentou-se de forma sucinta a aprendizagem numérica nos Anos
Iniciais de escolarizagao, nos documentos normativos a BNCC e o DCTM.

Visando conhecer um pouco mais sobre os documentos oficiais para o
processo de alfabetizacdo matematica com criancas no ciclo de alfabetizagao, fez-se
a analise da Resolucédo n.° 7, das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao
Basica (DCNEB), no intuito de reforgcar a presenga das acgdes interdisciplinares
envolvendo a literatura e a Matematica no processo de alfabetizacdo matematica

presente neste ciclo.

b) Pesquisa de campo

Nesta etapa, procurou-se obter maiores informagdes sobre os sujeitos e
objeto de estudo, visto que na pesquisa de campo propds-se a aplicar diferentes
vivéncias de alfabetizacdo matematica com uso de uma TZM, com a finalidade de
coletar dados que revelassem a aprendizagem numérica no processo de alfabetizagéo
matematica por meio de registros individuais e coletivos feitos pelos alunos em sala
de aula.

Depois, fez-se 0 acompanhamento das professoras e dos alunos uma vez
por semana. O acompanhamento iniciou-se na primeira semana do més de agosto de
2023, e finalizou na segunda semana do més de novembro do mesmo ano. Os
primeiros encontros foram para a apresentacdo e apropriacdo da TZM, pelas
professoras do 1° e 2° ano. Com isso, elas poderiam contribuir com a pesquisadora,

quando da aplicacédo dessa tabela aos alunos.

4.4 Instrumentos de coleta de dados

Além de fazer uso da TZM, utilizaram-se outros instrumentos de coleta de

dados, quais sejam:

a) Atividade diagnoéstica

Para levantamento dos conhecimentos prévios dos alunos, optou-se por

aplicar uma atividade contendo uma unica pergunta, qual seja: Na sequéncia dos
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numerais, até onde vocé conhece? Os alunos ficaram livres para escrever 0s
numerais na folha de papel com pautas, sem a intervencédo do professor, para que
escrevessem 0S numerais sem a representagao por extenso. Devido ao inicio do
processo de alfabetizagdo, optou-se por observar apenas a escrita e a organizagao
da sequéncia numérica.

Desse modo, foi possivel verificar a capacidade dos alunos em apresentar
0S numerais quanto a sequéncia na ordem crescente. A aplicagao da atividade tinha
a intencio de deixar os alunos livres, no sentido de nao direciona-los quanto ao que
sabiam efetivamente sobre a sequéncia numérica.

Nessa perspectiva, a intervencao pbéde trazer contribuicbes e mudangas no
processo de aprendizagem numeérica, ndo somente para o preenchimento
descontextualizado da TZM, mas para proporcionar experiéncias de aprendizagem
significativa para criangas envolvidas no ciclo de alfabetizagdo matematica.

Apos as analises da atividade diagnéstica, fizeram-se intervencdes nas
aulas de alfabetizacdo matematica por meio da utilizagdo da TZM, para dar mais

subsidios nos processos de ensinagem numérica aos alunos.

b) Na observacgao participante

Por entender o valor desse instrumento para o conhecimento cientifico, de
acordo com Minayo (2016), o pesquisador ndo assume uma posicdo apenas de
espectador, mas sim uma atitude de interagcao; além disso, todo pesquisador social
tem que relativizar o espago social de onde provém, aprendendo a se colocar no lugar
do outro.

Corroborando com as hipoteses levantadas pela autora, foi possivel
observar, durante a coleta de dados, como aconteciam as interagdes entre 0s proprios
alunos, entre aluno e professor, e entre aluno e pesquisador. Para tanto, a
pesquisadora precisou ter atengcdo e percepgao para fazer as perguntas que os

ajudavam a entender o objeto em estudo.

c) Entrevista nao estruturada

A entrevista foi com as professoras de codinomes A, B (Apéndice B).

Constaram questdes sobre 0 ensino numérico com o uso de tabelas. Este € um tipo



44

de instrumento muito utilizado por pesquisas qualitativas, pois segue um roteiro para
orientar o entrevistador, sem cercear a fala do entrevistado (Borges, 2020).

Optou-se por esse tipo de instrumento por compreender que as professoras
colaboradoras envolvidas na pesquisa deveriam estar a vontade para expressarem-
se diante do desafio de alfabetizar numericamente seus alunos, agora, com o uso da
TZM. Portanto, as perguntas nao tinham a intengao de obter respostas fechadas, mas
sim conhecer, por meio de perguntas abertas, as suas experiéncias no exercicio da

docéncia de ensino numérico com uso de tabelas.

4.5 Forma de analise dos dados

As informacgdes coletadas durante a pesquisa foram analisadas a luz dos
pressupostos tedricos da TRRS. Os dados da pesquisa e suas analises também
serviram para a construgcdo do Caderno de Orientagdes Didaticas aos professores,
com sugestdes de atividades para utilizar a TZM no processo de alfabetizagédo
matematica com criangas no ciclo de alfabetizagao.

O produto contém as seguintes partes:

— capa;

— apresentacio autoral,

— objetivo geral,

— um adendo sobre o termo semidtica;

— apresentacao sobre a TRRS;

— sugestdes de textos infantis que ajudarédo os professores na criagao de
novos textos, numa perspectiva interdisciplinar,

— a sequéncia didatica de aplicagao da TZM;

— sugestdes de atividades matematicas.
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5 A MEDIAGAO DOCENTE NO PROCESSO DE APROPRIAGAO NUMERICA
NOS ANOS INICIAIS

O processo de aprendizagem se da intrinsecamente, entretanto, apresenta
saltos significativos quando ocorre por meio de mediagdes entre individuos, numa
interacao continua que possibilita a construgdo de novos aprendizados. Esse
desenvolvimento & possivel gracas ao desenvolvimento das fungdes psicologicas
superiores (Rego, 2014).

Para o desenvolvimento infantil, a mediagao apresenta-se como elemento
de fundamental importancia, em todos os espagos de convivéncia, por exemplo: com
a familia, grupos de amigos e da escola. Sendo assim, a mediagao apresenta-se como
oportunidade de desenvolvimento, isso porque as interagdes sociais se fazem
presentes, e possibilitam o uso de signos presentes no dia a dia da crianga nas
brincadeiras, festas e diferentes lugares que ela participa.

No contexto educativo, as mediag¢des se fazem presentes a todo momento,
nas relagdes entre professor e alunos, e alunos entre si, em que numa compreensao
histdérico-cultural os signos conduzem o desenvolvimento do psiquismo humano (Rego,
2014).

Pesquisar sobre a mediagdo docente no processo de aquisicdo numérica,
envolveu aspectos essencialmente culturais, ou seja, o professor revelou a sua
esséncia nessa interagdo com os seus alunos, aspectos da sua formagao profissional,
sua crenga, seus gostos, sua linguagem, suas concepg¢des e conhecimentos na area
na qual atua profissionalmente.

Desse modo, o sucesso ou fracasso dos alunos no dominio numeérico e
demais habilidades matematicas tém estreita relagcdo com a forma como o professor
conduz as suas estratégias pedagadgicas e interage com os seus alunos. Acredita-se
que algumas dificuldades enfrentadas para o aprendizado dos conteudos
matematicos, como numeros pares e impares, ordem decrescente, antecessores e
sucessores, dentre outros, nos Anos Iniciais, estao ligadas a falta do dominio numérico.

Iniciou-se a pesquisa na escola municipal com uma conversa com 0S
professores do 1° e 2° ano, sobre o ensino numérico com o uso de tabela, e em
seguida apresentou-se a TZM. Ao serem indagadas sobre o que elas conheciam e

sabiam a respeito do uso de tabela para alfabetizagdo numérica, ambas responderam
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que ja conheciam a Tabela de Pitagoras, porém, n&o a utilizavam com o objetivo de
alfabetizacdo e conhecimento numérico.

Feita a apresentagao visual da TZM, buscou-se estabelecer um dialogo
com as professoras, a fim de levantar informacdes sobre as suas experiéncias na
profissdo ou na formacéo, e da alfabetizacdo numérica com o uso de tabelas, em que
ambas responderam que nao sabiam que poderiam utilizar tal recurso para o ensino
numeérico com criangas nos AlEF.

Ainda perguntando sobre a TZM, apresentaram-se algumas orientagdes de
uso para as professoras, onde ambas destacaram o quanto a apresentacao visual era
parecida com a tabela pitagorica, e observaram, ainda, que a sequéncia numeérica
chegava ao numeral 100.

Para prosseguir com a comunicagdo e dar inicio a pesquisa com as
docentes colaboradoras, utilizaram-se codinomes “A” e “B”, no intuito de preservar
suas identidades. Ambas atuam no 1° e 2° ano dos AIEF. Com esse procedimento,
buscou-se identificar a impresséo inicial de cada docente, e suas percepg¢des diante

do primeiro contato com a TZM como recurso de alfabetizagdo matematica.

5.1 A formacao docente e o uso da Tabela Zero Mais

O planejamento feito para a formacg&o dos professores colaboradores na
escola lécus da pesquisa, teve como finalidade ajudar esses profissionais a utilizarem
corretamente a TZM como recurso, de modo que pudessem ter o maximo de
aproveitamento do uso desse recurso no processo de alfabetizacdo numeérica, e
explorar o maximo das representacdes semiodticas presentes.

As professoras colaboradoras puderam explorar as diferentes
configuracdes presentes na TZM como recurso. Na pesquisa foi possivel verificar a
visdo de cada professora sobre as suas experiéncias na profissdo como docente
alfabetizadora com o uso de tabela.

Vale destacar, que todas tinham bastante experiéncia na profissdo: a
professora A, respondeu ter formagao e Licenciatura em Ciéncias da Religido, e Pdos-
graduacgao em Filosofia, com 20 anos de experiéncia nos Anos Iniciais, e quatro anos
de atuacéo na Alfabetizagdo. Ja a professora B respondeu ter formagéo em Pedagogia,

com 32 anos de experiéncia na docéncia e 30 anos de atuagao na Alfabetizagao.
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Quando se perguntou se gostavam de Matematica, ambas responderam
que sim, por ser importante para a vida. Quando se perguntou se a tarefa de
alfabetizacdo numérica era uma tarefa facil ou dificil, a professora colaboradora A
respondeu que: “Depende da base que as criangas tiverem na Educagéo Infantil, se
tiverem uma boa base néo sera dificil a alfabetizagdo numérica”. A professora chama
de “boa base”, os conhecimentos trazidos pelos alunos da ecudacéao infantil. Ja a
professora B respondeu que: “E dificil, porque alfabetizacdo é algo dificil para
criangas”. Mesmo reconhecendo a importancia da Matematica, ambas concordaram
ser uma dificil tarefa da alfabetizacdo Matematica nos Anos Iniciais.

Na intervencédo aqui apresentada, o processo de formagao docente nao
pode ser feito em grupo, em decorréncia da inviabilidade de liberagcao das turmas, e
pelo fato de a escola ndo dispor de professores que pudessem substituir as
professoras regentes. Nesse contexto, optou-se por fazer um trabalho individualizado
com cada professora, com o0 apoio da gestdo que fazia a substituicdo de cada
professora, desse modo, cada vez saia uma professora para os encontros de
formacéo.

O momento dos encontros entre professoras colaboradoras e pesquisadora
acontecia em uma sala préxima a Secretaria de escola. A formagéao teve uma carga
horaria de 30 horas distribuidas durante os meses do processo interventivo.

A formacéao teve como tema Oficina interdisciplinar: Producéo textual para
Alfabetizacdo e Letramento Matematico nas vivéncias com a Tabela Zero Mais. As
professoras eram encorajadas a trabalhar com a TZM na leitura de textos infantis e
com a criagcao de pequenos textos de produgao autoral, onde poderiam criar pequenos
textos com seus alunos, ou trazer fragmentos de historias infantis para explorar as
ideias numéricas presentes nesses textos.

Destaca-se que o uso da TZM como recurso promove o desenvolvimento
de habilidades, tanto de letramento quanto de numeramento. Sugeriu-se que as
professoras produzissem pequenos textos, individuais ou coletivos, envolvendo os
alunos da sala. Os textos deveriam conter como personagens os alunos na sala, € no
enredo da historia a ideia numeérica, para ser representada pelos alunos com o auxilio
dos materiais manipulaveis.

Apresentaram-se as Jujubas Didaticas como recursos manipulaveis que
podem ser confeccionados nos casos de falta de recurso concreto na escola. As

Jujubas Didaticas foram apresentadas como recurso alternativo, por ser de facil
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utilizagao e por promover varias experiéncias de raciocinio l6gico numeérico, como: a
contagem, conceito e o valor posicional dos numeros. As professoras tiveram a
vivéncia com o recurso para que compreendessem o valor do esquema corporal e da
lateralidade (esquerda/direita), onde as representacbes numéricas pudessem ser
apresentadas corretamente, tanto as Dezenas quanto Unidades.

Nos encontros de formagao, as professoras retomaram o exercicio de
preenchimento da TZM, onde foi possivel ser preenchida no formato original com
linhas e colunas e no formato de unica coluna numérica, conforme as Imagens 3 e 4.
As duas professoras puderam preencher as duas Tabelas.

A professora A, considerou o modelo com linhas e colunas mais
interessante, por oferecer aos alunos a percepcéao visual dos numeros. Diante da
avaliacdo sobre a Tabela como recurso de alfabetizacdo matematica. A pergunta
langada foi: Quais sdo 0s pontos positivos e 0s negativos que vocé percebeu ao utilizar
esse recurso? Como ponto positivo, a professora A apresentou a seguinte descrigao
ao preencher a Tabela, destacando os seguintes pontos: “Concentragéo, escrita
correta dos numeros, nogéo de juntar (adicdo) e a sequéncia numérica de sucessao
dos numerais”. A referida professora deu nota 10, e justificou: “Além de ensinar a

conhecer os numeros, ensina a escrever, contar e somar

Imagem 3 — Preenchimento da TZM — pela professora A
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

A professora B considerou o modelo de coluna mais interessante, a mesma

achou desnecessario a presencga da linha numérica para os alunos.
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Como ponto positivo fez o seguinte relato: “De inicio vai parecer um pouco
confuso, porque é a primeira vez que a crianga vai se deparar com a situagao, para o
2° ano, mas com uma boa explicacdo, e atengdo, com certeza, aprenderao”. Na sua
avaliagao deu a nota 10, e considerou ser “[...] uma experiéncia nova”.

Como ponto negativo, ambas relataram que é preciso da ajuda do professor.

Imagem 4 — Preenchido pela professora — B

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Ainda no processo de formagao, as professoras organizaram um conjunto
de questdes numeéricas no seu respectivo ano escolar, para serem aplicados ao final
das vivéncias interventivas para a verificagdo do aprendizado numérico de seus
alunos. Vale lembrar, que a alfabetizagcdo numérica aqui, deu-se como uso da tabela
como ferramenta didatica, que para proporcionar ao aluno a operacionalizagdo de
adicdo e o exercicio da escrita nhumérica correta, além de desenvolver o raciocinio

l6gico.

5.2 A alfabetizagdo e o diagnéstico do conhecimento numérico na escola

Com o apoio das professoras colaboradoras deu-se inicio as vivéncias com
o uso da TZM, onde aplicou-se uma atividade diagndstica para a verificagdo do
conhecimento prévio dos alunos sobre os numerais, do dominio e das dificuldades

numéricas. Nesse ponto, foi entregue uma folha de papel, onde o aluno deveria
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escrever numerais livremente, sem a interferéncia das professoras colaboradoras da
pesquisa. Apos a aplicagao dessa atividade, e de posse dos resultados do diagndstico,
Para compreender a realidade de conhecimento numérico nessa turma, optou-se por

dividir o total de alunos em quatro grupos, criando-se as seguintes categorias:

— G1 para o grupo de alunos que apresentavam dominio numérico até 30;

— G2 para o grupo de alunos que apresentavam o dominio numérico até
14;

— G3 incluia os alunos que apresentavam dificuldades na ordenacéo e
escrita espelhada dos numerais;

— G4 incluia o grupo de alunos que nao reconheciam os numerais.

Obteve-se uma amostra por grupo conforme as Imagens 5, 6, 7 e 8.

Imagem 5 — Escrita de numerais pelo um aluno do G1 do 2° ano
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

No levantamento diagnédstico, percebeu-se que esta ja ndo apresentava o
conhecimento numérico, por ja apresentar tais conhecimentos fizemos a opgao de
deixa-la como elemento Unico desse grupo. Na Imagem 5, apresentou-se o resultado
do aluno que apresenta dominio numeérico.

Na Imagem 6, observa-se que os alunos do G2 escreviam com seguranga
até o numeral 14. Dessa forma, tinhamos a hip6tese que o uso da Tabela poderia
proporcionar a a esse grupo um ganho de conhecimento e da organizagao o posicional

dos numeros.



51

Ima 6 — Resposta construida por um aluno do G2 do 2° ano

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Na Imagem 7, observou-se também o registro numérico feito por um aluno
do G3. Notou-se que esse aluno s6 conseguia representar os numerais até 10, com

espelhamento de alguns algarismos, como: 5, 6 e 9.

Imagem 7 — Representacéo do aluno G3 do 2° ano
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Fonte: ddos da uis relidala autora (2023).

Os alunos do grupo 3 apresentavam um nivel maior de dificuldade
numérica, de modo que , conseguiam escrever a sequéncia numérica, entretanto,
apresentavam dificuldade em reconhecer a posi¢cao correta dos numeros numa
determinada ordenacéao. Outros, além de ndo saberem representar os numerais, nao
conseguiam associar sua contagem ao material manipulavel que I|hes foi
disponibilizado, para utilizarem na relagédo empirica material concreto e representagao

numérica. Na Imagem 8, apresenta-se a solugdo dada pelo aluno do G4.
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Imagem 8 — Solug&o do aluno do G4 do 2° ano
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

No G4 estavam os alunos que que representavam, porém nao
identificavam os numerais. Observou-se que esse aluno ainda ndo conseguia
representar os numerais numa certa ordem, mesmo ja tendo oito anos de idade. No
Quadro 2 apresenta-se um resumo dos dados levantados junto aos alunos do 2° ano
do Ensino Fundamental.

De acordo com as imagens acima apresentadas, € possivel perceber a
dificuldade dos alunos desse ano escolar em relacdo ao dominio do conhecimento
numerico, logicamente esses obstaculos comprometiam a aprendizagem. Apdés
aplicacao do teste diagndstico, foi possivel organizar o quadro de diagndstico no

intuito de apresentar o desempenho dos alunos. Nessa organizagao foi possivel obter
o Quadro 2:

Quadro 2 — Resumo dos dados coletados no 2° ano — diagnostico

DIAGNOSTICO - 2° ANO
Dominio e Dificuldades Numérica N° de aluno
Grupo 1 Reconhece os numerais mais de 50 01
Grupo 2 Reconhece os numerais entre 10 e 14 08
Grupo 3 Escreve com dificuldades na ordenagéo registro e espelhadamente 02
Grupo 4 Nao reconhece a sequéncia numérica 03

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Considerando as categorias que representam a situagcéo de conhecimento
numeérico desse ano escolar, observa-se que no G1 era composto por uma unica aluna,
que durante o levantamento diagndstico apresentou conhecimento numérico. Os
alunos do G2, G3 e G4 apresentavam alguma dificuldade de conhecimento numeérico.
As vivéncia nesse ano escolar foram mescladas com a leitura de fragmentos de

infantis e utilizagdo de manipulaveis para representacédo numeérica.
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O mesmo procedimento e diagndstico, usado com a classe do 2° ano,
também se utilizou com a classe do 1° ano, composta por oito alunos. Para esses
alunos entregou-se a ficha diagndstica, e solicitou-lhes que a preenchessem com os
numerais que ja conheciam.

Optou-se, ainda, por organizar os alunos do 1° ano em grupos, por dominio
e dificuldades numéricas. Desse modo, dividiu-se a turma em quatro grupos, com uma
amostra de cada grupo por dificuldade e dominio numérico apresentada no referido

ano de ensino:

— No G1 incluiram-se os alunos que apresentavam algum dominio
numeérico, e que reconheciam os numerais maiores que o0 numeral 25,
nesse grupo percebeu-se que havia um aluno com tal dominio;

— No G2 incluiram-se os alunos que conheciam até o numeral 10, nesse
grupo também havia um aluno;

— No G3 incluiram-se alunos que escreviam sem compreensao numeérica.
Havia trés alunos nessa condicéo;

— No G4 incluiram-se os alunos que nao reconheciam os numerais. Na

sala havia trés alunos nessa condigao de aprendizagem.

Na Imagem 9 apresenta-se a amostra do aluno do G1 que demonstrava o

dominio numérico nesse ano escolar.

Imagem 9 — Resposta do aluno com dominio numérico G1
2%) Qual a sua idade?
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Observou-se que o aluno apresentava dominio de escrita numérica ao
escrever na sequéncia correta, segundo a ordem dos numerais, demonstrando

dominio de conhecimento numérico.
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Na Imagem 10 apresenta-se um aluno do G2, que escreveu até o numeral

10. Na turma apenas um aluno apresentava o dominio numeérico até esse valor.

Imagem 10 — Resposta do aluno que reconhecia os numerais até 10

)

Fonte: dados da pesquisa realizada pelautora (2023).

Notou-se que esse aluno copiava os numerais, entretanto, ndo reconhecia
as suas quantidades referentes aos escritos por ele. Acredita-se, que diante dessa
inseguranga, n&o conseguiu escrever o numeral que representava a sua idade.

Na Imagem 11, tem-se a representagdo numérica feita pelo aluno P5:

Imagem 1
e

1 — Resposta de um aluno do G3

S

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Observou-se que, para essa crianga, 0 inicio da sequéncia numérica
iniciava pelo zero, mas ainda tinha dificuldade com a representacao de alguns
numeros, tanto na escrita quanto na ordenagéo da sequéncia deles. Na Imagem 12,

segue o preenchimento livre pelo aluno.

Imagem 12 — Solugdo apresentada pelo aluno do G4 do 1° ano

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).
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Esse aluno ndo demonstrou nenhum conhecimento numérico, tanto da
escrita quanto da representagdo de numerais. Ao solicitar que contasse os objetos
manipulaveis, ndo apresentava a organiza¢ao da ideia de numeros.

No Quadro 3 segue um resumo da coleta de dados levantados junto aos
alunos do 1° ano do Ensino Fundamental. Apos a aplicagédo do teste diagndstico com
os alunos do 1° ano, foi possivel apresentar o seguinte quadro da realidade de

aprendizagem numeérica.

Quadro 3 — Resumo da coleta de dados dos alunos do 1° ano — diagnéstico

DIAGNOSTICO - 1° ANO
Dominio e dificuldades numéricas N° de alunos
Grupo 1 Reconhece os numerais maiores do que 25 01
Grupo 2 |Reconhece os numerais até 10 01
Grupo 3 |Escreve sem compreensao dos humerais 03
Grupo 4 |Nao reconhece os numerais 03

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Analisando os dados apresentados no Quadro 3, constatou-se que os
alunos do 1° ano ainda enfrentavam bloqueios quanto a apropriacédo da representacao
dos algarismos por escrito, assim como em relagdo ao conhecimento do seu valor
posicional inerentes ao ano escolar em estudo.

As vivéncias neste ano escolar, inicavam preferencialmente pelo uso do
manipulaveis e a representagdo numérica e a produ¢ao de pequanos textos criados
pela professora com ideias numéricas apresentados em sala, nessa dindmica os
alunos apresentavam maior motivagao e interesse nas atividades antes de iniciar o
uso da TZM.

5.3 A Tabela Zero Mais e a introducao da ideia de numero e adi¢ao

A aplicagdo da TZM, nos processos de ensinagem (alfabetizagao
matematica) para os alunos do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental foi com o objetivo
de auxiliar na aprendizagem tanto da leitura e escrita dos numerais, quanto da
operacionalizagao envolvendo a adigao.

Constatou-se, que embora sendo uma adaptagao da Tabela Pitagorica, a

performance da aplicacdo da TZM apresentou uma variedade de possibilidades de
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utilizacao em diferentes agdes didaticas no processo de compreensao numeérica de
alunos no anos inciais de escolarizagéo. Trata-se de um recurso didatico, que agrega
uma diversidade de registros numéricos e possibilita um dialogo interdisciplinar com
diferentes componentes dos objetos matematicos curriculares. Dessa forma, com a
utilizacado da TZM, se almejava destacar as vivéncias em cada ano escolar, como, por
exemplo, a forma de apresentar as possibilidades interdisciplinares presentes
naturalmente no recurso, e que apoiado pelo material manipulavel, possibilitou ao
aluno o desenvolvimento do raciocinio lI6gico numérico.

Acredita-se que as praticas sao aprendizados que se constroem
experimentando, vivenciando, e € nesse entendimento que se apresenta a utilizagao
da TZM, como mais um recurso que se pode aplicar no processo de alfabetizacao
Matematica para criancas na fase inicial de escolarizacao.

Para que os alunos do 1° ano do Ensino Fundamental utilizassem o material
manipulavel que acompanha a TZM, precisaram relembrar o esquema corporal e a
lateralidade (lado esquerdo e lado direito) estudada na geometria, para que pudessem
representar, por meio do material concreto, as quantidades em que as unidades se
posicionam ao lado direito e as dezenas ao lado esquerdo. Desse modo, os alunos
representavam as quantidades com dois algarismos, sem a presenga dos numerais
impressos.

Antes do uso da TZM, e com o apoio no material manipulavel, distribuidos
aos alunos, a professora iniciou a aula com a criacdo de pequenas histérias, em que
0s personagens eram os alunos, e os locais faziam alusao as praias, pragas, ruinas
enfim, aos diferentes espacgos (locais) da cidade.

Com os alunos do 2° ano, a apresentagao do material manipulavel seguiu
a mesma sequéncia adotada com a turma do 1° ano. Os alunos também precisaram
relembrar o dominio corporal e a lateralidade (esquerda e direita), para que pudessem
fazer a representacdo numérica com o uso dos manipulaveis, e poder representar a
posicao correta dos numerais sem o registro numerico.

Nesse propdsito, os alunos puderam conhecer a TZM e os passos que
deveriam seguir para que pudessem preencher corretamente com o numero
resultante da soma apresentada pelo material manipulavel. Enfatizou-se aos alunos
que a TZM deveria ser preenchida com o apoio do material manipulavel contendo
dezenas e unidades, pois acreditava-se que com esse procedimento facilitaria a

compreensao dos alunos ao associarem a palavra dezena a nog¢ao de dez unidades.
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No Quadro 4 apresenta-se um modelo da TZM.

Quadro 4 — Representagéo da TZM
+ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9

10

Fonte: elaborado pela autora (2023).

Para o preenchimento da primeira linha da TZM, seguiram-se alguns
passos. Na primeira linha, ao lado do algarismo 1 (um), registrado na tabela em negrito,
coloca-se o “zero”. Entrega-se uma unidade em material concreto para ser somado a
esse ‘zero”’, e faz-se a pergunta: “Zero mais 1?” O aluno devera responder
verbalmente o resultado, e registrar ao lado do zero o numeral 1.

Ainda na primeira linha, devera somar ao numeral 1 registrado a unidade
concreta presente sobre a mesa, fazendo-se a seguinte pergunta: “1 mais 1?” O aluno
devera responder e registrar ao lado do 1 o numeral 2.

Continuando na primeira linha, apds o registro do numeral 2, soma-lo a
unidade concreta presente sobre a mesa, fazendo-se a pergunta: “2 mais 1?” O aluno
devera responder verbalmente e registrar ao lado do 2 o numeral 3.

Esse numeral 3 devera ser somado a unidade concreta sobre a mesa,
fazendo-se a pergunta: “3 mais 1?” O aluno devera responder verbalmente e registrar

0 4 ao lado do numeral 3.
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O numeral 4, registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa, fazendo-se a seguinte pergunta: “4 mais 1?” O aluno devera
responder verbalmente e registrar ao lado do numeral 4 o numeral 5.

O numeral 5, registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa, fazendo-se a pergunta: “56 mais 1?” O aluno devera responder
verbalmente e registrar ao lado do numeral 5 o numeral 6.

O numeral 6, registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa, fazendo-se a pergunta: “6 mais 1?” O aluno devera responder
verbalmente e registrar ao lado do 6 o numeral 7.

O numeral 7, registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa, fazendo-se a pergunta: “7 mais 1?” O aluno devera responder
verbalmente e registrar o numeral 8.

O numeral 8, registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa, fazendo-se a pergunta: “8 mais 1?” O aluno devera responder
verbalmente e registrar ao lado do numeral 8 o numeral 9.

O numeral 9, registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa, fazendo-se a pergunta: “9 mais 1?” O aluno devera responder
verbalmente e registrar ao lado do numeral 9 o numeral 10. Desse modo, conclui-se
o preenchimento da primeira linha da TZM. Para a conclusio total da tabela, faz-se
necessario seguir o procedimento em todas as linhas da tabela, desse modo, os
diferentes aprendizados se processam.

Trabalho de grupo com a TZM, como recurso didatico que auxilia no
desenvolvimento cognitivo légico numérico, pode ser apresentado para o
desenvolvimento de habilidade de socializagdo, quando proporciona aos alunos o
trabalho de grupo.

Nesse formato, a TZM pode ser utilizada em diferentes configuragdes,
conforme as tabelas individualizadas. Por ser um recurso inclusivo, o professor pode
usar a tabela segundo o seu planejamento, garantindo, desse modo, a participagao
dos alunos em diferentes aprendizagens.

Na Imagem 13 apresentam-se alguns alunos trabalhando com a TZM.
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Imagem 13 — Alunos preenchendo a TZM

antef arquivo da pesquisadora (2023).

Cosiderando as diferentes etapas que antecedem o uso da Tabela TZM, os
alunos puderam desenvolver habilidadesde de contagem de quantidades , escrita
numeérica, enumerar quantidades dentre outras ao trabalharem em duplas. A classe
foi dividida em grupos, em que cada grupo continha dois alunos. Para usar o material
manipulavel, puderam organizar a tabela fazendo a soma e registrando os resultados.

Na Imagem 14, apresenta-se mais dois alunos trabalhando no
preenchimento da TZM. Colorindo as sequéncias numéricas preenchida previamente

pela dupla.

Imagem 14 — Vivéncia dos alunos com a TZM

Fonte: arquivo da pesquisadora (2023).

Na atividade dessa vivéncia os alunos puderam organizar as sequéncias
numeéricas de 2 em 2, de 3 em 3, até o limite apresentado, de acordo com a
determinacao previamente apresentada pela professora e o uso da tabela escolhida
para a atividade planejada. E importante destacar que, nessa atividade, as duplas
preenchiam com os numerais, operacionalizando com apoio dos manipulaveis e, em

seguida, coloriam conforme o enunciado da atividade na propria tabela .
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Na Imagem 15 apresenta-se um aluno se apropriando do conhecimento do

material manipulavel usado nesta pesquisa.

Imagem 15 — Vivéncia com material manipulavel

o«
Fonte: arquivo da pesquisadora (2023).

A representacdo numeérica sem algarismos € possivel quando o recurso
didatico possibilita ao aluno a visualizagdo dos numerais com dois algarismos,
identificando a ordem das dezenas e das unidades. Desse modo, o aluno pode
perceber o valor posicional dos numeros com dois algarismos. Usou-se o recurso
manipulavel ndo estruturado, acompanhado da nog¢ao de lateralidade esquerda e
direita, o que possibilitou ao aluno a percepc¢éao espacial das dezenas posicionadas a
esquerda e das unidades posicionadas a direita.

Nas vivéncias refor¢gou-se a ideia de contagens de tampinhas avulsas. A
cada grupo de 10 tampinhas os alunos trocavam por jujubas, formando as dezenas,
possibilitando a visualizagdo das quantidades de dezenas presentes na contagem do
material manipulavel. Nesse exercicio de troca de unidades avulsas por dezenas, o
aluno consegue representar as quantidades sem a apresentacdo de registros
numeéricos.

Optou-se por utilizar um recurso manipulavel nao estruturado, por
possibilitar o seu uso em escolas de diferentes contextos sociais, e pelo fato de poder
ser confeccionado com o propdsito de dar aos alunos e professores a oportunidade
de manusear o recurso acessivel e de baixo custo. Insta destacar, que para o uso das
Jujubas Didaticas como recurso didatico, o professor precisara relembrar o esquema

corporal com destaque para a lateralidade (esquerda/direita).
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Durante a pesquisa, os alunos eram encorajados a representarem
diferentes quantidades, ou lerem as quantidades, mesmo sem a presenca dos
numerais, auxiliados apenas com o uso das tampinhas e das Jujubas Didaticas. Nesse
contexto, o uso da TZM péde ser apresentado ao aluno como forma de aprendizado

na escrita numeérica.

5.4 A Tabela Zero Mais: um recurso mobilizador de registros

Torna-se importante a apropriacdo de varios registros pela crianga nos

processos de aprendizagem, pois, segundo Duval e Moretti (2016, p. 20):

A nocédo de registro impde-se na analise da atividade matematica.
Primeiramente, ha o fato de que a matematica € uma forma de atividade
intelectual que exige a mobilizacdo simultdnea de diversos registros de
representacao, e assim pode passar espontaneamente um para outro.

Observou-se que a TZM apresenta-se com grande potencial no
desenvolvimento cognitivo, pois mobiliza varios registros, contribuindo, desse modo,
com o desenvolvimento das diferentes capacidades de raciocinio infantil. Nao € um
recurso rigido, pelo contrario, possibilita diferentes sequéncias didaticas, gracas ao
seu potencial para coordenar diferentes registros.

Ao dominar as habilidades de contar e representar quantidades por meio
da utilizagcdo e manuseio do material concreto, o aluno inicia a etapa dos registros na
operacionalizacdo da TZM. Nesse contexto, o aluno desenvolve capacidades para
entender enunciados e resolver diversos exercicios no processo de ensino
apresentado em sala de aula. Durante a pesquisa os alunos apresentavam aos
poucos o0 dominio numérico representado através de atividades diversas
apresentadas pelas professoras de cada ano escolar. O aprendizado numérico a
adquirido no processo de operacionalizagao da tabela, favorecia aprendizagens para
resolver as atividades e os problemas apresentados em sala de aula.

Para Duval (2014), a conversao € caracterizada como a mudanga de
representacdo de um objeto, de uma situagdo ou de uma informagdo dada num
registro, em uma representagcao desse mesmo objeto em outro espago, ou de outro
formato. Ou, ainda, dessa mesma situacdo ou da mesma informagdo num outro
registro. Nesse entendimento, a TZM apresenta-se com significativo potencial de

conversao, haja vista que os registros numéricos usados no preenchimento da TZM
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podem se apresentar representados em multiplos enunciados, em diferentes
atividades de aprendizagem.

Exemplificando esse raciocinio, apresenta-se, na Imagem 16, o Modelo |
de preenchimento da TZM, pelo aluno do G1 do 2° ano. A escolha desse modelo deu-
se devido a necessidade de contribuir com o aprendizado do valor posicional numérico,
na operacionalizagao da tabela, desse modo, foi possivel a formagao das dezenas e

a representacao das mesmas através das jujubas didaticas.

Imagem 16 — Tabela Zero Mais — Modelo | ( Valor Posicional numérico) — aluno do 2° ano
*+10 |11 |2
o | 1{a

e

HW N -

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

No preenchimento, o professor pode utilizar o tanto de linhas que desejar,
conforme a necessidade dos alunos. Nesse formato a TZM foi apresentada para os
alunos do 2° ano, que preencheram corretamente utilizando os materiais manipulaveis,
com destaque para o valor posicional dos numeros.

Na Imagem 17 segue o Modelo Il preenchido pelo aluno do 1° ano , para
que fizessem o preenchimento dos numerais que faltavam para completar o modelo
sugerido. Nesse nivel escolar os alunos operacionalizavam mais devagar, porém

completavam o preenchimento da tabela.
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Imagem 17 — Tabela Zero Mais — Modelo Il (Conceito numérico) — aluno do 1° ano

Complete a tabela com os numerais que faltam

O 12 3lalslel7 *;ﬂ
1| 213 |45 617
o |=>|4 |6 %1

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Nesse modelo a TZM foi aplicada com alunos do 1° ano, para apresentagao
do conceito e a escrita numérica com apoio do material manipulavel, como o recurso

didatico, a tabela proporciona aprendizagem aos diferentes grupos de alunos.

5.4.1 Resultados da TZM com o 1° ano

A seguir, apresentam-se quadros amostrais de desempenho dos alunos
quanto a representagdo numérica, depois do uso da TZM. Era aluno que tinha
dificuldades de contagem, escrita e organizagdo numérica, demonstradas por eles na
producédo de respostas solicitadas.

Na Imagem 18, tem-se o desempenho do referido aluno que fazia parte do
G2 do 1° ano.
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Esse aluno apresentou desempenho satisfatorio para responder a atividade
numeérica, onde com o apoio do material manipulavel conseguiu preencher a TZM sem
demonstrar dificuldades.

Na Imagem 19 a TZM foi preenchida por um aluno do G3, que além da
dificuldade da escrita espelhada, tinha problemas em representar alguns algarismos.

Imaem 19-P

0 "

reenchido por um aIu'rig do G3 do 1° ano

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Vale lembrar que esse aluno, antes da experiéncia com a TZM, nao
conseguia compreender a posigao dos numeros, nem as quantidades que
representavam cada numeral. Com o apoio do material manipulavel conseguiu

representar os numerais, e transitou do material concreto para a apresentacéo dos
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algarismos. Na Imagem 20, o aluno do G4 do 1° ano né&o fazia contagem, nao
reconhecia, ndo compreendia a ideia numérica, sentia dificuldades em escrever os
numerais, dificimente conseguia representar as quantidades através dos
manipulaveis, tracava com grande custo, devido a ndo habilidade motora para
representar cada numeral.

Imagem 20 — Preenchimento pelo aluno do G4 do 1° ano

Fonte: dados da pesquisa realizada pla autora (202).

O aluno durante o processo de preenchimento da tabela nao conseguia
fazer a contagem dos manipulaveis. Apds as varias etapas que precedem o uso da
Tabela, o aluno apresentou o desenvolvimento de varias habilidades, como:
reconhecer e utilizar os numeros, contar de maneira exata os manipulaveis.

No Quadro 5, com os resultados do 1° ano, observa-se o deslocamento dos
alunos de um grupo para outro Porém, ao final do processo, com o uso da TZM, os
alunos que estavam com mais dificuldades obtiveram éxito e passaram a apresentar
um desempenho semelhante a dos alunos dos G1 e G2 (Quadro 5).

Quadro 5 — Resultado do desempenho do 1° ano apés a TZM

Grupo 1 |Reconhece os numerais maiores do que 50 01
Grupo 2 |Reconhece os numerais de 20 a 40 06
Grupo 3 |Escreve e compreende os numerais até 5 01
Grupo 4 |Nao reconhece os numerais 00

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).
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Para compreender os avangos insta atentar para os novos dominios de
aprendizagem conquistados por grupo. Os niveis de desempenho dos alunos dos G1
e G2 eram os alunos com menos dificuldades numéricas , e os alunos dos G3 e G4
eram com mais dificuldade numérica, tendoo como parédmetro o levantamento
diagndsticos.

Vale lembrar que os quatro grupos desse ano escolar ndo apresentavam o
mesmo quantitativo de alunos, foram organizados pelo critério dominio e dificuldades
numéricas. E importante destacar que os grupos foram formados a partir do dominio
numeérico e dificuldades numéricas. Ou seja, o G1, que inicialmente tinha uma unica
aluna, que ja apresentava o dominio numérico até mais de 20. Nao houve o aumento
da quantidade de aluno nesse grupo, porém a aluna apresentou avango no
aprendizado numeérico.

Conseguindo escrever até mais de 50, o que evidencia que o uso da tabela
sO potencializou as suas habilidades numeéricas.

O G2 iniciou com um unico aluno que conhecia os numerais até 10, apds o
processo de intervencdo com a TZM. Esse aluno e mais cinco alunos da sala
apresentaram avancos numéricos, onde se finalizou com o total seis alunos com
dominio numérico até 40.

No G3, que inicialmente havia trés alunos que nao tinham a compreensao
numeérica, apos a intervengao com a TZM, passaram a fazer parte do G2. Desse modo,
apenas um unico aluno passou a fazer parte desse grupo, por ainda ter dificuldades
no dominio numeérico, avangando na escrita e reconhecimento numérico somente até
o0 numeral 5.

O G4, apds a intervencdo com a TZM, nao apresentou nenhum aluno,
devido a progressdao dos alunos para os demais grupos que tinham algum
aprendizado numerico.

Na Imagem 21, apresenta-se uma atividade desenvolvida com o aluno do
G3 do 1° ano. Como os alunos ainda nao apresentavam o dominio da leitura, a
professora fez a leitura oral, e os alunos conseguiram responder as questdes
conforme os enunciados.

Foram apresentados alguns recortes de atividades que se desenvolviam
em sala de aula, onde o aluno desse grupo deveria responder as questbes que

envolvia a representagao numerica.
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Imagem 21 — Atividade aplicada ao aluno ao aluno do G3 — 1° ano

- 4 5 —-@--:P} )
eoeeons SNgie p M

1) Complete 8 sequincla numérica de 0 a 0 o

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Na Imagem 22 também foi apresentada uma atividade aplicada ao aluno
do G4 do 1° ano, para serem respondidas apds experiéncia com o uso da TZM. Esse
grupo também obteve experiéncia exitosa ao responder as atividades apresentadas,

apos leitura feita pela professora.

do G4

Imagem 22 — Atividade aIicada ao aluno do 1°ano

|

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

E importante destacar que as atividades foram respondidas pelos alunos
em sala com o auxilio da leitura oral feita pela professora, considerando que nem
todos os alunos dominavam a leitura fluentemente. No entanto, vale ressaltar que
apo6s o uso da TZM os alunos conseguiram responder a uma quantidade significativa
de atividades matematicas apresentadas em sala de aula, envolvendo diferentes
enunciados e conteudos dentro dos respectivos anos de escolaridade
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As experiéncias de aprendizagem numérica com a TZM no 1° ano foram
predominantemente através de pequenos grupos, onde os alunos se ajudavam
mutuamente, com apoio da professora, e puderam resolver diferentes atividades
formuladas e apresentadas pela professora em sala. Percebeu-se que quanto mais
dificuldades no dominio numérico o aluno apresentava, as vivéncias lhes favorecia,
desempenho satisfatorio, nesse contexto, foi possivel observar ganhos cognitivos
importantes como: — utilizar numeros naturais, contar de maneira corret, associar os
numerais a escrita dos mesmos, escrever na sequéncia — apods as diferentes

experiéncias de aprendizagem ao preencher a tabela

5.4.2 Resultado da TZM com os alunos do 2° ano

O segundo ano seguiu a mesma sequéncia de quadros amostrais de
resultados.

O G1, composto apenas por uma unica aluna que ndo apresentava
dificuldade numérica. Entdo, optou-se por ndo fazer imagem, desse modo, tem-se
imagens somente dos demais grupos desse ano escolar.

Os alunos dos G2, G3 e G4, que apos levantamento prévio apresentavam
dificuldades no aprendizado numérico. Ao participarem ativamente das vivéncias de
aprendizagem com a TZM nas diversas etapas, iniciando pelas representagcbes com
manipulaveis com e sem a presenca de numerais, com apoio de textos infantis com
representacdo numérica e uso da TZM em modelo parcial para compreensio do
conceito numérico e no modelo que favorece o conhecimento do valor posicional
numeérico, apresentaram avangos qualitativo de aprendizagem conforme imagens
23,24 e 25.

Almagem 23 apresenta a escrita numérica do aluno do G2 do 2°, que antes
s6 dominava a escrita e o reconhecimento numérico até o numeral 10.
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Imagem 23 — Preenchimento pelo aluno do G2 apds avaliagao final do uso da TZM
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

O aluno, nessa situagao, tinha dificuldades em compreender a logica dos
numeros, em representar as quantidades através do material manipulavel e nao

compreendia tal l6gica para organizar a sequéncia numeérica.
A Imagem 24 apresenta o resultado do aluno do G3 que escrevia 0s

numerais fora da ordem e com espelhamento.

Imagem 24 — Atividade feita pelo aluno do G3 do 2° ano
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

Vale ressaltar, que os alunos estavam livres para escrever os numerais
conforme conheciam a sequéncia dos mesmos. Nesse contexto, apresentou com

seguranga a organizagao e a sequéncia numérica sem espelhamento.
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A Imagem 25 apresenta atividade com a TZM do aluno do grupo que nao

reconhecia numeros no 2° ano.

Imagem 25 — Atividade feita pelo aluno do G4 do 2° ano
1°) ESCREVA OS NUMERATS INICTANDO PELO O ATE ONDE VOCE CONHECE.
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Fonte: dados da pesquisa realizada pelarérutora (2023).

Ao fazer a escrita numérica com apoio do material manipulavel, a aluna
demonstrou maior seguranga e compreensao na organizagdo dos numeros, em que
pOde observar com clareza a sequéncia dos numeros e sua representacido nas
atividades apresentadas em sala.

Nesse ano escolar foi possivel perceber o quanto a TZM, com o apoio do
material manipulavel, trouxe contribuicdo para o desenvolvimento do raciocinio
numeérico dos alunos, onde cada vivéncia com a tabela conduzia-os para um caminho
de aprendizagem e de compreensao dos numeros em diferengs situagdes didaticas.

A presenca da TZM no 2° ano trouxe, também, contribuicbes no
aprendizado numérico da turma, que tinha 14 alunos, e uma aluna ja dominava o
conhecimento numérico. Entretanto, a maioria ndo conseguia responder
positivamente diante das atividades que exigia tal conhecimento.

Apos o uso TZM e o apoio dos materiais manipulaveis, obteve-se o seguinte

resultado apresentado no Quadro 6 de resultados:
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Quadro 6 — Resultado do desempenho do 2° ano apés a TZM

RESULTADOS - 2° ANO
Dominio e Dificuldades numérica N° de alunos
Grupo 1 |Reconhece os numerais até mais de 80 04
Grupo 2 |Reconhece os numerais entre 30 e 50 08
Grupo 3 |Escreve e compreende os numerais até 30 01
Grupo 4 [Nao reconhece os numerais 01

Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

O uso da TZM como recurso de alfabetizacdo matematica nessa
intervengao proporcionou aos alunos uma melhora qualitativa no aprendizado
numerico dos grupos. Dos 14 alunos dividiu-se em quatro grupos (G1, G2, G3 e G4),
tendo como critério o dominio e as dificuldades numéricas.

No G1 ficou os alunos que ja apresentavam o dominio numérico, e apds a
intervencdo com a TZM so agregou ao que ela ja conhecia. Desse modo, avangou no
conhecimento numérico.

No G2 foram incluidos oito alunos que conheciam os numerais até 10. Apés
experiéncia com a TZM, trés desses alunos passaram a representar facilmente os
numerais até 100, e cinco desse grupo ja dominavam até o numeral 50.

No G3, que inicialmente escreviam espelhadamente e tinham muita
dificuldade na ordenagao numeérica, dos dois alunos passaram a ser quatro alunos,
devido aos avangos conquistados pelos que faziam parte do G4. Nesse aprendizado
passaram a representar os numerais até 30, com muita habilidade.

O G4 iniciou com trés alunos que nao reconheciam 0s numerais, hem a
sequéncia destes. Apds a intervengcao com a TZM, dois passaram a fazer parte do G3.
Nesse contexto, apenas um aluno permaneceu com dificuldade no reconhecimento e
sequéncia numérica.

As experiéncias de aprendizagem numérica com a TZM no 2° ano foram
alternadas com atividades individuais e em grupos, onde os alunos se ajudavam
mutuamente, com o apoio da professora, puderam resolver diferentes atividades
formuladas e apresentadas pela professora em sala.

No 2° ano a professora aplicou varias atividades, entretanto, optou-se por
apresentar s6 algumas. Na Imagem 26 tem-se a atividade resolvida pelo aluno do G2

do 2° ano.
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Imagem 26 — Atividade desenvolvida pelo aluno do G2
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

As atividade aqui apresentadas sao fragmentos de diferentes atividades
que os alunos precisavem responder em sala de aula. A tabela foi usa previamente
em sala de aula, no exercicio da sua operacionalizagdo os alunos puderam
desenvolver habilidades numéricas de contagem, representagcdo quantitativa,
associacdo do nome ao valor numérico, identificacdo do valor posicional numérico.

Para representar um registro, tanto no 1° quanto no 2° ano foi preciso
respeitar regras de construgcao do sistema semiotico, ou seja: (primeiro as letras,
depois as palavras e os numeros) cada um € um sistema de registro que precisou ser
considerado na sua especificidade, para que fosse possivel fazer o tratamento
adequado dos registros apresentados. O tratamento € uma atividade que ocorre no
interior do préprio registro, ja a conversao € uma transformagao externa ao registro
(Duval; Moretti, 2016).

Os registros estiveram presentes durante todo o processo interventivo com
o0 uso da TZM: nas vivéncias com o manuseio dos manipulaveis, na representagao
numeérica com e sem algarismos, na contagem, na operacionalizagao aditiva para a

escrita na Tabela. Nesse contexto, compreende-se que a experiéncia didatica com o
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uso da TZM proporciona a transformagao dos registros numéricos, ndo somente na

Tabela, mas em diferentes situagdes que exigem o conhecimento numeérico.

5.5 TZM, um recurso com potencial inclusivo

A utilizacdo da TZM com criangas no ciclo de alfabetizagao possibilitou aos
professores a mobilizacdo de varios registros semibticos, proporcionando o
desenvolvimento do raciocinio I6gico numérico e ricas aprendizagens.

No processo de aplicagao do recurso, as criangas puderam desenvolver o
seu potencial de operacionalizagdo envolvendo adigdo com uso de material concreto.
Nas vivéncias em sala, a aprendizagem numeérica deu-se envolvendo diferentes
grupos, ou seja, alunos que eram mais rapidos, outros mais lentos, no processo de
operacionalizacdo matematica.

Vale destacar que dentre os alunos que preenchiam a tabela com
autonomia, observou-se a performance de aprendizagem de um aluno com
diagnostico de Transtorno Espectro Autista (TEA), que, segundo a professora,
apresentava dificuldades na compreensao das quantidades e do registro numérico.
Entretanto, na medida em que participava das atividades com a TZM, desenvolvia
habilidades tanto para representar os numerais na escrita, quanto para fazer uso dos
manipulaveis para representar as quantidades. Nesse contexto, compreende-se que
TZM apresenta-se com forte potencial de promover o aprendizado numérico entre os
alunos com dificuldades de aprendizagem.

Observou-se que a TZM estimula o real potencial de aprendizagem
numeérica presente no aluno, como recurso ainda nao explorado. Para esse fim, busca-
se conhecer quais possibilidades podem emergir do seu uso com alunos nas suas
diferentes aprendizagens.

A construgao da aprendizagem do aluno com TEA apresenta-se na imagem
do aluno do G4 do 2° ano. Nesse grupo, os alunos apresentavam sérias dificuldades,
nao reconheciam os numeros, nem a sequéncia, nem as quantidades, nem a
contagem, enfim, ndo havia compreensdo numérica. Na comparagao das imagens é
possivel perceber os avangos desse aluno apds a intervengao com o uso da TZM para

o aprendizado numérico (Imagens 27 e 28).
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Imagem 27 — Do aluno autista com dificuldade no aprendizado numérico antes da
experiéncia interventiva com a TZM

i

Fonte: dados dpesquisa realizada pela autora (2023).

Imagem 28 — Do aluno autista na construgdo e no aprendizado numérico depois da
exgeriéncia interventiva com a TZM
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Fonte: dados da pesquisa realizada pela autora (2023).

5.6 O produto da pesquisa
O produto contém as seguintes partes:

— capa;

— apresentacao autoral;

— apresentacao do surgimento do termo semidtica;

— apresentacao do pensador da TRRS;

— atabela e a interdisciplinaridade;

— sugestdes de textos infantis que contribuem com o aprendizado
numérico, destacando, desse modo, o aspecto interdisciplinar na

aplicagao da TZM.
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Na apresentagao autoral, a pesquisadora narra a sua pesquisa intitulada
Construgéo de conhecimentos numéricos por meio da TZM com adaptagbes da tabela
pitagorica e aporte em representagbes semiéticas: Uma pesquisa realizada com
alunos do 1° e 2° anos do Ensino Fundamental. Ela explica o objetivo geral, que
consiste em investigar a ocorréncia da aprendizagem matematica por meio da
aplicagao do recurso didatico TZM com destaque para o valor posicional e conceito
numeérico para alunos desses anos escolares.

O caderno, diagramado no Word, traz um adendo sobre a origem da
palavra semidtica e, em seguida, apresenta o autor e pensador da TRRS, Raymond
Duval, filésofo e psicologo francés, com suas relevantes contribuicdes aos
profissionais que ensinam Matematica, e com a importancia dos registros semioéticos

como garantia de avango cognitivo no aprendizado da matematica.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O principal interesse desta pesquisa foi desenvolver uma proposta de
intervencdo pedagogica fundamentada nos pressupostos tedricos da TRRS, de
Raymond Duval, que pudesse contribuir para o processo de alfabetizagdo numérica
de alunos no 1° e 2° ano dos AIEF.

Buscou-se fazer uma intervencdo pedagodgica, onde as professoras
colaboradoras puderam identificar as diferentes representagdes presentes no recurso
didatico. As vivéncias possibilitaram a utilizagado de diferentes registros matematicos
como linguagem oral, contagem, representagcaoo quantitativa dos numeros, escrita
numeérica e operacionalizagédo aditiva. Possibilitando vivéncias e o desenvolvimento
do raciocinio l6gico numérico.

A pesquisa foi realizada na Escola Municipal “Apolinario Antonio Ribeiro”,
localizada no bairro Mangueiral, no municipio de Alcantara — MA. Procurou-se
conhecer a necessidade da escola sobre o conhecimento numérico dos alunos, que
no projeto inicial da pesquisa envolvia apenas os alunos do 1° e 2° ano, no processo
de alfabetizagcao matematica.

A pesquisa demonstrou que o processo de intervengao trouxe impacto
significativo no que se refere ao desempenho dos alunos quanto ao aprendizado
numeérico, tanto na organizagdo numerica, quanto na representagéo quantitativa e no
valor posicional dos numeros.

Quanto as professoras colaboradoras conclui-se que, nessa escola, todas
sao profissionais qualificadas, pois apresentaram ter a habilitacdo necessaria para
ministrarem aulas nesse segmento de ensino, em que ambas puderam expressar o
seu desconhecimento em alfabetizar numericamente com o uso de uma tabela. Desse
modo, o recurso didatico TZM apresentou-se como um um recurso didatico alternativo
no intuito de contribuir com processo de ensino e aprendizagem Matematica.

Percebeu-se que o uso da tabela numérica TZM envolveu diferentes
registros, como: a linguagem oral, a contagem de material concreto, a escrita
numeérica, a representacdoo quantitativa dentre outros. Durante o processo
interventivo, notou-se que os alunos precisavam operacionalizar o preenchimento da
tabela, de modo que a cada vivéncia o aluno era surpreendido pelas diferentes

estratégias, impedindo, desse modo, a possibilidade do uso mecanico da mesma.
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Ao fim do processo interventivo aqui apresentado, chegou-se a conclusao
de que o uso da TZM apresentou-se como recurso didatico mobilizador de varios
registros, proporcionando aos alunos em processo de alfabetizagdo Matematica o
dominio cognitivo numérico indispensavel ao aprendizado matematico. Notou-se que
um dos fatores que dificulta o avango dos conteudos do componente curricular de
Matematica refere-se, principalmente, pela falta do conhecimento dos numeros nos
anos inicias do Ensino Fundamental.

A TZM como recurso didatico, como todo recurso didatico, tem pontos
fracos e fortes. Destaca-se como ponto forte o potencial inclusivo, onde os alunos com
ou sem dificuldade de aprendizagem conseguem desenvolver o seu potencial I6gico
numeérico.

Acredita-se que esse trabalho trara contribuicdo para professores e alunos
que enfrentam dificuldades no processo de alfabetizagdo matematica, na perspectiva
de avancar com o uso desses recursos em diferentes contextos de aprendizagens.

Espera-se que essa pesquisa possa contribuir com a pratica das
professoras e dos alunos de diferentes realidades de aprendizagens, para além das

experiéncias apresentadas nesta pesquisa.
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APENDICE A - “JUJUBAS DIDATICAS” — MATERIAL MANIPULAVEL NAO
ESTRUTURADO PARA REPRESENTAGAO DAS DEZENAS E UNIDADES NO
PREENCHIMENTO DA TABELA TZM
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APENDICE B - QUESTOES DA ENTREVISTA NARRATIVA COM AS
PROFESSORAS COLABORADORAS (1° E 2° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL)

1) Vocé considera o ensino dos numeros uma tarefa facil, ou dificil. Justifique:
2) Como Vocé trabalha os numeros com seus alunos?

3) Quais recursos vocé utiliza para ensinar os numeros em sala de aula?

4) Quais dificuldades vocé enfrenta para ensinar os numeros para seus alunos?
5) Vocé ja fez uso de Tabela para ensinar numeros para criangas?

6) Vocé conhece alguma Tabela que possibilita ensinar os niumeros para criangas?



APENDICE C - PRODUTO DA PESQUISA




86

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO

Prof. Dr. Fernando Carvalho Silva (Reitor)
Prof. Dr. Leonardo Silva Soares (Vice-Reitor)

AGENCIA DE INOVAGAO, EMPREENDEDORISMO, PESQUISA, POS-GRADUAGAO E
INTERNACIONALIZAGAO (AGEUFMA)

Profa. Dra. Flavia Raquel Fernandes do Nascimento

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GESTAO DE ENSINO DA
EDUCACAO BASICA (PPGEEB)

Profa. Dra. Hercilia Maria de Moura Vituriano (Coordenadora)
Prof. Dr. Antonio de Assis Cruz Nunes (Vice-coordenador)

ORIENTADOR DA PESQUISA

Prof. Dr. Raimundo Luna Neres

AUTORA

Maria do Amparo Torres Pinheiro

® @6



MARIA DO AMPARO T. PINHEIRO

ALFABETIZAGAO NUMERICA COM
USO DE TABELA

CADERNO DE ORIENTACOES PEDAGOGICAS

PPGEEB

SAO LUIS
2024

87



SUMARIO

APRESENTAGAO ... e 4
QUAL A ORIGEM DO TERMO SEMIOTICA? ..., 5
O QUE E UM REGISTRO SEMIOTICO? ...\ 6
QUEM E O PENSADOR DA TEORIA DA TEORIA DAS REPRESENTAGOES

SEMIOTICAS? oo 7
A SEMIOTICA E A APRENDIZAGEM MATEMATICA ..., 8
A CRIANGA E OS NUMEROS ... 9
ATIVIDADES COGNITIVAS PRESENTES EM UM REGISTRO DE

REPRESENTAGAO ..o 10
TABELA DE PITAGORAS ... 11
TABELA ZERO MAIS ... 12

COMO PREENCHER A TABELA ZERO MAIS? SEGUE-SE OS PASSOS ..........13
MOVIMENTOS COGNITIVOS NA OPERACIONALIZACAO DATZM ................... 15
A PRATICA ALFABETIZADORA COM O USO DA TABELAZEROMAIS ... .16

APRODUGAO TEXTUALEA REPRESENTAGAO NUMERICA NO PROCESSO
DE ALFABETIZACAO COM A TZM ... ... i 18

TEXTO DO LIVRO: ARITMETICA DA EMILIA DE: MONTEIRO LOBATO ..........19

A TZM E AS PROFESSORAS ALFABETIZADORAS ... 20
VIVENCIAS DOS ALUNOS: ATIVIDADE INDIVIDUAL COMATZM ....cocvvvoeer. 21
POTENCIAL INCLUSIVO DA TZM ... s 30
ATIVIDADES NUMERICAS DO 1°E 22 ANO ..o 31
CONFIGURAGOES DA TZM ..o 33
AVALIAGAOD .. oo 34

REFERENCIAS oo 36

88



APRESENTACAO

Apresento este Caderno com recomendacgdes didaticas como
produto final da pesquisa que tem como titulo: A Constru¢do do
conhecimento numérico por meio da Tabela Zero Mais com adapta¢des
da Tabela Pitagérica e aporte em representacées semidticas: Uma
pesquisa realizada com alunos do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental.

A pesquisa teve como objetivo investigar a ocorréncia da
aprendizagem matematica por meio da aplicacdo do recurso didatico
Tabela Zero Mais, com destaque para o valor posicional e conceito
numerico para os alunos do 1° e 2° ano do Ensino Fundamental.

Nessa perspectiva, a pesquisa se propds trazer aspectos da
Teoria dos registros de Representacdao Semidticas, com a finalidade
trazer contribuicdes e auxiliar os professores no processo de construcao
do conceito numérico, na escrita e no valor posicional dos numeros entre
os alunos do ciclo de alfabetizacdo, possibilitando assim, novas
estratégias de ensino durante no processo de alfabetizacao numérica.

Nesse sentido, espera-se que este caderno, seja para o
professor uma ferramenta de apoio no sentido de poder utilizar uma
tabela numérica, como recurso alternativo de ensinagem numérica para
criangas.

Este caderno nao se apresenta com manual de aplicagao, mas
como ferramenta de apoio e de sugestbes no sentido de proporcionar
novas possibilidades didaticas aos professores que possuem alunos com

diferentes potenciais de aprendizagem em uma sala de aula.
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r )
QUAL A ORIGEM DO TERMO
SEMIOTICA?

\ J
( h

O termo surge na Grécia antiga era traduzido por “signo” que
servia para representar um fendmeno fisico, um sinal natural como:
uma fumacga para indicar fogo, as nuvens para indica chuva ou um
sintoma para uma doenca. D’amore (2015)

Santo Agostinho em (360 a 430) ja utilizava o termo para indicar
fenémenos naturais e culturais. Ja apresentava o significado mais
préximos do utilizado nos dias atuais.

Mas somente no século 19 apresenta-se na funcao da atividade

cientifica e na comunicacao.

. J

Fonte: Freepik - Imagens criancas e nimeros
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O que é um Registro Semiético?

(Os estudos sobre os registros de representagéc?

semiética, apresenta-se como ferramentas.
Indispensaveis na aquisicdo do conhecimento
matematicos pois, de acordo com Duval (2009).

A representacdo semidtica pressupde a consideragao
de sistemas semidticos formado por sistemas de signos
tais como linguagem, escrita algébricas, registros

graficos, tabelas e outros, que podem ser convertidas

em outras representagdes.

Fonte: Freepik - Imagens criancas e numeros
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Quem é o pensador da Teoria da
Teoria das Representacoes
Semiéticas?

Raymond Duval é filosofo e psicologo e desenvolveu a teoria dos
Registros de Representacao Semiotica e a analise do funcionamento do
pensamento para a aquisicao de conhecimento, divulgado, inicialmente,
por meio de seu livro Sémiosis et Pense€ Humaine: Registres Sémiotiques
et Apprentissages Intellectuels (Sémiosis e pensamento humano: registros
semioticos e aprendizagens intelectuais), aléem da organizacao de
situacoes de aprendizagem, pesquisando sobre os problemas da
aprendizagem em Matematica. Sua obra mostra a importancia de sua
teoria dos registros de representacao semiotica para pesquisas no ambito
da Didatica da Matematica.

Na ultima décadas varias pesquisas tém sido realizadas no
Brasil, utilizando esse referencial teérico. E de suma importéancia para o
meio académico da Educacao Matematica Brasileira, compartilhar essa
teoria em seus estudos e pesquisas sobre aprendizagem matematica.
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A semidtica e a aprendizagem Matematica

Em nossa investigagao pudemos observar que quanto
mais registros o aluno conseguir mobilizar no processo de ensino,
maiores serao as possibilidades de éxito na Aprendizagem.

Para representar um registro, nesse nivel de ensino
(Alfabetizagao) deve-se respeitar regras de construgcao do
sistema semiético, ou seja: (letras, palavras, nUmeros) cada um é
um sistema de registro que precisa ser considerado na sua
especificidade.

Para que se possa fazer e tratamento adequado de algo
que se representou. O tratamento € uma atividade que ocorre no
interior do préprio registro, ja a conversado € uma transformacgao

externa ao registro (Duval; Moretti, 2016).

Fonte: Freepik - Imagens criancas e numeros

4 )

\ _/
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A crianca e 0s numeros

4 )
A Aprendizagem das matematicas constitui, em evidéncias,
um campo de estudos privilegiado para a analise de ativida-
des cognitivas fundamentais como a conceitualizagao, racio-

cinio, a resolugao de problemas e mesmo a compreensao de
textos (Duval, 2014).

\. J

4 h
As acbes pedagogicas devem favorecer a
compreensao intuitiva e logica dos numeros, para isso, 0s
professores devem compreender que a representagdo em
forma de simbolos matematicos € diferente da capacidade de
abstracao.
Nessa idade ela constréi suas ideias e Pensamentos.
Para Kamii e Joseph (2005), nem todo manuseio de material
favorece o desenvolvimento do potencial de abstracao, faz-
se necessario a mediagcao para conduzir o conhecimento

aluno social para o conhecimento cientifico.

\ J
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ATIVIDADES COGNITIVAS PRESENTES EM UM
REGISTRO DE REPRESENTACAO

Atividades
Cognitivas

Definicao

Formacao

Primeiramente, constituir um
traco ou um ajuntamento de
tracos  perceptiveis que
sejam identificaveis como
uma representagcdo de
alguma coisa em um sistema
determinado.

Tratamento

Consiste em transformacdes
de uma representacao
dentro de um mesmo
registro.

Conversao

Diz respeito as
transformagcbes de uma
representacdo em uma
representacdo de  outro
registro, conservando a
referéncia aos mesmos
objetos.

10




TABELA DE PITAGORAS

= s I ¢« B 8 s 10
4 6 8 10 12 14 16 18 20
6 21 24 27 30
8 28 32 36 40
10 15 20 25 30 35 40 45 50

e

ga B

o

halE =SS e el se 63 70
16 24 32 40 48 56 64 72 80
18 27 36 45 54 63 72 81 90
20 30 40 50 60 70 80 90 100

3om~.“en.w»l

Fonte: Hotmart (2012)

S A
Uma inspirag¢ao transformadora:

Da tabua de Pitagoras para a Tabela Zero Mais. Com
um ponto de diferenciacdo. A Zero Mais pode ser
preenchida somente com a coluna numérica € o
numeral “Zero,” sem a presenca da linha numérica da
tabela. Desse modo, torna-se um recurso de

\Alfabetlzagao numeérica. ¥

11
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TABELA ZERO MAIS

10

10

12

14

16

18

20

15

18

21

24

27

30

10

s

\.

de tabuada.

Surgiu de uma experiéncia de uso da Tabela de Pitagoras

com alunos do 3° ano do Ensino Fundamental na funcédo

N

12
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COMO PREENCHER A TABELA ZERO MAIS?
SEGUE-SE OS PASSOS:

PASSO 1

Na primeira linha ao lado do algarismo 1 (um) registrado na tabela em
negrito, coloca-se o “zero”. Entrega-se uma unidade em material concreto
para ser somado a esse “zero”, e faz-se a pergunta: Zero mais 1?7 O aluno
devera responder verbalmente e o resultado e registrar ao lado do zero o

numeral 1.

PASSO 2

Ainda na primeira linha: apoés o registro do numeral 1, soma-se a unidade
manipulavel ao numeral 1 registrado resultante da soma com o zero.
Fazendo-se a seguinte pergunta: 1 mais 1? O aluno devera responder e

registrar ao lado do 1 o numeral 2.

PASSO 3

Ainda na primeira linha, apds registrar o numeral 2. O aluno continuara no
mesmo raciocinio, devera somar o 2 a unidade concreta presente sobre
a mesa. Fazendo-se a pergunta: 2 mais 1? O aluno devera responder

verbalmente e registrar ao lado do 2 numeral 3.

PASSO 4

O numeral 4 registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa. Fazendo-se a seguinte pergunta: 4 mais 1? O
aluno devera responder verbalmente e registrar ao lado do numeral 4 o

numeral 5.

PASSO 5

O numeral 5 registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa. Fazendo-se a pergunta: 5 mais 1? O aluno devera

responder verbalmente e registrar ao lado do numeral 5 o numeral 6.

PASSO 6

O numeral 6 registrado pelo aluno, devera ser somado a unidade concreta
presente sobre a mesa. Fazendo-se a pergunta: 6 mais 1? O aluno devera

responder verbalmente e registrar ao lado do 6 o numeral 7.

13
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PASSO 7

O numeral 7 registrado pelo aluno, deverd ser somado a unidade
concreta presente sobre a mesa. Fazendo-se a pergunta: 7 mais 1? O
aluno devera responder verbalmente e registrar ao lado do numeral 8.

PASSO 8

O numeral 8 registrado pelo aluno, deverd ser somado a unidade
concreta presente sobre a mesa. Fazendo-se a pergunta: 8 mais 1? O
aluno devera responder verbalmente e registrar ao lado do numeral 8 o
numeral 9.

PASSO 9

O numeral 9 registrado pelo aluno, deverd ser somado a unidade
concreta presente sobre a mesa. Fazendo-se a pergunta: 9 mais 1? O
aluno devera responder verbalmente e registrar ao lado do numeral 9 o
numeral 10.

Passos para o preenchimento da 22 linha

Passo 1

Na segunda linha ao lado do algarismo 2 (dois) registrado na tabela em
negrito, coloca-se o “zero”. Entrega-se 2 unidades em material concreto
para ser somado a esse “zero’, e faz-se a pergunta: Zero mais 27 O
aluno devera responder verbalmente e o resultado e registrar ao lado
do zero o numeral 2.

Passo 2

Ainda na segunda linha: apos o registro do numeral 2, soma-se a 2
unidades manipulaveis ao numeral 2 registrado resultante da soma com
o zero. Fazendo-se a seguinte pergunta: 2 mais 2? O aluno devera
responder e registrar ao lado do 2 o numeral 4.

Passo 3

Ainda na segunda linha, apés registrar o numeral 4. O aluno continuara
no mesmo raciocinio, devera somar o 4 & 2 unidades concretas
presente sobre a mesa. Fazendo-se a pergunta: 4 mais 2? O aluno
devera responder verbalmente e registrar ao lado do 4 numeral 6.

Prosseguir
0S passos

Seguir essa logica de raciocinio para cada linha até preencher
completamente a tabela Zero Mais

14
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MOVIMENTOS COGNITIVOS NA OPERACIONALIZAGAO
DA TZM

(abstracoes)

Producao Textual;
[ (Leitura) ] [Operaqéo de adlgéﬂ

Contagem
(Registro numérico)

Fonte: Freepik - Imagens crian¢as e numeros
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A PRATICA ALFABETIZADORA COM O USO DA TABELA
ZERO MAIS

JUJUBA DIDATICA
Material Confeccionado para o uso com a
Tabela Zero Mais

MANIPULAVEL NAO ESTRUTURADO

As Jujubas Didaticas, apresentam-se como sugestao de recursos
didaticos para serem utilizados em diferentes situacdes de aprendizagem
matematica. Nos locais onde existe caréncia de recursos estruturados para
manuseio dos alunos.

E um recurso facil de ser confeccionado e de muita durabilidade,
professores e alunos podem organizar em salas suas jujubas didaticas na
propria escola.

16
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Os manipulaveis podem ser usados, antes, durante ou depois do uso
da tabela. séo indispensaveis para representar quantidades e auxiliar
na compreensao do valor posicional e na escrita numeérica.

17
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A producao textual e a representacao numérica no
processo de alfabetizacao com a TZM

( N

Os alunos precisam aprender a ler matematica e ler para aprender, pois para
interpretar um texto matematico, & necessario familiarizar-se com a linguagem e com
os simbolos proprios desse componente curricular e encontrar sentido naquilo que I€,
compreendendo o significado das formas escritas (Nacarato, 2017).

. /

TEXTO AUTORAL:

PRODUZIDO PELA PROFESSORA DO 1° ANO

Visita ao museu

Numa visita ao museu histérico de Alcantara, os
alunos puderam presenciar varias coisas, entre elas um
poc¢o, quadros, uma sala de cinema, na qual puderam
assisti varios filmes e uma sala com uma mesa cheia
de livros com aproximadamente 35 livros, além de um

confortavel espaco, para contacdo de histdricas.

Foi muito divertido!

18
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TEXTO DO LIVRO: ARITMETICA DA EMILIA
DE: MONTEIRO LOBATO

r
Narizinho, muito atenta a tudo, notou a auséncia de

alguma coisa. Por fim gritou:

— Esta faltando um algarismo, Visconde!

— Nao vejo o zero!

— O Zero vem — disse o Visconde.

— Ele é um fregués muito especial e o unico

Que n3o é feixe de varas, ou de Uns.

Sozinho nao vale nada, e por isso também

€ conhecido como nada. Zero ou Nada.

Mas se for colocado depois dum numero qualquer,
Aumenta esse numero dez vezes. Colocado depois de 1 faz
10, que é dez vezes 1.

Depois de 2 faz 20. que € dez vezes 2.

Depois de 5 faz 50, que € dez vezes 5

— Assim por diante.

— E depois de si mesmo?

— Quis saber a Emilia.

— Nao faz nada. Um zero depois de si mesmo da 00, e dois
zeros valem tanto como um zero.

Isso é, nada. E também se o zero for colocado antes de um
numero, deixa 0 nUmero na mesma.

Assim, 02, por exemplo, vale tanto como 2.

— E dez zeros enfileirados?

— Dez, ou vinte, ou mil zeros valem tanto como um, isto é,
nada.
\

19
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A TZM E AS PROFESSORAS
ALFABETIZADORAS

Uma interven¢do pedagogica com trocas e compartilhamen-
tos de experiéncias na apresentagdo da Tabela Zero Mais
como recurso de Alfabetizagcao numeérica.

A pesquisa interventiva deu-se na escola: Apolinario Anténio
Ribeiro no municipio de Alcantara- Ma. Com encontros forma-
tivos antes durante e ao final da aplicagao de TZM na escola.

é )

. J
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VIVENCIAS DOS ALUNOS: ATIVIDADE INDIVIDUAL

COMATZM

- b
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Atividades em grupo

Nas Interacdes entre os alunos e as trocas de
conhecimentos apresentaram-se com o ponto marcante durante
o preenchimento da Tabela Zero Mais.

Como um recurso rico de possibilidades didaticas, a
tabela contribuiu para que alunos mais experientes ajudassem
aos que enfrentavam dificuldades de aprendizagem numeérica.

22
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O aprendizado numérico apoiado pela linguagem, ajuda na
compreensao do nome e da forma numérica.

Os alunos mais experientes puderam ajudar aos colegas que
enfrentava dificuldades numéricas.

A interacao professor - aluno e entre os alunos apresentou-se como
um ponto forte, na utilizacao de Tabela Zero Mais.
As atividades puderam se dar individualmente ou em grupos.

23
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ATIVIDADE NA PROPRIA TABELA
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Durante o processo de intervencao, os
alunos tinham como tarefa, o
preenchimento da tabela, onde
deveriam colorir as linhas e as colunas
conforme a sequéncia numeérica
seguindo o comando da professora.
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[

necessidade dos alunos.

A Tabela Numérica Zero mais pode ser utilizada completa ou
parcialmente, conforme a escolha da professora considerando a

J

VERSAO COMPLETA DA TZM
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professor tem a liberdade para utilizar a tabela em todos os

0
L\iveis de aprendizagem de seus alunos.
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TZM VERSAO PARCIAL |
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ecessario.

Tabela Zero Mais apresenta-se como um recurso que pode ser
coes.

Cabe ao professor fazer os recortes que achar n

utilizado em diferentes disposi
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[ TZM VERSAO Il

( )

Nesse formato a professora priorizou as dezenas que sao
facilmente representadas com o apoio do material manipulavel.

27
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A BNCC no territério maranhense segue aos seguintes
principios:

!

Equidade

|

Formacao Integral

!

[ Diversidade

!

Inclusao

\

Os recursos Didaticos apresentam-se como ferramentas
metodoldgicas que oferecem aos professores ricas possibilidades de
aprendizagem.

Nesse contexto, a Tabela Numérica Zero Mais apresenta-se como
instrumento didatico para o desenvolvimento légico numeérico das

criancas no ciclo de alfabetizacao.
\rane ¢ y,
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POTENCIAL INCLUSIVO DA TZM

Atividade Diagnostica com aluno Autista

Atividade numérica com aluno autista apos o uso da
Tabela Zero Mais
2 S SRR
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ATIVIDADES NUMERICAS
DO 1° E 2° ANO

é’.'))@’-r-g,r{jr : ontando e representandco
quantica

figuras E quantidade.
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ATIVIDADES NUMERICAS
DO 1° E 2° ANO

r

6) Em uma praga 6 crlangas foram ¢
brincadeira. Chegaram 3 e qua
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CONFIGURAGOES DA TZM

+ 0 |1 {2 |3 |4 |5 |6 |7 10
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
+ |0 TACONZEMA
1
2
3
4
3
6
7
8
9
10

Conforme os modelos: o professor pode usar qualquer opgao
da Tabela Zero Mais. Tanto com a presenc¢a linha numérica ou

apenas com a coluna numérica
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AVALIACAO

- w

~ ™
Apods a experiéncia interventiva com o uso da Tabela

Zero Mais no processo de alfabetizacao numérica. Observou-se
ganhos significativos de aprendizagem numérica de alunos do
1° e 2° ano do Ensino Fundamental.

Desse modo, tem-se uma alternativa didatica que
proporcionara aos professores alfabetizadores, um recurso
matematico com positivas possibilidades de aprendizagem aos

alunos nos diferentes contextos de aprendizagem.
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PESQUISA PRODUZIDA PELA ALUNA DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DO MARANHAO DO PROGRAMA DE
POS- GRADUACAO EM GESTAO DE ENSINO
DA EDUCAGAO BASICA

J

Prof Luria Qri‘éfft'a@r
Fn
N

’ .
-
4

Professor Dr. Do Programa de
Pdés- Graduagdo em Gestao de
Ensino da Educacédo Basica

' |(PPGEEB), pela Universidade

Federal do Maranhé&o.
Orientador: da aluna Maria do
Amparo Torres Pinheiro. Na
pesquisa com o Titulo:

| |Construgcéo de conhecimentos

Numeérico por meio da Tabela

Zero Mais com adaptacdes da

Prof. DR. RAIMUNDO
LUNA NERES

Tabela Pitagorica e aporte em
representacoes semioticas:
Uma pesquisa realizada com
alunos do 1° e 2° anos do

Ensino Fundamental.
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Maria do Amparo Torres
Pinheiro

Discente do Programa de Pos-
Graduacao em Gestao de Ensino

da Educacao Basica (PPGEEB)
pela Universidade Federal do
Maranhé&o.

Tendo sua Pesquisa com o Titulo:
Construcdo de conhecimentos
Numérico por meio da Tabela
Zero Mais com adaptacdes da
Tabela Pitagorica e aporte em
representagdes semioticas: Uma
pesquisa realizada com alunos
do 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental.

PPGEEB
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ANEXO A — CARTA DE APRESENTACAO PARA PESQUISA DE CAMPO

about:blank
OF Mg UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
e CENTRO DE ClENClAS SOCIAIS
;ﬁs;? - PROGRAMA DE POS-GRADUA(;AO GESTAO DE ENSINO DA PGE
el EDUCACAO BASICA (PPGEEB) PPGE

CARTA DE APRESENTACAO PARA PESQUISA DE CAMPO

Prezado/a Senhor/a: Cleonice de Sousa Lisboa
Secretaria de Educacdo da Rede Municipal de Alcantara

Vimos por meio desta apresentar-ihe o/a estudante MARIA DO AMPARO
TORRES PINHEIRO regularmente matriculado/a no Mestrade Profissional do
Programa de Pés-Graduagio em Gestdo de Ensino da Educacao Basica da
Universidade Federal do Maranh&o, sob matricula de N° 2022107320 para
desenvolver sua pesquisa de Mestrado infitulada: “REGISTRO DE
REPRESENTAGAO SEMIOTICA: A construgio do conhecimento numérico
através da adaptacio da Tabela de Pitdgoras com alunos do 1° e 2° ano
dos anos iniciais do Ensino Fundamental”

Na oporiunidade, solicitamos autorizacéo de Vossa Senhoria em permitir
a realizagdo da referida pesquisa em uma das unidades educacionais dessa
renomada rede de ensino de modo que o/a referido/a estudante possa coletar
dados por meio de observagdes, entrevistas, questionarios e/ou outros meios
metodoldgicos que se fizerem necessarios.

Solicitamos ainda a permissdo para a divulgagdo desses resuliados e
suas respectivas conclusdes, preservando sigilo e ética, conforme Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido que serda assinado pelos participantes
envolvidos na pesquisa. Esclarecemos que tal autorizacdo € uma pré-condicZo.

Colocamo-nos & disposicdo de Vossa Senhoria para quaisquer
esclarecimentos.

S3o Luis, 14 de junho de 2023.

Profa Dra Vanja Maria Dominices Coutinho Fernandes

Coordenadora do PPGEEB/UFMA
Matricula SIAPE 1352588
- 20/06/2023, 15:52



