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RESUMO
O presente estudo pretende alcangar os seguintes objetivos: I) apresentar dados sobre as

espécies do género Attalea, com destaque para o babagu, sobre as raizes historicas da sua
utilizagdo, potencialidades e aspectos conservacionistas atrelados a formagdo da
identidade das mulheres quebradeiras de coco babacu no Maranhao; II) destacar as
alteragdes ambientais que os ecossistemas maranhenses passaram ao longo de pouco mais
de trés décadas e associar as consequéncias dessas alteragdes com as atividades exercidas
pelo Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu; III) elaborar mapa de
distribuicdo potencial das populacdes de Attalea speciosa; 1V) avaliar a distribuigdo
potencial quanto as areas prioritarias para a conserva¢do da biodiversidade do Brasil e
Unidades de Conservacdo do Maranhdo. Para alcancar os objetivos I e II foi realizada
uma revisao bibliografica nos bancos de publica¢des cientificas SCIELO — Brasil, Scopus,
Google Scholar e Web of Science, e para a elaboracdo dos mapas foram utilizados dados
de uso e cobertura da terra. Dessa forma, foi possivel perceber que em 1984 o Maranhao
possuia consideravel area de vegetacdo nativa que foi mudando ao longo dos anos pelo
aumento das atividades agropecuarias e diminuicdo das areas de babaguais. A acdo das
mulheres no Maranhao foi fundamental para o aumento da fiscalizagcdo e do cumprimento
das leis de protecdo ao babagu e consolidagdo do movimento das quebradeiras de coco.
Para alcangar os objetivos Il e IV empregou-se o algoritmo Maximum Entropy para as
estimativas de distribuicdo potencial, que elaborou projecdes a partir de 92 registros de
A. speciosa. Os dados obtidos apontaram ampla distribuicdo potencial da espécie por
praticamente em todo o estado do Maranhao e foi possivel identificar areas adequadas
que ainda ndo foram pesquisadas. Quando sobrepostas as Areas Prioritarias para a
Conservagao, notou-se que, na Amazonia, Cerrado ¢ Caatinga a ocorréncia ¢ areas com
adequabilidade para a espécie coincidem com as APC, nas categorias variando de muito
alta e extremamente alta, além de 4reas adequdveis em Unidades de Conservacio
estaduais. A analise das dreas com maior adequabilidade, consideradas como prioritarias
para a conservagdo, refor¢ou a importincia de manutencdo das UCs estaduais ja
estabelecidas. Esses dados evidenciam as lacunas de informagdes sobre a espécie, e
podem indicar areas para realizacdo de novas amostragens, formando um arcabougo
cientifico nos processos de elaborac¢do dos planos de manejo das unidades de conservacao
do Maranhao.

Palavras-chave: areas prioritarias;, babacu; unidades de conservacdo; modelagem;

quebradeiras de coco.



CAPITULO I

Apresentagao Geral



INTRODUCAO

Considerando a quantidade de espécies vegetais formalmente descritas e
documentadas em coleg¢des bioldgicas, estima-se entre 264 mil e 279 mil o nimero de
espécies conhecidas no mundo (PEIXOTO; MORIM, 2003). Segundo extrapolagdes,
acredita-se que mais de 90% das espécies de Angiospermas ja estejam descritas
(MOSCOSO et al., 2013). Para o territdrio brasileiro estima-se entre 45,3 mil e 49,5 mil
o nimero de espécies de plantas descritas (SHEPHERD, 2002; PEIXOTO; AMORIM,
2003). Visto que € um dos paises de maior diversidade bioldgica, abrigando cerca de 14%
da diversidade de plantas do mundo.

Embora seja nas zonas tropicais que esteja a maior biodiversidade do mundo, em
se tratando da flora tropical, acredita-se que os dados ainda sdo subamostrados nos paises
localizados nessa zona climatica (PRANCE et al., 2000) e o Brasil ¢ um desses paises
subamostrados em termos de diversidade e distribuicdo das espécies, diante do extenso
territorio ¢ grande diversidade de ecossistemas com caracteristicas tnicas (MORIM;
LUGHADHA, 2015). Nesse contexto, centenas de espécies permanecem ainda
desconhecidas ou pouco conhecidas pela comunidade cientifica no territério brasileiro
(STEHMANN et al., 2009), o que ¢ demonstrado pelos casos de novas espécies e
populacdes que sdo descobertas (SOBRAL; STEHMANN, 2009; FIORAVANTI, 2016),
inclusive em colecdes cientificas.

Um dos grupos taxondmicos que podemos enfatizar dentre aqueles que necessitam
de atencdo e direcionamento nas pesquisas ¢ a familia Arecaceae, composta pelas espécies
de palmeiras. Trata-se de uma importante familia botanica das regides tropicais, sendo
representativa tanto em riqueza quanto em abundancia. Além da inestimavel importancia
ecoldgica, econdmica, cultural, social e religiosa, principalmente para comunidades
tradicionais e povos indigenas (GONZALES-PEREZ et al., 2012; BALSLEV et al.,
2016).

Embora possua grande importdncia, como mencionado anteriormente, ainda
existem lacunas no conhecimento acerca de algumas espécies da familia e no esforco
amostral de coletas, apesar dos avancos nos estudos taxondémicos nas ultimas décadas
(PINTAUD et al., 2008; PINTAUD et al., 2016), o género Attalea Kunth ainda precisa
de especial ateng@o. O conhecimento acerca do género ainda precisa ser ampliado diante
da variedade morfologica e de ambientes em que é possivel encontrar as espécies. Nesse
sentido, esta lacuna se deve, entre outros fatores, a dificuldade de coleta da maioria das

espécies, que requerem aptidao do coletor para obtengdo das amostras (PINTAUD, 2008;



MARTINS, 2012). Pintaud (2008), destacou também que Attalea spp. necessita de maior
atencdo devido a falta de comprovagdo em herbarios para sanar algumas divergéncias
quanto as nomenclaturas a serem adotadas nos trabalhos.

Nesse contexto, o0 Maranhdo compde grande parte da Zona dos Cocais, além de
apresentar condigdes ecologicas e grande variedade de biomas (MUNIZ, 2006;
SANTOS-FILHO et al., 2013), o que proporciona ao Estado um potencial quanto a
diversidade de espécies de Attalea. Pode-se destacar ainda que no Maranhdo sdo poucos
os estudos voltados para a taxonomia e para analises de distribui¢do potencial das espécies
de Attalea, principalmente por se tratar de um grupo de plantas com alto potencial
econdmico, histérico e cultural (PINTAUD, 2008; PINHEIRO, 2011; GONZALES-
PEREZ, et al., 2012; LIMA; ALMEIDA Jr., 2020). Com destaque para o Babagu, Attalea
speciosa Mart. ex Spreng., cujo numero de familias humanas envolvidas direta ou
indiretamente no seu extrativismo foi estimado em aproximadamente 300 mil no territorio
Maranhense na década de 1990 (CAVALLARI et al., 2015).

Segundo Gonzalez-Pérez et al. (2012), essa planta ¢ uma das mais importantes na
subsisténcia de muitas comunidades tradicionais, j& que todas as suas partes sdo
utilizdveis. Atualmente tem sido vista como uma das espécies vegetais de maior potencial
para a producdo do biodiesel, devido a composi¢do do 6leo de suas améndoas ser
predominantemente laurica, o que garante um biodiesel de excelentes caracteristicas
fisico-quimicas, oferecendo maiores rendimentos em relagdo a outros 6leos (LIMA et al.,
2007; GONZALEZ-PEREZ et al., 2012).

Nesse contexto, o presente estudo pretende alcangar os seguintes objetivos: a)
apresentar dados sobre as espécies do género Attalea, com destaque para o babagu, sobre
as raizes historicas da sua utilizagdo, potencialidades e aspectos conservacionistas
atrelados a formagdo da identidade das mulheres quebradeiras de coco babagu no
Maranhdo; b) destacar as alteracdes ambientais que os ecossistemas maranhenses
passaram ao longo de pouco mais de trés décadas e associar as consequéncias dessas
alteragdes com as atividades exercidas pelo Movimento Interestadual das Quebradeiras
de Coco Babacu (MIQCB); c) elaborar mapa de distribuicao potencial das populacdes de
Attalea speciosa Mart. ex Spreng. d) avaliar a distribuicdo potencial quanto as areas
prioritarias para a conservacao da biodiversidade do Brasil ¢ Unidades de Conservagao
Estaduais do Maranhao.

Para alcancar os objetivos apresentamos esta dissertagdo composta por dois

manuscritos descrevendo os caminhos percorridos ¢ direcionamentos tomados até a



obtencao dos resultados esperados. Cabe ressaltar que devido a pandemia da COVID-19
o estudo precisou ser modificado para ndo trazer maiores prejuizos para o discente nem
para o PPGBC. Diante disso, o topico “Revisdo Bibliografica” que faz parte do produto
Disserta¢ao, foi organizado na forma de artigo de revisdo; assim, o primeiro manuscrito
apresenta o historico de utilizagdo do babagu no Maranhdo e como surgiram as
organizacgdes sociais de resisténcia frente ao avango descontrolado da agropecuaria no
estado, incentivado por leis de facilitacdo e fomento a pecudria e monocultura,
principalmente no Cerrado maranhense. Além disso, o manuscrito apresenta as alteragdes
ambientais de uso e cobertura da terra de 1984 a 2021, enfatizando aspectos economicos
dos produtos oriundos do babagu no cenario nacional e agdes conservacionistas exercidas
pelo Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babacu (MIQCB).

O segundo manuscrito traz dados da modelagem de distribui¢ao potencial de A.
speciosa para o estado do Maranhdo, além do mapa de distribui¢do potencial das
populagdes, citando as areas com maior adequabilidade ambiental para a ocorréncia da
espécie, correlacionando com as areas prioritarias para a conservagao da biodiversidade
do Brasil, categorizadas de acordo com a importincia bioldgica e priorizagdo de agdes
conservacionistas (alta, muito alta e extremamente alta). O manuscrito apresenta ainda as
relacdes dos dados gerados a partir da modelagem de nicho com as Unidades de
Conservacao (UCs) estaduais, trabalhando possibilidades de utilizagdo das informagdes
do presente estudo para projetos de empreendedorismo sustentdvel com base no
extrativismo do babagu e projetos de conservacdo e composicao da base cientifica dos

planos de manejo das UCs que ainda ndo possuem.



REFERENCIAS

BALSLEV, H.; BERNAL, R.; FAY, M. F. Palms - emblems of tropical forests. Botanical
Journal of the Linnean Society, v. 182, n. 2, p. 195-2000, 2016.

CAVALLARI, M. M.; PINHEIRO, C. U. B.; ABREU, G. B.; FRAZAO, J. M. F.;
TOLEDO, M. M.; BUOSI, T. Babacgu. In Palmeiras nativas do Brasil (R. LOPES; M. S.
P. OLIVEIRA; M. M. CAVALLARI; R. L. BARBIERI; L. D. H. C. S. CONCEICAO;
eds.). Embrapa, Brasilia, p. 83-114, 2015.

FIORAVANTI, C. A maior diversidade de plantas do mundo. Revista Pesquisa Fapesp,
v. 241, p. 42-47, 2016.

GONZALEZ-PEREZ, S. E.; COELHO-FERREIRA, M.; ROBERT, P. D.; GARCES, C.
L. L. Conhecimento e usos do babagu (Attalea speciosa Mart. e Attalea eichleri (Drude)
AJ Hend.) entre os Mebéngokre-Kayapd da Terra Indigena Las Casas, estado do Para,
Brasil. Acta Botanica Brasilica, v. 26, n. 2, p. 295-308, 2012.

LIMA, G. P.; ALMEIDA JR, E. B. Synopsis of the tribe Cocoseae Mart.(Arecoideae,
Arecaceae) in the state of Maranhdo, Brazil. Biota Neotropica, v. 20, n. 2, 2020.

LIMA, J. R.; BRANDAO DA SILVA, R.; SILVA, C. C.; SANTOS, L.; MOURA, E;
MOURA, V. Biodiesel de babacu (Orbignya sp.) obtido por via etandlica. Quimica Nova,
v. 30, n. 3, p. 600-603, 2007.

MARTINS, R. C. A familia Arecaceae (Palmae) no estado de Goias: floristica e
etnobotanica. 2012. 297 f. Tese (Doutorado em Botanica) — Universidade de Brasilia,
Brasilia, 2012.

MORIM, M. P.; LUGHADHA, E. M. N. Flora of Brasil Online: Can Brasil’s botanists
achieve their 2020 vision? Rodriguésia, v. 64, n. 4, p. 1115-1135, 2015.

MOSCOSO, V.; ALBERNAZ, A. L.; SALOMAO, R. P. Niche modelling for twelve
plant species (six timber species and six palm trees) in the Amazon region, using
collection and field survey data. Forest Ecology and Management, v. 310, p. 652-662,
2013.

MUNIZ, F. H. A vegetacdo da regido de transicdo entre a Amazonia e o Nordeste:
diversidade e estrutura. In: MOURA, E. G. (Org.). Agroambientes de transi¢do: entre o
tropico umido e semi-arido do Brasil. 2% Ed. Sao Luis: UEMA, p. 53-70, 2006.
PEIXOTO, A. L.; MORIM, M. P. Colegdes botanicas: documentacao da biodiversidade
brasileira. Ciéncia e Cultura, v. 55, n. 3, p. 21-24, 2003.

PINHEIRO, C. U. B. Palmeiras do Maranhao: Onde canta o sabia. Sao Luis: Grafica e
Editora Aquarela, 2011. 232 p.



PINTAUD, J. An overview of the taxonomy of Attalea (Arecaceae). Revista Peruana de
Biologia, v. 15, n. 1, p. 53-62, 2008.

PINTAUD, J. C.; CASTILLO, A. R.; FERREIRA, E. J. L.; MORAES, M.; MEJIA, K.
Towards a revision of Attalea in Western Amazonia. Palms, v. 60, p. 57-77, 2016.
PRANCE, G. T.; BEENTIJE, H.; DRANSFIELD, J.; JOHNS, R. The tropical flora
remains undercollected. Missouri Botanical Garden, v. 87, n. 1, p. 67-71, 2000.
SANTOS-FILHO, F. S.; ALMEIDA JR., E. B.; SOARES, C. J. R. S. Cocais: zona
ecotonal natural ou artificial? Revista Equador, v. 1, n. 1, p. 02-13, 2013.

SHEPHERD, G. Conhecimento da diversidade de plantas terrestres do Brasil. In:
LEWINSOHN, T. M.; PRADO, P.I. (Org.) Biodiversidade brasileira. Sintese do estado
atual do conhecimento. Sdo Paulo, Contexto, 2002.

SOBRAL, M.; STEHMANN, J. R. An analysis of new angiosperm species discoveries in
Brazil (1990-2006). Taxon, v. 58, n. 1, 227-232, 2009.

STEHMANN, J. R.; FORZZA, R. C.; SALINO, A.; SOBRAL, M.; DA COSTA, D. P.;
KAMINO, L. H. Y. (Eds.). Plantas da Floresta Atlantica. Rio de Janeiro: Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, 2009. 516 p.



CAPITULO II

Aspecto histérico, econdmico e conservacionista do babacu (Attalea spp.) no
Maranhao: uma revisdo

Artigo a ser submetido ao periddico:

Economic Botany*

*A formatacdo quanto ao niimero de linhas, margens e espacamento ndo esta de acordo com as
normas da revista para que fosse mantida a padronizagdo da dissertacao.



Aspecto historico, econdmico e conservacionista do babacu (Attalea spp.) no
Maranhao: uma revisao

Luann Brendo da Silva Costa!”; Hauanen Aratjo Rocha'; Eduardo Bezerra de Almeida
Jr.2

! Universidade Federal do Maranhdo, Cidade Universitaria Dom Delgado, Programa de
Pos-graduacdo em Biodiversidade e Conservacdo, Departamento de Biologia, Av. dos
Portugueses, 1966, Bacanga, Sao Luis, MA, Brasil. luanncostaslz@gmail.com*

2 Universidade Federal do Maranhdo, Cidade Universitaria Dom Delgado, Departamento
de Biologia, Laboratdrio de Estudos Botanicos, Av. dos Portugueses, 1966, Bacanga, Sao
Luis, MA, Brasil.
Resumo

Esta revisao visa apresentar dados sobre as espécies do género Attalea (Arecaceae) no
Maranhao, Brasil, comumente chamadas de coco-babagu, bem como descrever as raizes
historicas da sua utilizagdo, potencialidades e aspectos conservacionistas atrelados a
formagdo da identidade das quebradeiras de coco-babagu. O estudo visa apresentar as
alteragdes ambientais que os ecossistemas maranhenses passaram ao longo de décadas e
associar as consequéncias dessas alteragdes com as atividades exercidas pelas
quebradeiras de coco-babacu. Para tal, foi realizada uma revisao bibliografica nos bancos
de publicacdes cientificas SCIELO — Brasil, Scopus, Google Scholar e Web of Science, e
para a elaboracdo dos mapas foram utilizados dados de uso e cobertura da terra do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Em 1984 o Maranhao possuia consideravel
area de vegetacdo nativa que foi mudando ao longo dos anos pelo aumento das atividades
agropecuarias e diminui¢do das areas de babaguais. A a¢do das mulheres no Maranhao
foi fundamental para o aumento da fiscaliza¢do e do cumprimento das leis de protegdo ao
babacgu e consolidacdo do movimento das quebradeiras de coco. O babagu permanece
sendo importante fonte de matéria prima para o Maranhdo, e um dos desafios atuais ¢

fomentar o desenvolvimento tecnoldgico para o aumento da produtividade.

Palavras-chave: coco-babagu; ecossistemas maranhenses; quebradeiras de coco-babagu



Introducio

Arecaceae pertence ao grupo das monocotiledoneas, possuindo distribuicao
principalmente nas zonas tropicais e subtropicais, tanto em riqueza quanto em abundancia
(Dransfield et al. 2008; Janssen and Bremer 2004). Geralmente sdo ausentes nos desertos
e semidesertos, € possui um nimero pequeno de espécies nas regides temperadas
(Henderson et al. 1995; Pinheiro 2011). Conhecidas como palmeiras, apresentam
inestimavel importancia ecologica, econdmica, cultural, social e religiosa, principalmente
para comunidades tradicionais e povos indigenas (Balslev et al. 2016; Gonzales-Pérez et
al. 2012; Soares et al. 2014).

A variag@o morfologica da familia, com estipe solitaria ou raramente ramificada,
folhas pinadas e terminais no apice do caule, formando uma “coroa” vistosa, além da
inflorescéncia, e peculiaridades das flores e frutos atribuem a Arecaceae uma relevante
importancia visual e cultural (Dransfield et al. 2008; Lorenzi et al. 2010; Santos et al.
2019).

Arecaceae ¢ representada por 181 géneros e 2.600 espécies (Baker and Dransfield
2016). No Brasil ocorrem 37 géneros e 296 espécies (Flora do Brasil 2020), estando
presente em todas as regides do pais. As estruturas vegetativas (caules, espata e folhas) e
reprodutivas (cocos) dessas palmeiras sdo utilizadas pela populacgdo, tanto na alimenta¢do
quanto para ornamentacao. No Brasil, a comercializagdo esta associada ao extrativismo
de subsisténcia (Lorenzi et al. 2010), além de muitas espécies contribuirem para o
fortalecimento do agronegécio, sobretudo na regido Nordeste (Santos et al. 2019).

A regido Nordeste do Brasil detém o terceiro maior registro de ocorréncia de
espécies de Arecaceae (aproximadamente 113 espécies), estando atrds das regides Norte
¢ Sudeste (162 e 138 espécies, respectivamente), sendo 33 espécies registradas para o
Maranhao (Flora do Brasil 2020). Dentre as espécies, citam-se Attalea speciosa Mart. ex
Spreng. (babagu), Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore (carnatiba), Euterpe oleracea
Mart. (jucara), Mauritia flexuosa L.f. (buriti) e Cocos nucifera L. (coqueiro), as quais
possuem grande relevancia econdmica e cultural (Flora do Brasil 2020; Santos et al.
2019). Pode-se citar ainda a extracdo de améndoas em Attalea eichleri (Drude) A.J.Hend.,
Attalea % teixeirana (Bondar) Zona e Syagrus coronata (Mart.) Becc.); obtengdo das
fibras, 6leos e matéria prima para cosméticos em espécies de Attalea spp., Acrocomia
aculeata Lodd. ex Mart., Astrocaryum sp., Elaeis guineensis Jacq., Mauritia flexuosa L.f,

e Syagrus coronata (Mart.) Becc.). Além disso, destaca-se o uso dos frutos de 4. speciosa



e Cocos nucifera. na alimentagdo e na culinaria, e Copernicia prunifera e S. coronata
para a fabricacao de cera da (Guimaraes and Silva 2012; Santos et al. 2019).

No Maranhdo, Arecaceae representa grande potencial para valoracdo do estado,
pois ¢ uma familia importante culturalmente e economicamente, principalmente com o
incentivo a producdo familiar das comunidades tradicionais gerando renda. Tal
importancia se torna ainda mais evidente pelas condigdes dos dominios fitogeograficos
presentes no estado que favorecem a diversidade de espécies de Arecaceae na Amazodnia,
no Cerrado e na Caatinga (Cavallari et al. 2015; Gonzélez-Pérez et al. 2012; Martins
2012).

Considerando o contexto econdmico, social, histérico e cultural, Attalea se
destaca como um dos principais géneros da familia, com énfase para o babagu (Attalea
speciosa Mart. ex Spreng.), que, na década de 1990, apresentava cerca de 300 mil pessoas
no territorio maranhense atuando direta ou indiretamente no seu extrativismo (Cavallari
et al. 2015).

Diante desse contexto, serdo apresentados dados sobre as espécies do género
Attalea, sobre as raizes historicas da sua utilizacdo, potencialidades e aspectos
conservacionistas atrelados a formacao da identidade das mulheres quebradeiras de coco-
babacu no estado. Além disso, o estudo visa destacar as alteracdes ambientais que os
ecossistemas maranhenses passaram ao longo de pouco mais de trés décadas e associar
as consequéncias dessas alteragcdes com as atividades exercidas pelo Movimento
Interestadual das Quebradeiras de Coco Babacu (MIQCB).

Para isso, foi realizada uma revisao bibliografica sistematizada nos bancos de
publicagdes cientificas SciELO — Brasil (https://www.scielo.br/), Scopus
(https://www.scopus.com/), Web of Sciences (https://www.periodicos.capes.gov.br/) e
Google Scholar (https://www.scholar.google.com.br/) utilizando os seguintes descritores:
quebradeiras de coco babacgu; babacu; Movimento Interestadual das Quebradeiras de
Coco Babagu; MIQCB; babacu e conservagdo; conservagdo e quebradeiras de coco e
Attalea speciosa. As buscas foram realizadas considerando os descritores em portugués e
em inglés; para que fosse possivel o levantamento de dados e documentos histdricos, ndo
foi determinada uma faixa temporal especifica para as publicagdes; foram selecionados
textos publicados em revistas nacionais e internacionais, ndo se restringindo a artigos
cientificos.

Os mapas foram elaborados utilizando os dados de uso e cobertura da terra do

Projeto RADAM - Radar na Amazonia de 1984 (ano da ultima atualizagdo do projeto);



do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE pela Coordenacdo de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais da Diretoria de Geociéncias dos anos de 2000 e de 2021.
Os dados foram obtidos na plataforma do IBGE a partir do link:
https://www.ibge.gov.br/geociencias/downloads-geociencias.html. Apos a obtengdo dos
mapas foi criado um banco de dados no software QGIS 3.10, e foi utilizado o Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas - SIRGAS 2000 para os dados vetoriais.

Para a classificagdo dos mapas e escolha da paleta de cor das classes de uso e
cobertura da terra foi utilizado o Manual Técnico de Vegetacao Brasileira do IBGE (2012)
e foram estruturados no compositor de impressao do software QGIS 3.10, sendo
exportados em seguida.

Os mapas de 1984 e de 2021 possuem categorias de uso e cobertura da terra mais
detalhadas quando comparados com o mapa de 2000. Essa diferenca se deve a forma
como os dados estdo disponibilizados pelo IBGE. Assim, os dados originais foram
mantidos para que as discussdes fossem feitas de acordo com as informagdes oficiais para

os ambientes maranhenses.

Contexto historico e o papel das mulheres na extracio do babacu

A producdo agricola de algoddo comandava toda a economia do Maranhdo até o
final do século XIX, baseando-se, principalmente, na grande propriedade e no trabalho
escravo. Apods decretada a Lei Aurea, em 13 de maio de 1988, a “libertacao” dos escravos
e outros fatores mercantis influenciaram a agricultura comercial do Maranhao,
desarticulando o mercado e os niveis de producdo (Mesquita 1996).

Na tentativa de manter a economia, de acordo com os padrdes da época (trabalho
livre), frente as dificuldades que surgiram, € que o extrativismo para sobrevivéncia ganha
forca. Segundo Mesquita (1996), houve o parcelamento da grande propriedade e,
consequentemente, a formacgao de pequenas areas produtivas de matéria-prima comercial,
no entanto, a produgdo de subsisténcia passa a ganhar importancia juntamente com os
produtos do coco-babagu.

Foi nesse cenario que houve a consolidacdo das pequenas produgdes realizadas
pela populagdo pobre de recém-libertos, negros, indigenas, mulheres e imigrantes. No
entanto, s6 durante a Primeira Guerra Mundial que o babagu ganhou destaque no mercado
externo por suas propriedades de limpeza, energética e cosmética (Aratjo Junior et al.
2014), gerando renda e sendo o responsavel pela ocupagdo da populagdo rural,

principalmente por pessoas vindas de outros estados. Essa imigragdo proporcionou uma



rapida expansdo na producdo de alimentos e extracdo do babagu no Maranhdo. Isso
ocorreu principalmente pela base social constituida pela pequena producdo familiar,
tendo o trabalho feminino um papel fundamental (Aradjo Junior et al. 2014; Porro 2019).
Ao mesmo tempo em que a produgdo aumenta por volta da década de 1920, o babagu se
transforma num produto comercial importante para o Maranhdo (Arcangeli 1987,
Mesquita 1996).

A partir dessa rapida expansdo e do crescimento da importancia do babagu para a
economia do estado, o pensamento capitalista industrializado assume um papel
controlador no desenvolvimento do pais como um todo, e essa nova forma de producao e
comércio atinge o processamento do babagu. A partir disso, empresas incentivadas pelo
Estado instalaram-se nas cidades produtoras de matéria-prima e na capital do Maranhao,
Sao Luis (em fun¢do do porto). A partir da década de 1950 foi possivel perceber um
crescimento significativo no numero de industrias no Maranhdo e com isso mecanismos
estatais foram colocados a disposi¢do das industrias para investirem no babagu (Araujo
Junior et al. 2014; Mesquita 1996; Peters 1992; Reis 2008).

No final do século XX, a agricultura maranhense ainda se caracterizava pelo seu
carater pouco moderno, baseado na pequena producao familiar, porém, as producdes de
soja no sul do estado ganhavam espago significativo no mercado maranhense (Reis 2008;
Aratjo Junior et al. 2014). Nos anos seguintes a producdo de soja dominou a economia
do estado e deslocou os pequenos produtores e as atividades tradicionais, como o
extrativismo do babagu, que perdeu forga provavelmente porque apenas os investidores
capitalistas recebiam os lucros da extragcao do babacgu, dentre outros fatores (Araujo Junior
et al. 2014).

Nos anos 1970 aconteceram tentativas financeiras patrocinadas pelo Estado de
modernizar e capitalizar a produgao e extracdo das améndoas do coco-babacgu, todavia, as
consequéncias foram diferentes das esperadas. A principal consequéncia direta foi a
desarticulagdo da pequena produgdo familiar responsavel pelo babacu, principalmente em
decorréncia da expansdo da pecudria de corte incentivada pela Lei Sarney (Maranhdo
1969). Isso contribuiu para a segunda maior consequéncia que foi a supressao de milhares
de hectares anteriormente usados para a coleta do babacu, desmatamento, queimadas e
conflitos agrarios e de uso e ocupagdo do solo (Reis 2008). A Lei Sarney de Terras foi
criada sob a justificativa de moderniza¢do da producdo no Maranhdo, assim, as terras

devolutas do Estado, ocupadas ha séculos por posseiros e povos tradicionais, foram



mapeadas e postas a venda pelo governo, visando tanto permitir o avango dos capitalistas
quanto desmobilizar os movimentos sociais (Maranhao 1969; Neto 2021).

No final da década de 1970 foi criado o Instituto Estadual do Babagu (INEB) que
visava estudos para o aproveitamento integral do coco babagu. Nessa mesma época
aconteceu o pico de producdo e comercializacdo das améndoas. J4 no inicio da década de
1980 essa producdo diminuiu significativamente (Ayres Junior 2007), surgindo a
necessidade de uma articulag@o feminista das quebradeiras de coco para que houvesse a
producdo e a distribuicdo equitativa da renda gerada a partir do babagu (Araujo Junior et
al. 2014).

A Lei Sarney modificou significativamente as relagdes produtoras e comerciais e,
apos essa lei, as mulheres que se dedicam a coleta e quebra do coco babacgu teriam que
firmar acordos com os novos proprietarios das terras para terem acesso as plantas. As
quebradeiras que ndo concordavam ou se opunham aos termos estabelecidos pelos
proprietarios eram proibidas de entrarem, e, em alguns casos, eram acusadas de furto ¢
invasdo (Shiraishi Neto 2000).

Foi nesse contexto de violéncia e supressdo de direitos que algumas instituigdes
nacionais se envolveram com as pautas das quebradeiras de coco, como a Comissdo
Maranhense de Direitos Humanos, Comissdo Pastoral da Terra e a Federacdo dos
Trabalhadores na Agricultura do Maranhdo (FETAEMA) e os sindicatos rurais (Araujo
Junior et al. 2014). A partir do apoio e da construgdo politica, principalmente com a
organiza¢do do movimento pela terra e trabalho envolvendo esse movimento feminista ¢
que a identidade “quebradeira de coco” nasceu, pois até entdo ndo existia o termo na
literatura produzida entre as décadas de 1950 e 1980, como evidenciado por Cordeiro
(2008).

A partir dessa organizagdo e articulagdo politica ativa, as mulheres quebradeiras
de coco comecaram a ocupar diversas esferas organizacionais, como sindicatos, e fizeram
pautas com os representantes do Instituto Nacional de Coloniza¢do e Reforma Agraria
(INCRA), do Ministério do Meio Ambiente e da Sociedade de Direitos Humanos e, dessa
forma, foram adquirindo conhecimento sobre as leis e as questdes fundidrias (Ayres
Janior 2007; Araujo Junior et al. 2014).

Atualmente, o Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu
(MIQCB) ¢ um instrumento de mobilizagdo das quebradeiras de coco que conferem a ela
uma identidade coletiva Unica ligada principalmente a conservacdo ambiental dos

babaguais, e tal identidade ultrapassa as relagdes comerciais ¢ econdmicas, sendo um



marco feminista, de luta e resisténcia que moldou a historia do Maranhdo e transformou
o babagu em um simbolo para o Estado (Ayres Junior 2007; Porro 2019; Régo and
Andrade 2006).

Na terra das palmeiras, o babacu é rei!

Além de toda a importancia vista do contexto histérico, o Maranhdo compde
grande parte da Zona dos Cocais (Muniz 2006; Santos-Filho et al. 2013), o que
proporciona ao estado um enorme potencial quanto a diversidade de espécies de Attalea,
sobretudo A. speciosa e A. maripa.

Quanto a isso, segundo a plataforma do Flora do Brasil 2020, existe a indicagao
da presenca de cinco espécies de Attalea para o Maranhao. No entanto, Henderson (2020)
e Lima e Almeida Jr. (2020) reconheceram um nimero maior de plantas associadas ao
género no estado (sete espécies) evidenciando a ocorréncia de hibridos, enfatizando assim
os poucos estudos realizados para o género ¢ a possibilidade de que mais taxons podem
ser reconhecidos no Maranhao, visto que algumas espécies sem registros de coleta para o
estado foram coletadas e verificadas.

No Maranhdo, ha a confirmagdo de ocorréncia das espécies nativas: Attalea
barreirensis Glassman, A. eichleri (Drude) A.J.Hend., 4. maripa (Aubl.) Mart., A.
phalerata Mart. ex Spreng., A. speciosa Mart. ex Spreng. e da hibrida natural Attalea x
teixeirana (Bondar) Zona (hibrida entre A. eichleri e A. speciosa). No entanto, Henderson
(2020), Lima e Almeida Jr. (2020) e Pinheiro (2011) destacaram a ocorréncia do hibrido
natural Attalea x dahlgreniana (Bondar) Wess.Boer (hibrido natural entre A. speciosa e
A. maripa).

A Zona dos Cocais ¢ descrita como uma vegetacao secundaria, originada a partir
do desmatamento da Amazonia maranhense que acontecia para a abertura de espagos para
as atividades agropecudrias, sendo os cocais mais densos nas areas de antigas fazendas,
pois, ap0s as queimadas, os frutos completavam sua germinagao, o que levou ao aumento
populacional dessas palmeiras no Maranhdo (Figura 1) (Pires 1957; Pires 1964; Rizzini
1997; Viveiros 1943).
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Figura 1. a-f. Attalea speciosa; a, f. zona dos cocais; b. flor; c, e. frutos; d. folhas.

Como visto, Attalea possui inestimavel valor econdmico, social e cultural em
muitas comunidades tradicionais no Brasil (Gonzalez-Pérez et al. 2012). Mas de forma
geral, as espécies de Arecaceae sdo umas das mais utilizadas por diversas populacdes
tradicionais e indigenas na América do Sul (Balslev and Barfod 1987; Bates 1988; Forline
2000; Gonzalez-Pérez et al. 2012; Nascimento et al. 2009; Robert and Katz 2010; Vidal
1977). Isso indica que o uso das espécies dessa familia remonta a varias décadas, ou até
mesmo a séculos, antes mesmo da coloniza¢do do Brasil pelos Portugueses (Teixeira

2002).



Em geral, essas plantas representam importantes fontes de recursos que
contribuem para a sobrevivéncia das diferentes comunidades (Almeida Jr. et al. 2016;
Byg and Balslev 2004; Zambrana et al. 2007), tanto para alimentagdo quanto para
fomento do comércio local, representando assim a terceira familia botinica mais
importante para os humanos (Johnson 1988; Soares et al. 2014). Se considerarmos
aspectos conservacionistas, os conhecimentos das comunidades tradicionais sdo de
extrema importancia, além do manejo da biodiversidade que tem suas bases no
conhecimento das espécies vegetais (Cavallari et al. 2015; Prance et al. 1987). Estudos
em florestas tropicais apontam que comunidades humanas possuem estratégias
especificas de sobrevivéncia, influenciadas por fatores sociais, econdmicos, politicos e
ecologicos, em diferentes niveis e interacdes (Byg and Balslev 2004; Martins 2012;
Zambrana et al. 2007).

Dentre as espécies de Attalea, a A. speciosa, o babagu, possui destaque na regiao
Nordeste do Brasil (Cavallari et al. 2015). Segundo Gonzalez-Pérez et al. (2012), essa
planta ¢ uma das mais importantes na subsisténcia de muitas comunidades tradicionais,
j& que todas as suas partes sdo utilizaveis. Atualmente tem sido vista como uma das
espécies vegetais de maior potencial para a producdo do biodiesel, devido a composicao
do dleo de suas améndoas ser predominantemente ldurica, o que garante um biodiesel de
excelentes caracteristicas fisico-quimicas, oferecendo maiores rendimentos em relagao a
outros 6leos (Gonzalez-Pérez et al. 2012; Lima et al. 2007).

Diante disso, Maciel (2016) organizou o livro “Biocombustiveis do babagu” que
enfatizou aspectos sobre oportunidades de producdo de biocombustiveis a partir dos
frutos, evidenciando técnicas da producdo de 6leo (azeite), biodiesel, glicerina e carvao.
Dentre as espécies maranhenses, destacam-se Attalea eichleri, A. maripa ¢ A. speciosa
que sdo de relevancia cultural e econdmica, pois sua economia se baseia nas atividades
agricolas e no extrativismo deste recurso a décadas (Almeida Jr. et al. 2016; Gonzalez-
Pérez et al. 2012; Shiraishi Neto 1999).

Quando considerados os aspectos ecoldgicos do género, essa importancia se torna
ainda maior, principalmente com as relagdes ecologicas relevantes no equilibrio dos
ambientes naturais, com interagdes bioldgicas entre as palmeiras e animais, sobretudo
artropodes e aves. Destaca-se também pela formagdo de paisagens que garantem ao
Maranhao caracteristicas Unicas de associagdo entre importancia ecologica e garantia de
conservagdo das espécies pela importancia econdmica e cultural do género (Almeida Jr.

et al. 2016).
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Economia maranhense gerada pelo babacu

O babacu representava, até 1970, um dos principais produtos de exportacdo do
Maranhao, com indices oscilando para baixo nos periodos de alta do algodao e do arroz
(Almeida and Mourdo 1976; Amaral Filho 1989; May 1990).

Até 1914, o principal valor do babagu estava restrito ao uso familiar, de forma
local. As relagdes de uso e extragdo mudaram no periodo pos Primeira Guerra (1914-
1918), pois foi despertado o interesse de setores industriais e comerciais, principalmente
pela auséncia de matérias primas e o incentivo pela busca de novas fontes vegetais. Nesse
contexto, toda uma estrutura da economia maranhense adaptou-se para atender o interesse
da industria oleaginosa internacional e nacional (Amaral Filho 1989).

Com o aumento da comercializagdo do babacu, as casas de exportagdao
consolidaram parcerias com intermedidrios que levavam as améndoas até os locais de
producdo. Concomitantemente, aconteceu a valorizacao do territdrio onde as familias de
agroextrativistas residiam, assim os proprietarios das terras, financiados pelo governo,
instituiram o pagamento de renda fundiéria, o foro e o arrendamento. Dessa forma, os
proprietarios das terras conseguiram imobilizar a forca de trabalho a baixo custo e
obtiveram lucros ao exigir pagamento para utiliza¢do da terra e coleta do coco (Amaral
Filho 1989; May et al. 1986; May 1990).

Por ser uma atividade lucrativa pelo baixo custo de operagdo, empresas
internacionais ganharam extensas areas e se instalaram na regido central e oeste do
Maranhdo com a promessa de competicdo com outros produtos oleaginosos. Os
produtores viam na pratica extrativista, manual e de base familiar um empecilho,
passando a investir em uma base tecnologica, com a proje¢do de maquinas para quebrar
0 coco, surgiu entdo a possibilidade do aumento na oferta da matéria prima. Nessa época,
grandes industrias e empreendedores se mudaram para o Maranhdo com a oferta de
infraestrutura adequada para a comercializa¢do dos produtos (May 1990; Shiraishi Neto
1999).

Embora a possibilidade de inovagdo tecnologica fosse iminente, a cadeia
produtiva do babagu implicava na interdependéncia entre fazendeiro e familias
extrativistas, dessa forma, as familias mantinham-se nas terras sem a ameaca direta de
desocupagdo (Cordeiro 2008). Diante disso, as atividades de coleta e processamento do
babagu eram rentaveis para todos os envolvidos no processo, embora ja existisse conflitos
ideologicos e de pertencimento, principalmente por parte das mulheres, que eram as

principais responsaveis pela extragdo do coco.
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Os antigos compradores dos produtos oriundos do babagu concentraram suas
residéncias no Maranhao, pois encontraram condi¢des favoraveis para instalacao dos seus
negocios. Como a cadeia produtiva agora era restrita aos agentes dominantes que
detinham o capital industrial, apenas a produgdo e comercializacio da améndoa
continuava sob o comando de familias camponesas e proprietarios de terras, diretamente
ou através dos barracdes. Além de intermediar a venda, os barracdes imobilizavam,
também, a renda das familias, ao pagarem a producdo com vales que deveriam ser
resgatados em produtos no proprio barracio (Cordeiro 2008).

Nos momentos anteriores, embora presentes mecanismos de intervencao estatal
como leis, incentivos fiscais e investimentos voltados para a produgdo de 6leo de babacu
e outros derivados, ndo se tem a formagdo de esferas governamentais especificas, nem
estudos encomendados por essas esferas que enfoquem o que ficou designado por
Economia Politica do Babagu (Cordeiro 2008). A partir de 1970 as relagdes de producdo
e valorizagdo dos produtos oriundos do babacu comecam a mudar na economia
maranhense e questdes sociais e culturais comegam a ganhar espago nas discussoes e
reinvindicagdes, sobretudo pela derrubada das areas vegetadas para a formacdo de
pastagens e de monoculturas (Porro 2019).

Até a década de 1970, o babagu representava a principal fonte de o6leo
industrializado consumido no Meio-Norte do Brasil, sendo substituido ao longo dos anos
por 6leos ndo saturados e mais baratos, como o 6leo de soja (Porro 2019; Shiraishi Neto
1999). Por outro lado, a importagdo dos 6leos lauricos de palma e palmiste produzidos a
partir de extensos monocultivos de palmeiras de dendé, no sudeste asiatico, passa a ser
facilitada pela gradual eliminagao de barreiras ndo tarifarias e pela redugao acentuada nas
aliquotas de importagdo. Em poucos anos, as aliquotas foram reduzidas de 18% para 2%,
a utilizacdo industrial da gordura do coco babacgu perde mercados significativos, e passa
a ser destinada, sobretudo, a industrias para fabricacao de sabao localizadas no Maranhao
e no Piaui, embora ocasionalmente ainda seja adquirida por grandes industrias do Sudeste
(Porro 2019; Shiraishi Neto 1999).

A economia do babagu no Maranhao foi fortemente impactada por transformagdes
na cadeia de produgao e no mercado industrial, principalmente a partir da década de 1990,
no entanto, outros fatores possuem igual relevancia como o desmantelamento de
comunidades tradicionais que acarretou na conversao dos babaguais em pastagens (Porro

2019).
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Atualmente, a economia do Maranhdo ¢ baseada em trés importantes atividades
econdmicas: a pecuaria empresarial, representando a mais importante das trés atividades,
possuindo suas raizes na década de 1970 pelas atividades de incentivos fiscais, crédito
rural farto e barato ¢ processos de facilitagdo da implementagdo de fazendeiros de outros
estados no territorio maranhense. Em seguida, a agricultura temporaria, baseada,
principalmente, na cultura do arroz e da soja. A primeira, tocada a base do trabalho
familiar, em pequena escala e articulada ao mercado nacional, muito importante até os
anos 1980, e a segunda, estruturada em base capitalista, que emerge no final dos anos
1990 e tem por tras o médio e o grande produtor atrelado ao mercado internacional
(Mesquita 2007).

Por fim, a ultima atividade € o extrativismo do babacu. Sua relevancia atual nao
se encontra no aspecto econdmico, que ¢ declinante, mas no cardter ecoldgico e
conservacionista, politico e social que assumem seus atores sociais — as mulheres
agroextrativistas ou quebradeiras de coco babagu — através do seu principal organismo de
atua¢do, o MIQCB (Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babacgu)
(Mesquita 2007).

Em termos de valor da producdo, até¢ 2011, o babagu era considerado o segundo
produto florestal ndo madeireiro no pais, apos o agai, alcangando naquele ano R$ 142
milhdes (IBGE 2016). A partir de 2012, o valor gerado por outros produtos (castanha-do-
para, erva-mate e carnatba) passa a superar o do babagu. Ja em termos da quantidade
produzida, a série historica do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)
indica tendéncia de queda progressiva a partir do final da década de 1980. A produgao de
améndoas de babacu, que se aproximava de 200 mil toneladas anuais, resumiu-se a 60
mil toneladas em 2016 (Porro 2019).

Ja em 2017, o valor de produgdo de améndoas de babagu chegou a R$ 95,8
milhdes; em 2018, o valor de produgdo correspondeu a R$ 92,2 milhdes, uma redugdo de
3,8% em relagdo a 2017; em 2019, o valor de produgdo de améndoas de babagu
apresentou uma queda de 1,5% em rela¢do ao ano anterior, correspondendo a R$ 89,3
milhdes. Em 2020, a produgdo apresentou um aumento em cerca de 2,2%, alcangando os
R$ 91,4 milhdes e cerca de 48 mil toneladas produzidas. Em todos esses anos, o Maranhdo
representou o maior produtor de améndoas de babagu em termos de quantidade e de valor
de producao; no ranking nacional, o babacu permaneceu como o quinto produto florestal
ndo madeireiro mais produtivo do Brasil, evidenciando a sua importancia econdmica para

0 Maranhio e para o Pais (PEVS 2017, 2018, 2019, 2020).
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As quebradeiras de coco babacu e a conserva¢io ambiental

O Maranhao ¢ o estado brasileiro com maior indice de populacao rural: 38%, para
uma média nacional de 16% (IBGE 2010). Os indicadores sociais do estado estdo entre
os mais baixos do pais. Em 2014, enquanto o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
nacional médio era de 0,761, o do Maranhao limitava-se a 0,678, o terceiro pior do pais
(IPEA et al. 2016). Em 2016, o Maranhdo apresentou o maior nivel de extrema pobreza
(52,4%), o menor rendimento médio do trabalho principal (R$ 1.123,00), a segunda maior
desigualdade entre rendimentos e a terceira maior taxa de jovens entre 16 e 29 anos de
idade que ndo estudavam nem estavam ocupados (33,3%) (IBGE 2017).

A populagao rural do Maranhao ¢ formada, predominantemente, por produtores
que praticam a agricultura tradicional, familiar e a extragdo de produtos da palmeira de
babacu. A espécie se desenvolve em baixas densidades nas florestas primarias, mas se
prolifera ap6s o desmatamento, constituindo uma situagdo exemplar de florestas
oligarquicas (Peters 1992; Porro 2019). De acordo com o censo agropecuario brasileiro
de 2006, cerca de 175 mil familias no Maranhao cultivavam rogados tradicionais ¢ 40 mil
eram extrativistas do babacu (IBGE 2006); ja o censo agropecudrio brasileiro de 2017
evidencia a participagdo de cerca de 700 mil pessoas na agricultura familiar, e um
aumento de até 38% de utilizagdo da terra para atividades nas matas maranhenses
(naturais e plantadas) em comparagao a 2006 (IBGE 2017). Além de fornecer multiplos
produtos importantes para a subsisténcia local, esse tipo de extrativismo ¢ fonte de renda
monetaria desde as primeiras décadas do século passado (Amaral Filho 1989; May 1990;
Mesquita 2007; Shiraishi Neto 1999).

Embora a quantidade de améndoas extraidas do coco babagu tenha caido nas
ultimas décadas, alguns autores destacam sua importancia cultural e nutricional desde o
século passado. Anderson ¢ Anderson (1985) e Anderson et al. (1991) atribuiram a
descricdo “arvore da vida” e “subsidio da natureza”, respectivamente, evidenciando seu
valor, sobretudo para as comunidades envolvidas no seu extrativismo € na sua
comercializagdo, como ¢é o caso das mulheres que fazem parte da Associagio em Area de
Assentamento do Estado do Maranhdo — ASSEMA e do MIQCB (Movimento
Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu).

O extrativismo do babagu ¢ uma atividade que sustenta diversas familias
maranhenses (Barbosa 2016; Valverde 1957). E uma das principais discussdes sobre essa
tematica € a privatizagdo de terras em posse de pecuaristas e donos de latifiindios

(Barbosa 2016). Com a privatizagdo das terras, as mulheres coletoras ¢ quebradeiras de
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coco babagu perdem o acesso aos babaguais, acarretando em um processo de
empobrecimento dessas familias.

A construcdo de cercas e o desmatamento intenso para criagdo de gado sao
questdes agravantes que ocasionam na perda significativa do babagu, que vem sendo
chamado pelas comunidades de quebradeiras de coco babagu de “coco preso”. A luta pelo
acesso livre ao babacu, bem como o direito a terra e ao territorio vem se articulando
através de grupos organizados em defesa dessa pratica extrativista. O enfrentamento
dessas praticas, por esses grupos camponeses organizados, vem trazendo algumas vitérias
para as quebradeiras de coco babagu, rompendo o monopoélio de compra a partir da
constitui¢do de cooperativas e possibilitando que os camponeses tenham controle sobre
os precos de seus produtos (Montenegro e Rodrigues 2020).

A luta das quebradeiras de coco babacu, historicamente, fez-se em torno do que
se convencionou chamar nas comunidades de babacu livre. A relagdo insustentavel entre
fazendeiros ¢ camponeses, com a constru¢do de cercas, associados ao desmatamento
visando a pecudria, sdo questdes que levam a perda e diminui¢do das populagdes de
Attalea speciosa disponiveis para a coleta. Essa situacdo acontece desde a segunda metade
do século XX e que foi alavancada a partir da criacdo da Lei Sarney de Terras (Araujo
Junior et al. 2014; Maranhao 1969; Montenegro e Rodrigues 2020).

A luta das quebradeiras de coco vai além das relagdes econdmicas, trata-se de uma
luta por direitos a terra, aos recursos naturais, a cultura e, principalmente, trata-se de uma
luta pela conservagdo da vegetacdo natural dos ecossistemas brasileiros frente a expansao
agropecuaria no Maranhao (Araujo Junior et al. 2014; Régo and Andrade 2006).

Com isso, € possivel perceber que o grupo de mulheres camponesas organizadas
ganhou forga e protagonismo, transformando o processo produtivo a partir da articulacio
institucional que criou a possibilidade de que todas as mulheres envolvidas ganhassem
com a exploragdo do babacu (Régo e Andrade 2006). Nesse cenario foram criadas as
cantinas, espacos destinados a compra de améndoas de babagu e a troca de mercadorias
(géneros alimenticios) diretamente nos povoados.

Sendo assim, a criacdo de leis que assegurassem a protecdo e a extragdo do babagu
independentemente da acdo de fazendeiros ¢ resultado dos esforgos e luta das mulheres,
principalmente as mulheres maranhenses. Nesse sentido, o primeiro municipio do
Maranhao que contou com uma lei do babacu livre, a partir da acdo das quebradeiras de

coco em 1997, foi Lago do Junco, regido central do Estado.
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Desde entdo, outras cidades editaram leis municipais com base no livre acesso aos
babaguais, bem como a proibi¢ao do seu corte como a Lei n°® 05/1997 e Lei n® 01/2002 de
Lago do Junco, Lei n° 32/1999 de Lago dos Rodrigues, Lei n® 255/1999 de
Esperantindpolis, Lei n°® 319/2001 de S3o Luiz Gonzaga e Lei n° 1.084/2003 de
Imperatriz, dentre outras (Cordeiro 2008).

A relagao sustentavel com o meio ambiente com a¢des de conservagao ¢ cuidado,
que sdo caracteristicas das quebradeiras de coco babagu, também pode ser encontrada em
outras comunidades tradicionais como povos indigenas, quilombolas, ribeirinhos,
caicaras, pescadores artesanais, entre outros, pois juntos aumentam a for¢a na luta por
direitos essenciais. O extrativismo do coco babagu, além de ser uma atividade agraria com
viés econdmico e social, € uma pratica cultural passada de geracdo a geracdo (Nunes
2020), compondo o patriménio cultural brasileiro, conforme estabelece o Art. 216 da
Constitui¢ao Federal (Brasil 1988).

Segundo Nunes (2020), quando se trata de povos ¢ comunidades tradicionais no
Brasil, meio ambiente natural ¢ meio ambiente cultural se unificam. Os recursos naturais
sdo essenciais no processo de manutencdo da identidade cultural desses grupos sociais,
os quais sdo legitimos conhecedores e protetores do patrimonio ecoldgico e cultural das
regides em que habitam.

As praticas, costumes, conhecimentos e valores dos diferentes povos tradicionais
estdo intimamente associados com a forma como esses povos se relacionam entre si e
com os recursos naturais. Essas variadas formas saudéaveis de relagdo entre humano-
natureza e os diferentes modos de vida fortalecem e distinguem os povos enquanto
sujeitos sociais (Barbosa 2012).

Portanto, o conhecimento tradicional precisa ser resguardado, segundo as bases
da lei, pois, embora exista a cultura de ensinar os filhos e filhas as praticas do extrativismo
do babacu e seu total aproveitamento, em algumas comunidades essa pratica pode ser
perdida aos poucos. Diante disso, as informagdes sdo passadas para além do ambito
parental. O conhecimento se reproduz na vida da comunidade em seu territério, mas
também na interacdo entre grupos diferentes, nas areas urbanas e rurais, por
pesquisadores, fazendeiros, autoridades e empresas (Porro et al. 2012).

Segundo Porro et al. (2012), os grupos sdo formados de diferentes maneiras e,
portanto, representam um poder diferente. As interagdes entre os grupos se transformam
em relagdes politicas, ja que o conhecimento tradicional ndo estd apenas na receita da

farinha do mesocarpo, mas estd também nas lutas pela defesa dessa receita ¢ na
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transformagdo desse diferencial em poder. Assim os movimentos sociais investem na
discussdo sobre seus conhecimentos em termos de direito, lutando para que seu modo de

vida seja colocado no campo juridico, no espago publico.

Alteragoes ambientais e a resisténcia do Movimento Interestadual das
Quebradeiras de Coco Babacu (MIQCB)

Segundo a plataforma oficial do MIQCB (www.miqcb.org/), o Movimento
Interestadual das Quebradeiras de Coco Babagu do Maranhao, Para, Piaui e Tocantins
emerge como uma organizagdo que representa os interesses sociais, politicos e
econdmicos desse grupo, dando as mulheres a possibilidade de serem vistas e
reconhecidas. Isso possibilita a chance de se desenvolverem por meio do conhecimento e
da experiéncia que o trabalho do movimento oferece e de adquirirem visdo ampliada de
mundo, para além das comunidades de que fazem parte. A luta pelo direito a terra e ao
babagu, ¢ também pela qualidade de vida da mulher no campo.

O MIQCB tem como missdo organizar as quebradeiras de coco babagu para que
conhecam seus direitos, a fim de promover a autonomia politica e econdomica em defesa
das palmeiras de babagu, dos territorios, do meio ambiente e da luta pela melhoria de suas
condi¢des de vida e de suas familias, com base no bem viver. Sua visdo de futuro ¢ ser
referéncia, enquanto guardias da floresta de babacgu, na valorizagdo dos conhecimentos
tradicionais, na luta por direitos de acesso a terra e ao territorio, ao babagu livre e a pratica
da agroecologia. O movimento busca a mobilizagdo e a participagdo das quebradeiras de
coco babagu, ampliando conquistas a mais de 400 mil quebradeiras, incluindo jovens e
outros membros de comunidades agroextrativistas.

Entre os propositos do MIQCB, destacam-se alcangar grandes conquistas na defesa
das florestas de babacu (como a Lei do Babagu Livre nas trés esferas governamentais) e
garantir territorios tradicionais por meio de reservas extrativistas, criadas e
implementadas, bem como territdrios quilombolas demarcados - o que contribuira para a
regularizag¢do fundidria da sua area de abrangéncia.

A atuagdo das mulheres quebradeiras de coco passou por fases conturbadas e
conflituosas com o processo de privatizacdo da terra, proibi¢cdes de acesso, cobrancas de
taxas e descaracterizagdo dos ecossistemas maranhenses (May 1987; Pinto et al. 2018;
Porro 2019; Soares and Arruda 2018). Nesse contexto, as alteragcdes ambientais foram
intensificadas com o aumento das areas transformadas em pastagens e monoculturas no

Maranhao, principalmente na regido central do Estado, afetando significativamente os
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dominios fitogeograficos da Amazonia e do Cerrado. Essas alteragdes formam paisagens
de vegetacdo secundaria, proporcionando condi¢des de desenvolvimento de babaguais e
outras espécies adaptadas a condigdes ambientais antropizadas, principalmente nos
espacos onde antes estavam localizadas as empresas ¢ fazendas (Pires 1957; Pires 1964;
Rizzini 1997).

A partir da elaboracdo dos mapas historicos que evidenciam as alteracdes
ambientais que os ecossistemas maranhenses passaram desde 1984 ¢ possivel perceber
que os ambientes naturais foram alterados e descaracterizados; principalmente pela
crescente atividade de pecuaria e agricultura, com destaque para a producdo de soja,
pastagens e florestas plantadas de eucalipto.

Em 1984 o Maranhao era constituido de extensa area de Florestas Ombrofilas a
Oeste, correspondendo a porcao da Amazodnia do Estado; Savanas na por¢ao Centro-Sul,
correspondendo a por¢do do Cerrado maranhense; e Vegetagdo Secundaria na por¢do a
Leste, incluindo areas de Vegetagdo secundaria com palmeiras (exclusivamente de
palmeiras e areas com ocorréncia de palmeiras) em Floresta Ombroéfila Aberta e Densa,
Floresta Estacional Decidual e Semidecidual, além de areas de transicdo entre
Savana/Floresta Estacional (Figura 2).

As areas de vegetacdo secunddria, caracteristicas na formacdo de florestas de
palmeiras, estavam localizadas a leste do Maranhao, possivelmente pelo processo de
urbanizagdo e de exploragdo dos recursos naturais que teve pico na década de 1970. A
Lei Sarney trouxe consequéncias nas décadas seguintes, a partir da chegada de
fazendeiros e empresarios que se instalaram primeiro ao sul do Maranhao expandido suas
atividades a leste e depois a oeste do estado. Ainda nesse contexto dos efeitos da Lei
Sarney, nas décadas de 1970 e 1980, com o intenso processo de concentragao fundidria,
os conflitos entre os fazendeiros, os empresarios e as mulheres agroextrativistas se tornam
frequentes, tendo como pauta principal a derrubada dos babacuais para a formagao de

pastagens (Porro 2019).
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Figura 2. Mapa de uso e cobertura da terra do estado do Maranhao, Brasil, no ano de

1984 (legenda detalhada no Apéndice 1).

Passados 16 anos, as formag¢des da vegetacdo maranhense mudaram
consideravelmente. No ano 2000, o IBGE considerou diferentes classes de uso e cobertura
da terra (ver Figura 3). Os dados disponibilizados pelo IBGE trazem uma visao do
crescimento e das alteragdes provocadas pela agropecuaria no Maranhdo, com o

predominio de pastagens plantadas ¢ areas agricolas em geral, além da comprovagao de
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que praticamente todas as areas de vegetacdo natural j4 passavam por influéncia
antropica, principalmente para atividades de produgdo agropecuaria. E importante
ressaltar também que o mapa evidencia a degradagdo da Amazoénia e do Cerrado
maranhense com a substituicdo da vegetacdo natural por areas de pastagens e
monoculturas, além da expansdo do setor no leste do estado, regido que era predominante

nas formagoes de palmeiras em 1984.
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Figura 3. Mapa de uso e cobertura da terra do estado do Maranhdo, Brasil, no ano de
2000.
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Dessa forma, em 2000, o Maranhdo era formado por pastagens e areas agricolas
na por¢do Centro-Sul do Estado (a producdo de soja e bovinos como destaque),
correspondendo a parte do Cerrado e vegetacao florestal ¢ mosaicos de vegetacdo com
areas agricolas na por¢do Centro-Norte do Estado.

Em 2021 (Figura 4), as alteragdes ambientais se tornaram ainda mais marcantes e
as atividades agropecudrias se expandiram por todo o estado. Inversamente proporcional
ao crescimento da agropecudria, a conservacdo das formacdes naturais s6 diminuiu,
transformando em manchas de vegetacdo o que em décadas passadas eram 4reas originais
amazonicas e de cerrado. As monoculturas, areas de pastagens e florestas plantadas de
eucalipto, podem ser encontradas em praticamente todas as cidades maranhenses. As
areas de vegetagdo secundaria que antes eram dominadas pelas palmeiras, hoje dao espaco
ao setor agropecuario, restringindo as palmeiras a Zona dos Cocais e a formagdes com
influéncia fluvial.

A necessidade de politicas publicas eficientes de conservagdo do meio ambiente
¢ de fomento a utilizagdo racional dos recursos naturais se mostra urgente frente ao
frenético crescimento da agropecuaria no Maranhdo e no Brasil como um todo (Porro
2019). Em 2021, como pode ser observado no mapa, as formagdes vegetacionais
maranhenses ndo estdo em equilibrio e isso influencia significativamente na vida das
pessoas que praticam o agroextrativismo, como ¢ o caso das quebradeiras de coco. Nesse
contexto, mesmo com o aumento da vegetacdo secundaria onde é possivel encontrar o
babacu em um cenario ideal, o que se encontra sdo consorciados de pastagens e
monoculturas com a presenca de poucas palmeiras.

Em se tratando da economia do babagu, segundo o PEVS — Produgao da Extragao
Vegetal e da Silvicultura, em 1986 (primeiro PEVS realizado) o Brasil produzia 189.097
toneladas de améndoas anualmente, desse montante, 0 Maranhdo era o maior produtor
brasileiro gerando 142.464 toneladas (PEVS 1986). No ano de 2000 o babacu
representava a principal oleaginosa produzida nacionalmente com 114.915 toneladas de
améndoas anualmente, desse montante o Maranhdo produzia 108.043 toneladas
anualmente (PEVS 2000) (Figura 5).

Na mais recente publicagdo do PEVS de 2020, os dados sao menores, o babagu
correspondeu ao quinto produto florestal ndo madeireiro com valor de producao
aproximado de R$ 91 milhdes e o Maranhdo continua como principal produtor do babagu

(44.242 toneladas), acompanhado pelos estados do Para (12.000 toneladas), Piaui (2.794
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toneladas) e Tocantins (390 toneladas), os quais também fazem parte do MIQCB (PEVS
2020) (Figura 4).
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Figura 4. Mapa de uso e cobertura da terra do estado do Maranhao, Brasil, no ano de

2021 (legenda detalhada no Apéndice 2).
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A diminui¢do das areas de babaguais e a ocupagdo pelas atividades de pecuaria e
agricultura refletem significativamente na produgdo do babagu no Maranhao e no Brasil,
com o decréscimo de 76,6% da quantidade produzida de 1986 a 2020. A atuacdo do
Movimento Interestadual das Quebradeiras de Coco Babacu ganha notoriedade e maior
relevancia com a consolidag@o de parcerias e incentivos nacionais € internacionais para o
desenvolvimento de projetos que visam a manutengdo das areas de babaguais ¢ a
conservagao ambiental tendo como prioridade a sustentabilidade (Barroso et al. 2021;

Pinto et al. 2018; Porro 2019).
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Figura 5. Produgdo de améndoas de coco-babagu no Brasil e no estado do Maranhao nos

anos de 1986, 2000 e 2020.

Consideracoes Finais

A partir do levantamento historico realizado, ¢ importante evidenciar que a agao
das quebradeiras de coco babagu ¢ constante e otimista, frente a situagdo atual da
agricultura e da pecudria no Brasil que cresce vertiginosamente a cada ano. Os
movimentos dos agricultores e agricultoras familiares e agroextrativistas sao
fundamentais para o fomento de didlogos e negociagdes junto as entidades publicas e
privadas com o intuito de promover uma producdo e uma extracdo voltadas ao
desenvolvimento sustentavel.

A a¢do das mulheres no Maranhao foi fundamental para o aumento da fiscalizagdo
e do cumprimento das leis municipais e estadual de prote¢do ao babagu e consolidagao

do movimento das quebradeiras de coco, lutando contra o desmatamento; queimadas;
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desapropriacdo de terras para monoculturas e pastagens que levam a um empobrecimento
e contaminagao do solo e da 4dgua; aniquilagdo de comunidades tradicionais e condi¢des
precarias de trabalho, moradia e alimentagdo. A luta das quebradeiras de coco babagu no
Maranhdo e em estados vizinhos € a favor de uma economia mais sustentavel, da
agroecologia, do uso racional dos recursos naturais, conservagao dos ecossistemas e,
acima de tudo, é uma luta pela vida em todas as suas formas, impondo-se contra a
expansdo insustentdvel da agropecudria e buscando a quebra de paradigmas sociais,
econdmicos e culturais.

Dessa forma, estudos que evidenciam as relagdes entre botanica, economia e
aspectos sociais historicos de uma regido sdo relevantes em trazer informagdes que
instiguem o sentimento de pertencimento e fomente discussdes acerca do papel da
sociedade e do poder publico na conservacdo dos ambientes naturais, baseados no
desenvolvimento cientifico e sustentavel firmados nos eixos social, econémico, ambiental
e cultural.

Mesmo diante de um cendrio histérico de instabilidade produtiva e ambiental, o
babagu permanece sendo uma das mais importantes fontes de matéria prima para o estado
do Maranhao, e um dos desafios atuais ¢ fomentar o desenvolvimento tecnoldgico para o
aumento da produtividade e consolidacdo no mercado nacional, para isso, se faz
necessario fomentar parcerias entre setor publico e privado, bem como sociedade civil
organizada para que o conhecimento cientifico se torne acessivel, pratico e para que as
pessoas extrativistas e produtoras tenham seus direitos garantidos e continuem cumprindo

com o seu dever historico de atuar em prol da conservagao dos ecossistemas maranhenses.
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Classes de Uso e Cobertura da Terra (1984)
I Ap.D - Pecudria (pastagens) em Floresta Ombréfila Densa
Ap.F - Pecuaria (pastagens) em Floresta Estacional Semidecidual
Ap.S - Pecudria (pastagens) em Savana
As - Floresta Ombrdfila Aberta Submontana
Ca - Floresta Estacional Decidual Aluvial
I Corpo d dgua continental
Cs - Floresta Estacional Decidual Submontana
Da - Floresta Ombrofila Densa Aluvial
Db - Floresta Ombréfila Densa das Terras Baixas
Dn - Duna
Ds - Floresta Ombréfila Densa Submontana
Fa - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Iu.C - Influéncia urbana em Floresta Estacional Decidual
Tu.D - Influéncia urbana em Floresta Ombrofila Densa

Tu.S - Influéncia urbana em Savana

Tu.SN - Influéncia urbana em Contato Savana/Floresta Estacional

Pa - Formagao Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre

Paa - Formagao Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva

Pah - Formagdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre herbécea

Pahs - Formagéo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre herbacea sem palmeiras
Pf - Formag&o Pioneira com influéncia fluviomarinha

Pfm - Formag&o Pioneira com influéncia fluviomarinha arbdrea

Pm - Formagdo Pioneira com influéncia marinha

Pmb - Formagdo Pioneira com influéncia marinha arbustiva

Sa - Savana Arborizada

Saf - Savana Arborizada com floresta de galeria

Sas - Savana Arborizada sem floresta de galeria

Sd - Savana Florestada

SNc/Cs - Floresta Estacional Decidual Submentana em Contato Savana/Floresta Estacional
SNc/Sa - Savana Arborizada em Contato Savana/Floresta Estacional

SNc/Sd - Savana Florestada em Contato Savana/Floresta Estacional

SNc/Sp - Savana Parque em Contato Savana/Floresta Estacional

SNt - Contato Savana/Floresta Estacional

S0¢/Sa - Savana Arborizada em Contato Savana/Floresta Ombrdfila

Sp - Savana Parque

Spf - Savana Parque com floresta de galeria

Sps - Savana Parque sem floresta de galeria

STc/Sas - Savana Arborizada sem floresta de galeria em Contato Savana/Savana Estépica
STc/Sp - Savana Parque em Contato Savana/Savana Estépica

STNt- Confato Savana/Savana Estépica

STt- Contato Savana/Savana Estépica

Tpp - Savana-Estépica Parque com palmeiras

Vs.D - Vegetacdo Secundaria em Floresta Ombrdfila Densa

Vs.F - Vegetagdao Secundaria em Floresta Estacional Semidecidual

Vs.SN - Vegetagdo Secundaria em Contato Savana/ Floresta Estacional

Vsh.A - Vegetagdo Secundaria s6 com palmeiras em Floresta Ombrdfila Aberta
¥sh.C - Vegetagdo Secundaria s¢ com palmeiras em Floresta Estacicnal Decidual
Vsh.D - Vegetacdo Secundaria s6 com palmeiras em Floresta Ombrdfila Densa

Vsh.F - Vegetagdo Secundéria s6 com palmeiras em Floresta Estacional Semidecidual
¥sp.A - Vegetacdo Secundaria com palmeiras em Floresta Ombrdfila Aberta

¥sp.C - Vegetacdo Secundaria com palmeiras em Floresta Estacional Decidual

¥sp.D - Vegetagdo Secundaria com palmeiras em Floresta Ombrdfila Densa

Vsp.F - Vegetagdo Secundaria com palmeiras em Floresta Estacional Semidecidual

¥sp.SN - Vegetacdo Secundéaria com palmeiras em Contato Savana/Floresta Estacional
Vss.C - Vegetagdo Secundaria sem palmeiras em Floresta Estacional Decidual
¥ss.D - Vegetagdo Secundéria sem palmeiras em Floresta Ombrdfila Densa

¥ss.SN - Vegetagdo Secundaria sem palmeiras em Contato Savana/Floresta Estacional




APENDICE 2

32

Classes de Uso e Cobertura da Terra (2021)

Abc - Floresta Ombrofila Aberta das Terras Baixas com cipos
Abp - Floresta Ombrdfila Aberta das Terras Baixas com palmeiras
Ar - Afloramento Rochoso
Asc - Floresta Ombrdfila Aberta Submontana com cipds
Da - Floresta Ombrofila Densa Aluvial
Dae - Floresta Ombrdfila Densa Aluvial com dossel emergente
Dau - Floresta Ombrdfila Densa Aluvial com dossel uniforme
Db - Floresta Ombrdfila Densa das Terras Baixas
Dbe - Floresta Ombrofila Densa das Terras Baixas com dossel emergente
Dn - Dunas
Ds - Floresta Ombrdfila Densa Submontana
Dse - Floresta Ombrofila Densa Submontana com dossel emergente
Fa - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
Fs - Floresta Estacional Semidecidual Submontana
Fae - Floresta Estacional Semidecidual Aluvial com dossel emergente -
Pa - Formacao Pioneira com influéncia fluvial efou lacustre

- Paap - Formagdo Pioneira com influéncia fluvial e/fou lacustre arbustiva com palmeiras -
Paas - Formagéo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre arbustiva sem palmeiras -
Pah - Formacdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre herbacea
Pahs - Formagao Pioneira com influéncia fluvial &/ou lacustre herbacea sem palmeiras

- Pap - Formagdo Pioneira com influéncia fluvial e/ou lacustre palmeiral
Pf - Formag&o Pioneira com influéncia fluviomarinha -

Pfh - Formac@o Pioneira com influéncia fluviomarinha herbécea -

Pfm - Formagdo Pionegira com influéncia fluviomarinha arbérea
Pmb - Formagdo Pioneira com influéncia marinha arbustiva
Pmh - Formagdo Pioneira com influéncia marinha herbécea
Saf - Savana Arborizada com floresta de galeria

Sas - Savana Arborizada sem floresta de galeria

Sd - Savana Florestada

Sgf - Savana Gramineo Lenhosa com floresta de galeria

Sgs - Savana Gramineo Lenhosa sem floresta de galeria

Spf - Savana Parque com floresta de galeria

Sps - Savana Parque sem floresta de galeria

Tps - Savana Estépica Parque sem palmeiras e sem floresta de galeria
Cs - Floresta Estacional Decidual Submontana

SPt - Contato Savana/Formagdes Pioneiras - Ecétono

Tas - Savana Estépica Arborizada sem palmeiras e sem floresta de galeria
Tpf - Savana Estépica Parque com floresta de galeria

Iu - Influéncia urbana

R - Florestamento/Reflorestamento

Re - Florestamento/Reflorestamento com Eucaliptos

Acc - Agricultura com Culturas Ciclicas

Ag - Agropecudria

Ap - Pecudria (pastagens)

Vsp - Vegetagdo Secundéria com palmeiras

Vss - Vegetacdo Secundaria sem palmeiras

Corpo d' agua continental
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CAPITULO 111

Modelagem de nicho do babacu: ampliando o conhecimento da espécie no
Maranhao

Artigo a ser submetido ao periddico:

Revista Acta Amazonica

*A formatacdo quanto ao numero de linhas, margens e espagamento nao estd de acordo com as
normas da revista para que fosse mantida a padronizagdo da dissertacdo.



34

Modelagem de nicho do babacu: ampliando o conhecimento da espécie no
Maranhao

Luann Brendo da Silva COSTA!", Gustavo Pereira LIMA?, Eduardo Bezerra de
ALMEIDA JR.?

! Universidade Federal do Maranh3o, Cidade Universitaria Dom Delgado, Programa de
Pos-graduagdo em Biodiversidade e Conservagdo, Departamento de Biologia, Av. dos

Portugueses, 1966, Bacanga, Sao Luis, MA, Brasil. luanncostaslz@gmail.com*

2 Universidade Federal do Maranhdo, Cidade Universitaria Dom Delgado, Programa de
Pos-Graduagao em Biodiversidade e Biotecnologia - rede BIONORTE, Departamento de
Biologia, Av. dos Portugueses, 1966, Bacanga, Sao Luis, MA, Brasil.

3 Universidade Federal do Maranhdo, Cidade Universitaria Dom Delgado, Departamento
de Biologia, Laboratdrio de Estudos Botanicos, Av. dos Portugueses, 1966, Bacanga, Sao
Luis, MA, Brasil.

RESUMO

A modelagem de distribui¢ao potencial (MDP) tem se tornado uma ferramenta valiosa
para predizer a distribui¢ao de espécies marcadas pelo déficit de registros. Neste estudo,
realizamos a MDP da espécie Attalea speciosa para o estado do Maranhao, com o objetivo
de elaborar mapa de distribuicao potencial das populacdes e avaliar a distribuicdo quanto
as areas prioritarias para a conservacao, incluindo as Unidades de Conservacao. Para as
estimativas de distribuicdo potencial empregou-se o algoritmo Maximum Entropy, que
elaborou projecdes a partir de 92 registros de coordenadas geograficas validas para A.
speciosa. Os dados obtidos apontaram ampla distribui¢do potencial da espécie por
praticamente em todo o estado do Maranhao e foi possivel identificar areas adequadas
que ainda ndo foram pesquisadas. Quando sobrepostas as Areas Prioritirias para a
Conservagao (APC), notou-se que, na Amazonia, Cerrado e Caatinga a ocorréncia e areas
com adequabilidade para a espécie coincidem com as APC, nas categorias variando de
muito alta e extremamente alta, além de areas adequaveis nas UCs, APA da Baixada
Maranhense, Morros Garapenses, Upaon-Ag¢u/Miritiba/Alto Pregui¢as e Reentrancias
Maranhenses. A andlise das areas com maior adequabilidade, consideradas como
prioritarias para a conservagao, reforgou a importancia de manutengdo das Unidades de
Conservagdo Estaduais ja estabelecidas. Esses dados se mostram relevantes por
evidenciar as lacunas de informacdes sobre a espécie, indicar areas para realizagdo de
novas amostragens, formando um arcabouco cientifico nos processos de elaboracdo dos
planos de manejo das unidades de conservagdo do Maranhao.

PALAVRAS-CHAVES: areas prioritarias, conservacdo, unidades de conservagio,
Attalea speciosa.
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INTRODUCAO

As atividades antropogénicas sdo umas das principais responsaveis pela perda e
fragmentacao de habitats, sobretudo pela conversao de 4rea para o uso agropecuario. Tais
alteragdes ambientais tomaram propor¢des de escala global, provocando mudangas
climaticas com consequéncias diretas sobre a distribui¢do das populagdes, influenciando
no aumento do numero de espécies ameacadas e extintas (Butchart ef al. 2010; SCBD
2010). As ameagas crescentes demandam novas tecnologias e ferramentas de analise para
que se possa adquirir ou aprofundar o conhecimento existente sobre as espécies e auxiliar
em sua protecdo e conservacao (Giannini et al. 2012).

Nesse contexto, estudos relacionados a distribuicdo geografica contribuem com
dados sobre as areas com maior registro de espécies ¢ os ambientes preferenciais, dando
subsidios para apontar areas prioritarias para conservacao, seja de importancia regional
ou nacional, e avaliagdo das areas ja definidas. Junto a esse conhecimento vem a
necessidade de mais estudos que tratem dos padrdes de distribuicdo geografica,
principalmente das espécies de distribuicdo restrita e/ou ameagadas de extingdo
(Marchioretto et al. 2004).

Na regido tropical, onde se concentra a maior parte da biodiversidade do planeta,
os dados de ocorréncias dos taxons permanecem incipientes, existindo lacunas de
informagdes sobre as areas de distribui¢do das espécies (Myers et al. 2000; Hortal et al.
2015). A deficiéncia de informagdo acerca da distribuicdo global, regional e local de
diferentes taxons foi nomeada de Déficit Wallaceano (Lomolino 2004), sendo
considerado um dos maiores obstaculos para o desenvolvimento de avaliagdes do status
de conservacgdo e consequentemente, de formulacdes de medidas efetivas de protecdo
(Sousa-Baena et al. 2014; Hortal et al. 2015).

No Brasil, o conhecimento sobre a distribuicdo espacial das espécies,
especialmente das angiospermas, ainda € insatisfatorio (Sousa-Baena et al. 2014; Colli-
Silva et al. 2019). Centenas de tdxons permanecem subamostrados, principalmente os que
ocorrem na regido amazonica, cujas coletas sdo restritas e insuficientes (Ter Steege et al.
2016). Dentre os grupos que se enquadram neste panorama do déficit Wallaceano,
destaca-se as palmeiras da familia Arecaceae, que apresentam dificuldades para obtencao
das amostras, geralmente nao sendo coletadas (Gomes et al. 2018). Este viés no processo

de amostragem influencia diretamente no status de conservagao das espécies de palmeiras
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e no conjunto de dados que podem vir a subsidiar estratégias conservacionistas (Johnson
¢ Meier 1996; Henderson 2020).

Em avaliacdo das espécies de palmeiras pertencentes a tribo Cocoseae Mart. no
estado do Maranhdo, cinco espécies foram incluidas na categoria de Dados Insuficientes
(Lima e Almeida Jr. 2020). Segundo as diretrizes da [IUCN (2012), esta categoria indica
que pesquisas adicionais sdo necessarias para propor um estado de conservacgao
apropriado, ndo descartando a possibilidade de que as espécies poderdo ser classificadas
como ameacgadas futuramente, ap6s a superacdo dos déficits de informacdes (Angelo
2017).

Diante da escassez de informagdes sobre a distribuicao de espécies, a modelagem
de distribuicdo potencial (MDP) tem contribuido para estudos de conservagdo da
biodiversidade (Marco-Junior e Siqueira 2009; Guisan et al. 2013). Pode-se destacar o
uso desta ferramenta para identificacdo de novas populacdes de espécies raras, endémicas
ou subamostradas, a partir das areas indicadas que apresentem adequabilidade ambiental
a partir dos modelos gerados, que podem ajudar ainda a otimizar e direcionar novas
expedi¢des ao campo (Giacomin et al. 2014; Fois et al. 2015); para avaliar a perda da
area potencial diante da degradagdo ambiental atual e também a partir das alteragdes
climaticas futuras (Marco-Junior e Siqueira 2009; Peterson ef al. 2011).

Neste estudo, foi realizada a modelagem de nicho da espécie Attalea speciosa
Mart. ex Spreng. para o estado do Maranhdo, com o objetivo de elaborar mapa de
distribuicdo potencial para esta espécie e avaliar a sua distribuicdo quanto as areas

prioritarias para conservagao e Unidades de Conservacao do Maranhao.

MATERIAIS E METODOS
Area de estudo

O estado do Maranhdo possui uma extensao territorial com 331.983,29 km? e esta
localizado geograficamente em uma area sob influéncia de dois grandes dominios
brasileiros, a Amazdnia, na regido oeste e o Cerrado, que se estende principalmente na
por¢ao sul e leste, além das pequenas manchas de Caatinga na regido leste (Figura 1)

(Oliveira et al. 2007; IBGE 2019).
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Figura 1. Mapa do Estado com as indica¢des dos biomas do Maranhao.

Apesar da iminente diversidade bioldgica no Maranhao, as informagdes sobre as
espécies ainda sdo pouco conhecidas (Frangoso et al. 2016; Oliveira et al. 2017;
Rodrigues ef al. 2017), existindo lacunas de dados para a regido. Este fato, associado ao
alto nivel de degradacao ambiental no Estado (Celentano et al. 2017), demonstra que a
biota original est4 sendo alterada antes mesmo de ser totalmente conhecida.

Para este estudo foi considerada a espécie Attalea speciosa Mart. ex Spreng.,
conhecida popularmente como babagu, jetahu-'y (Ka'apor), uauassu e wa-'y (Guaja),
baguacu e guaguacu. A palmeira possui estipe aéreo desenvolvido ou acaulescente com
mais de 2,5 m de altura; folhas dispostas em espiral ao redor do estipe, mas ndo
organizadas em fileiras; pinas inseridas regularmente ao longo da raque e dispostas em
um mesmo plano; possui inflorescéncia de dois ou trés tipos ocorrendo na mesma planta,
sendo estas geralmente formadas apenas com flores estaminadas ou com flores
estaminadas e pistiladas ao mesmo tempo, muito raramente ocorre inflorescéncias
somente com flores pistiladas; estames inclusos dentro das pétalas com anteras retorcidas
em espiral; infrutescéncia geralmente com a parte ventral da raque com frutos e ndo

recurvada (Pinheiro 2011; Henderson 2020; Lima e Almeida Jr. 2020).
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Attalea speciosa possui ocorréncia confirmada para Bolivia, Guianas e Brasil
(Acre, Amazonas, Bahia, Ceara, Goids, Maranhao, Mato Grosso, Para, Pernambuco,
Piaui, Rondonia e Tocantins), habitando areas de florestas de terra firme e areas
secundarias sobre solos bem drenados, florestas imidas e savanas (Lorenzi et al. 2010;
Flora do Brasil 2020).

Segundo dados do MIC/STI (1982), no Brasil, cerca de 60% da area de ocorréncia
desta espécie esta concentrada no territorio maranhense, na qual forma densos babacuais.
No Estado, as amostras coletadas estdo concentradas principalmente na regido norte,
central e leste do territério, com registros de floracao entre setembro e dezembro, além
de frutificacdo nos meses de julho a dezembro (Lima e Almeida Jr. 2020). Segundo
Anderson et al. (1988), em estudo realizado na regido do médio Mearim, a floracdo ocorre
com maior intensidade na época chuvosa (janeiro a julho) e a frutificagdo ocorre com

maior intensidade na época seca (setembro a janeiro).

Dados de ocorréncia e camadas ambientais

Foram catalogadas informagdes de distribui¢ao fora do limite politico-geografico
do Maranhdo, como os estados de Alagoas, Amazonas, Bahia, Ceara, Goias, Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Para, Pernambuco, Piaui, Rondonia, Sao
Paulo e Tocantins, proporcionando uma maior associagao entre os pardmetros ambientais
com os pontos de ocorréncia (Marco-Junior e Siqueira 2009).

Os dados foram reunidos a partir de estudos de revisdo taxonomica (Henderson
2011; Noblick 2017; Henderson 2020), consultas aos bancos de dados das redes GBIF
(https://www.gbif.org/), speciesLink (http://splink.cria.org.br/) e Reflora
(http://reflora.jbrj.gov.br/), além de consultas nas plataformas dos Herbarios FTG
(http://www.virtualherbarium.org/), = NY  (http://sweetgum.nybg.org/) e  US
(https://collections. nmnh.si.edu/).

Como critério de selecdo para os dados obtidos das plataformas digitais foram
selecionados apenas os registros que apresentavam fotos da espécie, para que estes fossem
criteriosamente identificados com base em referéncias especializadas (Pinheiro 2011;
Pintaud et al. 2016; Henderson 2020; Lima e Almeida Jr. 2020). Este procedimento foi
adotado diante da possibilidade de os dados das plataformas digitais conterem erros de

identificacdo, o que poderia afetar os modelos gerados (Rocchini ef al. 2011; Kamino et
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al. 2012). Posteriormente, foram excluidos os registros repetidos e aqueles sem
localizagdo geografica precisa. Quando o material analisado ndo apresentava as
coordenadas geograficas, mas disponibiliza informag¢des que possibilitassem o
georreferenciamento do municipio, este foi determinado através da ferramenta geoLoc da
rede speciesLink (http://splink.cria.org.br/tools), indicando o centro administrativo
municipal como ponto de referéncia.

Sempre que informagdes geograficas mais precisas eram disponibilizadas (e.g.
nome de povoados, Areas Protegidas, etc.), era utilizado o Google Maps
(https://maps.google.com.br/) e o Geographic.org (https://geographic.org/) para refinar e
indicar a localizagao.

Para evitar o efeito da autocorrelacdo espacial foi delimitada uma distancia
minima de 20 km entre os pontos de ocorréncia, evitando a localizagdo geografica
agrupada do conjunto de dados (Rocchini et al. 2011; Boria ef al. 2014). Quando este
limite ndo era atendido, excluia-se um dos pontos relacionados, priorizando os registros
com coordenadas originais e os arranjos que possibilitassem a permanéncia de um maior
nimero de pontos amostrais (Moreira ef al. 2014; Carvalho et al. 2017).

Em relagdo as variaveis ambientais, foram compiladas 19 camadas bioclimaticas
e duas camadas topograficas (altitude e relevo) com resolucdo espacial de
aproximadamente 1 km? (Tabela Suplementar 1), extraidas do banco de informacdes do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE (http://www.dpi.inpe.br/Ambdata). As
variaveis bioclimaticas sdo provenientes de interpolagdes de temperatura e pluviosidade
obtidas de estagdes meteoroldgicas para o periodo de 1950 a 2000 (Hijmans et al. 2005)
e as camadas topograficas foram geradas a partir de dados do Shuttle Radar Topographic

Mission - SRTM (Farr et al. 2007).

Seleciio e procedimentos da modelagem

Para a modelagem de distribuicdo potencial foi utilizado o algoritmo Maximum
Entropy, do programa Maxent versdo 3.4.4, por ser o mais adequado para um conjunto
com somente dados de presenca (Phillips et al. 2006).

Inicialmente, foi elaborado um modelo de distribuicdo potencial preliminar
(MDPp) para a espécie, utilizando todos os registros dos taxons filtrados e as 21 camadas

ambientais. Foi utilizado o indice Jackknife, as porcentagens de contribuicdo e
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porcentagem de permutacdo dessas camadas no MDPp para selecionar as varidveis
preditoras da ocorréncia da espécie (Phillips et al. 2006). Como critério de selecdo, as
variaveis com porcentagem de contribui¢do e/ou porcentagem de permutacao iguais a 0%
foram excluidas do banco de dados de varidveis preditoras para o modelo final (MDPY)
(Phillips et al. 2006). Conjuntamente a essas analises, foram extraidos os valores das 21
variaveis nos pontos de ocorréncia da espécie estudada, através do software ArcGIS 10.
Esses valores foram submetidos a uma analise de correlacdo de Pearson para eliminacgao
daquelas fortemente relacionadas ( | r | >0,90u | r | <-0,9), que poderiam vir a prejudicar
a performance estatistica do MDPf (Kamino et al. 2012). Para execucao desse teste foi
utilizado o programa PAST (Hammer ef al. 2001). Somente ap6s uma analise detalhada
de todos procedimentos citados acima que selecionamos as camadas ambientais que
seriam utilizadas no MDPf.

O modelo inicial (MDPp) para a espécie foi elaborado usando as configuragdes
padrdes do Maxent (Phillips et al. 2006). Para o modelo final foi realizado um processo
de otimizagdo a partir de 10 partigdes, além das fun¢des "Random seed" e "Bootstrap"
que foram habilitadas e a divisdao do conjunto de dados que foi fixada em 30%. As demais
configuragdes no MDPf seguiram os procedimentos padrdes implantados no programa
(Phillips et al. 20006).

Para definir a area de ocorréncia predita da espécie nos MDPf, foi determinado
um limite de corte (Threshold) para diferenciar os locais ambientalmente adequados dos
ndo adequados a ocorréncia da espécie nas projecdes. Neste estudo, adotou-se o Limite
de Corte da Menor Presenga (Lowest Presence Threshold — LPT) como Threshold dos
modelos finais, no qual € escolhido o menor valor da predicao associada aos registros de
ocorréncia dentro do conjunto de pontos utilizados na modelagem (Pearson et al. 2007).
Portanto, a aplicacdo do LPT identifica areas pelo menos tdo adequadas quanto aquelas
em que a presenca da espécie ja foi registrada, resultando em erros de omissao proximos
a zero, ¢ sendo indicado nos casos em que uma predicdo mais conservadora ¢ desejada

(Pearson et al. 2007; Marco-Junior e Siqueira 2009; Peterson et al. 2011).

Validaciao dos modelos
O valor médio da area sob a curva (AUC), foi utilizado para avaliar o MDPf. O

resultado para esta analise foi gerado conjuntamente aos modelos no programa Maxent
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(Phillips et al. 2006), através da divisao randdémica do conjunto de dados em grupo de
treino (utilizados para a computagdo do modelo) e grupo de teste (utilizados para validar
os resultados durante o processo de modelagem), seguindo o método "Bootstrap". Esta
divisdo aleatoria do conjunto total de pontos unicos ficou delimitada em 70% para o grupo
treino e 30% para o grupo teste, conforme descrito anteriormente. Como parametro de
avaliagc@o dos valores de AUC resultantes foi utilizada a proposta de Swets (1988).
Outra métrica de avaliagdo utilizada foi o TSS (True Skill Statistics), considerada
uma medida direta da sensibilidade e especificidade do modelo, e que dependente do
limiar de corte utilizado (Allouche et al. 2006). Os valores resultantes do TSS variam
entre -1 e +1, sendo que os valores mais proximos de +1 indicam excelentes desempenhos
dos modelos, enquanto valores iguais ou inferiores a zero nio indicam performances
melhores do que o acaso (Allouche et al. 2006). Também foi calculado o indice a partir
dos 10.000 pontos do background e dos pontos de ocorréncia para cada particdo dos
modelos finais das espécies, sendo por fim elaborada a média do TSS com todas as
particdes ¢ o desvio padrao observado. Para categorizagdo mais pormenorizada das

médias dos valores de TSS seguiu-se a proposta de Jones ef al. (2010).

Caracterizacio da distribuiciio geografica potencial

Foi utilizado o software QGIS 3.22.8 para inserir o limiar de corte no arquivo de
saida logistica média dos MDPf. Para avaliacdo da distribui¢do geografica potencial
utilizou-se novamente o software citado, onde os MDPf binarios resultantes foram
recortados para o limite estadual. Os dados resultantes foram comparados as Areas
Prioritarias para a Conservacao, Utilizagdo Sustentavel e Reparticdo de Beneficios da
Biodiversidade Brasileira ou Areas Prioritarias para a Biodiversidade na Amazonia e no
Cerrado definidas por meio da Portaria N° 463, de 18 de dezembro de 2018 do Ministério
do Meio Ambiente (MMA 2018). Nessa portaria também estdo definidas as Classes de
importancia bioldgica: extremamente alta; muito alta; alta; ¢ insuficientemente conhecida
e as Classes de prioridade de ac¢do: extremamente alta; muito alta; e alta. Além disso, foi
realizada a sobreposicdo do shapefile das Unidades de Conservagdo Estaduais do
Maranhdo com o modelo gerado, para relacionar as areas de maior adequabilidade

ambiental do babacu com as dreas que ja possuem esfor¢os para a conservacdo no
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Maranhao. O shapefile das UC’s foi disponibilizado pela Secretaria de Estado de Meio

Ambiente e Recursos Naturais do Maranhao.

RESULTADOS
Desenvolvimento e avaliacio do modelo

Para a espécie analisada foram utilizados 92 registros de coordenadas geograficas
validas (Figura 2). Em relagdo as camadas ambientais, foram selecionadas 13 variaveis
(Tabela 1), apds analise dos dados obtidos no MDPp e da Correlagdo de Pearson (Tabela
Suplementar 2 e 3; Figura Suplementar 1).

Tabela 1. Variaveis bioclimdticas e topograficas selecionadas para a elaboragdo dos
MDPT{.

Sigla  Variaveis

Alt Altitude

Bio2  Varia¢dao média diurna (média mensal (temp. max.- temp. min.))
Bio3  Isotermalidade (BIO2/BIO7) (*100)

Bio4  Sazonalidade da temperatura (desvio-padrao*100)
Bio6  Temperatura minima no més mais frio

Bioll Temperatura média no quarto mais frio

Biol2 Precipitagdo anual

Biol3 Precipitagdo no més mais umido

Biol5 Sazonalidade da precipitagdo (coeficiente de variagio)
Biol7 Precipita¢do no quarto mais seco

Biol8 Precipitacdo no quarto mais quente

Biol9 Precipitagdo no quarto mais frio

Decl  Declividade

As camadas que mais contribuiram para o modelo final foram: Precipitagao anual
(bio12), Precipitacdo no més mais umido (biol3), Sazonalidade da precipita¢do (biol5),
Precipitacdo no quarto mais seco (biol7), Precipitagdo no quarto mais quente (biol8) e
Precipita¢do no quarto mais frio (bio19) (Tabela suplementar 2).

Em relagdo a validagdo dos modelos, o valor médio de AUC entre as repetigdes
foi 0.942 e desvio padrao de 0.009, indicando uma excelente capacidade de predi¢ao do
modelo. O valor médio de TSS, a partir do limiar de corte definido, também demonstrou

boa performance do MDPT, pois o valor observado foi de 0.59421+0.09049.
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Figura 2. Mapa de distribui¢do real a partir dos registros de coordenadas geograficas

validas de Attalea speciosa para os Estados do Brasil.

Distribuicdo potencial versus Areas Prioritirias e Unidades de Conservacio

O modelo gerado para Attalea speciosa aponta ampla distribuicdo potencial por
praticamente todo o estado do Maranhdo (Figura 3). No entanto, destaca-se a parte
central, nordeste e sudoeste, correspondendo as dreas de Amazdnia, Cerrado e Caatinga.

As 4reas com maior adequabilidade ambiental concentram-se em trechos da Area
de Protecdo Ambiental (APA) da Baixada Maranhense, APA das Reentrancias
Maranhenses, APA Upaon-Acu/Miritiba/Alto Preguicas e APA dos Morros Garapenses
(Figura 4). Em algumas dessas areas também foram encontrados registros de coordenadas
validas da espécie estudada, o que reafirma a capacidade de predicdo do modelo,
confirmando a presenga da espécie, e evidenciando a ocorréncia também em areas que ja
possuem esfor¢os para a conservacdo. No contexto das UCs federais, o mapa aponta
adequabilidade ambiental na regido da Reserva Bioldgica do Gurupi na Amazonia
Oriental; além da ja4 documentada area da Mata dos Cocais, incluindo a regido do Médio
Mearim; areas de relevante interesse ecologico, econdmico e de esforcos para a

conservacao.
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Figura 3. Mapa de distribuicdo real e potencial de Attalea speciosa no estado do

Maranhio.
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Quanto a sobreposicdo das dreas apontadas como adequaveis pelos modelos em
relagdo as Areas Prioritarias para Conservagio (APC), notou-se que, na Amazonia ¢ no
Cerrado, a ocorréncia real e potencial para a espécie coincide, em parte, com as APC
caracterizadas como de importancia bioldgica “extremamente alta e muito alta” e
prioritarias para agdo “extremamente alta e muito alta” (Figura 5). Em relacao a Caatinga,
embora ainda existam discussdes sobre a real presenca de fragmentos do bioma em
territério maranhense, as APC da Caatinga estdo relacionadas com as areas de maior
adequabilidade ambiental para a espécie estudada, com destaque para a regido da APA

dos Morros Garapenses (Figura 4, 5).
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Figura 5. Mapa de distribuicdo potencial de Attalea speciosa sobreposto aos limites das

Areas Prioritarias para a Conservagdo no estado do Maranhao.

DISCUSSAO
Desenvolvimento e avaliacio do modelo

Segundo FEiserhardt er al. (2011), em escala regional, os preditores que
influenciam a distribui¢do da espécie estdo ligados majoritariamente ao clima e a
capacidade de dispersdao, além da influéncia em menor proporcao das propriedades

quimicas do solo, topografia, estrutura da vegetacdo e interagdes entre as espécies. A
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inclusdo de todos esses tipos de varidveis possibilitaria uma delimitagdo mais assertiva
do nicho realizado, pois como apontado, afetam a distribui¢do das espécies na escala
estudada. No entanto, as informagdes relacionadas as propriedades quimicas do solo,
estrutura da vegetacdo, interacdes entre as espécies e dispersdo, em sua grande maioria
nao estdo disponiveis para aplicagdo em modelos, principalmente na regido tropical
(Eiserhardt ef al. 2011; Giannini et al. 2012).

No presente estudo, cabe destacar a importancia do clima na determinacdo da
distribuicdo da espécie analisada, o que corrobora com os estudos realizados em
diferentes escalas para diferentes grupos de plantas, incluindo Arecaceae (Kreft e Jetz
2007; Eiserhardt et al. 2011). Nesta familia, por exemplo, a disponibilidade de 4gua em
forma de precipitagdo tem sido apontada como o fator mais determinante na distribuicao
e riqueza de espécies de palmeiras na América e em outras regides do mundo (Eiserhardt
et al. 2011; Tovaranonte ef al. 2015). A temperatura sazonal e o frio também ja foram
mencionados na literatura por restringir as distribui¢des individuais de espécies de
palmeiras (Vedel-Sorensen et al. 2013).

Estas informagdes ja observadas confirmam o que foi obtido para a espécie
analisada, visto que as variaveis ligadas a Precipitagcdo (Biol2, Biol3, Biol5, Biol7,
Biol8 e Bio19), Sazonalidade da Temperatura (Bio4) e Temperatura minima no més mais
frio (Bio6), foram frequentemente selecionadas para os MDPf e tiveram altos percentuais

de contribuicdo (Tabela Suplementar 2).

Distribui¢iio potencial versus Areas Prioritarias e Unidades de Conservacio

Quanto aos dados de ocorréncias reais confirmadas e as zonas com maior
adequabilidade para A. speciosa, foi possivel perceber que a regido central, o litoral
oriental e os fragmentos de Caatinga apresentaram poucos registros de coleta botanica.
Isso evidencia uma lacuna de dados catalogados sobre a espécie e enfatiza a necessidade
de mais expedicdes para coletas ¢ estudos que podem ser desenvolvidos nessas areas,
principalmente porque as areas de maior adequabilidade também sdo as areas de maior
produtividade de améndoas de babagu no Maranhdo, sobretudo a regido do Médio
Mearim (IBGE 2010; Lemos e Souza 2018). Além da importancia econdmica, destaca-se

também a importancia ecologica, tendo em vista o avango das atividades agrarias na
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regido e total descaracterizagdo da vegetacdo e de povos tradicionais e extrativistas que
vivem e sobrevivem do babacu na regido (Lemos e Souza 2018).

Aqui cabe o relato que povos tradicionais e indigenas beneficiam-se dos recursos
naturais da Amazoénia hd muito tempo, porém, com incentivos do governo para a
ocupacdo do bioma a partir dos anos 70, a propagagdo da agricultura destacou-se
principalmente no arco do desmatamento, com efeitos crescentes nos dias atuais
alavancados pela pecudria, corte de arvores e a construcdo de vias de escoamento da
producdo (Loyola et al. 2014; Celentano et al. 2017). Todas essas atividades provocam
compactagdo do solo, erosdo, fragmentacao, secas e queimadas, € os impactos tornam-se
ainda mais agravantes quando aliados ao uso intensivo de agrotoxicos (Nobre et al. 2007,
Malhi et al. 2008). Os dados de presenca de 4. speciosa nessas areas podem ser relevantes
no sentido de compor o escopo de projetos e acdes de conservagdo, diante das atividades
agropecuarias que impactam o bioma e tendem ao isolamento de populagdes, dificultando
0 acesso a palmeira pelas comunidades tradicionais que se beneficiam da espécie.

No contexto das Areas Prioritarias para Conservacdo (APC) de importancia
bioldgica “extremamente alta e muito alta” e prioritarias para acao “extremamente alta e
muito alta” na Amazonia, os dados representam grande relevancia, haja vista que o bioma
representa o maior conjunto de floresta tropical do mundo possuindo 76 espécies da flora
dentro de uma das trés categorias de ameaca (MMA 2012).

Estima-se que 25% da vegetagdo original da Amazdnia persiste no Maranhdo
(Celentano et al. 2017) e boa parte deste ambiente apresentou-se com adequabilidade para
a ocorréncia das populagdes de A. speciosa. Os fragmentos de florestas primarias
remanescentes do bioma amazonico no Maranhdo ocorrem principalmente em areas de
Terras Indigenas, estas, devido as suas dimensdes e por apresentarem-se de forma
continua na regido, conseguem manter o melhor e mais homogéneo espago do bioma no
Estado (Moura et al. 2011; Carvalho et al. 2017).

Assim, uma forma de garantir a conservagdo dos remanescentes de vegetagao,
além da definicdo de areas prioritarias, € a criacdo de Unidades de Conservacao (de Uso
Sustentavel e de Protegao Integral), no intuito de minimizar os efeitos da fragmentagao e
isolamento de populacdes de espécies importantes (Hassler 2005), como o babagu. As
UCs de Uso Sustentdvel da Amazonia maranhense apresentam uma cobertura vegetal que

remete principalmente aos ambientes com vegetacdo campestre € ecossistemas costeiros.
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As principais APs desta categoria (APA da Baixada Maranhense, APA das Reentrancias
Maranhenses e parte da APA Upaon-Agu/Miritiba/Alto Preguigas) abrangem areas com
mais de 20.000 km?, conseguindo assim, captar grandes 4reas que se mostraram com
potencial de distribuicdo para a espécie analisada.

No Cerrado, a definicdo das APC, a ocorréncia confirmada e adequabilidade
ambiental para a espécie estudada evidenciam a necessidade de conservacao do bioma
que vem apresentando consequéncias degradantes a partir de atividades, como a
agropecudria, que levam a diminuicdo dos habitats, resultando no isolamento de
populagdes vegetais importantes economicamente e culturalmente (Fernandes et al. 2016;
Spera 2017). O crescimento de monoculturas tem impactado rapidamente o Cerrado no
territorio maranhense e o panorama tende a piorar nos proximos anos com estimativas de
diminui¢do do bioma em 13% até 2050 (Fernandes et al. 2016; Lima ef al. 2016). Este
cenario ¢ intensificado no ambito do Novo Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 12.651)
com a diminuicdo de dareas destinadas para conservagdo nos empreendimentos,
representando assim um decréscimo de até 40% da vegetacdao natural remanescente no
pais convertida legalmente em terras agricolas ou de pastagens (Soares-Filho ef al. 2014).

A relacdo das APC com as areas de Caatinga no Maranhdo também evidenciou
areas de adequabilidade ambiental com destaque para a APA dos Morros Garapenses, UC
que tem como propdsito proteger as faixas de transi¢do e contato entre os Cerrados Norte-
Maranhenses e as Matas dos Cocais (carnaubais e¢ babaguais, em sua maioria) do Leste
do Estado, dentre outros (MA 2008). A adequabilidade ambiental de dreas que ja possuem
iniciativas de conservagdo na Caatinga pode ajudar a fomentar agdes que visam a garantia
da manutencao da espécie estudada, e consequentemente das demais espécies da flora e
fauna, frente as acdes antrdpicas impactantes que levaram, segundo estimativas, a
transformacdo de 40.000 km? de areas vegetadas em extensos desertos (Alves et al. 2009).
Embora a Caatinga apresente uma consideravel biodiversidade e um acentuado grau de
endemismo, ainda se faz necessario um maior esforgo amostral para as espécies de
Arecaceae (Alves et al. 2009; Fernandes et al. 2018), em especial a 4. speciosa, haja vista
a adequabilidade ambiental observada no presente estudo.

Diante disso, a definicdo de areas prioritarias e a adequabilidade ambiental de
areas na Amazonia, Caatinga e no Cerrado para a ocorréncia de A. speciosa representa

um dado importante para a conservacao da espécie no Maranhao, sobretudo pelo seu
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potencial econdmico, extrativista e de representatividade cultural. O reconhecimento das
Areas Prioritarias para a Biodiversidade se torna relevante para efeito de formulacio e
implementagdo de politicas publicas, programas, projetos ¢ atividades sob a
responsabilidade do Governo Federal voltados a conservacado in situ da biodiversidade;
além de pesquisas, inventarios e valoracdo econdmica da biodiversidade, dentre outros

(MMA 2018) no Estado.

CONCLUSOES

Os mapas de distribuicdo potencial podem ndo refletir exatamente a ocorréncia
das espécies ¢ devem ser analisados com cautela no momento de definir as praticas de
conservagdo (Giannini ef al. 2012). No entanto, apesar do grau de imprecisdo inerente
desta ferramenta, foi possivel compreender melhor sobre o panorama de degradacdo
ambiental do estado do Maranhdo, analisar a relacdo das areas apontadas com maior
adequabilidade para 4. speciosa com areas prioritarias para conservagdo e as Unidades
de Conservagao Estaduais.

Esses dados sdo relevantes por evidenciarem as lacunas de informagdes que ainda
existem sobre a espécie no maranhao, podendo servir para indicar areas de realizagdo de
futuras amostragens, estimulando a coleta botanica em areas pouco inventariadas. Além
disso, as informagdes levantadas podem ser utilizadas para geracdo de conhecimento
sobre as areas de ocorréncia e de maior adequabilidade ambiental para as populacdes de
babagu, focando no desenvolvimento de acdes conservacionistas e em projetos de
fomento a produtividade ndo-madeireira dessa palmeira, incentivando o extrativismo, o
empreendedorismo e a valorizagdo da espécie de forma sustentavel, sobretudo pelas
comunidades tradicionais e mulheres quebradeiras de coco que ajudaram, historicamente,
a tornar a espécie como o simbolo do Maranhao.

Por fim, o presente trabalho podera ser utilizado para a formulagdo de propostas
conservacionistas com base nas APC, buscando minimizar os efeitos do avango
agropecuario sobre o territorio; projetos sociais de fomento a producdo de améndoas e
produtos derivados; de criagdao de novas areas protegidas de uso sustentavel. E, de acordo
com o roteiro metodoldgico para elaboragdo e revisao de plano de manejo do Instituto
Chico Mendes de Conservagao da Biodiversidade — ICMBio (D’Amico et al. 2018),

podera ainda compor o arcabougo cientifico que formara a base do conhecimento
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botanico nos processos de elaboragdo dos planos de manejo e planos especificos das
Unidades de Conservagdo que apresentaram maior adequabilidade de acordo com o
modelo gerado, destacando-se a APA da Baixada Maranhense, APA das Reentrancias
Maranhenses, APA Upaon-Acu/Miritiba/Alto Preguicas e APA dos Morros Garapenses,

UCs estaduais que ainda ndo possuem plano de manejo.
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DADOS SUPLEMENTARES

Figura Suplementar 1. Resultados do teste jackknife no modelo inicial (MDPp).
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Tabela Suplementar 1. Descricdo das variaveis bioclimaticas e topograficas utilizadas
na elaboragao dos modelos de distribuicdo geografica.

Sigla Variaveis

Alt Altitude

Biol Temperatura média anual

Bio2 Variagdo média diurna (média mensal (temp. max.- temp. min.))
Bio3 Isotermalidade (BIO2/BIO7) (*100)

Bio4 Sazonalidade da temperatura (desvio-padrao*100)
Bio5 Temperatura maxima no més mais quente

Bio6 Temperatura minima no més mais frio

Bio7 Variacao anual de temperatura (BIO5-BI106)

Bio8 Temperatura média no quarto mais umido

Bio9 Temperatura média no quarto mais seco

Biol0 Temperatura média no quarto mais quente

Bioll Temperatura média no quarto mais frio

Biol2 Precipitacdo anual

Biol3 Precipitacdo no més mais imido

Biol4 Precipitacdo no més mais seco

Biol5 Sazonalidade da precipitacao (coeficiente de variagao)
Biol6 Precipitacdo no quarto mais imido

Biol7 Precipitagdo no quarto mais seco

Biol8 Precipitacdo no quarto mais quente

Bio19 Precipitag¢do no quarto mais frio

Decl Declividade

Tabela Suplementar 2. Percentuais de contribuicdo e permutacdo de cada uma das
variaveis ambientais selecionadas para o modelo final (MDPY).

Variave Percentual de Contribuicio Percentual de Permutacao
is (%) (%)

biol8 21.3 14.3
biol3 17.4 10.3
biol5 17.2 7.7
biol7 15.6 22
biol2 7.5 10.1
biol9 5.1 14.9
bio4 3.8 7.1
decl 2.8 2.8
alt 2.6 2.7
bioll 2.4 0.8
bio2 1.9 3.7
bio6 1.6 1.8
bio3 0.9 1.8
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Tabela Suplementar 4. Percentuais de contribui¢do e permutacio de cada variavel
ambiental no modelo inicial (MDPp).

Variaveis Percentual de Contribuicio (%) Percentual de Permutac¢ao (%)

biol8 23.6 15.5
biol6 19.9 0
biol5 13.4 3.9
biol7 11.6 33.1
biol4 7.4 12.1
bio3 6.4 2
biol9 4 6.9
bio9 2.8 0
bio4 2.3 6
alt 2.1 2.6
decl 1.9 0.7
biol2 1.8 6.4
bio6 1.2 2.5
biol 0.7 2.4
bio2 0.3 3.1
bioll 0.2 0.2
biol3 0.2 2.7
bio5 0.1 0

bio8 0 0
biol0 0 0
bio7 0 0
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CONSIDERACOES FINAIS

No primeiro artigo foi possivel evidenciar que a acdo das mulheres no Maranhao
foi fundamental para o fomento de atividades fiscalizatérias e criagdo de leis que
garantissem a manutencdo dos ecossistemas maranhenses € o combate a ilicitos
ambientais prejudiciais a biodiversidade do estado. A partir do levantamento histérico foi
possivel perceber que as lutas sociais atreladas ao conhecimento botanico e de identidade
das comunidades sdo importantes para barrar a expansdo insustentavel da agropecuadria,
buscando a quebra de paradigmas sociais, econdmicos e culturais.

Mesmo diante de um cenario histérico de instabilidade produtiva e ambiental, o
babagu permanece sendo uma das mais importantes fontes de matéria prima para o estado
do Maranhao, ¢ um dos desafios atuais ¢ fomentar o desenvolvimento tecnoldgico para o
aumento da produtividade e consolida¢ao no mercado nacional a partir de parcerias entre
primeiro, segundo e terceiro setor, visando o desenvolvimento sustentavel.

No segundo artigo, a partir do modelo gerado foi possivel compreender melhor
sobre o panorama de degradagdo ambiental do estado do Maranhdo, analisar a relacdo das
areas apontadas com maior adequabilidade para A. speciosa com areas prioritarias para
conservagao e as Unidades de Conservagao Estaduais. Esses dados sdo relevantes por
evidenciarem as lacunas de informagdes que ainda existem sobre a espécie no maranhao,
podendo servir para indicar areas de realiza¢do de futuras amostragens e as informagdes
geradas podem ser utilizadas para o desenvolvimento de agdes conservacionistas e
projetos de fomento a produtividade ndo-madeireira do babagu, incentivando o
extrativismo, o empreendedorismo e a valorizagdo da espécie de forma sustentavel,
sobretudo pelas comunidades tradicionais e mulheres quebradeiras de coco.

Por fim, espera-se que o presente trabalho possa ser utilizado para a formulacdo
de propostas conservacionistas para protecdo do babagu, buscando minimizar os efeitos
do avango agropecuario sobre o territdrio; projetos sociais de fomento a producio de
améndoas e produtos derivados; de criagdo de novas areas protegidas de uso sustentavel
e também compor o arcabougo cientifico dos planos de manejo das Unidades de

Conservagao do Maranhao.
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ANEXOS

ARTIGO I - NORMAS DA REVISTA ECONOMIC BOTANY

https://www.econbot.org/index.php?module=content&type=user&func=view&pid=21.

Forma de Manuscritos

Algumas questoes de estilo: A revista tem um publico muito amplo, de muitos paises, e
muitas especialidades, desde estudantes até os académicos mais antigos. Assim, a redagao
dos manuscritos submetidos deve ser clara e transparente. Acronimos que geralmente nao
sao conhecidos pela comunidade cientifica internacional sao desencorajados. O Resumo
¢, em muitos aspectos, a parte mais importante do artigo. Provavelmente terd muito mais
leitores do que qualquer outra parte do artigo. Deve resumir todo o argumento, ¢ deve ter
uma ou duas frases eminentemente citaveis que outros estudiosos possam usar para
resumir economicamente, nas proprias palavras dos autores, os achados fundamentais da
pesquisa relatada. Os resumos ndo devem exceder 200 palavras. Em "Notas", que ndo
possuem resumos propriamente ditos, a primeira frase ou o primeiro paragrafo, devem
servir no lugar de um resumo e devem ter o mesmo tipo de frase citdvel ou duas que
permitirdo que pesquisadores subsequentes usem as proprias palavras dos autores para
expor seu proprio caso. Artigos que nao tenham tais frases citaveis exigirdo revisao. Em
geral, o Resumo, ou o primeiro pardgrafo de uma Nota, ¢ a parte mais dificil de
escrever. Componha-o com muito cuidado e atengao.

Autores de Artigos de Pesquisa e Artigos de Revisdo, cujo trabalho ¢ realizado em um
pais que ndo seja de lingua inglesa, sdo fortemente encorajados a incluir um segundo
Resumo no idioma principal em que a pesquisa foi realizada, ou no idioma do primeiro
autor. Como os editores ndo possuem recursos para revisar a exatiddo do segundo
Resumo, isso serd de responsabilidade do(s) autor(es).

Muitas vezes, os autores usam mais referéncias do que o necessario. Ocasionalmente, a
secdo Literatura Citada de artigos ¢ mais longa do que o proprio artigo. Embora haja casos
em que isso possa ser apropriado (artigos que tratam da historia de alguma planta ou
grupo de plantas, por exemplo), ordinariamente citagdes excessivas devem ser evitadas. A
funcdo das referéncias ¢ facilitar a compreensao do leitor sobre os elementos-chave do
artigo, permitindo que eles acompanhem métodos, estudos ou descobertas importantes ou

incomuns que sdo centrais para os argumentos atuais apresentados no manuscrito. Nao ¢
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preciso citar nenhuma autoridade para declaragdes de conhecimento comum para os
leitores, como a localizagdo do Missouri, a cor do céu ou a funcdo da clorofila. Materiais
inéditos e inacessiveis ndo devem ser citados na narrativa.

Embora n3o seja um requisito para publicacdo, muitas vezes ¢ eficiente organizar os
manuscritos em cinco se¢des: uma Introdugdo, que termina com uma exposi¢ao clara do
problema a ser abordado; os Métodos usados para resolver o problema; os Resultados da
aplicacdo desses métodos aos dados necessarios; a Discussdo da relevancia dos
resultados, geralmente com referéncia a pesquisas semelhantes publicadas; e uma série
de Conclusdes, que refletem sobre o resultado do estudo, avaliando sua importancia e
interesse e, talvez, sugerindo futuros caminhos de pesquisa.

Os pap¢is devem ter espagamento duplo em todos os lugares. Use uma fonte comum
(Times Roman ¢ boa), definida em 12 pontos de tamanho. Numere as paginas no canto
superior direito. Numere as linhas do manuscrito consecutivamente (no Word, clique em
File| PageSetup| Layout| LineNumbers| AddLineNumbering| Continuous| OK). Coloque
todas as legendas das figuras na tltima pagina do manuscrito. Na primeira pagina, inclua
um "titulo curto" no formato "SMITH AND JONES: ATHABASCAN
ETHNOBOTANY" com no maximo 50 caracteres. Indique também o ntimero total de
palavras no manuscrito.

Indique cuidadosamente até 3 niveis de titulos e subtitulos. A maneira mais facil de
garantir que seus titulos sejam reconhecidos corretamente ¢ marcé-los como <H1>, <H2>
ou <H3>, assim:

Métodos

Nao justifique a margem direita. Nao submeta o artigo em duas colunas.

Figuras e tabelas devem ser incluidas no texto, sobre onde vocé espera que elas ocorram,
bem como em arquivos separados. Rotule as figuras e tabelas separadas como Figura 1,
Tabela 1, etc. No texto, use imagens de baixa resolucdo. Nas figuras separadas, use as
imagens de resolugdo mais alta que vocé espera que sejam publicadas. As fotografias
devem ter pelo menos 300 pixels por polegada (ppi) no tamanho em que serdo
reproduzidas, enquanto os desenhos de linha (mapas, graficos) devem ter pelo menos 600

ppi e, de preferéncia, 900.
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Os apéndices também devem ser enviados como arquivos separados. Normalmente, eles
sdo publicados como Material Suplementar Eletronico (ESM), e devem ser rotulados
como tal no manuscrito.

Fotografias coloridas de alta qualidade para possivel uso como capa frontal sdo sempre
bem-vindas. Estes devem ser enviados como arquivos separados e intitulados
apropriadamente.

Se vocé incluir quaisquer equagdes mais complicadas que x = a + b, use o Editor de
Equacdes. Coloque cada equagdo em uma linha separada.

Diretrizes Eticas: a pesquisa de campo nas 4reas de etnobotdnica e botanica econdmica
no século XXI representa um esforco colaborativo entre cientistas e pessoas e
comunidades locais. Dado que pesquisas consideraveis no passado foram realizadas sem
san¢do ou consentimento prévio informado, a Society for Economic Botany (SEB)
considera o tratamento ético dos colaboradores locais como a mais alta prioridade. Para
tanto, o SEB adotou o Cédigo de Etica da Sociedade Internacional de Etnobiologia (ISE)

em 2013. Detalhes podem ser encontrados no site do SEB: www.econbot.org/ , e no site

do Codigo de Etica do ISE: http://ethnobiology .net/code-of-ethics/. Espera-se que os

autores estejam atentos a essas diretrizes ao realizar pesquisas de campo e facam
declaracdes explicitas em suas submissdes a Botanica Econdomica sobre como essas
diretrizes foram seguidas no campo. Declaragdes simples em seu artigo, como “seguimos
todas as diretrizes do Codigo de Etica da ISE” ou “seguimos todas as diretrizes do IRB”,
ndo sdo suficientes. O que ¢ apropriado € um pequeno paragrafo descrevendo as
estratégias éticas basicas que foram usadas no campo, como consentimento prévio
informado, clareza de objetivos, respeito as normas culturais, etc. padroes éticos de
pesquisa foram realizados ndo serdo considerados para publicacdo.

Submissdes: Todos os artigos sdo submetidos para consideracdo através do Editorial
Manager do sistema online da Springer. Se vocé tiver alguma dificuldade com o sistema,

sinta-se a vontade para entrar em contato com a Editora-Chefe, Ina Vandebroek, por e-

mail para assisténcia em editor@econbot.org.

Revisdo por pares: Todos os artigos publicados na Economic Botany recebem revisao
por pares. A maioria dos Artigos de Pesquisa e Artigos de Revisdo sdo normalmente
atribuidos a um Editor Associado que obtém duas ou mais revisdes do artigo (talvez

escrevendo uma). O Editor-Chefe (EIC) as vezes solicita revisdes adicionais por
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especialistas no assunto de uma submissdo. As notas sdo geralmente revisadas pelo EIC,
um Editor Associado e mais um revisor. O EIC usa essas revisdes para orientar sua
decisdo sobre o artigo — considerar mais com revisao menor, considerar mais com revisao
maior e revisdo subsequente ou rejeitar o artigo. Alguns artigos sao rejeitados sem revisao
por pares (rejei¢do de mesa) apos uma breve avaliagao pelo EIC. A maioria das rejeigdes
documentais ocorre porque: o tema central do artigo esta fora do escopo do assunto da
revista; o artigo € essencialmente uma lista de espécies tteis; ou a qualidade do inglés ndo
¢ suficiente para permitir a revisdo por pares.

A revista recebe muito mais artigos do que pode publicar. E, portanto, a maior prioridade
do EIC e dos Editores Associados tomar decisdes editoriais o mais rapido possivel para
que os artigos rejeitados possam ser submetidos em outro lugar. Muitos artigos rejeitados
sdo pecas de pesquisa perfeitamente aceitaveis, mas sao rejeitadas porque nao sao do nivel
mais amplo de interesse, ou porque outros trabalhos semelhantes foram publicados no
passado recente. E nosso objetivo publicar artigos da mais alta qualidade e de maior
interesse geral para nossos leitores internacionais no menor tempo possivel e, em
particular, quando devemos rejeitar um artigo, tentamos fazé-lo o mais rapido possivel no
contexto de uma revisao cuidadosa e deliberada.

Check List de Submissdao: Antes de submeter seu manuscrito através do Editorial
Manager, por favor, leia atentamente este Check List para Submissdo. Dados os
crescentes desafios de revisdo e edicdo de manuscritos, principalmente de autores cuja
primeira lingua ndo ¢ o inglés, ¢ crucial que todos os recursos desta lista sejam
respeitados. Se os requisitos do Check List ndo forem seguidos na submissao inicial, seu
manuscrito sera devolvido para correcdo e reenvio. Se o seu reenvio continuar fora da
lista de  verificagdo, ele serd rejeitado sem  andlise  adicional.
1. Os artigos de pesquisa normalmente ndao devem exceder 7.000-8.000 palavras,
incluindo texto, figuras, tabelas e referéncias. Para atender aos requisitos de comprimento
de palavras, tabelas longas e/ou ndo essenciais sdo geralmente publicadas on-line como
Material Suplementar Eletronico. Estes devem ser listados como Apéndices.

2. Se sua submissao for uma Nota sobre Plantas Economicas, ndo inclua um Resumo e
ndo envie um manuscrito com mais de 3500 palavras, incluindo todas as tabelas e

referéncias.
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3. As resenhas normalmente ndo devem exceder 10.000 palavras, incluindo texto, figuras,
tabelas e referéncias. Na maioria dos casos, vocé deve primeiro esclarecer sua ideia para
um artigo de revisao com o editor-chefe.

4. Se o inglés ndo for sua primeira lingua, use um servigo profissional de edi¢cdo/traducdo
ou peca a um falante nativo de inglés com formacao cientifica que edite seu manuscrito
completamente. Precisamos ser rigorosos nesse ponto; Os revisores ndo podem revisar
manuscritos que ndo entendem.

5. Exceto em casos excepcionais, os exemplares dos comprovantes devem acompanhar a
identificacdo da planta. A identificacdo de espécies em campo por cientistas ou
especialistas locais sem comprovantes ndo ¢ aceitavel.

6. Lembre-se de usar o inglés americano em vez do inglés britdnico. Assim, fibra em vez
de fibra, cor em vez de cor, etc. Além disso, na pontuacdo americana, “A virgula vai
dentro das aspas”, como “pontos”.

7. O resumo nao deve exceder 200 palavras.

8. Os autores sdo encorajados a incluir um segundo titulo e resumo na lingua dominante
onde a pesquisa foi realizada, ou na primeira lingua do autor. Esta é uma sugestao e nao
uma exigéncia.

9. Nao use notas de rodapé ou notas de fim. Inclua o material no corpo da narrativa ou
omita-o.

10. Se o seu estudo se concentrar em um ou poucos tdxons, certifique-se de anotar o nome
da familia da planta no inicio da narrativa.

11. Lembre-se de incluir um titulo corrido em caixa alta, por exemplo, “CASAS E
GOMEZ: VERACRUZ KITCHEN GARDENS, com no maximo 50 caracteres.

12. As abreviaturas devem ser escritas na primeira vez que aparecem, como “Bureau of
Land Management (BLM)” e, posteriormente, “BLM”. No entanto, se a abreviagdo for
comumente usada e compreendida, como as de medidas (mm para milimetros, m para
metros) ou para eras (BCE para Antes da Era Comum ou CE para Era Comum), ndo ¢é
necessario soletrar a primeira vez.

13. Vocé pode incluir valores monetarios do local do estudo (como Reais Brasileiros ou
Euros da UE), mas todos os valores monetarios também devem ser convertidos em

dolares americanos.
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14. Nao coloque tabelas em pdf ou outros formatos que ndo possam ser corrigidos no final
do editorial.

15. Liste a autoridade com cada bindmio na primeira vez em que ¢ mencionado na
narrativa, mas nao depois.

16. Verifique a atualidade dos nomes cientificos na fonte online “The Plant List”.

17. Frases latinas comumente usadas, como et al., per se, e op. cit. ndo estdo em italico. No
entanto, in situ e ex situ estdo em italico.

18. Em inglés, um ponto € usado em decimais, ndo em virgula. Assim, 5,25 ndo 5,25

19. Use virgulas seriais, assim - "erros, confusao e clareza".

20. As citagdes sdo listadas “autor-ano” sem virgula. Liste até dois autores (Jones e
Nguyen 2007), mas com mais autores use et al. (Austin et al. 2010). Liste varias citagdes
em ordem alfabética pelo nome do autor (Anderson 2001; Brown 1999; Huang 2000).
21. A seguir estdo exemplos de estilo de referéncia:

Artigos:

Quave, CL e A. Saitta. 2016. Quarenta e cinco anos depois: A dinamica de mudanga do
conhecimento ecoldgico tradicional na Ilha Pantelleria, Italia. Botanica Economica 70(4):
1-14.

Diérios on-line:

Albuquerque, UP 2006. Reexaminando hipdteses sobre o uso e conhecimento de plantas
medicinais: Um estudo na vegetacdo de Caatinga do Nordeste do Brasil. Journal of
Ethnobiology and Ethnomedicine, 2: 30. http://doi.org/10.1186/1746-4269-2-30

Livros:

Balée, W. 2013. Florestas culturais da Amazonia: uma ecologia histérica de povos e suas
paisagens. Tuscaloosa, Alabama: University of Alabama Press.

Capitulos:

Andel, T., S. Ruysschaert, K. Van de Putte e S. Groenendijk. 2013. O que torna uma
planta magica? Simbolismo ¢ ervas sagradas nos rituais afro-surinames Winti. In:
Etnobotanica africana nas Américas, eds. R. Voeks e J. Rashford, 247-284. Nova York:
Springer.

Para outras questdes de referéncia, consulte uma edicdo recente da FEconomic

Botany . Listas de referéncias em submissdes que obviamente sdo recortadas e coladas,
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com pouco ou nenhum esfor¢o para seguir o estilo da Botinica Economica, serdo
devolvidas sem revisao.

22. Em regra, todas as citacdes devem referir-se a material a que o leitor em geral tenha
acesso, ou seja, ja foi publicado ou esta no prelo. Material inédito ou em preparacdo nao
deve ser incluido. Um ou dois 'pessoas. obs.' ou 'pessoal. com.' sdo aceitaveis, mas o uso
destes deve ser extremamente limitado.

The New York Botanical Garden Press
Library of Congress Catalog Card Number 50-31790 (ISSN 0013-0001)

Impresso por Springer
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ARTIGO II - NORMAS DA REVISTA ACTA AMAZONICA
https://acta.inpa.gov.br/guia_ingles.php

Espera-se que os manuscritos submetidos a Acta Amazonica sejam preparados de acordo
com as Instru¢des aos Autores (diretrizes). Portanto, certifique-se de que seu manuscrito
siga estas diretrizes antes de enviar sua submissdo. Os manuscritos que nao seguem as
instrucdes da Revista sdo devolvidos aos autores.
1. O tamanho méximo de um arquivo individual deve ser de 2 MB.
2. Uma carta de apresentacdo do manuscrito (carta de apresentagdo) deve indicar que:
a) Os dados da pesquisa s3o originais e precisos; b) todos os autores participaram
substancialmente e estdo preparados para assumir responsabilidade publica por seu
contetido; ¢) a contribui¢do apresentada a esta revista ndo foi publicada anteriormente,
nem foi submetida para publicacdo em outro lugar, total ou parcialmente. Faga o upload
da carta de apresentacdo apods o envio.
3. Os manuscritos devem ser redigidos em inglés. A veracidade das informagdes contidas
no manuscrito é de exclusiva responsabilidade dos autores.
4. A extensdo maxima para artigos e resenhas ¢ de 30 paginas (ou 7.500 palavras,
desconsiderando a pagina de rosto), dez paginas (2.500 palavras) para comunicagdes
curtas e cinco paginas para outras contribuigdes.
5. Os manuscritos devidamente formatados de acordo com as "Instrugdes aos autores" sao
enviados aos Editores Associados para pré-avaliagdo. Neste primeiro julgamento leva-se
em consideragdo a relevancia cientifica e inteligibilidade do manuscrito, e sua
abrangéncia no contexto amazonico. Nesta fase, contribui¢des fora do escopo da Revista
ou de pouco valor cientifico sdo recusadas. Os manuscritos aprovados em primeiro
julgamento sdo encaminhados a pareceristas cientificos para avaliacdo, no minimo dois
revisores; especialistas de outras instituigdes que ndo as dos autores.
6. A aceitagdo dos manuscritos serd baseada no conteudo cientifico e na formatacio
correta de acordo com as diretrizes da Revista.
7. Os manuscritos que necessitem de correcdes serdo devolvidos aos autores para
revisdo. A versdo revisada precisa ser carregada no sistema da Revista em DUAS
semanas. Uma carta de resposta deve ser devolvida com a versdo revisada. Nesta carta,
por favor, detalhe as modificagdes feitas no manuscrito. Recomendacdes ndo

incorporadas na versao revisada, se houver, precisam ser respondidas. Todo o processo é
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online e pode ser acompanhado no site da Revista, http://mc04.manuscriptcentral.com/aa-

scielo .

8. Siga estas instru¢des para preparar € carregar 0 manuscrito:

uma. Informagdes sobre autoria e manuscrito (Pagina de titulo, por favor use o formato
word): Esta pagina deve conter o titulo do manuscrito, autoria (sobrenome em letra
maitscula), enderego institucional completo dos autores e e-mail do autor
correspondente. NAO abrevie nomes de instituigdes. Use um asterisco (*) para indicar o
autor correspondente. Apenas o e-mail do autor correspondente € obrigatdrio na pagina
de rosto do manuscrito.

Apbs o envio, faga o upload deste arquivo selecionando a opg¢ao: "Pagina de titulo".

b. Corpo principal do texto (documento principal, use o formato word). O texto do
manuscrito deve seguir esta ordem: Titulo, Resumo, Palavras-chave, Introducdo,
Materiais e Métodos, Resultados, Discussdo, Conclusdes, Agradecimentos, Referéncias,
Legendas das Figuras e Tabelas. Também ¢ necessario incluir “7itulo, Resumo e
Palavras-chave” em portugués OU espanhol.

Apbs o envio, faga o upload deste arquivo como "Documento principal".

c. Figuras. Até sete algarismos sdo permitidos para artigos. Cada figura DEVE ser
carregada como um arquivo separado. As figuras devem estar no formato grafico (JPG
ou TIFF) e de alta qualidade e resolucdo (300 dpi). Use 600 dpi para ilustragdo de bitmap.
Faca o upload de cada um desses arquivos selecionando a opg¢ao: "Figura".

d. Tabelas. Cinco tabelas sdo permitidas para artigos. Use espacamento simples e a fun¢ao
de tabela para digitar tabelas. Favor inserir as Tabelas ao final do texto do manuscrito
(documento principal), apos as "Legendas das Figuras".

9. As comunicacdes breves devem ser redigidas separando os topicos (Introdugdo,
Materiais ¢ Métodos, Resultados, Discussdo e Conclusdes) em pardgrafos, mas sem
incluir seus titulos. Devem também incluir todas as se¢des do artigo completo (ex: Titulo,
autoria, afiliagdo, endereco eletronico, Resumo, Palavras-chave, Agradecimentos,
Referéncias). Sdo permitidas trés figuras e duas tabelas. Faga o upload da "pagina de
titulo", "documento principal”, figuras e tabelas conforme descrito anteriormente (item
8).

10. O nome completo dos autores e seus enderecos institucionais e e-mails devem ser

cadastrados no sistema da Revista.
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11. NOTA IMPORTANTE: Manuscritos ndo devidamente formatados de acordo com as
"Instrugdes aos Autores”" NAO sio aceitos para publicacio.

FORMATO E ESTILO

12. O manuscrito deve ser preparado com editor de texto (por exemplo, doc ou docx),
digitado em fonte "Times New Roman" 12 pontos. Deve ser em espago duplo com
margens de 3 cm; paginas e linhas numeradas consecutivamente. Para tabelas ver Item
8d.

13. Titulo. Ajuste para a esquerda e coloque em maiuscula a primeira letra da frase. Evite
usar nomes cientificos.

14. Resumo. Deve ter até 250 palavras (150 para comunicagdes curtas). Inicie o Resumo
com algumas linhas (racional), e depois disso indique claramente os objetivos. O Resumo
deve conter de forma sucinta a metodologia, resultados e conclusdes, enfatizando
aspectos importantes do estudo. Deve ser inteligivel por si mesmo. Os nomes cientificos
das espécies e outros termos latinos devem estar em italico. Evite siglas, mas se forem
necessarias dé seu significado. Nao use referéncias nesta se¢ao.

15. Palavras-chave. Devem consistir em quatro ou cinco termos. Cada termo de palavra-
chave pode consistir em duas ou mais palavras. No entanto, as palavras usadas no titulo
ndo podem ser repetidas como palavras-chave.

16. Introducdo. Esta secao deve enfatizar o objetivo do estudo. Deve transmitir uma visao
geral dos estudos anteriores relevantes, bem como indicar claramente os objetivos ou
hipodteses a serem testados. Espera-se que esta secdo ndo exceda 35 linhas. Nao antecipe
dados ou conclusdes do manuscrito ¢ NAO inclua legendas nesta se¢do. Finalize a
Introdug@o com os objetivos.

17. Materiais e Métodos. Esta secdo deve conter informacgdes suficientes, organizadas
cronologicamente para explicar os procedimentos realizados, de forma que outras
pesquisas possam repetir o estudo. Os tratamentos estatisticos dos dados devem ser
descritos. As técnicas padrao sé precisam ser referenciadas. As unidades de medida e suas
abreviaturas devem seguir o Sistema Internacional e, quando necessario, incluir uma lista
das abreviaturas utilizadas. Os instrumentos especificos utilizados no estudo devem ser
descritos (modelo, fabricante, cidade e pais de fabricacdo, entre parénteses). Por exemplo:
"A fotossintese foi determinada usando um sistema de troca gasosa portatil (Li-6400, Li-

Cor, Lincoln, NE, EUA)". O material voucher (amostra para referéncia futura) deve ser
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depositado em uma ou mais cole¢des cientificas e informado no manuscrito. NAO use
legendas nesta se¢do. Use negrito, mas ndo italico ou letras maitsculas para legendas.
18. Aspectos €ticos e legais: Para estudos que requeiram permissdes especiais (ex. Comité
de Etica/Comissido Nacional de Etica em Pesquisa-CONEP, IBAMA, SISBIO, CNPq,
CNTBio, INCRA/FUNALI, EIA/RIMA, outros) o nimero de registro/aprovacao (e data de
publicagdo) devem ser informados. Os autores sdo responsaveis por seguir todas as
normas especificas sobre este assunto.

19. Resultados. Esta secdo deve apresentar uma descricdo concisa das informacgdes
obtidas, com um minimo de julgamento pessoal. Nao repita no texto todos os dados
contidos em tabelas e ilustragdes. Nao apresente as mesmas informagdes (dados) em
tabelas e figuras simultaneamente. Nao use legendas nesta secdo. O numeral deve ser
separado por um espaco das unidades. Por exemplo, 60°C e NAO 60°C, exceto por
porcentagens (por exemplo, 5% e NAO 5%).

Unidades: Use unidades e simbolos do Sistema Internacional. Use expoentes negativos

I'em vez de meq/100g; ms ! em vez de

em vez de barra (/). Por exemplo: cmol kg ~
m/s. Use espaco em vez de ponto entre 0s simbolos:
ms ~' em vez de ms !, Use um trago (NAO um hifen) para denotar nimeros negativos. Por
exemplo: —2, em vez de -2. Use kg em vez de Kg e km em vez de Km.

20. Discussdo. A discussdo deve centrar-se nos resultados obtidos. Evite mera
especulacdo. No entanto, hipdteses bem fundamentadas podem ser incorporadas. Apenas
referéncias relevantes devem ser incluidas.

21. Conclusdes. Esta secdo deve conter uma interpretagdo concisa dos principais
resultados e uma mensagem final, que deve destacar as implicagdes cientificas do
estudo. Escreva as conclusdes em uma se¢do separada (um paragrafo).

22. Os agradecimentos devem ser breves e concisos. Incluir agéncia de
financiamento. NAO abrevie nomes de instituicdes.

23. Referéncias. Pelo menos 70% das referéncias devem ser artigos de revistas
cientificas. As citacdes devem ser preferencialmente dos tltimos 10 anos. Sugere-se nao
exceder 40 referéncias. Devem ser citados em ordem alfabética dos nomes dos autores, €
devem ser restritos a citagdo incluida no texto. Se uma referéncia tiver mais de dez
autores, use apenas os seis primeiros nomes e et. al. Nesta secdo, o titulo do periddico

NAO ¢ abreviado. Veja os exemplos abaixo:
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a) Artigos de periodicos:

Vila Nova, NA; Salati, E.; Matsui, £. 1976. Estimativa da evapotranspiracdo na Bacia
Amazobnica. Acta Amazonica 6:215-228.

Artigos de periddicos que ndo seguem a paginagdo tradicional:

Ozanne, CMP; Cabral, C.; Shaw, PJ 2014. Variacdo no uso de recursos florestais
indigenas na Guiana Central. PLoS ONE 9: €102952.

b) Dissertagdes e teses:

Ribeiro, MCLB 1983. As migragoes dos jaraquis (Pisces: Prochilodontidae) no rio
Negro, Amazonas, Brasil. Dissertagao de Mestrado, Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazdnia/Funda¢do Universidade do Amazonas, Manaus, Amazonas. 192p.

c¢) Livros:

Aco, RGD; Torrie, JH 1980. Principios e procedimentos de estatistica: uma abordagem
biométrica. 2* edigdo. McGraw-Hill, Nova York, 633p.

d) Capitulos de livros:

Absy, ML 1993. Mudangas da floresta e clima da Amazonia durante o Quaternario. In:
Ferreira, EJG; Santos, GM; Ledo, ELM; Oliveira, LA (Ed.). Bases cientificas para
estratégias de preservagdo e desenvolvimento da Amazonia. v.2. Instituto Nacional de
Pesquisas da Amazdnia, Manaus, Amazonas, p.3-10.

¢) Citagao de fonte eletronica:

CPTEC, 1999. Climanalise, 14: 1-2 ( www.cptec.inpe.br/products/climanalise ). Acesso
em 19/05/1999.

f) Citagdes com mais de dez autores:

Tseng, Y.-H.; Kokkotou, E.; Schulz, TJ; Huang, TL; Winnay, JN; Taniguchi, CM; et
al. 2008. Novo papel da proteina morfogenética 6ssea 7 na adipogénese marrom e gasto
energético. Natureza 454: 1000-1004.

24. Citagdes no texto. As citagdes das referéncias seguem uma ordem cronolégica. Para
duas ou mais referéncias do mesmo ano, cite de acordo com a ordem alfabética. Por favor,
veja os exemplos a seguir.

a) Um autor:

Pereira (1995) ou (Pereira 1995).

b) Dois autores:

Oliveira e Souza (2003) ou (Oliveira e Souza 2003).
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¢) Trés ou mais autores:

Rezende et al. (2002) ou (Rezende ef al. 2002).

d) Citagdes de anos diferentes (ordem cronolégica):

Silva (1991), Castro (1998) e Alves (2010) ou (Silva 1991; Castro 1998; Alves 2010).

e) Citagdes no mesmo ano (ordem alfabética):

Ferreira et al. (2001) e Fonseca et al. (2001); ou (Ferreira et al. 2001; Fonseca et al. 2001).
FIGURAS

25. Fotografias, desenhos e graficos devem ter alta defini¢do, com alto contraste preto e
branco. NAO use tons de cinza em graficos de dispersdo ou graficos de barras. Em
graficos de dispersdo, use linhas pretas (sélidas, pontilhadas ou tracejadas) e simbolos
abertos ou solidos (circulo, quadrado, tridangulo ou losango). Para graficos de barras,
podem ser usadas barras pretas, brancas, listradas ou pontilhadas. Contorne a area de
plotagem com uma linha fina e sélida, mas NAO use uma linha de borda na 4rea
gréfica. Rotule cada painel de uma figura composta (painéis multiplos) com uma letra
maiuscula dentro da area de plotagem, no canto superior direito.

26. Evite legendas desnecessarias na area de plotagem. NAO use letras muito pequenas
(< tamanho 10) em figuras (nos eixos de titulo ou dentro da area de plotagem). Nos eixos,
use marcas orientadas para dentro nas divisdes de escala. NAO use linhas de grade
horizontais ou verticais, exceto em mapas ou ilustragdes semelhantes. Cada eixo do
grafico deve ter um titulo e uma unidade. Evite muitas subdivisdes na escala do eixo
(cinco a seis devem ser suficientes). Nos mapas, inclua uma barra de escala e pelo menos
um ponto cardeal.

27. As figuras devem ser formatadas para caber dentro das dimensdes da pagina da
Revista, ou seja, dentro de uma coluna (8 cm) ou na largura de toda a pagina (17 cm),
deixando espaco para a legenda da figura (legenda). As ilustragdes podem ser
redimensionadas durante o processo de producao para otimizar o espago da Revista. As
escalas devem ser indicadas por uma barra (horizontal) na figura e, se necessario,
referenciadas na legenda da figura. Por exemplo, barra de escala = 1 mm.

28. Figuras no texto: As figuras podem ser citadas direta ou indiretamente (entre
parénteses), com a inicial maiuscula. Por exemplo: Figura 1 ou (Figura 1). Na legenda, o

numero da figura deve ser seguido por um ponto. Por exemplo: "Figura 1. Analise...". O
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significado dos simbolos e siglas utilizados nas figuras deve ser definido na legenda da
figura. As figuras devem ser autoexplicativas.

29. Para figuras que foram publicadas anteriormente, os autores devem declarar
claramente no manuscrito que a permissdo para reproducao foi concedida. O documento
que concedeu tal autorizacao deve ser carregado (ndo para revisdo) no sistema da Revista.
30. Além das figuras no formato grafico (TIFF, JPG), podem ser carregados graficos de
barras e graficos de dispersao gerados em Excel ou SigmaPlot. Selecione a op¢do arquivo
suplementar NAO para revisio.

31. Tlustragdes coloridas. Espera-se que as fotografias e outras ilustragcdes sejam em preto
e branco. Ilustrag¢des coloridas sdo aceitas; no entanto, ha um custo de impressao, que é
cobrado dos autores. Sem custos para os autores, uma ilustracdo colorida pode ser
utilizada na versao eletronica da Revista; enquanto que uma versdo em preto e branco da
mesma figura pode ser usada na versdo impressa. Quando uma fotografia colorida for
utilizada apenas na versdo eletronica, mencione-a na legenda da figura. Por exemplo,
adicionando esta frase "esta figura é colorida na versao eletronica". Esta informagao é
para os leitores da edi¢do impressa.

Os autores podem ser convidados a enviar uma fotografia colorida para ilustrar a capa da
revista. Neste caso, o custo de impressdo serd custeado pela Revista.

TABELAS

32. As tabelas devem ser bem organizadas e numeradas sequencialmente com algarismos
arabicos. A numerac¢ao e o titulo da tabela (legenda) devem estar no topo da tabela. Uma
tabela pode ter notas de rodapé. O significado dos simbolos e siglas usados na tabela (por
exemplo, colunas de cabecalho, etc.) DEVE ser definido no titulo da tabela. Use linhas
horizontais acima e abaixo da tabela e para separar o titulo do corpo principal da
tabela. NAO use linhas verticais.

33. As tabelas devem ser geradas em editor de texto (ex. doc ou docx), e NAO devem ser
inseridas no manuscrito como imagem (ex. em formato JPG).

34. As citagdes de tabelas no texto podem ser feitas direta ou indiretamente (entre
parénteses), com a inicial em maitscula. Por exemplo: Tabela 1 ou (Tabela 1). Na legenda
da tabela, o nimero da tabela deve ser seguido de um ponto, por exemplo: "Tabela 1.
Anilise...". As tabelas devem ser autoexplicativas.

LICENCIAMENTO E DIREITOS AUTORAIS
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Todo o conteudo da revista esta licenciado sob a Licenca Creative Commons Attribution
(CC-BY). Sob CC-BY, os autores mantém os direitos autorais de seu trabalho. A licenca
permite a redistribui¢do e reutilizacdo do trabalho publicado com a condicdo de que o
criador seja devidamente creditado.

INFORMACAO ADICIONAL

A Acta Amazonica pode fazer pequenas corregdes gramaticais ¢ de formatagdo no
manuscrito para ajustar ao padrdo editorial e de linguagem. Antes da impressao, a prova
¢ enviada aos autores para ultima verificagdo. Nesta fase apenas erros tipograficos ou
ortograficos podem ser corrigidos na prova. NENHUMA alteragao importante pode ser
feita no manuscrito nesta fase, caso contrario, todo o manuscrito retornara ao processo de
avaliacdo pelo Conselho Editorial.

A Acta Amazonica ndo cobra taxa de publicacdo. Além disso, ndo h4 cobrancga de taxa
para submissdo e avaliacdo de manuscritos. Mais informacdes podem ser obtidas pelo e-

mail acta@inpa.gov.br . Se sua consulta for sobre um envio, informe o niumero do envio.




