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RESUMO

Atualmente, os cendrios socioambientais estdo caracterizados pela intensificagdo de
fatores historicos, comumente relacionados a exploragdo de recursos naturais, a extingao
de espécies e de populacdes tradicionais, a concentragdo de poder, a desigualdade social
e ao crescente ambito cientifico-tecnologico. Esses pontos, constituintes diretos ou
indiretos da grave crise socioambiental historica, sdo reproduzidos nas e pelas diferentes
dimensdes de uma sociedade. Uma nova proposta para o Ensino de Ciéncias, como
ferramenta de transformacdo socioambiental, em que se prevé a garantia a justica e a
plenitude aos diferentes seres vivos existentes € manifestada por meio da articulagdo entre
a Educacdo Ambiental de vertente critica e a Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Apoiado por essa perspectiva, este estudo tem como objetivo analisar o universo
da educagdo ambiental na regido da Area de Protecio Ambiental do Maracand, no
municipio de Sdo Luis, Maranhao. A luz das relagdes Educacio Ambiental-CTS, busca-
se incluir a compreensdo dos sentidos e das praticas pedagdgicas ambientais nas
disciplinas de Ciéncias e Biologia e a analise dos documentos oficiais de politicas
publicas: o Plano Estadual de Educagio Ambiental e o Plano de Manejo para a Area de
Prote¢cao Ambiental da regido do Maracana. O estudo é conduzido pela abordagem
qualitativa instrumentalizado por entrevistas semiestruturadas com docentes de Ciéncias
e de Biologia de duas escolas publicas da regido da Area de Prote¢io Ambiental (APA)
do Maracana. Os resultados da analise mostram énfase quanto: a comunidade da APA do
Maracand e as dimensdo ambiental; o curriculo e a pratica pedagdgica ambiental no
Maracana e as relagdes Meio Ambiente-CTS. A andlise dos documentos mostra a
motivagdo e¢ o reconhecimento de abordagens locais e problematizadoras, mas ha
obstaculos em questdes curriculares e logisticas e a compreensdo rasa das relacdes
dimensdo ambiental com a ciéncia e a tecnologia nas sociedades contemporaneas. Apesar
do apoio coerente com os documentos oficiais, constatam-se auséncia de propostas
curriculares que favoregam abordagens como a Educacdo Ambiental Critica e a
Abordagem CTS em diferentes niveis de ensino, a fim de que o Ensino de Ciéncias

contribua para a mitiga¢do dos impactos e das causas da crise civilizatoria existente.

Palavras-chave: Teoria Critica. Dimensao ambiental. Ensino formal. Area de Protegdo

Ambiental. Maranhdo.



ABSTRACT

Currently, socio-environmental scenarios are characterized by the intensification of
historical factors, commonly related to the exploitation of natural resources, the extinction
of species and traditional populations, the concentration of power, social inequality, and
the growing scientific-technological scope. These points, direct or indirect constituents
of the serious historical socio-environmental crisis, are reproduced in and by the different
social dimensions. A new proposal for Science Teaching, as a tool for socio-
environmental transformation, which provides for the guarantee of justice and fullness to
the different existing living beings, is manifested through the articulation between Critical
Environmental Education and the Science, Technology and Society Approach (STS).
Supported by this perspective, this study aims to analyze the universe of Environmental
Education in the region of the Maracand Environmental Protection Area, in the
municipality of Sdo Luis, Maranhdo. In the light of the Environmental Education-STS
relations, we seek to include the understanding of the meanings and environmental
pedagogical practices in the Science and Biology disciplines and the analysis of the
official documents of public policies: the State Environmental Education Plan and the
Management Plan for the Environmental Protection Area of the Maracana region. The
study is conducted using a qualitative approach, using semi-structured interviews with
Science and Biology teachers from two public schools in the Maracana Environmental
Protection Area (APA). The results of the analysis show emphasis on: the Maracand APA
community and environmental issues; the curriculum and environmental pedagogical
practice in Maracand; and Environment-STS relations. The analysis of documents shows
the motivation and recognition of local and problematizing approaches, but there are
obstacles in curricular and logistical issues and the shallow understanding of
environmental thematic relationships with science and technology in contemporary
societies. Despite the support consistent with the official documents, there is a lack of
curricular proposals that favor approaches such as critical Environmental Education and
the STS Approach at different levels of education, so that Science Teaching contributes

to the mitigation of impacts and causes of the existing crisis of civilization.

Keywords: Critical Theory. Environmental dimension. Formal education. Environmental

Protection Area. Maranhio.
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1 INTRODUCAO

Atualmente, os cendrios socioambientais estdo caracterizados pela intensificagdo
de fatores histdricos, como o uso exploratorio de recursos naturais que direciona a
crescente perda de diversidade biologica e cultural, aliados as desigualdades sociais € a
concentracgdo de poder. Essa configuracdo define a grave crise socioambiental decorrente
da revolugdo industrial, atualmente mantida e reforcada pelo panorama politico. Leff
(2007) discute a conhecida crise ambiental como uma crise multifacetada em que
diferentes camadas a compdem, como a social, a politica e a econdmica e culminam para
uma crise civilizatoria. (LOUREIRO; LIMA, 2009; GUIMARAES, 2013).

Segundo Luz (2019), a crescente dimensao cientifico-tecnologica também se faz
presente e desempenha um papel de mutua influéncia nas sociedades contemporaneas. A
partir da técnica, a humanidade constroi instrumentos para a satisfacdo de necessidades
pessoais ou coletivas que tém agdes em diferentes camadas. Para Martinez-Pérez (2012,
p. 31), “aciéncia e a tecnologia contemporaneas criam um grande paradoxo: por um lado,
trazem bem-estar social e, por outro, causam impactos sociais e ambientais
questionaveis”, reforcando a percep¢do da dualidade existente em torno dos avangos
cientifico-tecnologicos.

Em sociedades fortemente influenciadas por ciéncia e tecnologia, em que seu
desenvolvimento opera em diferentes ambitos socioambientais, uma cultura cientifica
faz-se necessaria. Uma cultura cientifica implica o conhecer e a capacidade de refletir
sobre as multiplas dimensdes interconectadas entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e
o ambiente natural. E nesse contexto que o Ensino de Ciéncias, enquanto um processo
educativo e, portanto, politico, ¢ considerado um aliado na mitiga¢ao do analfabetismo
cientifico e ambiental e suas consequéncias. (MARTINS; PAIXAO, 2011).

Para que o objetivo de uma cultura de participagdo no ambito cientifico e
ambiental seja possivel, por meio do Ensino de Ciéncias, ele deve ser pensado e
desenvolvido de forma que a reflexdo em torno dos diferentes aspectos de uma tematica
se faca presente. Entre propostas de articulagdo tedrico-metodologicas educacionais e o
Ensino de Ciéncias, ha a articulagdo com a Educacdo Ambiental de vertente critica, que
se desenvolveu em ambito social, de politicas publicas, em que as causas dos problemas
ambientais sdo tratadas em sua génese e junto as dimensdes sociais relacionadas.

(GUIMARAES, 2013; FARIAS; FREITAS, 2007; GUIMARAES, 2004).
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E na perspectiva de multidimensionalidade que consigo, enquanto professora e
pesquisadora, enxergar uma nova perspectiva para o Ensino de Ciéncias que atua como
instrumento de transformagao socioambiental. Uma transformagao que prevé a garantia a
justica ¢ a plenitude aos diferentes seres vivos existentes. Atualmente, enquanto
mestranda, tendo contato com a Educagdo Ambiental Critica, entendo a sua proposta
como necessaria e urgente. Enquanto graduanda, percebo que convivi com agdes de
Educagdao Ambiental consideradas rasas e que pouco contribuiram para a resolu¢ao da
problematica ambiental, a longo prazo.

Diante da abrangente utilizagdo do termo “critica” na grande area da Educacao,
com objetivos em comum e particulares, a partir de diferentes pressupostos, cabe aqui
expressar que Educacdo Ambiental em vertente critica ¢ defendida. De maneira ampla,
abordagens criticas sdo baseadas na Escola de Frankfurt e de Karl Marx, impulsionadas
por questionamentos e problematizagdes da realidade, desenvolvidas a partir da reflexao
de determinada realidade em seu contexto historico ¢ atual. Nas palavras de Loureiro
(2005, p. 326), a “critica” envolve uma fundamentac¢do tedrica em que hd o “uso do
método dialético. E com essa conotacdo mais ‘aberta’ que encontramos a utiliza¢do da
‘critica’ na Educacdo Ambiental”, em que diferentes pressupostos tedricos apresentam
variagdes, mas respeitam os principios dialéticos nitidamente estabelecidos.

Metodologicamente, a Educagdo Ambiental constitui-se de teoria e pratica
coexistentes de maneira inerente. E desenvolvida a partir de tematicas e problematizagdo
de dimensao local ou global e inclui uma nova proposta curricular aos diferentes niveis
de ensino. Autores, como Farias e Freitas (2007), investigaram formas de aproximacao
entre a Educagdo Ambiental e o Ensino de Ciéncias, por meio da Abordagem em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), campo focado nos estudos sociais da ciéncia e suas
repercussdes, também desenvolvida por meio de tematicas, seja um evento ou um
problema socioambiental ou sociocientifico local ou global.

Sédo reconhecidas duas terminologias no campo dos estudos sociais da ciéncia, em
que ¢ possivel identificar pesquisas e praticas em Abordagem CTS ou CTSA - a letra “A”
explicita o foco nas questdes ambientais. Luz et al. (2019) discute os espagos de Educacao
Ambiental e a percepcdo de Meio Ambiente em pesquisas CTS ou CTSA e seus
resultados demonstram a auséncia de consenso diante das terminologias e uma
consequente variedade de objetivos. Diante desse quadro, esta pesquisa discorre

utilizando-se da terminologia Abordagem em CTS, por se apresentar consolidada. Luz et
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al. (2019) discute que, apesar da utilizacdo CTS ou CTSA, ¢ importante salientar que,
embora os campos de conhecimento CTS e Educagdo Ambiental apresentarem muitas
semelhangcas, seja no contexto de surgimento e nas propostas curriculares, os dois campos
constituem-se de diferentes formas, metodologias e pressupostos teodricos, contexto
entendido aqui como complementar.

Em concordancia com Farias e Freitas (2007), o objetivo da articulagdo ndo esta
em silenciar as diferencas e as contradi¢des existentes entre as abordagens, mas em
perceber o favorecimento de uma multiplicidade de conteudos e metodologias que
propiciam o desenvolvimento de uma reflexdo da realidade e da poténcia de
transformagdo de quadros insustentaveis. A totalidade e a complexidade da abordagem
das relacdes entre os aspectos cientifico-tecnoldgicos, a sociedade e o meio ambiente
potencialmente atuam como mola propulsora na ressignificagdo do Ensino de Ciéncias.
(LOUREIRO; LIMA, 2009).

Expressar o Ensino de Ciéncias como fator de transformagao social, entende-se
que parte da premissa da compreensdo e modificagdo da realidade ao redor do sujeito
(micro) conduz o reconhecimento da realidade global (macro), como sugerem abordagens
reflexivas e totalizantes da Educacdo Ambiental e da Abordagem CTS. Neste sentido, o
estudo parte da compreensao do cenario de uma Unidade de Conservagao, aqui pensado
como local estratégico para um desenvolvimento socioambiental sustentavel: aquele que
nao impde um Unico modelo de sustentabilidade para uma heterogeneidade de ambientes
e sociabilidades, mas que considera a heterogeneidade e as suas particularidades
contribuintes para sociedades sustentaveis. (FARIAS; FREITAS, 2007; LIMA, 2009;
LOUREIRO; LIMA, 2009).

As Unidades de Conservagdo sdo aqui entendidas como potenciais para a
educacdo ambiental, especialmente em sua vertente critica, ao lidar diretamente com as
comunidades que vivenciam a realidade socioambiental e o desenvolvimento comunitario
local. A regido delimitada para o estudo, denominada Area de Protegio Ambiental (APA)
do Maracana, conhecida por sediar a Festa da Jucara, ¢ um espaco em que o fruto e a festa
sdo constituintes da identidade do estado do Maranhdo. Ao mesmo tempo, a APA do
Maracand dispde de muitas problematicas socioambientais, como a auséncia de
saneamento bdsico em muitos locais da regido e a categorizacdo da populacdo como
classe média baixa, sendo a jugara e o turismo, as maiores fontes de renda local.

(SANTOS; SANTOS, 2011).
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Por fazer parte da identidade do estado do Maranhdo, a APA do Maracana ¢é de
muito interesse para pesquisas e intervengdes de cunho socioambiental. A populagdo, rica
em cultura, seja por meio da jugara ou do Boi de Maracand, dos festejos de Sdo Jodo,
representa uma comunidade que nos tem a somar, ensinar ¢ contribuir. Por tratar-se de
uma APA e de uma regido rural, entender a dinamica das escolas e suas particularidades
do universo docente nas dimensdes ambientais despertou o interesse para a pesquisa. O
contexto de uma regido de preservacao, rico em cultura, tem em maos fortes meios de
emancipacdo. A educagdo ¢ o caminho: o Ensino de Ciéncias ¢ um caminho.

Nessas perspectivas, norteado pelo questionamento: “Como se apresenta o
universo da dimensdo ambiental no Ensino de Ciéncias e de Biologia em escolas da
Unidade de Conservagdao do Maracana, em Sao Luis, Maranhdao?” O estudo tem como
objetivo analisar os sentidos e as praticas pedagdgicas ambientais nas disciplinas Ciéncias
e Biologia e o contexto politico-educacional voltado as questdes educativas ambientais.
Dentre os objetivos especificos, estdo: (1) investigar a concep¢do de educadoras e
educadores locais sobre a educacdo ambiental, da andlise destes(as) educadores(as) sobre
as praticas realizadas e da investigacdo da compreensdo sobre as relagdes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade, sobre o Meio Ambiente nas abordagens ambientais; e (2)
compreender o contexto de politicas publicas encontrado na regido da Unidade de
Conservacdo do Maracand, em que a pesquisa direcionou-se a discussdo da perspectiva
docente analisada e os documentos oficiais relativos as politicas publicas em Educagao
Ambiental para a regido do Maracana, a luz da Educacdo Ambiental Critica e da
Abordagem CTS.

Assim este estudo foi estruturado em sete capitulos. O primeiro foi a introdugao,
onde foi feita a contextualiza¢do do tema, a apresentagdo do problema e dos objetivos da
pesquisa. O segundo capitulo inicia com o historico das abordagens propostas: a
Educacdo Ambiental e a Abordagem CTS e, fundamentado nas convergéncias existentes,
traz a discussdo entre essas abordagens como possibilidades de articulagdo para o Ensino
de Ciéncias. O terceiro capitulo propde introduzir a dimensdo das Unidades de
Conservacdo ¢ a estreita relacdo com a Educagdo Ambiental neste cenario. O
detalhamento do processo metodologico foi apresentado no quarto capitulo e os
resultados foram apresentados e discutidos nos capitulos cinco e seis, tratando das
percepgdes de Educagdo Ambiental e das politicas publicas locais, respectivamente. O
capitulo sete trouxe as consideragdes finais e as perspectivas futuras, seguido das

referéncias utilizadas no estudo.
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2 A EDUCACAO AMBIENTAL E A ABORDAGEM EM CIENCIA,
TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Apresentam-se duas abordagens propostas enquanto articulagdo para o Ensino de
Ciéncias. Inicialmente, discute-se a Educagao Ambiental em uma perspectiva histdrica, o
surgimento, o processo de consolidagdo e a manuten¢do do carater polissémico da
abordagem. Em seguida, detalha-se a Abordagem CTS em sua trajetoria e percursos com
particularidades internacionais e nacionais, apresentada como um campo polissémico. No
terceiro topico, as duas abordagens sdo articuladas, considerando as convergéncias e as
divergéncias como potenciais contribuintes para um Ensino de Ciéncias critico e

transformador.

2.1 Educacio Ambiental como um campo multidimensional

Apesar de carregar o termo “Educacdo”, a Educagdo Ambiental ndo teve sua
origem no campo da Educagdo. Internacionalmente, o contexto de surgimento esta
relacionado a movimentos ambientalistas, em um cenario favoravel a intervengoes e lutas
sociais como respostas a criticas ao sistema capitalista e suas contradigdes, como a
exploragdo ambiental e social em conjunto e ao acelerado desenvolvimento cientifico-
tecnolégico como um ideal de progresso. (GUIMARAES, 2013; LUZ, 2019).

Um marco histdrico para a Educagdo Ambiental é a obra de Carson (2010),
intitulada Silent Spring, publicada originalmente em 1962. A autora escreveu sobre
problemas ambientais causados pelo uso indiscriminado de inseticidas letais, como o
Dicloro-Difenil-Tricoloetano (DDT), em plantagdes nos Estados Unidos, favorecendo a
permanéncia desses agentes quimicos, por longo prazo, no solo e nas aguas subterraneas,
causando desequilibrio ecoldgico e afetando a vida da populacdo em uma vasta regido no
entorno do uso desses inseticidas, por estarem conectadas pelas dguas de drenagem em
terras agricolas. Para a autora, tratava-se de uma primavera silenciosa, pois ndo haveria
flores, ndo haveria passaros cantando, um reflexo da poluicdo e do desequilibrio
ecologico. A obra ¢ tida como um marco histérico, sua publicagdo impulsionou
movimentos sociais ambientalistas na direcdo do questionamento sobre o crescimento

econdmico no modo de producdo capitalista acima da qualidade de vida e do sentimento
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de que o crescimento de ciéncia e de tecnologia ndo significa bem-estar social de forma
direta e linear. (LUZ, 2019; CARSON, 2010).

A Educacdo Ambiental tem sua histéria em bases internacionais € no processo
para se estabelecer em bases solidas perpassou por diversos eventos e encontros. Em
1972, a Educagdo Ambiental ganhou maior proje¢do durante a Conferéncia de Estocolmo,
ao ser mencionada como uma ferramenta essencial de contraposi¢do a crise ambiental
Pos-Revolugao Industrial, notavel em cendrios como: na degradagdo de areas naturais em
conjunto do processo produtivo impactante; na extingdo de espécies; e no aumento do
surgimento de doencas relacionadas as questdes ambientais. Poucos anos depois, em
1977, na Conferéncia de Tbilisi, a Educacdo Ambiental é percebida como um campo
multidimensional, que abrange aspectos sociais como a politica, a economia ¢ a ética
(GUIMARAES, 2013; LUZ, 2019).

No Brasil, os processos educativos e politicos no campo ambiental iniciaram em
atos militantes, no inicio da década de 1980, por meio de exilados politicos envolvidos
no movimento ambientalista internacional. Antes disso, na década de 1970, quando o pais
atravessava a ditadura militar, apenas algumas atividades e cursos de ecologia foram
promovidos por 6rgdos publicos, visto que ndo havia atencdo as questdes ambientais
(LUZ, 2019). No entanto, em 1980, a Educacdo Ambiental ganha bases sé6lidas no Brasil
e estd presente na Constituicdo Federal de 1988, no art. 225, § 1° inciso VI, em que
estabelece ao poder publico defender o meio ambiente e “promover a Educagio
Ambiental em todos os niveis de ensino.” (ICMBIO, 2016, p. 131).

A inclusdao da Educacdo Ambiental na Constituicdo Federal abriu portas para sua
concretude em diferentes ambitos no Brasil. Em 1992, com a Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Meio Ambiente ¢ Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro (Rio 92),
aumentou a participacdo de 6rgaos da educagdo e deu origem a diversos documentos que
favoreceram a implantacao da Educacdo Ambiental. O Tratado de Educagdo Ambiental
para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, amplamente referenciado em
propostas tedrico-metodologicas em Educagdo Ambiental ¢ um documento elaborado por
Organizacdes da Sociedade Civil durante a Rio92 e destaca o papel da Educacdo
Ambiental para a Sustentabilidade, e a necessidade de haver um carater de aprendizado
continuo em busca de uma transformagio da realidade. (GUIMARAES, 2013).

Em 1997, o Programa Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA) foi
construido, a partir da acdo conjunta do Ministério do Meio Ambiente, do Ministério da

Educagao, Ministério da Ciéncia e Tecnologia e do Ministério da Cultura, para garantir a
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implementagdo da Educagdo Ambiental no Brasil. A Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB) direcionou o Ministério da Educacado e Desportos a elaboragao
dos Parametros Nacionais Curriculares (PCNs), em que a Educacdo Ambiental esta
presente no tema transversal denominado Meio Ambiente. Dois anos depois, em 1999, a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) ¢ outorgada, afirmando a pratica
educativa ambiental como um componente inerente e continuo na educagdo nacional,
presente em todos os niveis e modalidades de ensino, seja formal ou ndo formal.
(GUIMARAES, 2013).

A trajetdria e as conquistas da Educacdo Ambiental como campo politico e
pedagdgico, em ambito nacional, ainda se encontram em processo de consolidagdo. Em
1980, de maneira paralela aos acontecimentos em eventos e politicas publicas na area, o
Brasil apresentou desenvolvimento no campo das pesquisas em Educacdo Ambiental e,
como foi estruturada em um contexto da necessidade de diferentes visdes de mundo e
praticas sociais e com o meio ambiente, a Educacdo Ambiental foi percebida como um
universo multidimensional que inclui as dimensdes da sociedade, da natureza ¢ da
educacdo em todas as suas complexidades. Desde o seu inicio até o seu atual estagio de
desenvolvimento, a Educacdo Ambiental no Brasil originou-se e segue sendo um campo
plural, com diferentes bases filosoficas, diferentes posi¢des politico-pedagogicas e,
portanto, diferentes atuacdes na pratica pedagdgica ambiental. (LIMA, 2009;
GUIMARAES, 2013; LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Para Layrargues e Lima (2014), ndo ¢ possivel datar especificamente a percepcao,
no Brasil, da Educagdo Ambiental como um campo multifacetado. No entanto,
debatedores do tema revelam o inicio de 1990 como a origem dessa percepgao, na qual o
pais comega a perceber a face social da questao ambiental. Para Loureiro (2019), no Brasil
contemporaneo, a questdo ambiental ¢ refletida em todo um conjunto de dados e
informagdes sobre a crescente exploracdo e degradacdo dos ecossistemas culminando
para a diminui¢do de diversidade bioldgica e cultural, produzindo fome, doencas e
desigualdade nas variadas faces da sociedade.

Ao iniciar o processo de reconhecimento da pauta ambiental como social,
pesquisadores, pesquisadoras, educadores e educadoras abandonam a postura puramente
conservacionista de Educacdo Ambiental. De acordo com Layrargues e Lima (2014), a
partir de 1990, ja ndo havia mais uma unica Educacdo Ambiental de forma genérica, era
praticamente impossivel definir o campo em toda a sua abrangéncia e ramificagdes. A

percepcdo de toda essa complexidade da questdo ambiental e da pratica educativa,
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resultou em esforgos e pesquisas para diferenciagdes no mundo da Educagdo Ambiental
diante de toda a sua diversidade de praticas pedagogicas e referéncias epistemoldgicas e
politicas.

Inicialmente, a Educacdo Ambiental foi concebida com um carater puramente
conservacionista, em que o saber e a pratica pedagdgica eram direcionados para a
sensibilidade em relagdo a natureza, modificagdes individuais e comportamentais
comumente conhecida pelo pensamento de “conhecer para amar, amar para preservar’.
Nesse momento, os problemas ambientais eram percebidos somente no &mbito do meio
ambiente natural e ndo em todo o seu espectro social, o que alguns autores justificam em
duas possibilidades: (1) a da crise ambiental ser percebida inicialmente apenas por meio
do viés da degradacao da natureza e (2) a base dessa Educagdo Ambiental comumente ser
a ciéncia ecoldgica, realizada pelo sistema ambiental e ndo o educacional, demarcando
fortemente a sua identidade. (LAYRARGUES; LIMA; 2014).

Guimaraes (2013) constata que, ao longo dos anos, tem crescido o nimero de
acoes categorizadas como Educacdo Ambiental, propostas interdisciplinares e conquistas
em politicas publicas, acompanhadas do aumento de informagdo e do olhar dos
pesquisadores para a questdo ambiental. No entanto, concomitante a0 aumento no espaco
da Educagdo Ambiental, houve, também, a crescente degrada¢do ambiental. A partir do
questionamento dessa contradi¢do, o autor denota que, dentre outros problemas, o perfil
dessa Educacdo Ambiental ndo se mostra suficiente para superar a crise socioambiental
estabelecida.

Loureiro e Cossio (2007, p. 57) realizaram um estudo em ambito nacional e foram
direcionados pelo questionamento: “o que fazem as escolas que dizem fazer educagao
ambiental?”. Entre seus resultados, as modalidades de Educa¢do Ambiental sdo
majoritariamente representadas pela pratica de projetos. Comumente, projetos isolados
tendem a se apresentar de forma fragmentada e objetivam mudangas comportamentais,
atuando tao somente na manuten¢do do quadro hegemonico vigente. A fragmentacgdo das
abordagens, incluindo o sistema de fragmentacdo das disciplinas, favorece a
incompletude do conhecimento e, no caso, a fragmentacdo da educagdo ambiental
(LOUREIRO; COSSIO0, 2007; DIAS; BOMFIM, 2011).

Uma concepgao conservacionista de Educagdo Ambiental é também denominada
conservadora por Guimaraes (2004). Trata-se de uma educagao que tem sua base em uma
visdo de mundo fragmentada, que simplifica e reduz as complexas relagdes existentes na

questdo socioambiental. Para o autor, uma consequéncia dessa Educacdo Ambiental ¢ a
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pratica pedagogica relacionada diretamente a uma educagdo individualista e
comportamentalista. Nessa concepc¢dao, a Educagdo Ambiental tem como alicerce o
cientificismo cartesiano e o antropocentrismo hegemonico. Para Guimardes (2004), essa
“visdo social de mundo” discutida por Lowy (1994) ¢ o que sustenta a caracteristica
relacdo fragmentada entre a sociedade e a natureza, que resulta nas relagdes de dominagao
e, por sua vez, no cenario de crise vigente.

A partir dos anos 1990, quando a Educacdo Ambiental nacional reconheceu as
relagdes sociais e ambientais, ¢ necessario referir-se a Educacdo Ambiental a partir de
uma vertente politico-pedagogica que referencie e caracterize as praticas educativas
ambientais. E dada a abrangéncia do pluralismo na Educagdo, do ambientalismo e da
sociedade, € reconhecido que a Educacdo Ambiental apresenta um espectro de defini¢des
e praticas que se diferenciam e se caracterizam de acordo com as percepcdes, formacdes
e contexto cultural dos formadores e das formadoras. (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Em superagdo a vertente puramente conservacionista, educadores ambientais que
partilhavam da visdo socioambiental, diferenciaram a vertente conservadora e criaram
uma vertente alternativa. Nessa vertente alternativa, houve o entendimento de que a
abordagem pedagdgica ambiental a-historica, apolitica e conteudista ndo € capaz de agir
em contraposi¢do ao padrdo hegemonico das causas da crise socioambiental. Em
conjunto a origem da uma vertente alternativa, surgiram diferentes discursos em torno
das responsabilidades individuais diante da crise ambiental, especificamente relacionadas
aos habitos de consumo. Essas a¢cdes impulsionaram o surgimento e a consolidagdo da
vertente pragmatica de Educacdo Ambiental, relacionada a mudanga de comportamento
dos habitos de consumo, a questdo do lixo, coleta seletiva e a reciclagem. Para Layrargues
¢ Lima (2014), a Educacdo Ambiental enquanto vertente pragmadtica, sai do campo
puramente natural e adentra a dimensdo de consumo e produ¢do, em que, teoricamente,
poderia abordar as questdes sociais € econdmicas. Contudo, a vertente pragmatica aborda
a questdo do consumo, produgdo e a questdo dos recursos ambientais sem qualquer
relacdo com os aspectos socioecondmicos envolvidos. Conhecida pelos jargdes de
Consumo e/ou Desenvolvimento Sustentavel, essa vertente urbano-industrial €
caracterizada por autores da Educacdo Ambiental como um neoambientalismo de
mercado, tdo somente uma moderniza¢do da vertente conservacionista (LIMA, 2009;

LAYRARGUES; LIMA, 2014) e, portanto, conservadora. Na perspectiva de Guimaraes:

Essa ndo contempla a perspectiva da educagdo se realizar no movimento de
transformagao do individuo inserido num processo coletivo de transformacao
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da realidade socioambiental como uma totalidade dialética em sua
complexidade. Nao compreende que a educagao ¢ relag@o e se d4 no processo
e ndo, simplesmente, no sucesso da mudanga comportamental de um individuo.
(GUIMARAES, 2004, p. 27).

Ambas as vertentes conservacionista e pragmatica mostram-se conservadoras pois
ndo ha uma reflexdo acerca da estrutura vigente de sociedade. Nessas macrotendéncias,
muitas questoes pertinentes sdo reconhecidas, mas tdo pouco podem ser modificadas
mantendo a mesma estrutura politica e economica da sociedade. O viés puramente
ecologico, conservacionista e tecnoldgico, de manutencdo dos ideais do mercado na
sustentabilidade, para Layrargues e Lima (2014), denota vantagens diante do quadro
hegemdnico por ndo incluir as camadas social e cultural, politica e econdomica na pauta
ambiental, ndo abordando a sua totalidade.

Apesar do crescimento da vertente pragmatica, outros educadores e educadoras
ambientais compreendiam a necessidade de uma contextualizagdo da questdo ambiental
nas dimensdes sociais e politicas. Essa percepg¢do, estimulada por um conjunto de fatores
favoraveis, como a Rio 92, o contexto politico de redemocratizagio pds ditadura militar
e ao aumento dos movimentos sociais em torno de demandas socioambientais,
impulsionaram o surgimento da tendéncia critica de Educacdo Ambiental. Esta vertente,
entretanto, ndo surgiu e ndo atua como uma “evolucdo” de uma Educacdo Ambiental
conservadora, mas ¢ uma contraposi¢do, uma superacao a reducdo e a fragmentacdo da
questdo ambiental, incluindo um abrangente viés sociologico e politico, a fim de que
exista uma leitura de mundo complexa e devidamente instrumentalizada para a
intervencdo na realidade socioambiental. (GUIMARAES, 2004; LAYRARGUES;
LIMA, 2014).

A vertente critica da Educacdo Ambiental ¢ vinculada a Teoria Critica da
Educacio e, ao ser baseada nas formulacdes da Escola de Frankfurt, ¢ muito relacionada
a teoria e ao método dialético de Karl Marx. Dentre suas caracteristicas, estd o
desenvolvimento do pensar e do agir em suas multiplas dimensdes e contradigdes, em
uma abordagem socio-histérica considerando o movimento continuo das partes
constituintes. A Educacdo Ambiental, especificamente, esta associada a reflexdo em torno
das questdes ideoldgicas atuantes na ciéncia e na tecnologia e a racionalidade
instrumental que favorece tanto a eficiéncia produtiva quanto a dualidade sociedade-
natureza, que molda a forma como lidamos com a natureza. (LOUREIRO, 2005;
TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014).
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A Teoria Critica abrange uma abordagem da sociedade, de uma totalidade em sua
dindmica de particularidades e contradi¢des. De acordo com Loureiro, pode-se dizer que

0 Vviés critico:

por ser um tipo de pensamento que se organiza em um método dialético,
relacional e historico, propde que o determinante, para fins de conhecimento
da dinamica social, é reconhecer que sdo as diferencas especificas de uma
forma social que constituem as mediagdes sociais fundamentais, sem as quais
ndo se consegue compreender as relagdes e as totalidades as quais
pertencemos. (LOUREIRO, 2019, p. 35).

Na grande area da Educagdo, a Teoria Critica apresentou uma forte expressao, a
partir de Henri Giroux e, no Brasil, é consolidada por diferentes autores, como Paulo
Freire, na Pedagogia Libertaria e Demerval Saviani com a Pedagogia Historico-Critica
(TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014). Os autores também sdo associados em
maior ou menor grau na pratica e pesquisa em Educacdo Ambiental. Segundo Loureiro
(2005), apesar da ramificacdo da Teoria Critica em diferentes referenciais teorico-criticos
e suas particularidades, a dialética constitui a base solida da Teoria Critica e os principios
basicos dialéticos sdo respeitados e seguidos em todas as variagdes referenciais.

A Educagdo Ambiental pautada na interpretagdo de mundo e de realidade social
da Teoria Critica, independentemente de suas vertentes ramificadas, estd para a
proposicao pedagogica de criticas ao modelo capitalista de desenvolvimento e a produgdo
e reproducdo de caracteristicas de injusti¢as socioambientais. Essa pratica pedagogica é
caracterizada por um campo tedrico-pratico, para além da exposicdo de conceitos, e
direcionado ao viés das contradigdes em nivel local e global, imerso em vivéncias que
conflitam teorias com a realidade. Como ressaltado por Marx e Engels (2007) e explorado
por Loureiro (2019), explicar que somos natureza ndo se mostra suficiente para a
compreensdo do quadro socioambiental vigente, faz-se necessario compreender 0os meios

que levam a falha do metabolismo natural sociedade-natureza e os meios que direcionam

ao distanciamento entre a sociedade e a natureza.

2.2 A trajetoria da abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

A trajetoria evolutiva da humanidade € diretamente relacionada as percepcdes da
realidade e as buscas por explica¢des e solugdes para os problemas que se apresentam. O

processo de construgdo da Ciéncia inclui muitos desdobramentos historicos, sociais,
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filosoficos e epistemoldgicos, comumente relacionados ao surgimento da denominada
Ciéncia Moderna. Esse pensamento cientifico moderno caracteriza uma nova forma de
pensar o mundo, deixa de lado o qualitativo medieval e adota o quantitativo moderno, de
concepcao empirista-indutivista. (VILELA et al., 2021).

O surgimento e o desenvolvimento da Ciéncia Moderna sdo representados por
cientistas positivistas, como Galileo Galilei, Francis Bacon e René Descartes. De maneira
abrangente, a ciéncia em uma perspectiva positivista ¢ desprovida de valores e crengas,
portanto, completamente neutra. Nesse sentido, o cientista atuaria isento de suas
subjetividades ou influéncias socioculturais. O progresso cientifico, por sua vez, seria um
caminho linear e cumulativo, dado a partir de evidéncias cientificas e que ndo ha
tolerAncia para demais propostas teérico-metodolégicas. E uma ciéncia sem
questionamentos. (ISKANDAR; LEAL, 2002).

O positivismo influenciou fortemente a sociedade nos séculos XIX e XX. A
educacdo enquanto pratica social também foi influenciada. Segundo Iskandar e Leal
(2002), o curriculo de forma multidisciplinar e fragmentada como ¢ conhecido, advém da
concepgao positivista e comumente permanece até os dias atuais no universo escolar. As
contribui¢des para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, ao longo da historia da
humanidade, sdo reconhecidas. Contudo, ao se tratar da educag¢do, o modelo positivista
impossibilita o exercicio do pensamento critico da realidade, ao reproduzir uma
concepgdo fragmentada e desconectada das realidades. Para a dinamica de ensino e
aprendizagem, esse modelo é pautado em uma transmissdo de conhecimentos
comprovados e inquestiondveis a serem memorizados pelos estudantes. (VILELA et al.,
2021; MARTINEZ-PEREZ, 2012).

Na pratica pedagogica do Ensino de Ciéncias, a influéncia do positivismo ainda ¢
amplamente presente e contribui para uma visdo distorcida da pratica cientifica. De
acordo com Cachapuz et al. (2005), uma notavel distor¢cdo estd direcionada a
descontextualiza¢do da ciéncia. Na pratica educativa, esse ensino cientifico ignora as
multiplas dimensdes envolvidas nas atividades cientifico-tecnoldgicas, como os impactos
dessas atividades, os interesses envolvidos e a matua influéncia existente entre tecnologia
e sociedade, contribuindo para a reprodugdo de mitos relacionados a ciéncia e a
tecnologia.

O pensamento de ciéncia e tecnologia livres de influéncias e valores advém da
Revolugdo Industrial e do positivismo. Durante esse periodo, houve uma historica

aceleragdo de conhecimentos cientificos, de desenvolvimento tecnologico e um
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consequente aumento de produtividade para o igual aumento da acumulagdo do capital.
Esse mesmo periodo apresentou o surgimento de problemas que anteriormente eram
considerados inexistentes, como (1) modificagdes em propriedades de terra, com
mudangas do meio de producdo rural e deslocamentos das familias para o trabalho
industrial; (2) o crescimento desordenado nas cidades, acarretando problemas no
gerenciamento de setores como a saude, o saneamento e a moradia; e (3) o acréscimo do
nimero de desempregados, gerando diminui¢do do valor da for¢ca de trabalho,
confirmando que o bem-estar social consequente do desenvolvimento tecnoldgico ¢
limitado a apenas uma parcela da sociedade. (ROSA, 2019).

O pensamento de desenvolvimento linear de progresso tem raizes no advento da
industria e influéncia do empirismo l6gico, em que a ciéncia, sendo a busca pela verdade,
constitui-se 0 motor de desenvolvimento tecnologico, pensamento central durante a
Revolugdo Industrial. Nessa concep¢do linear, o desenvolvimento cientifico leva ao
desenvolvimento tecnoldgico, que por sua vez impulsiona o desenvolvimento econdmico
e levara ao bem-estar social. (ROSA; AULER, 2016; AULER; BAZZO, 2001).

O século XX ¢ marcado pela percepcao de que o desenvolvimento cientifico nao
levaria ao desenvolvimento de um bem-estar social de maneira linear e para todos. De
acordo com Auler e Bazzo (2001), somente ap6s a euforia inicial com os resultados de
ciéncia e de tecnologia, surgiu essa reflexdo critica em torno dos aspectos cientifico-
tecnologicos, movida principalmente pela  constatagdo da crescente degradagdo
ambiental e a associagdo do desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia a guerra. A
origem dos questionamentos sobre a pratica e o desenvolvimento em ciéncia e tecnologia
denotam o contexto de origem do Movimento Ciéncia-Tecnologia e Sociedade (CTS).

O Movimento CTS surgiu em um contexto de resposta ao sentimento de que a
ciéncia e a tecnologia ndo conduzem direta e linearmente ao progresso € ao bem-estar
social. Impulsionado por publicagdes como a Primavera silenciosa’ de Carson (2010) e
A estrutura das revolugdes cientificas’ de Kuhn (2001), ambos publicados originalmente
em inglés em 1962, o movimento CTS surge inicialmente no campo do debate politico.
(AULER; BAZZO, 2001).

A obra Primavera silenciosa, com titulo relacionado ao desaparecimento dos
passaros, devido a pulverizagao de dicloro-difenil-tricoloroetano (DDT) e divulgada ap6s

quatro anos de estudo, consiste em uma denuncia de Carson, ao uso de DDT em

! Silent Spring (titulo original).
2 The Structure of Scientific Revolutions (titulo original).
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plantagdes nos Estados Unidos e teve ajuda de cientistas que comprovaram os efeitos
nocivos na natureza: o DDT ¢ capaz de matar as pragas de plantagdes agricolas, mas ¢é
capaz de matar também outras espécies, seja diretamente por contaminagdo do solo ou
indiretamente, por meio da interconexao entre as espécies em um ecossistema, afetando
solo, agua, fauna e flora. A primavera seria, entdo, silenciosa. Uma estagdo sem passaros
para cantar, com rios e mares contaminados. (LUZ, 2019; ROSA, 2019). Enquanto
Thomas Kuhn, fisico e historiador da ciéncia, possibilitou, em A4 estrutura das revolugoes
cientificas, a percepc¢do da ciéncia como um construto social, desfazendo a imagem de
racionalidade dominante e positivista. Para o autor, a ciéncia ¢ formada por revolucdes
cientificas, existem momentos de acumulag@o, mas esta sempre propicia a rupturas.

Fundamentado nas duas obras, o Movimento CTS, segundo Linsingen (2007),
possui estrutura para bases solidas de uma nova perspectiva sobre o papel da ciéncia e da
tecnologia na sociedade moderna. Essa nova perspectiva contribui para a denominada
“quebra do belo contrato social para C&T”, que postula o desenvolvimento enquanto um
progresso linear relacionado a ciéncia e a tecnologia. (AULER; BAZZO, 2001).

A politizagdo da ciéncia e da tecnologia em curso, em nivel internacional, possui
duas vertentes de origem, uma norte-americana € uma europeia, ambas com o objetivo de
oposicdo a perspectiva tradicional de ciéncia e de tecnologia. O hemisfério norte mostra
0 Movimento CTS a partir de 1950, quando a visdo de ciéncia positivista, benéfica e
sindnimo de progresso comega a ser questionada, especialmente, pelos feitos do Projeto
Manhattan, responsavel pela produg¢do das bombas atomicas langadas sobre as cidades
japonesas Hiroshima e Nagasaki, em 1945. O hemisfério norte assumiu uma postura
ativista, refletida em movimentos sociais relacionados principalmente as questdes
socioambientais. (ROSA, 2019).

Na Europa, o Movimento CTS foi desenvolvido nas décadas de 1960 e 1970, com
um carater académico, tedrico e descritivo sobre as teorias e a dindmica cientifica. Nessa
vertente, ¢ priorizado o estudo da “dimensdo social antecedente ao desenvolvimento
cientifico-tecnoldgico, centrando-se em descrever relacdes entre a gé€nese e aceitacao das
teorias cientificas e a diversidade de fatores econdmicos, politicos, culturais, entre
outros.” (ROSA, 2019, p. 36). Foi, entdo, no contexto europeu que se originou os Estudos
Sociais da Ciéncia e da Tecnologia. (CEREZO, 1999; ROSA, 2019).

Em ambito Latino-Americano, o Movimento CTS ¢ iniciado no campo da reflexao
sobre ciéncia e tecnologia, em torno das politicas ptblicas entre os anos de 1960 e 1970.

Para Linsingen (2007), ndo havia uma especificagdo para CTS na época, mas foi
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considerado como um pensamento latino-americano em politicas de ciéncia e de
tecnologia. Esse pensamento, posteriormente, fundamentou as bases para o Pensamento
Latino-Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (PLACTS). O PLACTS esteve
alinhado com as tradigdes europeia ¢ norte-americana de CTS, mas esta direcionado a
realidade da América Latina em todas as suas camadas socioculturais e socioecondmicas.
Apesar de alinhado com a perspectiva da Europa e da América do Norte, na América
Latina, o foco dos estudos PLACTS consistia em estimular o desenvolvimento do
conhecimento cientifico-tecnoldgico de maneira local, atendendo as necessidades de cada
regido. Apesar das diferentes tradi¢cdes de CTS, para Auler e Bazzo (2001, p. 2), um dos
objetivos centrais do Movimento CTS esta direcionado a “colocar a tomada de decisdes
em relacdo a C&T num outro plano. Reivindicam-se decisdes mais democraticas [...] €
menos tecnocraticas”. Impulsionado pelas obras de Rachel Carlson e Thomas Kuhn, o
Movimento CTS modifica a percepgao das relagdes com ciéncia e tecnologia e direciona,
em 1999, para o surgimento de um novo contrato social para a ciéncia e a tecnologia,
direcionado a democratizag¢ao de ciéncia e tecnologia para atender as reais necessidades
sociais. (LINSINGEN, 2007).

O Movimento CTS e seus objetivos, pressupostos e metodologias foram
originados no ambito dos movimentos sociais, das politicas publicas e expandiu em um
contexto académico considerado polissémico em terminologias e conceitos. Apds algum
tempo, entre as décadas de 1970 e 1980, o Movimento CTS chega a Educagdo por meio
de educadores ¢ educadoras das Ciéncias que “estavam motivados pela emergéncia de
uma educagdo politica, pautada por uma busca de democratizacdo de processos
decisorios, contemplando abordagens multidisciplinares, com curriculos organizados em
torno de temas, de problemas reais.” (ROSA, 2019, p. 41).

A exemplo do surgimento do Movimento CTS e das manifestagdes de suas
tradi¢des em diferentes locais, a Abordagem CTS no campo da Educagdo também
adquiriu um carater polissémico, podendo apresentar diferentes perspectivas: propostas
metodoldgicas de ensino-aprendizagem; diferentes objetivos que podem ser coerentes ou
ndo com as premissas CTS; e ou uma abordagem muito mais focada em apenas um ou
dois elementos da triade. Para Strieder e Kauamura,

qualquer discussdo dessa natureza envolve uma série de varidveis
que perpassam diferentes campos do conhecimento, além do cientifico (a
exemplo do politico, social, econdmico, etc.), 0 que da margem para uma série

de recortes e, consequentemente, para a diversidade. (STRIEDER E
KAUAMURA 2017, p. 29)
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Entre as terminologias utilizadas no contexto da educagdo cientifica, ¢ possivel
perceber duas denominagdes: a perspectiva CTS e a perspectiva CTSA, com a letra “A”
direcionado a “Ambiente” e enfatizando a inclusdo da dimensdo ambiental na perspectiva
CTS. Nao hd um consenso entre os pesquisadores e pesquisadoras acerca do uso da
terminologia CTSA, enquanto uns entendem que as questdes ambientais sdo inerentes a
Abordagem CTS, outros defendem que € necessario enfatizar a obrigatoriedade
preocupacdo ambiental que € historicamente esquecida. O estudo de Luz, Queiroz e
Prudéncio (2019) aborda alguns desdobramentos das diferentes terminologias entre as
perspectivas CTS e CTSA. Embora existam diferentes terminologias e conceituagdes de
CTS no campo da educagdo, todos os slogans e, em teoria, todas as tradi¢des sdo
fundamentadas na premissa de uma educa¢do cientifica ndo deve estar limitada ao
contetido das ciéncias, mas que intencionalmente inclui as multiplas camadas das relagdes
CTS. (MARTINS; PAIXAO, 2011).

Uma das criticas da abordagem CTS estd na constru¢do histérica do mito na
neutralidade cientifica. Nesse mito, o produto cientifico-tecnolégico se apresenta isento
de valores ou intencionalidades, portanto, neutro e possivel de ser utilizado para o “bem”
ou para o “mal” no ambito socioambiental. Para a abordagem CTS, a ndo-neutralidade
cientifica mostra a materializagdo de valores e intencionalidades, geralmente econdmicos,
que estdo presentes desde a origem até a concep¢do do produto no cenario em que se
inserem (ROSA; AULER, 2016; SANTOS, AULER, 2019). Para Auler ¢ Delizoicov
(2015), a suposta neutralidade da ciéncia constitui a base das demais construgdes
historicas relacionadas a ciéncia e a tecnologia no ambito social, como (1) o determinismo
cientifico; (2) a perspectiva salvacionista da Ciéncia ¢ Tecnologia; e (3) a suposta
neutralidade/superioridade das decisdes tecnocraticas. Tais construgdes retroalimentam o
modelo de desenvolvimento linear: desenvolvimento cientifico > desenvolvimento
tecnoldgico > desenvolvimento econdmico > desenvolvimento social.

De acordo com Rosa e Auler (2016), o determinismo cientifico esta relacionado a
uma visdo de tecnologia autonoma e “a mudanga tecnoldgica ¢ a principal causa da
mudanga social. Assim, a tecnologia constitui um limitante das a¢des que a sociedade
pode fazer. O progresso ¢ considerado fixo e inexoravel.” (p. 213). A perspectiva
salvacionista, por sua vez, estd na compreensao de que a ciéncia e a tecnologia sdao
capazes de resolver todos as problematicas da humanidade. A suposta neutralidade das

decisOes tecnocraticas demonstra uma tomada de decisOes sobre os temas cientifico-
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tecnologicos restritas apenas ao especialista, que é ideologicamente neutro e, assim,
solucionara os problemas apresentados. (AULER; DELIZOICOV, 2006).

Luz et al. (2019, p. 544) realizaram a anélise da relagdo CTS-Meio Ambiente na
percepcao de licenciandos em Quimica. A partir de categorias de andlise como: (1)
“Ciéncia e Tecnologia: Tudo depende de como eu uso?”; (2) “E possivel conservar e
desenvolver?” e; (3) “A Ciéncia e a Tecnologia podem salvar o planeta?”, os autores
mostram como os licenciandos apresentam uma visao otimista acerca do papel da Ciéncia
e da Tecnologia, bem como do papel das pessoas nos processos de resolucdo dos
problemas sociais. Por outro lado, a exploracao das relacdes entre CTS-Meio Ambiente
se mostrou pouco pronunciada. A investigagdo abordou os multiplos e complexos
aspectos envolvidos na tematica, como a neutralidade cientifica e o mito das decisdes
tecnocraticas relacionadas ao ambito socioambiental, principalmente a partir de
discussdes pos-producdo cientifico-tecnologica.

Ao estar fundamentada no ato de neutralizar, a sociedade, diante de tomadas de
decisdo, no modelo de decisdes tecnocraticas, fragiliza e limita a participagdo cidada em
processos determinantes para a sociedade e o ambiente. Rosa e Auler (2016) discutem a
potencializacdo da cultura de participacdo e a busca por democratizagdo de processos
decisorios propostos pela abordagem CTS. Legitimado pela suposta neutralidade
cientifica, o modelo de decisdes tecnocraticas restringe a participagdo da sociedade
somente a “pds-produgdo”, sem considerar que a materializagdo de interesses esta

presente desde a idealizagdo do produto cientifico-tecnolégico.

2.3 A necessaria ressignificacao do Ensino de Ciéncias

Proposic¢des tematicas, teoricas e metodologicas direcionadas a ressignificacao do
Ensino de Ciéncias tém sido crescentes. Vasconcellos, Queiroz e Guimaraes (2005),
Loureiro e Lima (2009) e Luz, Queiroz e Prudéncio (2019) propdem a articulacio entre
o ensino cientifico e a Educacdo Ambiental diante do cenario de crise socioambiental,
uma vez que os individuos enfrentam as questdes socioambientais a partir de um

conhecimento sociocientifico e consciéncia politica:

No que se refere ao campo educacional, cientifico e académico, esse contexto
[de grave crise socioambiental,] exige empenho na busca de solugdes técnicas
e politico-econdmicas que atendam as necessidades materiais e simbolicas que
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estruturam a sociedade contemporanea, sem ignorar os conflitos de interesse
existentes nesta e suas contradi¢des (LOUREIRO; LIMA, 2009, p. 89).

Os campos do Ensino de Ciéncias e da Educagao Ambiental sdo percebidos como
complementares em suas diferengas, como nas areas de desenvolvimento: o Ensino de
Ciéncias foi aprofundado notavelmente em torno dos processos e metodologias de
praticas pedagdgicas, enquanto a Educagdo Ambiental, historicamente, tem crescido no
campo das politicas publicas e dos movimentos sociais. Essas acdes tornam ambos os
campos complementares, objetivando o desenvolvimento de uma perspectiva critica das
questdes  socioambientais  contemporaneas. (VASCONCELLOS; QUEIROZ;
GUIMARAES, 2005; LUZ, QUEIROZ E PRUDENCIO, 2019).

Embora o Ensino de Ciéncias apresente um desenvolvimento em processos
pedagbgicos, ainda ¢ comum a reproducdo de uma abordagem cientifica
descontextualizada, aproblematica e cientificista. Para Teixeira (2003), o Ensino de
Ciéncias ¢ caracterizado principalmente por uma intensa memorizacdo de conteudos e
algoritmos e a distancia em termos de articulagdo com as demais disciplinas do curriculo.
Essa perspectiva ¢ incapaz de atuar na contraposi¢ao a crise estabelecida e suas multiplas
faces. (CACHAPUZ et al., 2005; MARTINEZ-PEREZ, 2012; GUIMARAES, 2004).

Para Luz et al. (2019), uma possibilidade de articular o ensino cientifico e a
Educagao Ambiental ¢ por meio da Abordagem em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS). Farias e Freitas (2007) sdo pioneiras em propor a associagao entre a Educacao
Ambiental e a Abordagem CTS. As autoras discutiram a integrag¢do entre as vertentes
Educacao Ambiental e Abordagem CTS como ainda incipientes e pouco experimentadas.
Apesar da similaridade no contexto de surgimento relacionado a movimentos
ambientalistas em torno das décadas de 1960 e 1970, ambas as perspectivas se
expandiram para a consolidacdo em universos distintos. Enquanto a Educa¢do Ambiental
estd direcionada para o campo social, a Abordagem CTS se desenvolveu no ambito
académico e com as propostas tedrico-metodologicas.

Educacdo Ambiental e Abordagem CTS, atuando em diferentes campos de
desenvolvimento, se constituem como campos polissémicos, com diversificados campos
de acdo. As divergéncias e contradigdes das abordagens sdo reconhecidas e, para Farias
e Freitas (2007), sdo contribuintes as diferentes percepgdes de realidade social por meio
da multiplicidade dos conteudos e das formas do conhecimento cientifico proporcionado

pelas duas abordagens.
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Dentre as convergéncias, premissas comuns a Abordagem CTS e a vertente critica
de Educacdo Ambiental, estd a reafirmacdo do conhecimento e da verdade como
historicos e que os problemas ambientais tém raiz nas relagdes e organizacao social. No
ato educativo, esse reconhecimento reflete uma pratica pedagogica que se contrapde a
uma visdo simplista e reduzida das questdes socioambientais, tratando-as em suas
multiplas facetas e complexidades. A Abordagem CTS possui como um dos objetivos a
participagdo social em processos decisorios, mitigando as decisdes tecnocraticas, notaveis
no Ensino de Ciéncias. Essa conjun¢@o € coerente ao situar-se no cenario ambiental em
que a ciéncia e a tecnologia fazem parte de um todo nas questdes ambientais e, portanto,
na Educacdo Ambiental Critica. (AULER; BAZZO, 2001; CACHAPUZ et al., 2005;
LOUREIRO; LIMA, 2009).

Destacam-se, também, como caracteristicas comuns as vertentes Educagao
Ambiental e Abordagem CTS, os direcionamentos dados as propostas de inovacgdo
curricular desde as tematicas abordadas as abordagens metodoldgicas nos diferentes
niveis educacionais. Para a Educagdo Ambiental vinculada a Teoria Critica, essas
propostas incluem, entre outros, a capacidade de detectar e resolver problemas que
comumente podem estar relacionados as questdes ambientais locais — do micro ao macro.
Para a Abordagem CTS, as propostas também incluem a abordagem da dimensdo
ambiental, suas contradi¢des e solu¢des. Em ambas as perspectivas, hé a intencionalidade
do ato educativo reconhecido como um ato politico, transformador (LOUREIRO, 2005;
FARIAS; FREITAS, 2007; LOUREIRO; LIMA, 2009).

Segundo Luz, Queiroz e Prudéncio (2019), a vincula¢do das abordagens otimiza
o desenvolvimento de uma percep¢do da realidade socioambiental em todas as suas

multiplas dimensdes. Nas palavras do autor:

Entendemos que a EA Critica integrada a Educacdo CTS pode contribuir para
que tematicas socialmente relevantes e questdes ambientais sejam tratadas sob
o ponto de vista da complexidade, ampliando os olhares para o Meio Ambiente
e suas multiplas partes constitutivas. (LUZ; QUEIROZ; PRUDENCIO, 2019,
p. 43).

Técnicas problematizadoras para a discussdo ¢ o desenvolvimento de solugdes
com potencial transformador constituem caracteristicas de ambas as abordagens e sdo
representadas por estudos de natureza empirica, como mostram Alves e Fonseca (2018)
e Luz et al. (2019), pela exploragdo de um campo tedrico e uma metodologia de

investigacdo ¢ ou intervengdo. Loureiro (2005) destaca a integracdo permanente entre
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teoria e pratica, como uma premissa fundamental da Educagao Ambiental Critica, na qual
o “conhecer” e o “agir” sdo ferramentas potenciais que se relacionam, se constituem e,
atuam como ferramentas de transformagdo da realidade. Tal integra¢do constitui-se de
uma constante critica as duas dimensdes tedricas e praticas, para evitar o puro teoricismo
e limitar praticas imediatistas.

Alves e Fonseca (2018) fazem uso da técnica de controvérsia controlada para
promover aproximagoes entre a Educagdo Ambiental (EA) em sua vertente critica e a
Abordagem CTS com professores-mestrandos de um Programa em Ensino de Ciéncias
em que discutem como a técnica favorece a abordagem problematizadora, a partir de um
ambiente planejado de uma tematica ou problematica inicial, com estudo prévio,

exposicao de pontos de vista e debates. Veja-se:

[...] perspectivas CTS ¢ EA Critica, pautada ndo apenas numa oOtica de
reprodugdo de atividades, mas que gerem a discusséo ¢ a reflex@o sobre nossas
acdes ¢ os vieses sociais, politicos e econdmicos sobre nossa atuagdo
ambiental. E nesse contexto que trazer a tematica sobre a transposi¢do do rio
Sao Francisco, permitiu a professora da disciplina aproximar de maneira
interdisciplinar abordagens distintas que convivem no Ensino de Ciéncias.
(ALVES; FONSECA, 2018, p. 222).

Compreender as origens causadoras e os interesses que impulsionam a crise
socioambiental ¢ um destacado ponto de convergéncia entre as duas abordagens, como ¢
apontado por Loureiro e Lima (2009). Para Guimaraes (2011), compreender essas origens
e esses interesses ¢ fundamental para a sua superacgao, considerando, principalmente, a
percepgao dos problemas ambientais como consequéncias de agdes antrdpicas sobre o
suporte e a dinamica natural do meio. Essas agdes antropicas de carater predatdrio sobre
0o meio nao correspondem a uma condi¢do natural dos seres humanos. Segundo
Guimardes (2011, p. 16), elas correspondem ao “resultado das relagcdes sociais
constituidas e constituintes de um meio de producdo, promotor de um modelo de
desenvolvimento, que imprime uma forma de relagao entre sociedade e natureza”.

Sobre o papel da Educacdo Ambiental e da Abordagem CTS, Alves e Fonseca

afirmam que:

[...] o antidoto para uma educagdo adestradora que prioriza o poder
hegemonico capitalista, e que encontra nas perspectivas CTS e a EA Critica
bases para alteragdes curriculares, valorizando-se a critica para a emancipagao
de sujeitos, menos obedientes ¢ mais livres, que enfrentam questdes inadiaveis.
(ALVES e FONSECA, 2018, p. 222).
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A inclusdo de discussdes em torno do modelo de desenvolvimento capitalista ¢
inerente as perspectivas discutidas. A Educa¢do Ambiental Critica tem a compreensao de
que o modelo de desenvolvimento vigente conduz o sujeito a um estado de “alienacao
diante de si mesmo, da espécie ¢ a uma condi¢do de ‘ruptura’ entre sociedade-natureza”
(LOUREIRO, 2005, p. 327). Em concordancia, Layrargues (2011) destaca uma Educagao
Ambiental politica, relacionada a mudangas sociais, protagonizada pelo educador ou
educadora ambiental e caracterizada pelo potencial tanto para prote¢do a natureza como
para a transformacdo da sociedade e, especialmente, da relacao sociedade-natureza.

Diante da complexidade da relagdo sociedade-natureza, a qual atualmente inclui
a influéncia da Ciéncia e da Tecnologia, Luz et al. (2019, p. 544) realizaram um estudo
sobre a analise da relacdo CTS-Meio Ambiente norteado por questionamentos como (1)
“Ciéncia e Tecnologia: Tudo depende de como eu uso?”; (2) “E possivel conservar e
desenvolver?”; e (3) “A Ciéncia e a Tecnologia podem salvar o planeta?”. A investigagao
abordou os multiplos e complexos aspectos envolvidos na tematica, como o cientificismo,
a neutralidade cientifica e o mito das decisOes tecnocraticas. Entre os resultados, os
autores constataram que “Em algumas falas, o cientista ¢ visto como o detentor do
conhecimento, o profissional isento e ideal para tomar decisdes sobre CT [Ciéncia e
Tecnologia], no sentido de informar a sociedade sobre a maneira mais correta de agir.”
(LUZ et al., 2019, p. 546).

Pela lente da neutralidade cientifica, a ciéncia e a tecnologia constituem um campo
puramente técnico e nao social ou politico, apresentando-se livre de valores e com uma
percepgao redentora da ciéncia e da tecnologia diante dos problemas socioambientais.
Essa percepcdo acritica da ciéncia, caracterizada por superioridade, dominincia e
neutralidade também sdo abordadas pela Educacdo Ambiental Critica. Na génese da
Teoria Critica, Max Horkheimer, da Escola de Frankfurt, propos o texto “A Teoria
Tradicional e a Teoria Critica” de Horkheimer, em que caracterizou cada teoria. A teoria
tradicional é representada pelo poder dominante e positivista. Essa ciéncia ndo demonstra
relacdo com a realidade concreta, ¢ a-histdrica, e apresenta uma suposta neutralidade na
explicacdo do funcionamento da sociedade. (LOUREIRO, 2005; DAGNINO, 2008).

De acordo com Loureiro e Lima (2009), partindo da critica ao cientificismo, a
ciéncia e a tecnologia passaram a ser compreendidas como processos que possuem papeis
especificos nas relagdes socioambientais e que a populagao deve participar no acesso ao

conhecimento cientifico e na tomada de decisdes. Educacdo Ambiental e CTS partilham
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do empenho para a superacao do cientificismo a partir da formagao na capacidade de
intervir politicamente. (FARIAS; FREITAS, 2007; LOUREIRO; LIMA, 2009).

A emergéncia para o desenvolvimento da percep¢do critica sobre as questdes
socioambientais inclui uma Educacdo Ambiental transformadora ¢ uma abordagem das
relacdes cientifico-tecnoldgicas no ambito socioambiental. No presente estudo, as
perspectivas da Educacdo Ambiental Critica e da Abordagem CTS sdo compreendidas
em suas convergéncias como alavancas para um Ensino de Ciéncias comprometido
sobretudo com as questdes sociais a partir de abordagens multifacetadas, complexas e
questionadoras do cendrio vigente, a fim de estabelecer movimentos de mudangas em

cenarios social e ambientalmente injustos.
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3 AS UNIDADES DE CONSERVACAO E A EDUCACAO AMBIENTAL

No Brasil, as Unidades de Conservagio (UCs), também chamadas Areas
Protegidas (APs), sdo areas de protecdo sob a jurisdi¢do do poder publico e objetivam a
preservagdo da diversidade bioldgica, dos recursos naturais como o solo e os rios,
garantindo a manutencdo dos processos ecoldgicos e para as culturas tradicionais
relacionadas a conservagao da natureza. (BRASIL, 2000).

Em ambito historico, as unidades de conservagdo surgiram inicialmente nos
Estados Unidos da América, em uma perspectiva puramente naturalista. Segundo Diegues
(2008), em meio ao crescente progresso industrial, as unidades de conservagdo foram
idealizadas como espacos para: (1) fugir do espaco urbano e se admirar a natureza
intocada e (2) proteger a vida selvagem ameagada pelo modelo urbano-industrial. A
percepcao, a época, era de manter a natureza afastada do homem, intocada e protegida.

Ao longo do tempo, outras concepgdes ¢ ideologias foram trazidas as ideias das
unidades de conservacdo, modificando a percepcdo naturalista pela ideia de
sustentabilidade, mas que mantém a alta produgdo capitalista. Gifford Pinchot foi
precursor de uma conservagdo em que, de acordo com Diegues (2008, p. 31), estaria
ligada a trés premissas: “o uso dos recursos naturais pela geracdo presente; a prevencao
de desperdicio; e o uso dos recursos naturais para beneficio da maioria dos cidadaos”.
Pinchot desenvolveu a transformag¢do da natureza em mercadoria, em que havia o
considerado uso racional dos recursos naturais, assegurando uma producdo méaxima em
contexto sustentdvel. Essa ideia de conservagdo foi precursora do que, atualmente, ¢
amplamente conhecido como “desenvolvimento sustentavel”, e bastante relacionado as
unidades de conservagao.

A criagdo do Parque Nacional de Yellowstone, em 1872, nos Estados Unidos da
América, impulsionou a criagdo das UCs pioneiras. No Brasil, as primeiras UCs sdo
datadas da década de 1930. Instituidas no Sistema de Unidades de Conservacao (SNUC),
por meio da Lei 9.985/2000 em sua cria¢do, implantagdo e gestdo, as UCs constituem
areas com caracteristicas consideradas relevantes, as quais devem ser preservadas a fim
de que mantenham o seu potencial para atender necessidades atuais e futuras. A Lei
Federal que institui as UCs entende uma UC como um espago territorial com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservagdo e limites geograficos definidos, sob regime especial de

administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecdo. (BRASIL, 2000).
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As UCs sao divididas em dois grupos principais: (1) Unidades de Protecao Integral
e (2) Unidades de Uso Sustentavel. Cada grupo possui subcategorias especificas e entre
as principais diferencas estd a permissdo ou ndo da existéncia de comunidades,
compatibilizando a utilizagdo dos recursos naturais locais de forma sustentavel. As UCs
que ndo permitem a utilizagdo direta dos recursos naturais sdo categorizadas como
Protecdo Integral. Diferentemente, as UCs de Uso Sustentavel possuem comunidades e o
seu principal objetivo € a preservacdo vinculada ao uso sustentavel dos recursos naturais
locais, com retorno ao desenvolvimento socioecondmico. (BRASIL, 2000).

Ao Grupo de Unidades de Uso Sustentavel, em que se permite o uso direto
sustentavel de parte dos recursos naturais da regido, “sdo permitidas atividades de
produgdo e criagdo, desde que devidamente licenciadas pelo 6rgao ambiental responsavel.
Neste grupo, as terras podem ser de dominio publico ou privado.” (SEMA, 2020, p. 28).
As categorias das UCs com Uso Sustentivel incluem: Areas de Prote¢io Ambiental
(APA); Areas de Relevante Interesse Ecolégico; Florestas Nacionais; Reservas
Extrativistas; Reservas de Fauna; Reservas de Desenvolvimento Sustentavel; e Reservas
Particulares do Patrimonio Natural.

As APAs podem ser constituidas por propriedades publicas e ou privadas, podem
realizar atividades urbanas e ou rurais, de interesse para a preservacdo do patrimonio
historico-cultural e ou natural da regido. Ao se tratar de uma UC com caracteristicas
mistas, em que ha o objetivo de conservagao do local em conjunto com o desenvolvimento
das atividades humanas, as APAs sdo consideradas uma categoria de grande
complexidade em que envolve diferentes dimensdes, como bioldgica, geografica, social,
cultural e economica. (SEMA, 2020).

Para Loureiro, Azazyel ¢ Franca (2003), diante da categorizagdo das UCs,
diversificada entre prote¢do integral e uso sustentavel, a discussdo em torno do
desenvolvimento social e da sustentabilidade torna-se inerente. Segundo os autores,
“desenvolvimento sustentdvel implica admitir que € possivel utilizarmos os recursos
naturais para fins sociais, de modo a garantir as necessidades das geracdes atuais, sem
prejudicar as necessidades das geracdes futuras.” (p. 8). Segundo a Unido Internacional
para Conservagdo da Natureza (IUCN)?, esse desenvolvimento abrange os principios

relacionados a:

3 Sigla referente a0 nome original da organizagao: International Union for Conservation of Nature.
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integrar conservagdo da natureza e desenvolvimento; satisfazer as
necessidades humanas fundamentais; perseguir a eqiiidade e a justi¢a social;
buscar a autodeterminagdo social e respeitar a diversidade cultural; manter a
integridade ecologica. (LOUREIRO, 2003, p. 8).

Em muitas abordagens educativas, a proposta generalizada de sustentabilidade
limita-se a possibilidade de atender aos principios e objetivos propostos. A partir da
reproducdo do modelo vigente, a sustentabilidade, que reforga a eficiéncia economica
com um “disfarce” de associacdo a esfera social e ambiental, somente mantém a
fragmentacdo das dimensdes constituintes a serem pensadas em sua totalidade e inter-
relacdo. Para Layrargues e Lima (2014), comumente, as unidades de conservagdo podem
ser relacionadas as praticas de Educacdo Ambiental de cunho conservacionista e que,
posteriormente, migraram para a vertente pragmatica, em que € dita sustentavel, mas que
reproduz o modelo vigente, como uma ecologia de mercado. (LOUREIRO; AZAZYEL,;
FRANCA, 2003).

A vertente critica de Educagdo Ambiental, que compreende uma abordagem
multipla e reflexiva da questdo ambiental a partir do ambiente local em que os sujeitos
estdo inseridos, conta com a possibilidade de avangos para a perspectiva global. Em uma
realidade como da APA do Maracana, essa vertente critica ¢ fundamental e otimizada,
porque parte do principio de uma abordagem ou problematica regional, contextualizada
e construida de modo a somar com a diversidade de saberes existentes. Enquanto
atividade-meio e ndo atividade-fim, a Educacdo Ambiental de cunho critico prevé
reflexdes e atitudes individuais e coletivas de modificacdo da realidade em uma agdo
continua e horizontal junto as comunidades envolvidas no processo educativo. E nesse
sentido que a Educagdo Ambiental Critica € pensada junto as UCs, a partir do principio
de vivéncia dos proprios sujeitos atores do conhecimento e da transformacdo social.
(ICMBIO, 2016; LOUREIRO, 2005).

De acordo com a Lei N° 9.985, Artigo 4, Inciso V, o SNUC tem os objetivos
diretamente associados a pratica de Educacdo Ambiental: “Promover a utilizagdo dos
principios e praticas de conservacdo da natureza no processo de desenvolvimento;
favorecer condigdes e promover a educagdo e interpretacdo ambiental, a recreagdo em
contato com a natureza e o turismo ecoldgico.” (BRASIL, 2000). Historicamente, as UCs
sdo direcionadas a propostas de turismo e educagdo ambiental sobre fauna e flora locais,
de forma que por muito tempo esse direcionamento ignorou as populagdes tradicionais,
extrativistas e ribeirinhas, que viviam em regides conservadas. Promover a Educacao

Ambiental em uma UC de Uso Sustentavel significa somar com a experiéncia e
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conhecimento dos sujeitos locais que vivenciam a realidade da UC e conhecem suas
demandas: uma Educagdo Ambiental Critica para e nas Unidades de Conservagao.
(DIEGUES, 2000; COSTA; COSTA, 2014).

A educagdo para a conservacao da natureza, em maior ou menor grau, contempla
os objetivos de todas as categorias de UCs. A Educacdo Ambiental reflexiva e
transformadora deve ser planejada e praticada na e para a UC e no seu entorno, na
chamada zona de amortecimento. No processo de desenvolvimento desta Educacdo
Ambiental, como reafirmam Costa e Costa (2014), a inclusdo dos diferentes atores
sociais, no planejamento de manejo e nos processos relacionados a gestdo, sdo
fundamentais para a garantia de manuten¢ao da biodiversidade local junto a emancipagao
das comunidades presentes, fortalecendo a UC.

Uma vez implementado, o SNUC contempla a existéncia das UCs. No entanto, a
simples existéncia ndo garante que 0s objetivos e 0s processos sejam realizados e
mantidos. No 4mbito da Educagio Ambiental, o Plano Estratégico Nacional de Areas
Protegidas (MMA, 2006) ¢ um documento norteador para as agdes ¢ estratégias a serem
planejadas e realizadas no ambito das UCs. O documento, segundo Loureiro e Cunha
(2008), apresenta muitos avangos referentes a gestao participativa, mas nao corresponde
a Educacdo Ambiental, porque n3o possui papel na construcdo de uma gestdo
participativa. Os objetivos e as diretrizes estdo direcionados a Educacdo Ambiental em
torno da dimensdo unicamente naturalista, com informagdes sobre a compreensao e
importancia das UCs.

O Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas (PNAP) propde a elaboragio
da Estratégia Nacional de Comunicagio e Educagdo Ambiental (ENCEA), em que busca
manter o desenvolvimento de atividades relacionadas a biodiversidade, que ¢ realizada
com foco na comunicag¢ao, educacao e sensibilizagao da e para a comunidade. O objetivo
da ENCEA ¢ atuar como uma ferramenta orientadora a ser utilizada por gestores,
instituicdes e quaisquer sujeitos envolvidos em praticas educativas ou comunicativas em
questdes ambientais em UCs e em regides do entorno, por meio de estratégias baseadas
no Programa Nacional de Educacdao Ambiental (PRONEA) e na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA). O ENCEA busca implementar as agdes educativas
ambientais de forma articulada e em todos os niveis, mobilizadas pela reflexdo em torno
das questdes socioambientais e da relacdo do modelo de desenvolvimento vigente com as
desigualdades sociais e impactos ambientais. (COSTA; COSTA, 2014; MMA, 2012).

As diretrizes que guiam as acdes estratégias correspondem a:
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Diretriz 1: Fortalecimento da agdo governamental na formulagdo ¢ execugao
de a¢bes de comunicagdo e educa¢do ambiental no dmbito do SNUC; Diretriz
2: Consolidagdo das formas de participacdo social nos processos de criacdo,
implementagdo e gestdo de Unidades de Conservagdo; Diretriz 3: Estimulo a
inser¢do das Unidades de Conservacdo como tematica no ensino formal,
Diretriz 4: Insercdo das Unidades de Conservacdo como tematica nos
processos educativos nao-formais; Diretriz 5: Qualificagdo e ampliacdo da
abordagem da midia com relagdo as Unidades de Conservacdo e estimulo a
praticas de comunicagdo participativa com foco educativo na gestdo ambiental.
(MMA, 2012, p. 10).

Diante das diferentes vertentes e interpretagdes de Educacdo Ambiental, ¢é
entendido que existem diferentes praticas educativas nos diferentes ambientes, incluindo
as Unidades de Conservagao. A atengdo a implementagao e manutenc¢ao de programas e
acgoOes sofre variagdo entre as diversas UCs brasileiras. Historicamente relacionadas a
posturas naturalistas, as UCs sdo diretamente associadas a uma Educacdo Ambiental
conservacionista, ou conservadora, em que se caracteriza pela modalidade ndo-formal,
comumente pontual, com atividades de turismo e a¢des com fauna e flora locais.
(COSTA; COSTA, 2014; LAYRARGUES; LIMA, 2014).

A efetividade dos propdsitos de uma UC de Uso Sustentdvel em acordo com as
politicas publicas educacionais propostas, engloba uma Educagdo Ambiental reflexiva e
emancipatdria, com a participacdo dos sujeitos locais. Para tal, deve abranger uma pratica
educativa ambiental continua, contextualizada, que desenvolve conceitos a partir de uma
abordagem local. Enquanto estratégia de reconhecimento e implementacdo de diretrizes,
objetivos e principios para Educagdo Ambiental em Unidades de Conservacao, o ENCEA
possui, dentre cinco diretrizes, uma direcionada ao “estimulo a inser¢ao das Unidades de
Conservacao como tematica no ensino formal.” (MMA, 2016). Dentre essas diretrizes,
no ensino formal, estd o estimulo a fomentos para pesquisas cientificas e parcerias com
instituicdes de ensino superior e implementacdo de linhas de pesquisa para a Educacao

Ambiental no contexto de UCs, em que se destacam:

3.4 Articular com as secretarias de educagdo e demais instituigdes de ensino o
desenvolvimento e implantacio de metodologias que utilizem as unidades
de conservacio como cenario para o ensino e a pesquisa, bem como espago
para a adogdo de praticas sustentaveis; 3.5 Estimular a insercio participativa
de questdes ligadas a realidade e ao cotidiano das UC, bem como a
conservac¢io da sociobiodiversidade, como temas geradores em Projetos
Politicopedagégicos de instituigdes de ensino ¢ pesquisa; 3.6 Despertar o
interesse ¢ estimular o desenvolvimento de atividades cientificas com jovens
de comunidades locais e do entorno das UC, favorecendo a inser¢ao dessas
populacdes como agentes parceiros nas acoes de conservacio e fiscalizacao
das UC; 3.7 Utilizar o conhecimento tradicional e a cultura local na pratica
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educativa e cientifica, respeitando os direitos das populacdes sobre tais
saberes; 3.8 Estimular a producdo coletiva de materiais didaticos,
ferramentas de comunicagéo e outros instrumentos pedagogicos de educacio
ambiental, com a participa¢io comunitiria e com base nas realidades e
demandas locais, para serem utilizados em instituicdes de ensino e nos
Centros de Visitantes das UC. (MMA, 2016, p. 33- 34, grifo nosso).

Nesse contexto de ensino formal, Loureiro propde pontos de coeréncia entre a

Educacdo Ambiental e o ensino formal, dentre eles a:

(1) vinculagio do contetido curricular com a realidade de vida da
comunidade escolar; (2) aplicagdo pratica e critica do contetido apreendido;
(3) articulagdo entre conteudo e problematiza¢do da realidade de vida, da
condigdo existencial e da sociedade; (4) projeto politico-pedagogico
construido de modo participativo; (5) aproximacio escola-comunidade;
(6) possibilidade concreta do professor articular ensino e pesquisa, reflexdo
sistematizada de pratica docente (LOUREIRO, 2005, p. 329, grifo nosso).

A inclusdo dos sujeitos que vivem a realidade dos seus conhecimentos e das
caracteristicas particulares das UCs no ambito educacional formal, potencialmente, atua
como uma alavanca para a construgdo de uma ferramenta que exerce a manutengao da
sociobiodiversidade local, a longo prazo, em coincidéncia com o que propde a Educacio
Ambiental Critica. Nao ha uma féormula pronta efetiva para todos os contextos, mas a
inser¢do da comunidade ¢ um ponto essencial. Costa e Costa (2014) descrevem que s6 ha
um processo de educacgdo para o exercicio da cidadania, em todas as suas esferas e em
protecdo ao ambiente, se os sujeitos se sentirem efetivamente parte dele.

Cada area possui diferentes caracteristicas e isso torna as possibilidades de
préticas educativas ainda mais variaveis. E nesse contexto que existem pontos que devem
ser inseridos, a fim de assegurar a associagdo com uma educagdo emancipatoria para os
diferentes cendrios. Costa e Costa (2014) realizaram um estudo de Educacdo Ambiental
no Parque Estadual da Pedra Branca, no estado do Rio de Janeiro e expdem que uma
importante etapa antecede o proprio planejamento da acdo, uma vez que € necessario
identificar os problemas socioambientais da regido, conhecer os atores sociais e
institucionais locais e especialmente associados a conservacdo da regido e os potenciais
e limitacdes da 4rea.

A regido de interesse neste estudo ¢ a APA do Maracana localizada no estado do
Maranhdao. A APA do Maracana abrange o bioma amazonico e costeiro, em cerca de
1.831 hectares, situado a 25 quiléometros do centro da cidade de Sdo Luis, ressaltando que

existem nove comunidades de zona rural da capital. O surgimento da regido ocorreu no
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contexto de processo de crescimento urbano da capital Sao Luis, em que também
surgiram areas vizinhas e entre estas, o bairro Maracana. A regido possui caracteristicas
de periferia urbana e mantém fortemente modos de vida rural. A APA ¢ muito conhecida
por sediar a Festa da Jugara (fruto cujo nome cientifico é Euterpe edulis). E necessario
pontuar que tanto a festa, em si, quanto o fruto sdo constituintes da identidade do estado
do Maranhdo. Ao mesmo tempo, a APA do Maracana dispde de muitas problematicas
socioambientais, sobretudo, relacionados a infraestrutura urbana, como a auséncia de
saneamento basico em muitos locais da regido, o abastecimento de agua e a defasagem
do tratamento de residuos sé6lidos. Na regido existem unidades de moradia referentes ao
Programa Minha Casa Minha Vida, construgdes que acarretaram impactos ambientais
irreversiveis, principalmente, associados a corpos d’agua. (SEMA, 2020).

A categorizagdo da populacdo ¢é registrada como classe média baixa, sendo a
jugara e o turismo as maiores fontes de renda local. A APA ¢ muito conhecida por belezas
naturais de caracteristicas amazonicas ¢ do Cerrado ¢ seus atrativos culturais e religiosos.
Também fazem parte da vasta cultura no estado do Maranhdo, o bumba meu boi ¢
manifestagdes religiosas afro-brasileiras e festejos de santos. (SANTOS; SANTOS, 2011;
SEMA, 2020).

No ambito da Educacdo Ambiental, as Unidades de Conservagdo sao consideradas
locais privilegiados para praticas pedagdgicas ambientais, de forma geral, em que os
objetivos sao relacionados principalmente a constru¢ao de novos valores, novas relagdes
sociais e ambientais e uma sensibilizagdo em relagdo a area protegida. Por se tratar de

uma UC de Uso Sustentavel, a

educag¢@o ambiental direcionada aos grupos sociais que convivem diretamente
com a realidade das unidades de conservacéo, sejam os vizinhos, moradores,
usudrios ou beneficidrios desses territorios protegidos, ¢ uma estratégia
essencial para o engajamento da sociedade na desafiadora tarefa de conservar
as diversidades natural, cultural e histdrica desses territorios. (ICMBIO, 2016,

p- 10).

Neta (2010) discute informagdes sobre a drea para o planejamento e realizacao de
acOes estratégicas para a conservagdo da regido da APA Maracand com base em
participagdo e em gestdo de conflitos dos sujeitos envolvidos no uso dos recursos naturais
locais. Para a autora, o desenvolvimento da Educagao Ambiental local deve ser pensado
a partir de questdes relacionadas a territorialidade, aos conflitos, a gestao participativa na

regido da UC, as caracteristicas locais e os objetivos enquanto area protegida. Esses
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pontos convergem para uma pratica educativa ambiental ampla, em que ha o estimulo ao
reconhecimento do pertencimento e dos beneficios que a regido do Maracana, enquanto
APA, proporciona.

Em um estudo realizado sobre agoes de EA desenvolvidas na APA do Maracana,
Mendonga e Camara (2012), constatarem que as atividades de EA na regido abrangem as
esferas ambiental, social e cultural, consistindo em campanhas e palestras realizadas nas
escolas acerca de reciclagem e de coleta seletiva. A inclusdo de atividades que envolvam
a comunidade ¢ necessaria, mas as escolas localizadas na regido de UCs, dentro ou no
entorno, constituiem um cenario otimizado para o desenvolvimento da Educacao
Ambiental.

Os objetivos de Educagdo Ambiental sdo coerentes ao ensino formal e, para
Loureiro (2004), as praticas educativas ambientais devem ser direcionadas a
democratizagdo de acesso e de apropriacdo dos recursos naturais, o que inclui a gestao
participativa ¢ uma nova relacdo com a natureza. Para a eficacia dessa construgdo, deve
haver possibilidades de educagdo formal, ndo-formal ¢ informal, garantindo que se trata
de uma construg@o permanente.

Silva et al. (2010) realizaram um estudo de percep¢ao ambiental de estudantes do
ensino médio em uma escola publica localizada na regido da APA do Maracana. Foram
desenvolvidas a¢des como plantio de mudas da regido, trilhas ecologicas e produgdes
literarias sobre a realidade de uma area protegida. Dentre os resultados, foi constatada
uma comunidade estudantil que, em sua maioria, desconhece a APA do Maracana desde
aspectos naturalistas, como a vegeta¢ao nativa e os rios, até a importancia e os problemas
enfrentados pela regido. Para os autores, os aspectos ambientais e de patrimonio da APA
do Maracana oferecem diversas possibilidades educativas que podem subsidiar o
reconhecimento e a busca de resolugdes para os problemas que uma Unidade de
Conservagao de Uso Sustentavel pode enfrentar, de forma a enfatizar o maior objetivo: a
realizacdo de atividades socioecondmicas de forma a garantir a permanéncia dos recursos
naturais locais.

Na busca de fundamentacdo tedrica sobre a regido e sobre Educagdo Ambiental
local, verificou-se que o nimero de estudos publicados sobre a Educacdo Ambiental na
regido da APA do Maracana, nos ultimos anos, ¢ relativamente pequeno. Para contribuir
com(0 os estudos ja realizados, buscamos conhecer sobre os sentidos da Educacio
Ambiental praticados no Ensino de Ciéncias e/ou Biologia nas escolas, a partir da

concepgao de docentes em duas escolas da regido.
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As etapas teorico-metodologicas para o desenvolvimento deste trabalho sao

descritas no capitulo a seguir.
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Trata-se de uma pesquisa qualitativa e classificada como estudo de caso, como

Liidke ¢ André (2020) explicitam, por se tratar da investigacdo da percepcao de sujeitos

especificos, de uma situagdo e em instancia especifica. Nesta pesquisa, os participantes

do estudo sdo duas pessoas, educadoras e ou educadores, da disciplina de Ciéncias e de

Biologia, em duas escolas publicas da rede estadual na regido da Unidade de Conservagao

(UQ), classificada como Area de Protegdo Ambiental (APA) do Maracan3, no municipio

de Sao Luis, Maranhdo — Brasil (Figura 1). Para manter o sigilo da identidade das pessoas

participantes do estudo, foram utilizadas as siglas PCB1 e PCB2 para se referir a cada

Professor(a) de Ciéncias e ou de Biologia.

Figura 1 — Mapa de localizagio da regifio da Area de Prote¢io do Maracani, Sdo

Luis/MA.
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Fonte: SEMA (2020).

As entrevistas foram realizadas seguindo todos os processos das instancias

municipais e estaduais de ensino que realizam a gestdo das escolas da regido. A regido
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conta com cinco escolas que abrangem os anos finais do ensino fundamental e/ou o ensino
médio: trés estaduais com ensino médio, sendo duas com os anos finais do ensino
fundamental. Na esfera municipal, duas escolas da regido contam com os anos finais do
ensino fundamental.

A pesquisa foi realizada em duas escolas de esfera estadual. O processo de
protocolo interno no ambito municipal apresentou obsticulos, mas os documentos
necessarios ao desenvolvimento da pesquisa foram aprovados, embora com data posterior
aos prazos previstos no cronograma da pesquisa. As escolas em que as entrevistas foram
realizadas, constituem-se de escolas pequenas em estrutura e em equipe docente, sendo
cada instituicdo composta por apenas uma ou duas pessoas docentes nas disciplinas de
Ciéncia e de Biologia.

Partindo do contexto de desenvolvimento da dimensdo ambiental no curriculo, as
disciplinas de Biologia e de Ciéncias das escolas da APA do Maracanad, foram elaborados
questionamentos para a realizagdo de entrevistas semiestruturadas, com professoras ¢
professores dessas disciplinas. As entrevistas, realizadas pela autora deste estudo, foram
previstas para abranger duas areas de foco: Foco I, que compreende as questdes
direcionadas a concepgdo acerca da pratica pedagdgica ambiental nas disciplinas; e Foco
II, que enfatiza a compreensdo das possibilidades das relagdes entre meio ambiente e
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade na Educa¢do Ambiental.

Para a primeira area de foco, o(a) educador(a) foi entrevistado(a) sobre
possibilidades de aulas na dimensao ambiental em Ciéncias e ou Biologia. A analise foi
norteada principalmente a partir da observacdo dos principais elementos de coeréncia da

Educagao Ambiental Critica para o ensino formal propostas por Loureiro (2005, p.329):

(1) vinculagdo do contetido curricular com a realidade de vida da comunidade
escolar; (2) aplicagdo pratica e critica do conteudo apreendido; (3) articulagio
entre contetdo e problematizagdo da realidade de vida, da condigdo existencial
e da sociedade; (4) projeto politico-pedagogico construido de modo
participativo; (5) aproximagao escola-comunidade; (6) possibilidade concreta
do professor articular ensino e pesquisa, reflexdo sistematizada de pratica
docente. (LOUREIRO, 2005, p.329).

Na segunda parte, foram realizados questionamentos direcionados a relagdo entre
questdes socioambientais e desenvolvimento cientifico-tecnoldgico, os quais sdo
analisados a partir de pontos de articulagdo entre a perspectiva CTS e a Educacao

Ambiental Critica.
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As questdes elaboradas para a entrevista semiestruturada e agrupadas nas duas
areas de foco tematico, Foco I e Foco II, sdo constituidas de quatro e trés questdes,
respectivamente, e estdo apresentadas no Quadro 1. As questdes para a area de Foco I
foram: (1) Quais os seus objetivos ¢ as suas motivagdes para as praticas pedagogicas
ambientais na(s) disciplina(s) que leciona ou que jé lecionou? (2) Para vocé, a abordagem
de questdes ambientais no Ensino de Ciéncias ministrada na escola desempenha um papel
em que o contexto de uma Unidade de Conservagdo, como a APA do Maracana, ¢
considerado? (3) Em termos de planejamento, de acesso ao conteudo e de saberes
envolvidos e das avaliagdes, como a pratica pedagdgica na sua escola ¢ realizada? (4)
Quais desafios a praxis pedagdgica ambiental exige do(a) professor(a) e da escola? Para
a area de Foco II as questdes foram: (1) Como a ciéncia e a tecnologia t€ém se constituido
como dimensdo ambiental na sua escola? (2) Em um contexto de questdes ambientais e
desenvolvimento tecnoldgico, como vocé se posiciona diante da frase: os problemas
ambientais sdo passiveis de serem corrigidos, seja pela difusdo de informagdo ¢ de
educacdo sobre o meio ambiente e/ou pela utilizagdo dos produtos do desenvolvimento
tecnologico, elaboradas com base em Layrargues e Lima (2014). (3) O conhecimento
cientifico produzido ao longo do tempo, na historia da sociedade, mostra-se de extremo
valor e tem uma importancia fundamental na sociedade atual. Nesse sentido, considere
posicionar-se diante da seguinte afirmacdo: A ciéncia pode resolver os problemas da
humanidade e é o conhecimento mais adequado a ser usado ou ensinado nas escolas.

(fundamentado em Oliveira e Linsigen, 2021).

Quadro 1 — Perguntas das entrevistas semiestruturadas dispostas em areas de foco.

1 - Quais os seus objetivos € as suas motivagdes para as praticas pedagogicas
ambientais na(s) disciplina(s) que leciona ou que ja lecionou?

2 - Para vocé, a abordagem de questdes ambientais no Ensino de Ciéncias
ministrada na escola desempenha um papel em que o contexto de uma
Unidade de Conservagao, como a APA do Maracana, ¢ considerado?

3 -Em termos de planejamento, de acesso ao contetido e de saberes
envolvidos e das avaliagdes, como a pratica pedagdgica na sua escola é
realizada?

4 - Quais desafios a praxis pedagogica ambiental exige do(a) professor(a) e
da escola?

Area de Foco |

r
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1 - Como a ciéncia e a tecnologia tém se constituido como dimensao
ambiental na sua escola?

2 - Em um contexto de questdes ambientais e desenvolvimento tecnologico,
como voceé se posiciona diante da frase: Os problemas ambientais sao
passiveis de serem corrigidos, seja pela difusdo de informagao e de educagdo
sobre 0 meio ambiente e/ou pela utilizagdo dos produtos do desenvolvimento
tecnologico.

3 - O conhecimento cientifico produzido ao longo do tempo, na histéria da
sociedade, mostra-se de extremo valor e tem uma importancia fundamental
na sociedade atual. Nesse sentido, considere posicionar-se diante da seguinte
afirmacdo: A ciéncia pode resolver os problemas da humanidade e ¢ o

conhecimento mais adequado a ser usado ou ensinado nas escolas.
Fonte: Elaborado pela autora (2022).

7

Area de Foco II

As entrevistas foram transcritas de forma manual, a partir da escuta ativa e
digitagdo, respeitando o vocabulario e a linguagem particular de cada participante. Cada
entrevista, constituida de duas areas de focos, foram realizadas em uma média de 15
minutos no total.

Também se constituem dados deste estudo: (1) observacdes realizadas durante
aulas ministradas por PCBI1, motivado por um convite da pessoa docente, em que
enfatizamos para a pesquisa, a dindmica, as vivéncias e as falas — dados registrados em
um diario de campo para analises complementares. Os registros consistem em
informagdes direcionadas ao(s) recurso(s) utilizado(s), a sequéncia de topicos em sala de
aula e falas relacionadas as perguntas da entrevista semiestruturada. Todos os processos
de ética para pesquisa com seres humanos foram devidamente seguidos.

Para as andlises das politicas publicas relacionadas a Educacdo Ambiental na
regido, foram acessados dois documentos: o Plano de Manejo da Area de Protecdo
Ambiental da regido do Maracana, Sao Luis-MA (SEMA, 2020) e o Plano Estadual de
Educacdo Ambiental da regido do Maracana, Sao Luis-MA, (SEMA, 2018). Em seguida,
os pontos relacionados a pratica pedagdégica ambiental foram analisados a luz de
convergéncias entre a Educacdo Ambiental Critica e Abordagem CTS e, quando possivel,
ressaltados a partir das entrevistas realizadas com as pessoas docentes da regido da APA
do Maracana.

Os resultados obtidos e suas respectivas discussdes sobre o cendario educativo
ambiental no Ensino de Ciéncias nas escolas escolhidas da regido da APA do Maracana

se encontram no capitulo a seguir.
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5 A EDUCACAO AMBIENTAL NO ENSINO DE CIENCIAS EM ESCOLAS DA
AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DO MARACANA

Discute-se o contexto da dimensdo ambiental no curriculo de ciéncias e ou de
biologia como sugestdo para articular a Educagdo Ambiental em vertente critica com a
Abordagem CTS, tendo em vista refletir sobre o Ensino de Ciéncias. A discussdo ¢
norteada por questdes pautadas em duas entrevistas realizadas com docentes de escolas
da regido da APA do Maracana. As entrevistas foram realizadas a partir de dois focos:
Foco I - Concepgao acerca da pratica pedagodgica ambiental nas disciplinas; e Foco II -
compreensao das possibilidades das relagdes entre Meio Ambiente e Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade na Educacdo Ambiental. Apds uma analise prévia, as respostas as entrevistas
foram organizadas e discutidas a partir de trés categorias especificas: (1) dimensao
ambiental relacionadas diretamente 8 APA do Maracand; (2) as relagdes existentes entre
a pratica pedagogica ambiental e as questdes curriculares; ¢ (3) as camadas existentes na
relagdo entre Meio Ambiente-CTS. As andlises das entrevistas articuladas em categorias

sdo apresentadas a seguir.

5.1 A comunidade da APA do Maracana e a dimensido ambiental

Essa categoria reune discussdes relativas as respostas das pessoas docentes
entrevistadas que se direcionam ao contexto da APA do Maracand. Os sentidos da
Educacdo Ambiental, constituidos pelas percepgdes, concep¢des e motivacdes
relacionadas a dimensdo ambiental no curriculo do Ensino de Ciéncias e biologia,
mostraram-se¢ relacionados ao contexto de uma zona rural, como o Maracana, ¢ incluem
caracteristicas biologicas, sociais e culturais. Para PCBI, o principal objetivo da sua
pratica pedagogica ambiental esta direcionado a formacgdo cientifica, tendo em vista que

sdo estudantes de escola em uma regido rural:

[...] o objetivo que eu tenho principalmente com esses alunos, que sdo alunos
da zona rural, que a gente vé que sdo alunos com pouco conhecimento
realmente da area, em todas as disciplinas, biologia eles tém mais
conhecimento do cotidiano. Cientificamente eles ndo tém. (PCBI1, Questédo 1,
Foco I).
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Para PCB2, ¢é possivel notar uma percepg¢ao similar, em que os estudantes nao
conhecem as questdes cientificas em torno da preservagdo e que ndo ha o

desenvolvimento de uma sensibiliza¢cdo com a natureza.

Entdo, eu trabalho numa zona rural, né, sempre trabalhei em zonas rurais,
escolas mais distantes da sede. Entdo, quando se fala de preservacao, eles ndo
sabem muito bem o que ¢ isso, ou se sabe, ndo se preocupam porque ndo sao
trabalhados na integra. Pra eles, ¢ natural, o mato, o terreno t4 queimando. E
s6 mais um terreninho queimando. Mas eles ndo se preocupam, ou melhor, eles
ndo tém essa preocupacdo porque ndo foram trabalhados certo. Para que eles
tenham uma preocupagdo no futuro. (PCB2, Questdo 1, Foco I).
Autores da Educag@o Ambiental, a exemplo de Leff (2003) e Soares e Guimaraes
(2021), discutem o saber ambiental como um conhecimento que nao se encontra restrito
aos conhecimentos cientificos consolidados, mas que ¢ construido “com outros saberes
artisticos, religiosos, filosoficos, originarios, populares e praticos [...] lado a lado em uma
ecologia de saberes*, na construgdo de interpretagdes diversas do real”. (SOARES;
GUIMARAES, 2021, p. 66). Trata-se da relagdo dos saberes em sua diversidade.

Ao refletir sobre a afirmacdo “a ciéncia € o conhecimento mais adequado a ser
usado ou ensinado nas escolas” (Questao 3, Foco II), PCB1 concorda, mas menciona uma
formagdo de saberes plurais, “Sim, para ser usado na escola, uma ciéncia, uma aula
consciente, né? Tem que ter a conscientizacdo, a formacao de saberes, a gente vai fazer a
formagao de saberes, a formagao de opinides dos alunos”.

Soares e Guimaraes (2021) apontam que para realizar uma dialogia dos saberes, é
necessario, primeiramente, desfazer-se da hierarquia em que as certezas cientificas sao a
unica verdade e estdo acima de outras formas de apreensdo da realidade. Na Educagao
Ambiental em sua vertente critica, isso significa uma compreensao da realidade por meio
de uma visdo totalizante, na qual os diferentes saberes, em didlogo, atuam como
ferramentas para a elaboragdo de uma compreensao da realidade socioambiental em toda
a sua complexidade, apta a construir uma sustentabilidade a partir do encontro dos saberes
existentes. (LEFF, 2003; SOARES; GUIMARAES, 2021).

Diante do mesmo questionamento, PCB2 expressa a percepcao da construg¢ao do

conhecimento a partir de uma visao nao hierarquica de campos de estudo, mas a partir de

uma soma. Leia-se:

4 A expressdo “ecologia de saberes”, fundamentada em Boaventura de Sousa Santos (2007), remete a
superagdo ao conhecimento chamado “abissal” e abre espago para o didlogo das diferentes formas de
conhecimento, além do conhecimento cientifico para a constru¢io do saber ambiental critico.
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Eu acho que cle deve ser parceiro, né? Parceiro. Porque a gente vai trabalhar o
conhecimento cientifico junto com o conhecimento empirico, conhecimento
popular, para poder chegar ao éxito. Porque s6 o tecnoldgico ndo funciona.
Tudo tem que ta junto. Porque aqui na regido, a gente tem muito conhecimento
empirico. Bastante. Entdo ndo adianta trazer o conhecimento cientifico sem ter
um embasamento do que a gente tem aqui ja. O conhecimento é isso, uma
soma de saberes. Para chegarmos a um conhecimento exato. (PCB2, Questao
3, Foco II).

Essa dialogia de saberes significa, na pratica educativa, romper com a
hierarquizagdo do conhecimento cientifico a ser ensinado pelo professor, mas construir o
saber a partir da diversidade. Saber em que o conhecimento cientifico de diferentes
campos de estudo estd em articulagdo com outras formas de saber, sejam artisticos,
originarios, populares ou religiosos, formando a ecologia de saberes. Esse didlogo entre
os conhecimentos possibilita o avanco das questdes sociais, ‘“Saber escutar
profundamente ¢ um dos principios basicos da ecologia de saberes, que se firma na ideia
de que o conhecimento é interconhecimento.” (SOARES; GUIMARAES, 2021, p. 67).

No contexto de uma realidade socioambiental local, a Questdo 2 aborda a
possibilidade da relacdo entre a dimensdo ambiental e o contexto de uma UC, como a
APA do Maracana. Para PCBI1, a abordagem desempenha um papel no contexto da UC e

expde um trabalho realizado durante a abordagem de residuos sélidos. Note-se:

Eu vou colocar aqui a questdo que eu trabalhei, a questdo dos rios. Teve uma
época em que a gente trabalhou a questéo do lixdo que estava acontecendo aqui
na nossa area [...] entdo, eu pedia um dia da semana pra gente sair da sala de
aula, ir nesses rios, olhando esses lixos que tavam acontecendo, tirando foto
para apresentacdo de trabalho. (PCB1, Questdo 2, Foco I).

Atividades relacionadas ao desperdicio, residuos sélidos e coleta seletiva, seja no
ambito formal e ou ndo formal, s3o comumente desenvolvidas na educagdao ambiental,
em maior ou menor grau de profundidade e t€m coeréncia com a Teoria Critica na
educacdo. De maneira geral, a tematica dos residuos solidos tende a surgir em forma de
atividades pontuais, fragmentadas, reduzidas. Praticas nesta perspectiva, geralmente,
apresentam-se desconectadas da realidade socioambiental, em que ndo ha
problematizagdo das dindmicas socioecondmicas. (DIAS; BOMFIM, 2011;
LAYRARGUES; LIMA, 2014; LOUREIRO, 2019).

Loureiro (2019) mostra a importancia da abordagem para a preservagao e respeito

a natureza, mas que, enquanto restritas a camada de sensibiliza¢do ou sdo realizadas de

forma desconexa da realidade, essas abordagens tdo somente reforcam a dicotomia
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humano-natureza. PCB2 reconhece que se trata de uma grande demanda e descreve as

atividades realizadas e idealiza¢des, como se observa na fala abaixo:

Isso ¢ dificil, a gente trabalha sempre, ndo s6 eu, mas toda a escola, em funcao
de preservar o prédio em si e toda a regido que a gente tem. A gente ja fez
projeto, né, de semana do meio ambiente, por exemplo. E fez passeata, que foi
bastante proveitosa. Mas, ndo ficou permanente. A gente t4 com um projeto,
plano de deixar isso permanente na escola. (PCB2, Questao 04, Foco I).

Para Loureiro (2019), o que define a vertente de Educacdo Ambiental esta
diretamente relacionado a finalidade, aos conteudos desenvolvidos e ao lugar das
atividades na pratica pedagogica. Afirma que uma abordagem limitada a sensibilizagao
em torno do desperdicio ou sensibilizagdo, por exemplo, por meio da mudanca de
comportamentos, constitui a finalidade imediatista da abordagem, “aqui, a atividade que
se realiza ¢ o fim” (p. 62), caracterizando uma abordagem pragmatica de Educa¢ao
Ambiental.

A atividade desenvolvida por PCB1, direcionada aos residuos solidos, abrange um
tema que comumente pode ser abordado de maneira pragmadtica, como uma atividade-
fim. No entanto, observa-se na proposta da pessoa docente, a possibilidade de identificar
e resolver problemas relacionados ao contexto dos sujeitos do aprendizado. Loureiro
(2019) discute as tematicas com potencial critico e transformador ao possibilitar uma
problematizagdo da realidade de forma coletiva e que atua como um motivador para os
estudantes. Nesta Educacdo Ambiental, o conceito simples ndo ¢ o suficiente para uma
finalidade critica. Nesta Educacdo Ambiental ha o objetivo de formagao cidada por meio
da identificacdo de uma questdo coletiva e de suas multiplas dimensdes como parte de
uma atividade-meio que constitui o processo educativo.

Ainda na tematica descrita, PCB1 complementa, com o seguinte relato:

Tem alguns pequenos riachos que foram extintos, por causa de assoreamento,
fizeram aterramento e tudo. Tem alguns rios que ndo existem mais, né. E os
que tém ¢é bem poucos, estdo contaminados. Os alunos puderam visualizar
isso. E essas casas também, esses apartamentos, muitos nao tém esgoto, entdo,
o0 esgoto cai diretamente para os rios, né? (PCB1, Questdo 2, Foco I, grifo
Nnosso)

Metodologicamente, a abordagem de temas locais ¢ um fator crucial e a mola
propulsora para o processo educativo critico. Segundo Loureiro (2005, p. 328), entre os

elementos que garantem a associagao entre a Teoria Critica e a Educa¢do Ambiental esta

a “capacidade dos envolvidos no processo educativo relacionarem problemas ambientais
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com o contexto social em que se situam, formando a consciéncia critica da sociedade e

das relagoes sociais”. Para o autor,

o caminho produzido dialogicamente parte da realidade vivida dos sujeitos, de
suas culturas, situa¢des e necessidades. Ndo ¢ apenas uma questdo de tornar a
educagdo mais proxima das pessoas, palatavel e menos abstrata. E também
porque essa realidade imediata ¢ o quadro de referéncia para os seus
conhecimentos, saberes ¢ verdades culturalmente aceitas. Ou seja, ¢ parte do
modo como se pensa ¢ se vé o mundo. (LOUREIRO, 2019, p. 57).

A problematizagao que desenvolve os conceitos por meio de vivéncias individuais
e coletivas e que mostram um conflito entre as teorias e o real vivido, potencializam o
processo relacionado ao objetivo transformador (LOUREIRO, 2019). Estudos
demonstram como a dimensdo ambiental na educagdo é capaz de contribuir com as
questdes socioambientais de maneira critica e eficaz, seja na abordagem para a reducao
de riscos socioambientais em regides de vulnerabilidade, seja para o desenvolvimento
comunitéario. (ROSA et al., 2015; ANDREOLI; CAMPOS, 2017). Ambas as propostas
sdo possiveis somente a partir do desenvolvimento de uma abordagem multifacetada,
incluindo os aspectos sociais, politicos e economicos a pauta ambiental.

Na problematica dos rios da APA do Maracana e do saneamento basico local,
PCB1 (Questao 2) expde que “o mais triste que tem alunos que moram nesses mesmos
apartamentos ‘Minha Casa, Minha Vida’’ e eles observaram a questio do tanto de estrago
que tem”, fazendo relacdo entre as casas do projeto mencionado e a polui¢do dos rios por
residuos solidos da comunidade ali residente. Andreoli e Campos (2017) discutem como
o desenvolvimento comunitario ndo se restringe somente ao crescimento econdmico, mas

que abrange outras dimensdes sociais ¢ culturais.

O~

A oportunidade da moradia oferecida pelo projeto “Minha Casa, Minha Vida”

oo~

uma acdo entendida positivamente. No entanto, os prejuizos trazidos, a longo prazo,
comunidade por meio das falhas de saneamento bésico, influenciam diferentes camadas

na APA do Maracand. Segundo PCBI1,

[...] destruindo também, muita questdo de arvore principalmente de jugara.
Tiraram né, aquela parte ali, né, que € uma fruta nativa aqui da area, que tem a
questdo da festa, da identidade, a festa da jugara e tudo. Foram cortadas muitas
jugaras. E tanto que, quando é no periodo da festa da jugara, a jugara nio supre

5> O projeto Minha Casa Minha Vida, criado em margo de 2009, ¢ uma iniciativa do Governo Federal que
atende a familias que necessitam de moradia, seja na cidade ou no campo e ¢ fundamentada de acordo com
a renda familiar e valor da unidade habitacional. (REGIONAL, 2022).
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a festa aqui ndo. Tem que vir a jugara de outros estados, pelo tanto que ja
derrubaram o jugaral. Tem poucos. (PCB1, Questao 2, Parte I).

Hé elementos da Educagdao Ambiental Critica na modalidade de ensino formal que
afirmam o potencial coerente da tematica abordada por PCBI, dentre eles, a “(1)
vinculag¢do do contetido curricular com a realidade de vida da comunidade escolar; [...]
(3) articulag@o entre conteudo e problematizacdo da realidade de vida, da condicdo
existencial e da sociedade.” (LOUREIRO, 2019, p. 329). Essa aproximag¢do na e para a
constru¢ao dos conceitos curriculares e a realidade local é a mola propulsora de um
conhecimento critico que atua como ferramenta para transformacao social.

De acordo com PCBI, a dimensdo ambiental no curriculo de Ciéncias e de
Biologia possui papel importante diante do contexto de uma Unidade de Conservagao.
Essa é uma resposta em comum com PCB2, em que, para a pessoa docente, o Ensino de
Ciéncias sempre tem papel no cendrio socioambiental local, como ¢ possivel verificar
neste depoimento: “Sempre tem. Mesmo que ndo seja trabalhado, né, total. Mas a gente
sempre tem, para que eles consigam preservar e viver desse espaco deles.” (PCB2,
Questdo 02, Foco I).

Essa forma de relacdo com a natureza idealizada pela pessoa docente ¢ refor¢ada
ao explicitar que a alimentagdo escolar ¢ fornecida por meio da agricultura familiar da

regido. Leia-se:

Mas a gente sempre tem [um Ensino de Ciéncias com papel na realidade local],
para que cles consigam preservar ¢ viver desse espago deles. Aprendam a
trabalhar, tirar seu sustento, toda a sua alimentaggo, sem prejuizo. Entdo hoje
a gente ja tem alguns profissionais, os pais, na verdade, que trabalham por
cooperativa e que ja fornecem os alimentos para pequenas entidades. No caso,
tem a agricultura familiar que ja é oferecida da propria regido. (PCB2, Questio
2, Foco I).

Para que uma pratica seja considerada agricultura familiar, a atividade deve incluir
algumas questdes, como a mao-de-obra familiar, a propriedade e o afeto com a terra, o
uso de uma parcela menor de territorio e a finalidade da atividade, comumente
direcionada prioritariamente a familia, muito mais que a comercializacdo em grande
escala e, portanto, hd a preocupacdo com o uso dos recursos naturais. A grande
comercializagdo, tipica de uma agricultura convencional, capitalista, ¢ mantida por meio

do uso extensivo de recursos naturais, do uso abusivo de fertilizantes, agrotdxicos que



51

afetam os solos, len¢dis freaticos e a biodiversidade do entorno, causando altera¢des na
dindmica dos ecossistemas. (FINATTO; SALAMONI, 2008; REIS et al., 2011).

PCB2 ndo expde praticas em sala de aula ou projetos relacionados a discussao,
mas entende que o tema abre possibilidades para uma Educagao Ambiental desenvolvida
em um cendrio que favorece a aproximacdo entre a escola e a comunidade, o que ¢
defendido pela Educacao Ambiental Critica no ambito do ensino formal. Em elaboracdes
de projetos ou agdes, entre os principios que mostram coeréncia entre praticas
pedagogicas ambientais e a Teoria Critica, segundo Loureiro (2005, p. 328), estd o
“envolvimento dos diferentes grupos sociais que compdem determinada institui¢do ou
ambiente (escola, comunidade, unidade de conservagdo, empresa, sindicato, familia
etc.)”, aqui com possibilidades demonstradas para comunidade em uma unidade de
conservagao.

A aproximacgdo escola-comunidade pode ser construida partindo do tema da
agricultura familiar, por meio de atividades com enfoque em estratégias de cultivo, grupos
de plantas, suas potencialidades e a amplia¢ao de renda. A convite de PCBI, foi assistida
uma aula ministrada por essa pessoa docente, em que o conteudo da aula constituia o
itinerario de Biologia e o seu enfoque estava em uma multipla abordagem do campo das
plantas medicinais: o histérico, os grupos taxondmicos, morfologia e a relagdo com a
sociedade: a satde, os usos por comunidades tradicionais, por indudstrias e a economia.
Nesse contexto, foi dito que conhecer as plantas de potencial medicinal e cultiva-las para
renda da familia ou renda extra esta proximo das premissas de desenvolvimento
sustentavel. Esse constitui um ponto de interesse de abordagem no ambito formal, que,
como Reis et al. (2011), explicitam os pressupostos que podem ser desenvolvidos dentro
ou fora do contexto de associa¢do de moradores, cooperativas ou outros grupos sociais.

O cendrio de uma comunidade em 4rea protegida e a pratica da agricultura familiar
garantem o favorecimento as praticas pedagdgicas ambientais por meio de discussoes
especificas ou situacdes-problema relacionadas. H4 um espectro de possibilidades, que
incluem desde a abordagem das varidveis na degradacdo das florestas nativas por
agropecuaria de grande escala, comumente possibilitadas por desmatamento e degradagao
desenfreados, até o uso indiscriminado de agrotoxicos que esta relacionado a riscos de
saude para agricultores, para comunidades proximas as areas de plantagdes e para
consumidores.

No cenario brasileiro, o desenvolvimento do tema agricultura familiar abre um

leque de possibilidades de temas a serem abordados na Educacdo Ambiental e em CTS,
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como a problematizacdo dos agrotoxicos que sdo historicamente utilizados de forma
abusiva por grandes industrias. Nos ultimos anos, esse quadro vem sendo intensificado,
seja por (1) liberacdo de agrotdxicos, em 2019, o pais atingiu um total de 353 agrotdxicos
autorizados para comercializagdo, (2) tentativas de modificar a nomenclatura, tornando-
os inofensivos e (3) projetos que tornam ainda mais facil a liberacdo de agrotdxicos no
Brasil. (BRAGANCA, 2019; GONCALVES, 2022; PRIZIBISCZKI, 2022). E nesse
contexto que as praticas de Educacdo Ambiental atuam no conhecimento critico das
variaveis que influenciam o cendrio ambiental e social e podem atuar como ferramenta
ao crescimento da agricultura familiar garantindo a soberania alimentar.

A questdao em torno dos agrotoxicos nao se restringe a Educagdo Ambiental, mas
constitui uma convergéncia com a Abordagem CTS, em que temas como o uso do solo,
transgénicos e propriamente, os agrotoxicos, sdo sugeridos e seus conceitos sdao
comumente abordados em suas miultiplas facetas. De maneira convergente a Educagao
Ambiental, os conceitos mecanicamente aplicados ndo constituem a Abordagem CTS.
Segundo Luz (2019), o ponto de partida para o desenvolvimento dos conceitos em CTS
também abrange uma problematica em nivel local, regional ou global elaborados junto a
dimensao social.

Para Loureiro e Lima (2009), a associacdo entre CTS e a Educacdo Ambiental
para a educagdo em ciéncias ¢ otimizada diante da confluéncia de ideais curriculares e
premissas de CTS e de Educagdo Ambiental descritas na Politica Nacional de Educagao
Ambiental (PNEA), como o reconhecimento de ambiente como uma totalidade, o
reconhecimento das questdes sociais na raiz dos problemas ambientais, e o carater politico
e ndo neutro da pratica pedagdgica. Todas as confluéncias entre CTS e Educagao
Ambiental mencionadas — o carater multifacetado, politico e problematizador, motivado
pela vivéncia local dos sujeitos educandos — apresentam, em comum, a finalidade do
processo educativo como forma de superacao das contradi¢des socioambientais que sdo
caracteristicas de uma hegemonia capitalista. Essa superagdo implica em cultivar uma
cultura de participacdo em tomadas de decisdes, trazendo o poder social sobre a ciéncia
e sobre as decisdes socioambientais. (FARIAS; FREITAS, 2007).

Ao ser fundamentada em principios e métodos de Karl Marx e da Teoria Critica,
a Educagdao Ambiental Critica apresenta de forma nitida os objetivos relacionados a
superacao das mazelas do modelo de desenvolvimento vigente. Para a CTS, em muitas
pesquisas, 0s objetivos tendem a apresentar variabilidade e podem ser ou ndo condizentes

com essa premissa. Santos ¢ Auler (2019) analisaram as praticas educativas em CTS a
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fim de compreender o nivel de participagao social objetivadas nas atividades. A autora e
o autor discutiram pesquisas em que comumente a participa¢do social estd associada a
“pos-producao”, a avaliacdo de impactos, a decisdo do uso e ndo a tomada de decisdo e o
entendimento critico das propostas da agenda cientifico-tecnoldgica.

PCBI1 dispde de atividade potencialmente vinculada as premissas da associagao
entre Educagdo Ambiental e CTS, enquanto articulagio no curriculo de
Ciéncias/Biologia. No entanto, considera-se que o ponto de partida ¢ uma parte do
processo que tem por finalidade a superacdo de uma realidade no cenario local, regional
e ou global, a partir da percepc¢do das partes como um todo. PCB1 explicita: “entdo os
trabalhos que eu passo, a questdo de ambiental para os alunos, é bem certo ¢ ¢ bem
concreto, realmente. Mas para colocar em pratica, eu mesmo, junto com os alunos, juntos,
¢ mais dificil”.

Andreoli e Campos (2017) discutem a contribuicdo da Educa¢do Ambiental para
o desenvolvimento comunitario a partir da analise de praticas pedagogicas de professores
e professoras de escolas do entorno das Unidades de Conservacao da Ilha do Mel, no
Parana. Tal como na APA do Maracana, as autoras observaram que os professores e
professoras da regido estdo engajados com as questdes locais e culturais da Ilha do Mel,
mas que existem obstaculos relacionados ao fazer docente que implicam na pratica
pedagogica desejada. Para a APA do Maracand, também existem questdes relacionadas a
dificuldade de “colocar em pratica”, como PCB1 explicita. Esses elementos como o
curriculo, a precarizagao do trabalho e a defasagem de docentes sao discutidos no tdpico

a seguir.

5.2 O curriculo e a pratica pedagdégica ambiental na APA do Maracana

Nessa categoria sdo discutidos os constituintes da pratica pedagogica e os
elementos que potencialmente implicam na praxis educativa ambiental critica expostos
pelos(as) docentes entrevistados(as). Para PCB1, um constituinte importante para a praxis

ambiental esta relacionado a aplicagdo pratica do conteudo estudado. Observe-se:

Entéo, eu tenho muito essa preocupag@o com eles. Entdo, ¢ a formagdo mesmo,
¢ passar a informagao, ¢ passar o conhecimento [...] agora, ¢ utilizar as praticas,
¢ colocar em pratica aquilo que nds estamos aprendendo em sala de aula.
Entdo, essa ¢ a minha preocupacdo muito grande com eles. (PCBI1, Questdo
01, Foco I).
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PCB2 afirma que as aulas sdo desenvolvidas tendo por base principal o livro
didatico, mas que busca realizar praticas utilizando principalmente os recursos
disponiveis na escola e no entorno dela, na propria regido:

Olha, a gente tem mais acesso, né, ao livro, que nao ¢ tanto. Até isso tem uma
dificuldade. Mas, a gente vai se virando da forma que ¢ viavel. Mas a gente
tem, por exemplo, o nosso trabalho de plantas, por exemplo, de grupo de
plantas. A gente tem uma vasta quantidade de exemplos ao nosso redor.

Entdo, o que a gente pode trabalhar de pratica, usando os proprios recursos
ao redor da escola, € o que eles mais tém. (PCB2, Questdo 3, Area de Foco

D).

Dentre os fundamentos para o desenvolvimento de dimensao ambiental em uma
perspectiva critica, Loureiro (2005) destaca a teoria e a pratica como duas constituintes
da pratica pedagodgica que se relacionam e fundamentam a atividade em sua finalidade,
“O conhecimento ‘do que €’ (teoria) e a agdo em busca do ‘que queremos que seja’ estdo
unidas e ¢ através dessa indissociagdo que tomamos consciéncia de nds mesmos ¢ do
outro no mundo” (p. 327). Para o autor, em termos de metodologias na educagdo,
pesquisas de cunho participativo, como a pesquisa-a¢do participante ou investigacao-
acdo, expressam a Teoria Critica no ambito educacional. Nesse cenario de crise
socioambiental, atual, praticas que relacionem a teoria das ciéncias disciplinares possuem
sua importancia. No entanto, sdo necessarias abordagens que relacionem a percepgao e a
compreensdo da crise e suas raizes sociais, desde questdes locais, regionais, que
desenvolvem conceitos a partir da realidade local, até a dimensao de questdes globais.

Muitas sdo as praticas ambientais resultado de tentativas de mitigagao das mazelas
socioambientais. Segundo Guimardes (2013), vivemos um paradoxo da constatacdo de
um alto nimero de agdes em Educacdo Ambiental acompanhado de um alto numero de
degradacdo ambiental. A crise socioambiental demanda uma wurgéncia do
desenvolvimento de praticas ambientais. No entanto, ndo se deve cair em uma
hipervaloriza¢do das praticas, em uma busca por resultados imediatos. Para Loureiro
(2019), a pratica nao pode ser considerada uma unica dimensdo valida e eficaz para
solucionar as questdes ambientais, recaindo sobre uma a¢do pragmatica e sem a devida
reflexdo critica. Esse quadro favorece praticismo, relacionado ao objetivar as solugdes
imediatas, sem aporte teorico que explique as relagdoes das questdes abordadas. Nesse
contexto, desenvolver o pensamento critico exige compreender as multiplas facetas da
realidade em movimento, que inclui a apreensao de conceitos na explicagdo da realidade

¢ na propria vivéncia, na pratica social. (LOUREIRO, 2019).
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Em oposigao ao praticismo mencionado, ha o teoricismo que, por sua vez, também
deve ser alvo de criticas: comumente relacionado a uma demasiada producao de textos
indcuos e ao favorecimento da imagem de uma hierarquia dos intelectuais em relacao aos
demais. Segundo Loureiro (2019), o equivoco do teoricismo estd na transmissdo dos
conhecimentos, sem que haja a conexdo necessaria com a realidade. PCB2 reconhece o
teoricismo ao afirmar: “A gente tem muita teoria, mas pratica ndo.” (Questao 2, Foco II).

A presenca de pressupostos tedrico-criticos em ambas as abordagens, Educagdo
Ambiental e Abordagem CTS, como Paulo Freire (Pedagogia Freiriana ou libertaria) e
Demerval Saviani (Pedagogia histdrico-critica), constituem um forte ponto de
convergéncia em que comumente reforcam a pratica social. Teixeira (2003) discute a
pratica social como ponto de partida e de chegada da sequéncia de ensino nas premissas
historico-criticas e na Abordagem CTS. Nessa pratica é que se converte o contetudo fixo
e abstrato em um processo dindmico e real. Na perspectiva da pedagogia freireana, Auler
e Delizoicov (2015) realizaram a investigacdo de temas no contexto do pensamento
latino-americano em CTS e, especialmente, a partir do pensamento freiriano, iniciado
através de investigagdes tematicas e com a finalidade de retorno a préatica social.

A pratica social, por sua vez, otimiza a coeréncia ao ser desenvolvida a partir de
uma problematica local, na qual o retorno pratico € realizado, a priori, localmente. As
pessoas docentes demonstram reconhecer e prezar pelo processo que envolve a teoria e a
pratica, especialmente no contexto local, na medida das possibilidades. PCB1, ao refletir
sobre o papel da dimensdo ambiental no curriculo, em uma Unidade de Conservacao,
afirma: “olha, a abordagem sim, a questdo da temaética, ela tem muito [relacdo com o
contexto de uma Unidade de Conservagao]. Mas, na hora de colocar em pratica... [...] para
colocar na pratica, ele ¢ mais dificil, t4?”” (Questdo 2, Foco I). Andreoli e Campos (2017)
analisam as camadas de relacdo entre o curriculo, a pratica pedagodgica ambiental e o
desenvolvimento comunitario na Ilha do Mel-PR e puderam constatar implicacdes a
praxis pedagdgica ambiental semelhantes as registradas para a APA do Maracana-MA.
Esses desafios estdo relacionados ao suporte a pratica docente, como o espago fisico da
escola, os materiais, 0 acesso a internet e a falta de apoio dos 6rgdos permanentes
competentes, como a Secretaria da Educagdo. Na APA, o adicional do tempo e da
estrutura de disciplinas para trabalhar tematicas continuamente sao também desafios a

serem enfrentados.
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PCBI1 explicita algumas das dificuldades na praxis ambiental que refletem na
dificuldade de atender a teoria e a pratica do processo educativo, no contexto da APA do

Maracana:

Entdo, os trabalhos que eu passo, a questdo de ambiental para os alunos, ¢ bem
certo e ¢ bem concreto realmente. Mas, para colocar em pratica, eu mesmo,
junto com os alunos, juntos, ¢ mais dificil. Eu vou sempre atrapalhar uma aula
de um professor a mais, porque noés s6 temos 55 minutos de aula. Entdo, pra
gente ir em um trabalho desse, a gente sabe que ¢ dificil. A gente trabalha 55
minutos dentro da sala de aula num lugar que as vezes ¢ distante da escola.
Entdo, nesse periodo, eu tive muito a ajuda de meus amigos professores, que
cederam seu horario a manha toda. (PCB1, Questao 4, Foco I).

Loureiro e Anello (2014) expdem a questao do método nas propostas educativas
ambientais, as quais sdo reafirmadas por Loureiro (2019), em que o método ndo ¢
constituido por uma formula pronta a ser aplicada, mas existem etapas que nao podem ser
perdidas no processo educativo critico. Uma adaptacao do fluxo geral que caracteriza uma
pedagogia critica proposto por Loureiro (2019) ¢ mostrada na Figura 2. Nas etapas
essenciais presentes no método de uma pedagogia critica, Loureiro (2019) mostra o
primeiro passo de uma pedagogia critica, como a oportunidade de expor e compreender
os sentidos presentes em uma classe sobre determinado tema, como os sentidos culturais,
religiosos e estéticos. Nele, ¢ entendido o momento inicial de didlogo de saberes, que
abrange a participagao dos sujeitos envolvidos, ao compartilhar o que carregam e sentem
sobre o mundo e sobre o tema proposto. Esse didlogo ira refletir a compreensao complexa
e ira subsidiar as a¢des transformadoras.

A relagdo entre o curriculo e a pratica pedagogica ¢ de mutua influéncia, uma vez
que ¢ possivel notar o peso do curriculo no cotidiano da docéncia, como ressalta PCBI1.
Essarelacdo ¢ mostrada também em Andreoli e Campos (2017, p. 138) ao explicitar sobre
o tempo e o espaco do cotidiano da escola: “nos tempos (horarios e duracao das aulas,
calendarios, divisdo das classes por séries, tempos de vivéncias significativas, etc.) e nos
espacos (disciplinas, distribuicdo arquitetonica da escola, das salas de aula, dos espagos

externos, etc.)”.
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Figura 2 — Fluxograma basico das pedagogias criticas.
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Fonte: Adaptado de Loureiro (2019).

Apesar de mencionar os obstaculos relacionados ao curriculo das disciplinas, de
forma sutil, PCB1 demonstra que busca realizar o compartilhamento de saberes no ato
pedagogico ao responder sobre a sua pratica pedagdgica em pontos como 0s recursos
utilizados, a possibilidade de considerar as dinamicas e as vivéncias em sala de aula, os
saberes envolvidos e o processo avaliativo. Enquanto PCB1 afirma o didlogo como
constituinte de sua pratica: “a participagao do aluno em sala de aula, questao de pergunta,
né, de compartilhar o que ele sabe na turma.” (PCB1, Questao 3, Foco I), PCB2 (Questao
03, Foco II) demonstra ter conhecimento da percepcao dos estudantes, de suas vivéncias
no processo de constru¢do do conhecimento a partir da constatagao de que na regido rural,

os estudantes possuem muito conhecimento proveniente das suas experiéncias: “porque
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aqui na regido, a gente tem muito conhecimento empirico. Bastante. Entdo, nao adianta
trazer o conhecimento cientifico sem ter um embasamento do que a gente tem aqui ja.”
Para Loureiro e Anello (2014), o momento inicial da préxis envolve o
reconhecimento ¢ a delimitagdo dos sujeitos do processo educativo, a partir dos objetivos
estabelecidos. A problematizacdo da realidade ¢ realizada junto ao didlogo entre os
diferentes saberes existentes nos sujeitos do aprendizado para que, em seguida, sejam
tragados os planos para uma aplicagdo pratica de potencial transformador. A possibilidade
do didlogo de saberes, para PCBI1 esta explicita, principalmente em alguns momentos do

processo avaliativo:

As avaliagOes, a gente divide em trés periodos. A minha, dentro da Biologia,
do meu assunto. Eu trabalho primeiramente em trabalhos de equipe, por equipe
eles apresentam trabalhos de equipe. O segundo momento, a segunda
avaliagdo, eu faco questiondrio, um mini simulado, com 20/30 questdes, mas
s6 de marcar. E o terceiro momento que ¢ a participagdo realmente em sala de
aula [...] ndo € s6 apresentar o trabalho e a questdo da atividade, do simulado.
E ai vem a participacdo do aluno em sala de aula, questdo de pergunta, né, de
compartilhar o que ele sabe na turma. (PCB1, Questdo 3, Foco I).

Na Educagdo Ambiental, o processo avaliativo ainda ¢ um ponto ndo consolidado,
seja em ambito tedrico ou pratico. No PNEA, o art. 4°, principio VI, consta, dentre os
principios basicos da Educacdo Ambiental, “a permanente avaliagdo critica do processo
educativo”. Apesar de ser um ponto em aberto, a etapa de avaliacdo é dada como
importante ¢ pode assumir diferentes formas. Em uma sequéncia ambiental critica, a
avaliacdo consiste em um processo participativo e continuo (BRASIL, 1999;
LOUREIRO, 2019).

E possivel perceber como os processos que norteiam uma pratica educativa critica
conflitam com questdes curriculares. A demanda de tempo e logistica para a efetivacio
do processo educativo critico parece ndo se encaixar nos parametros disciplinares. Isso ¢
refletido nas falas de pessoas educadoras, no que diz respeito as implicagdes da praxis
pedagogica ambiental. E nesse contexto que ambas as abordagens: Educagido Ambiental
e Abordagem CTS preveem uma reforma curricular, em que ha a possibilidade de
desenvolver conceitos cientificos disciplinares a partir da analise reflexiva da realidade
local e global. Uma etapa importante ¢ a analise da percepcdo das relagdes entre as

questdes ambientais e o ambito CTS, essa relag¢do sera discutida a seguir.
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5.3 As relacoes Meio Ambiente-CTS

Nessa categoria estdo explicitados pontos que mostram os sentidos relacionados a
percepgdo da triade Ciéncia-Tecnologia-Sociedade em associagdo com a dimensdo
ambiental diante da atual forte influéncia de ciéncia e tecnologia no ambito
socioambiental.

Quando perguntado(a) como a ciéncia e a tecnologia se relaciona as questdes
ambientais, PCB1 discute o questionamento no ambito escolar, em que, segundo a pessoa
docente, sdo poucos os casos em que ¢ possivel abordar teoria e pratica com a associacao

dessas vertentes:

O, pouquissimos casos. Dentro [da temética] do lixo, eu quis trabalhar muito a
questdo de materiais reciclaveis, né. Mas, pra eu trabalhar isso, eu teria que ter
outro horario disponivel, eu e os alunos. Nos ndo temos [...] ¢ o apresentar o
contetido e dentro do contetido, eu aproveitar a pratica, ta? Como eu coloquei
a questdo, materiais reciclaveis, né, como eu to fazendo agora, a questdo do
pneu. O pneu vai a questdo do lixo, mas a questao do lixo vai vdrias coisas, tdo
fazendo jarro, tdo fazendo banco, tdo fazendo isso [...] fizemos a coleta das
garrafas pet, mas nds ndo tivemos tempo de fazer. (PCB1, Questdo 1, Foco II).

Propostas tematicas sobre residuos solidos, como discutido no tépico anterior, &
muito comum em Educagdo Ambiental e é potencialmente abordada em CTS. Para a
Educacao Ambiental, segundo Dias e Bomfim (2011), o tema geralmente é desenvolvido
em acdes pontuais, com foco em semana do meio ambiente ¢ objetiva sensibilizar e
informar sobre coleta seletiva. Em CTS, Filho et al. (2021) realizaram uma revisao
sistemdtica de literatura sobre a tematica de residuos sélidos sob a 6tica da Abordagem
CTS/CTSA e, no periodo de 2016 a 2020, os autores registraram trés artigos discutindo a
tema na perspectiva CTS/CTSA, destacando a necessidade de estudos teodrico-
metodologicos em CTS sobre o tema.

Farias e Freitas (2007), reafirmando Cerezo (1999), ao discutirem os objetivos da
Abordagem CTS, fazem perceber como esses objetivos favorecem uma abordagem na
perspectiva de integra¢do a Educacdo Ambiental para a educacao cientifica. Segundo as
autoras e o autor, a cultura humanistica e a cientifico-tecnoloégica sdo historicamente
distintas e entre os objetivos da Abordagem CTS esta o de abarcar as duas culturas, de
compreender criticamente as ciéncias e a tecnologia que refletem um desenvolvimento de
atitudes e praticas democraticas, que envolvem a sociedade nas tomadas de decisdes em

questdes de ciéncia, tecnologia, ética ¢ no ambito socioambiental.
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Para alcancar os objetivos para a educacdo cientifica, s3o necessarias novas
formas de contetidos e de métodos, e formas de realizar a articulag@o entre os aspectos
cientifico-tecnolégicos, a sociedade e o ambiente. Nesse sentido, a inser¢do de ciéncia e
tecnologia na dimensdo ambiental ¢ sugerida por meio da articulagdo entre CTS e
Educacdo Ambiental em que, comumente, convergem nos conteudos desenvolvidos de
elevado impacto social como os recursos de dgua, energia e alimentares, qualidade do ar
e da atmosfera, mudangas climaticas, uso do solo e substancias perigosas, em uma
perspectiva das multiplas camadas interdependentes em cada tema. (FARIAS; FREITAS,
2007; MARTINS; PAIXAO, 2011).

A baixa frequéncia de abordagens que abarcam ciéncia e tecnologia na dimensao
ambiental do curriculo e o perfil das abordagens citadas por PCBI1, na relagdio Meio
Ambiente-CTS, possivelmente refletem uma compreensao rasa das relagdes entre a triade
CTS e os aspectos socioambientais, na sua teoria e desenvolvimento. Compreender a
complexa rede de relagdes entre as dimensdes CTS-Ambiente requer o desenvolvimento
do reconhecimento e compreensio acerca da natureza da atividade cientifico-tecnolégica
e suas influéncias considerando a totalidade de cenarios. Essa compreensao favorece uma
leitura de mundo critica e a mitiga¢do dos efeitos de mitos relacionados a ciéncia e a
tecnologia. (LUZ et al., 2019).

PCB?2 expde possibilidades fora da escola, em termos de pesquisa e conhecimento
cientifico:

Olha so, a tecnologia sempre viveu ligado a ciéncia, né, sempre. S6 que com o
passar do tempo, ela ficou mais presente ainda, inseriu mais ainda. Porque sem
a tecnologia hoje, ndo consegue nada mesmo. E assim, ela contribuiu muito,
contribui e vai continuar contribuindo para a evolugdo dos temas. No caso,
hoje 0o meio ambiente tem uma tecnologia, um drone, ja tem uma forma de

estudar melhor o solo, as planta¢des, adaptacdes e mutagdes dos seres. (PCB2,
Questdo 1, Foco II).

PCB2 mostra que compreende a influéncia da ciéncia na sociedade e a
contribuicdo da ciéncia e da tecnologia para a compreensdo da natureza, como no
exemplo citado, e demonstra uma compreensao sobre fatores sociais que influenciam a

ciéncia e a tecnologia:

Além da gente ter instrumento para melhoras, a gente também tem instrumento
para destruicio. E o que a gente mais vé hoje, né? O desmatamento, a
destrui¢do de todo o ambiente em fungdo do agronegdcio que ta ai presente, de
uma forma ou de outra, destruindo também. (PCB2, Questao 01, Foco II).
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Posteriormente, ao discutir possibilidades de solu¢ao de problemas ambientais
mediante educagdo sobre o meio ambiente ou mediante o uso de tecnologias, PCB2
esclarece sua percep¢do de varidveis como economia e politica, que atuam na pratica
cientifico-tecnologica, manifestada pela ndo neutralidade em diferentes ambitos:

Isso, olha s6, “facil de ser corrigido” € uma fala bem pertinente. Mas ao mesmo
tempo, muito dificil. Porque se torna facil, quando nossos representantes
querem, quando querem que aconteca rapido. Mas a nossa realidade é outra.
[...] a tecnologia seria excelente, né, praticamente 100% aceitavel de corrigir
quase todos os nossos erros para a gente corrigir e viver num ambiente
saudavel, bem e preservado. Mas, ndo ¢é isso. Porque realmente, os nossos
representantes, os maiores, o que eles vém? O que eles preferem, o que eles

exigem, o que eles querem? E lucro. E pra ter lucro, infelizmente, eles
destroem. (PCB2, Questdo 02, Foco II).

Mediante a diferentes questdes ambientais e ao crescente desenvolvimento
tecnologico, PCB1 concorda que os problemas ambientais sdo passiveis de serem
corrigidos por meio de informagdes e de educagdo sobre o meio ambiente e/ou pela
utilizagdo de produtos do desenvolvimento tecnologico, pois expressa esta opinido: “Sim,
né? Pode ser corrigido. Certo, ta corretissimo.” (PCB 1, Questdo 6). Essa concepgdo
constitui um dos objetos de problematizagdo pelos estudos CTS e ¢ denominada de
perspectiva salvacionista da ciéncia e da tecnologia. Por meio da lente salvacionista,
ambas, ciéncia e tecnologia, estdo em prol da sociedade para a resolu¢ao de problemas e
sdo sinonimos de progresso e bem-estar. (LEITE; RODRIGUES, 2018).

De acordo com Rosa e Auler (2016), relacionar o progresso de ciéncia e tecnologia
ao desenvolvimento social de maneira linear ¢ uma crenga construida historicamente,
desde o surgimento da ciéncia moderna, que esteve associada a ideia de progresso.
Especificamente para as questdes ambientais, essa visdo potencialmente pode ser
relacionada a uma vertente conservacionista de Educagdo Ambiental. Inicialmente, por
ndo compreender a profundidade das camadas sociais envolvidas nos problemas
ambientais, acreditava-se que a sensibiliza¢do por informacdes sobre as dindmicas e o
funcionamento dos ecossistemas, junto ao desenvolvimento tecnologico, os problemas
ambientais seriam passiveis de serem corrigidos. Posteriormente, as camadas sociais dos
problemas ambientais foram percebidas. No entanto, desenvolveu-se o ideal restrito
unicamente a responsabilidade individual diante da crise ambiental, como a questdo do
lixo, da reciclagem e coleta seletiva que, ao longo do tempo, foi ampliando o que
atualmente conhecemos como Consumo Sustentavel. (LAYRARGUES; LIMA, 2014).
Como discutido, essa temdtica tem potencial critico e se aproxima da esfera de produgao

¢ de consumo, contudo, comumente ¢ desenvolvida sem mencdes as questdes sociais €
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econdmicas envolvidas. Essa vertente pragmatica é considerada uma “versao nova” de
conservacionismo, de conservadorismo.

Nesse cenario pragmatico esta presente, pois nas palavras de Layrargues e Lima:

a dominancia da légica do mercado sobre as outras esferas sociais, a ideologia
do consumo como principal utopia, a preocupagdo com a producao crescente
de residuos solidos, a revolucdo tecnolégica como ultima fronteira do
progresso e a inspiracdo privatista que se evidencia em termos como economia
e consumo verde, responsabilidade socioambiental, certificagdes, mecanismos
de desenvolvimento limpo e ecoeficiéncia produtiva. (LAYRARGUES;
LIMA, 2014, p. 31, grifo nosso).

Observa-se que o carater pragmatico, ausente de uma reflexdo contextualizada das
causas dos problemas ambientais, deriva da cren¢a no mito da neutralidade cientifica “e
resulta em uma percepcao superficial e despolitizada das relagdes sociais e de suas
interagdes com o ambiente.” (LAYRARGUES; LIMA, 2014, p. 32). Nessa concepgao,
ciéncia, tecnologia e o conhecimento cientifico sdo instrumentos neutros, livres de valores
¢ ideologias, passiveis de serem utilizados para o “bem” ou para o “mal” (ROSA;
AULER, 2016).

Mitos como o salvacionismo cientifico-tecnolégico retroalimentam a crenga na
neutralidade da ciéncia, comumente estdo relacionados e presentes nos espacos
educativos. PCBI1, ao refletir sobre a frase “a ciéncia pode resolver os problemas da
humanidade”, destaca que a ciéncia atua como uma ferramenta e a caracteriza como

perfeita:

Olha, a ciéncia, cla da o conhecimento ao homem, ta? Quem resolve mesmo,
realmente, ¢ 0 homem de acordo com a sua educacio, que tem. Entdo, a
frase assim “a ciéncia pode resolver os problemas da humanidade”, a
humanidade que tem que resolver os problemas. (PCB 1, Questio 3, Foco
I1, grifo nosso).

Entdo, é o proprio homem, a propria humanidade, que ela vai resolver tudo
isso, né? Entdo, a ciéncia, ela é excelente. Ela niio tem falhas, quem falha ¢
0 homem. A ciéncia ela é perfeita, né¢, mas o homem... (PCB 1, Questdo 3,

Foco II, grifo nosso).
Atualmente, evidencia-se que a exploracdo dos recursos naturais € os avangos
cientificos e tecnoldgicos obtidos ndo beneficiaram a todos. Loureiro (2019, p. 100)
afirma que “se antes a escassez era decorrente da baixa capacidade produtiva e

desenvolvimento tecnoldgico e cientifico, gerando a pobreza, agora, tem-se a abundancia

trazendo a pobreza como a face inversa da mesma moeda”. Para Dagnino (2008), a ideia
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de neutralidade da ciéncia favorece o pensamento linear de um presente melhor que o
passado e de um futuro ainda melhor, oferecido por desenvolvimento cientifico e
tecnologico.

A separagdo entre o contexto sociopolitico ¢ econdmico ¢ a ideia de uma ciéncia
neutra e perfeita direciona para a impossibilidade de compreender a existéncia de
intencionalidades dos sujeitos envolvidos na producdo de ciéncia e de tecnologia e na
determinagdo de sua trajetoria. PCB1 demonstra perceber, em um certo nivel, variaveis
relacionadas a humanidade e sua subjetividade e intencionalidade em “A ciéncia ela é
perfeita, né, mas o homem...” ou “Quem resolve mesmo, realmente, ¢ 0 homem de acordo
com a sua educacdo”. No entanto, a ci€ncia ou um determinado conhecimento cientifico
nao sdo autdnomos, perfeitos ou utilizaveis em todo e qualquer contexto, os interesses e
valores ja estdo presentes desde a idealizacdo e sdo materializados em produtos cientifico-
tecnolégicos. (DAGNINO, 2008; ROSA; AULER, 2016).

A crenga de uma ciéncia ndo neutra surge concomitante ao contexto de surgimento

o~

da propria ciéncia em que, segundo Dagnino (2008), o conhecimento cientifico

o~

originado em um cenario de oposicdo ao pensamento religioso. A ndo neutralidade
caracteristica da religido, com propdsitos de transformag@o ou combate a outras crengas
para a sua verdade, enquanto a ciéncia, seria neutra e a sua verdade esta baseada em
autoridade da razdo e da experiéncia.

Rosa e Auler (2016) realizaram um estudo sobre a presenca das construgdes
historicas relacionados a ciéncia e a tecnologia em praticas educativas CTS, dentre as
construgdes estdo o mito da neutralidade cientifica e a perspectiva salvacionista de ciéncia
e de tecnologia. A autora e o autor elencaram trés categorias de resultados e, entre eles, o
silenciamento sobre a origem ¢ a concepcao de ciéncia e tecnologia que potencialmente
reforca o determinismo tecnoldgico. Rosa e Auler, entdo, publicam que:

a construgdo histérica do determinismo tecnologico esta alicer¢ada na visdo de
tecnologia como autdnoma, que se desenvolve através de sua propria logica e

que ndo ¢ condicionada pela agdo humana, uma concepgo determinista das
relagdes entre tecnologia e sociedade. (ROSA; AULER, 2016, p. 213).

Relacionado ao silenciamento sobre a origem da ciéncia e da tecnologia, Rosa e
Auler (2016) identificaram o silenciamento quanto aos valores internalizados em ciéncia
e tecnologia em alguns trabalhos analisados. Esse silenciamento refor¢a a manutengao da
perspectiva salvacionista, em que ciéncia e tecnologia sdo neutras, valores e interesses

ndo tém papel. Nesse cendrio, avangos cientifico-tecnoldgicos necessariamente
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direcionam ao progresso, a um futuro melhor para todos. O silenciamento pode sinalizar
diferentes situacdes. Para a autora e o autor, pode haver um endosso junto a uma
compreensdo limitada de ciéncia e tecnologia em sua complexidade de relagdes com o
ambito social, por parte de pesquisadores, professores e estudantes. Esse cenario de
silenciamento e de endosso aos mitos relacionados a ciéncia e a tecnologia fragiliza a
cultura de participacdo disseminada na perspectiva CTS e na Educacdo Ambiental em
vertente critica.

Em acordo com Rosa e Auler (2016), ¢ compreensivel que professores e
professoras priorizem a abordagem dos contetidos puramente cientifico-tecnologicos
diante da formacao inicial recebida e do curriculo disciplinar vivenciado. A formagao
inicial ¢ comumente caracterizada por um foco unicamente nos conceitos e ¢ ausente de
reflexdo sobre topicos relacionados aos estudos sociais da ciéncia. O curriculo das
disciplinas, por sua vez, ¢ um forte fator na restri¢ao das abordagens ao &mbito conceitual.
Fatores na formagao de professores e no campo do curriculo sdo percebidos por Santos e
Auler (2019), como potencializagdo da participacdo social. A democratizagdo dos
processos decisorios, enquanto premissa das abordagens CTS e Educagdo Ambiental,
divergem e otimizam um Ensino de Ciéncias que contribui para a compreensdo e
participag@o em processos que incluem o ambito cientifico-tecnoldgico e socioambiental
em sua totalidade, direcionando a transformagao social.

No capitulo seguinte, sdo apresentadas as discussdes em torno de dois documentos
oficiais relacionados as politicas publicas em Educacao Ambiental, aplicaveis a regido da
APA do Maracana, em Sao Luis, Maranhao: o (1) Plano Estadual de Educacao Ambiental
do Maranhio; e o (2) Plano de Manejo da Area de Prote¢io Ambiental do Maracani. Os
resultados obtidos das andlises de ambas as obras foram observados quanto aos objetivos

das praticas em educativas ambientais e em vertente de Educagdo Ambiental.
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6 AEDUCACAO AMBIENTAL E AS POLITICAS PUBLICAS PARA A REGIAO
DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DO MARACANA

Em ambito nacional, as politicas publicas educacionais direcionam para uma
educacdo escolar que objetiva a cidadania por meio da formagdo de sujeitos criticos e
transformadores da realidade ao seu redor. E caracteristica dessa educacdo uma
abordagem problematizadora, contextualizada e inserida em sua complexidade. Segundo
Torres, Ferrari e Maestrelli (2014), documentos oficiais, como a Lei de Diretrizes e Bases
da Educagao Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996), os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) (BRASIL, 2000) e o Plano Nacional de Educagao (PNE) (Brasil, 2001) enfatizam
o desenvolvimento dessa educagdo critica, em que os objetivos e atributos estdo em
convergéncia com a vertente critica de Educacdo Ambiental. (TORRES; DELIZOICOV,
2009 apud TORRES; FERRARI; MAESTRELLI, 2014).

As politicas publicas nacionais especificas para as praticas educacionais
ambientais em campo nacional incluem o Plano Nacional de Educagdo Ambiental
(PNEA). O estado do Maranhao constitui um dos poucos estados em territorio brasileiro
que possui um plano de educacdo ambiental, o Plano Estadual de Educacdo Ambiental
do Maranhdo. (PEEA-MA) (SEMA, 2018). O documento ¢ dado como uma construcao
coletiva entre diferentes secretarias e superintendéncias, como a Secretaria de Estado de
Educacao (SEDUC) e a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais
(SEMA). A contextualizacdo do PEEA estd embasada por documentos oficiais que
historicamente consolidaram e reforcam a Educacdo Ambiental no &mbito da Educagao,
como a Constitui¢ao Federal de 1988, a PNEA e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB).

A regido da APA do Maracand, enquanto Unidade de Conservagdo, possui o
documento denominado Plano de Manejo. O Plano de Manejo tem importincia valorosa
para uma Unidade de Conservagdo, porque nele se encontram as informagdes
diagnodsticas locais de diferentes dimensdes como sociais, econdmicas, culturais,
biologicas, geoldgicas, informagdes relacionadas aos recursos naturais existentes e
questdes socioambientais. O documento ¢ elaborado em sincronia aos objetivos de uma
Unidade de Conservagao ¢ define as normas de uso da terra e dos recursos naturais ali
existentes. (BRASIL, 2000). Apos a implementacdao, o Plano de Manejo torna-se o
principal documento norteador de toda e qualquer atividade a ser planejada para uma

determinada Unidade de Conservagao. O Plano de Manejo da regido da Area de Protegdo
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Ambiental do Maracana (SEMA, 2020), elaborado, em 2020, a partir de diversos
subsetores da SEMA em conjunto com pesquisadores de meios biologicos, fisicos e
socioeconomicos, apresenta uma detalhada diagnose de aspectos da APA do Maracana,
divididos em quatro encartes: o primeiro, direcionado a contextualizacdo da APA; o
segundo, descreve a analise regional; o terceiro, faz analise da APA, caracterizando-a em
seu contexto fisico, legal, descritivo e elabora recomendagdes. O quarto encarte trata do
planejamento da regido, traz a descricdo de cada zona, indicacdes de uso e recomenda os
programas prioritarios.

Enquanto documento norteador, para quaisquer atividades pedagogicas
ambientais na regido do estado do Maranhao, o PEEA enfatiza a Educagdo Ambiental
como uma importante ferramenta para a conservagao dos recursos e da cultura local em
ambito formal e ndo-formal. O PEEA ¢ contextualizado a partir do reconhecimento do
modelo de desenvolvimento capitalista e suas contradigdes, como a exclusdo de grupos
sociais ¢ a injustica ambiental, em que se fazem necessarias as alternativas de
transformagdo do cenario, por meio de, principalmente, politicas publicas.

Relacionado a essa necessidade, mediante os problemas socioambientais, o PEEA
ressalta que o Maranhdo ¢ um dos maiores estados em sociobiodiversidade no ambito
brasileiro. A riqueza em etnias e culturas em conjunto com os recursos naturais sofrem
muitos problemas socioambientais, relacionados a hegemonia dominante associado,

principalmente, ao agronegdcio. Através do PEEA, é possivel reconhecer:

varias nacdes indigenas, remanescentes de quilombos, pescadores,
marisqueiras, extrativistas, quebradeiras de coco babagu, ribeirinhos,
produtores da agricultura familiar, e tantos outros povos e comunidades
tradicionais que possuem estreita interdependéncia com o meio ambiente em
que se inserem, o que requer que seu ambiente seja preservado e conservado.
[...] H4 ainda os acampados e os assentados da reforma agraria dentro e fora
de unidades de conservagdo, e os que habitam em favelas e palafitas que ainda
ndo foram inseridos no “progresso” econémico do Estado. (SEMA, 2018, p.
12, 13).

Layrargues (2012) propde a Educa¢do Ambiental como uma praxis de critica
anticapitalista, em que se faz necessaria, a fim de superar a hegemonia das vertentes
conservadora e pragmatica de Educacdo Ambiental. Para o autor, no Brasil, o projeto
societario capitalista historicamente origina ¢ mantém a concentracgao de renda, os valores
e os interesses de uma classe. Esse modelo ¢ intrinsecamente relacionado aos desastres
socioambientais, que ressaltam a ineficacia desse metabolismo e que retroalimentam a

injusti¢a socioambiental vivida pela parcela da populagdo que vive diferentes formas de
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relacio com a natureza. E na reflexdo em torno das contradicdes do modelo de
desenvolvimento vigente que se desenvolvem os conceitos em uma Educacdo Ambiental
Critica que estd em acordo com o PEEA ao se tratar de uma pratica que objetiva a
transformagdo em busca de uma nova forma de viver a sociedade ¢ as relagdes da
sociedade com o meio ambiente natural.

Dantas e Lima (2022) discutem as possibilidades do desenvolvimento de uma
Educagao Ambiental Critica com e para as mulheres quebradeiras de coco babacu a partir
da sua trajetéria. O movimento existe nos estados do Pard, Piaui, Tocantins e,
notadamente, no estado do Maranhdo. Em cada estado, a historia das mulheres
quebradeiras apresenta particularidades, mas a luta em torno do babagu livre € do modo
de viver a partir dele ¢ comum a todas elas. Historicamente, as quebradeiras de coco
babagu resistem a conflitos no campo e exaltam suas lutas em manifestagdes de arte, como
em poemas, musicas e dangas, expressando a cultura e uma forma de viver a relagdo com
a terra. A partir desse cendrio, o texto discute aproximagdes teorico-metodologicas entre
a Educacdo Ambiental e os povos tradicionais como potenciais discussdes sobre formas
alternativas de viver a relacdo sociedade-natureza no enfrentamento da realidade
socioambientalmente injusta e insustentavel.

Diante de um estado rico em povos e comunidades tradicionais, ambos o0s
documentos, PEEA e Plano de Manejo do Maracana mencionam os grupos no ambito da
Educacao Ambiental em diversos topicos. O PEEA (p. 20) aponta que liderangas de povos
e comunidades origindrias estiveram presentes nos seminarios de constru¢do do plano
estadual e reforca, entre os seus principios, “IX — o respeito, o reconhecimento e a
valorizagao da pluralidade, da diversidade étnica e cultural, bem como do conhecimento
e das praticas tradicionais relacionadas ao meio ambiente” e enfatiza a Educagdo
Ambiental no contexto de Unidades de Conservagdo contextualizada a partir da cultura
local, da identidade e do pertencimento e da valorizagdo das praticas tradicionais
sustentaveis. Quanto a implementagdo e publico, o PEEA inclui uma Educacdo
Ambiental para povos e comunidades tradicionais, produtores de agricultura familiar e
ribeirinhos.

O Plano de Manejo da APA do Maracand tem por base o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo (SNUC) e o Sistema Estadual de Unidades de Conservagao
(SEUC) e reforga objetivos e diretrizes relacionadas aos grupos originarios. De acordo
com a Lei n° 9.985, O SNUC possui, dentre seus objetivos, a nivel nacional, “proteger os

recursos naturais necessarios a subsisténcia de populagdes tradicionais, respeitando e
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valorizando seu conhecimento e sua cultura e promovendo-as social € economicamente”
(SEMA, 2020, p. 28). As diretrizes do SEUC estabelecem que sejam assegurados “o
reconhecimento e a salvaguarda dos modos de vida e sistemas de manejo dos povos e
comunidades tradicionais, reconhecendo e valorizando sua pluralidade cultural e saber
etnoecoldgico.” (SEMA, 2020, p. 53).

PCBI concordou com a afirmativa de que “a ciéncia ¢ o conhecimento mais
adequado a ser usado ou ensinado nas escolas.” (Questdao 3, Foco II), mas, em aula
assistida pela entrevistadora, essa pessoa docente mencionou uma formacao de saberes
plurais e enfatizou o conhecimento de povos tradicionais. Durante a aula, em que o
contetido abordava as plantas medicinais, PCB1 enfatizou o histérico do tema e durante
discussdoes dos usos medicinais, uma aluna mencionou pertencer a uma familia
quilombola de Alcantara, cidade proxima ao municipio de Sdo Luis. PCB1 demonstrou
interesse em visitar a comunidade, tendo em vista o conhecimento a ser apreendido com
as familias locais: “Ela pode ndo conhecer o nome cientifico, mas o popular ali sabe
demais! Se a gente for 14, ali com certeza, a gente vai aprender muito, conhecer além da
escola, né?” Essa concepgdo de conhecimentos ndo-hierarquicos, mas complementares,
foi discutida por PCB2, considerando que a soma de saberes constitui o conhecimento
consolidado: “porque aqui na regido, a gente tem muito conhecimento empirico. Bastante.
Entdo ndo adianta trazer o conhecimento cientifico sem ter um embasamento do que a
gente tem aqui ja. O conhecimento ¢€ isso, uma soma de saberes.” (PCB2, Questao 3, Foco
IT). Essa percepgao vai ao encontro do que pensam Granier ¢ Guimaraes (2022, p. 161),
ao afirmarem que “O dialogo intercultural emerge como um rico campo de inspiragao e
aprendizado, ao proporcionar a vivéncia com outras formas de ver e viver o mundo”, em
um respaldo a importancia do conhecimento dos povos tradicionais.

Para a construgdo de uma nova realidade socioambiental, objetiva-se construir
uma nova racionalidade propiciada pelo conhecimento de outras leituras de mundo, de
ser e viver. Granier e Guimaraes (2022) entendem que a hierarquiza¢do do conhecimento
provocada pelo processo de colonizagdo viabilizou o silenciamento de conhecimentos
populares e de grupos originarios. Essa situacdo de fragilidade em que o saber ambiental
¢ desenvolvido reflete uma perspectiva conservadora também desenvolvida para os
educadores e as educadoras, que, antes de pessoa educadora, € um ser social e experiéncia
as armadilhas das dimensdes socioculturais historicamente construidas do modelo de
desenvolvimento vigente, o que Guimardes (2011) associa com o termo “armadilha

paradigmatica”.
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O Plano de Manejo da APA do Maracana descreve o modo de vida das
comunidades tradicionais locais como caracterizado por atividades agroextrativistas (com
énfase a jugara), pescadores, agricultores, extratores de madeira para fazer lenha,
pequenos comerciantes que vendem produtos alimenticios, pedreiros ¢ mineradores de
areia e pedra, sendo mais da metade associados ao uso do solo e relacionados. Esse
cendrio apresenta constituintes para a integracdo de conhecimentos socioambientais, seja
pela propria experiéncia vivida, pelos conhecimentos passados entre geragdes, por
observagdes que potencializam o ambiente educativo na constru¢do de outras
epistemologias ambientais.

O inciso IX do item 4, objetivos do PEEA, refor¢a a aproximagao, criacio e
manuten¢do de redes de praticas educativas ambientais e os diferentes setores das

comunidades de uma regido tdo rica culturalmente, como a APA do Maracana:

IX — o estimulo a cria¢do, o fortalecimento e a ampliacdo de redes, nucleos,
coletivos, comissdes, grupos, foruns e colegiados de educacdo ambiental,
promovendo a comunicagio e cooperagdo em nivel local, regional, nacional e
internacional. (SEMA, 2018, p. 21).

O PEEA reforca a Educacdo Ambiental fundamentada em um principio de

associacdo de diferentes setores da sociedade no ambito educacional e tem como objetivo:

IV — a garantia de continuidade, permanéncia e a busca por articulagdo de
diferentes setores da sociedade, grupos, coletivos, comissdes e organizagdes
da sociedade, para maior capilaridade ¢ corresponsabilidade social nos
processos educativos. (SEMA, 2018, Principio IV, p. 19).

As possibilidades de articulagdo com diferentes setores da sociedade foram
notadas em maior ou menor grau para ambas as pessoas docentes entrevistadas. PCB1
desenvolveu uma atividade direcionada a poluicdo dos rios em conjunto com setores
académicos, especificamente a Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA). PCB2,
apesar de ndo trazer diretamente a conversa, propiciada pela entrevista, mostra-se
entender a viabilidade do desenvolvimento de atividades junto as cooperativas de
agricultura familiar como um caminho potencial. PCB2 (Questdo 01, Foco I), a partir da
discussdo do fornecimento de alimento para a escola, por cooperativas locais, demonstra
reconhecer a importancia do conhecimento local para enriquecimento de discussdes e na
constru¢do do conhecimento sobre uma compreensao complexa das relagdes existentes

na questdo ambiental ¢ em questdes locais na regido.
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O Plano de Manejo da APA do Maracana apresenta, dentre as alternativas de
desenvolvimento, o incentivo ao reconhecimento e a manutengdo da agricultura familiar
enquanto pratica relacionada a qualidade de vida da populagdo de comunidades em
pequenos territorios de areas rurais. Na regido do Maracana, sao notadamente observados
cultivos de mandioca, milho, feijdo e hortalicas em geral. O cendrio otimiza praticas de
Educagdao Ambiental que aproximem os estudantes, enquanto conscientes da realidade
vivida, e os sujeitos da comunidade, assegurado pelo principio de que uma Educacdo
Ambiental Critica € pautada, entre outros, pela aproximacao entre escola e comunidade
(LOUREIRO, 2005). As possibilidades de aproximacao fundamentadas nas politicas
publicas também sdo viabilizadas pelo Plano de Manejo da regido do Maracana, em que
ha o Programa de Educacdo Ambiental e a Integragdo Social.

O Plano de Manejo apresenta os Programas de Manejo, que sdo tdpicos
especificos de cada 4rea de atuacdo de manejo, direcionadas a efetividade da gestdo da
area protegida e entorno - por meio de objetivos estratégicos definidos e especificos em
cada Programa. O Programa de Educacdo Ambiental e Integracdo Social inclui agdes que
fortalecem a Educagdo Ambiental com o envolvimento de escolas, da comunidade e de
outros setores potencialmente parceiros da regido. Os objetivos do Programa estdo
relacionados ao fortalecimento da imagem da APA, da divulgacdo do Plano de Manejo,
da producdo de materiais educativos, do estimulo ao desenvolvimento do turismo de base
comunitaria e em “fortalecer a educagdo ambiental no municipio com ampla participagao
comunitaria”, de forma a reafirmar a aproxima¢do dos processos educativos e da
comunidade. (SEMA, 2020, p. 326).

Aproximar a comunidade e a escola, potencialmente, atua como uma importante
ferramenta de transformacao social, uma vez que, enquanto vertente critica, a Educacao
Ambiental deve estimular o desenvolvimento de conceitos a partir das questdes de
realidade local em todas as suas dimensdes. Esse carater critico da pratica educativa

ambiental constitui a base fundamental dos principios do PEEA:

I — o enfoque humanistico, sistémico, critico, democratico e participativo; II —
a concep¢do do meio ambiente em sua totalidade e complexidade,
considerando a interdependéncia entre o meio natural, o social, econdmico,
politico e cultural, situando a questdo ambiental no tempo e no espago,
considerando as influéncias politicas na relagdo humana com o ambiente e a
construcao da sustentabilidade. (SEMA, 2018, p. 19).
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A Educagdo Ambiental Critica atua como uma ressignificacio da Educagao
Ambiental, em contraposi¢do a praticas paradigmaticas de manuten¢do do quadro
hegeménico vigente. E uma Educagdo Ambiental que se desenvolve a partir da analise
dos constituintes da crise socioambiental estabelecida e, para tanto, ndo se prende ao
naturalismo e ao cientificismo cartesiano, mas que se firma na contextualizagdo e
problematizagdo do meio, baseada no ambito politico, economico e cultural local e global.
(GUIMARAES, 2004). Ao estar pautada no método dialético, essa perspectiva critica
efetiva a busca da compreensdo de uma realidade enquanto parte de uma totalidade
complexa e em movimento. Para Guimaraes (2020, p. 43), isso significa que “para se
compreender um objeto/fendmeno, necessita-se ir para além das aparéncias imediatas e
particulares, [e] buscar as relagdes e inter-relagcdes que sdo proprias de sua esséncia, € que
o formam e inserem em uma totalidade”, de forma a reafirmar o caminho de se pensar e
agir formulado com base na compreensdo das multiplas dimensdes da historia e da
realidade.

Esse ¢ o contexto da Educagdo Ambiental Critica para a transformagao social:
munida de compreensao da realidade, ¢ caracterizada pela percepcao-agao e a importante
articulacdo com outros setores e, também, com a aproximacao escola-comunidade como
objetivo de estimulo a participacdo social. Essa constru¢do da concepcdo
multidimensional da realidade ¢ a base do processo educativo, em que a nogdo de
pertencimento € necessaria. De acordo com o Plano de Manejo da APA do Maracana, o
sentimento de pertencimento a uma regido de Unidade de Conservagao ¢é limitado a pouco
mais da metade dos moradores da regido. Constata-se que os moradores de areas como as
dos conjuntos habitacionais do projeto Minha Casa Minha Vida, na regido, desconhecem
o pertencimento a uma area protegida (SEMA, 2020). O Plano de Manejo da APA do
Maracana aborda que cerca de 60% da populagdo compreende que ter a comunidade
inserida em uma area de prote¢do ambiental possibilita melhorias socioambientais, tanto
para a populagdo quanto para o ambiente. Apesar desse nimero significativo, o Plano de
Manejo também aponta que 74% dos entrevistados desconhecem os problemas
ambientais sofridos pela regido e que precisam ser superados. Nesse ambito, o PEEA
(SEMA, 2020, p. 35) entende que para a compreensao e habilidade de tomada de decisdes,
¢ necessario compreender a realidade local e reforca que o “planejamento das atividades
educativas deve estar contextualizado a cultural local, levando em consideragdo a

identidade, ou seja, o sentimento de pertencimento de cada individuo residente na
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comunidade” — fator que também contribui a valorizagdo das praticas culturais e
tradicionais locais.

A valorizagao dos aspectos locais, em conjunto a no¢do de pertencimento a uma
comunidade em area protegida, otimiza os plancjamentos e acdes frente as questdes
socioambientais. Uma vez que a regido da APA do Maracana ¢ rica em cultura, desde
celebracdes religiosas a agricultura local e festas que compdem a identidade do estado do
Maranhao, como a Festa da Jugara, que faz parte da renda local da UC, como mencionou
PCBI.

O PEEA, enquanto documento norteador de praticas educativas ambientais no
estado do Maranhao, afirma a Educa¢do Ambiental como uma forte ferramenta para
abordagem e busca por solugdes no ambito individual e coletivo para as questdes
socioambientais e possui um programa de tematica intitulada “Educacdo Ambiental como

apoio a gestao de Unidades de Conservagao.” Verifique-se no excerto do documento:

A Educacdo Ambiental voltada a conservagdo destas unidades € um importante
instrumento de sensibilizag@o para as questdes socioambientais, que possibilita
alcangar maior compreensdo do meio, com o envolvimento ¢ ado¢do de
responsabilidade de cada pessoa e da coletividade sobre as alteragdes
ambientais. Isso possibilita & comunidade atuar criticamente nas tomadas de
decisdes, englobando os aspectos sociais, culturais, econdmicos e ambientais
de uma Unidade de Conservagdo. (SEMA, 2018, p. 34).

Os objetivos fundamentais norteadores das agdes educativas ambientais
estimulam o engajamento da populacdo para conhecer a realidade local, os problemas
enfrentados e, com isso, viabilizar a capacidade de tomar decisdes de cunho
socioambiental na regido, democratizando-as a partir de quem vive a propria realidade do

Maracana. Dentre esses objetivos, destacam-se:

I — o engajamento das pessoas na constru¢do de uma sociedade sustentavel do
ponto de vista ambiental, social, ético, econdmico e cultural, com pessoas
politicamente atuantes na busca por justica socioambiental; [...] IIT — a garantia
da democratizacdo e a socializagdo das informag¢des socioambientais, bem
como da reflexdo critica sobre estas, para subsidiar a participacdo ¢ a tomada
de decisdes; IV — a capacitagdo e o incentivo a participagdo individual e
coletiva na discussdo das questdes socioambientais, inclusive em foruns,
organizacdes e colegiados ambientais, entendendo-se a defesa da qualidade
como um valor inseparavel do exercicio da cidadania; [...] IX — o estimulo a
criagdo, o fortalecimento e a ampliag@o de redes, nticleos, coletivos, comissdes,
grupos, foruns e colegiados de educagdo ambiental, promovendo a
comunicag¢do ¢ cooperagdo em nivel local, regional, nacional ¢ internacional.
(SEMA, 2018, p. 20, 21).
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A participagdo social é um fator historico e caracteristico para a Educacao
Ambiental Critica. A Educa¢do Ambiental, por se tratar de um ato educativo, ¢ uma
pratica pedagogica que reproduz ou modifica as relagdes sociais e sociais-ambientais ja
historicamente firmadas. O estimulo ao engajamento dos grupos sociais a tomada de
decisdes ¢ dado a partir de um equilibrio entre as faces tedrica e pratica dos temas
abordados. Para Loureiro (2005), a Educagdo Ambiental em vertente critica ¢
desenvolvida metodologicamente por uma investiga¢do-acdo, em que a pratica busca a
solu¢do de problemas e a transformacdo da realidade. (LAYRARGUES, 2011).

Para a Abordagem CTS, a polissemia presente na area resulta em um espectro de
“participacdo social”, a qual pode estar desde a avaliacdo de impactos, que seria o pos-
produgdo cientifico-tecnoldgica, até a participacdo social nas decisdes da agenda de
ciéncia e tecnologia, que corresponde a pré-produ¢do de um artefato cientifico-
tecnologico. Santos e Auler (2019) analisaram artigos de edigdes do Encontro Nacional
de Pesquisa em Educagdo em Ciéncias (ENPEC) e de periddicos da area, a fim de avaliar
os encaminhamentos dados a praticas CTS. Foram observadas limitagdes, fragilidades
nos objetivos ditos como participacdo social, mas existiram resultados promissores em
relacdo a praticas efetivadas como categoria freiriana, que priorizam a educagdo como
ferramenta de uma nova realidade.

Uma nova realidade socioambiental requer diversidade de sujeitos no ambito das
tomadas de decisdes, diversidade de grupos sociais e suas vivéncias e modos de relacao
com a natureza. Trata-se de uma Educacdo Ambiental que estimula a participacao social.
O primeiro objetivo fundamental, a partir de agdes em Educacdo Ambiental previstas pelo
Plano Estadual, cita “o engajamento das pessoas na constru¢do de uma sociedade
sustentavel, do ponto de vista ambiental, social, ético, econdmico ¢ cultural, com pessoas
politicamente atuantes, na busca por justi¢a socioambiental.” (SEMA, 2018, p. 20).

A Educacdo Ambiental Critica que efetiva a participagdo da comunidade nos
processos decisorios ndo se d4 de maneira pontual, atividade-fim, como comumente ¢
possivel ver as praticas educativas ambientais. A Educacdo Ambiental em vertente critica,
ao propor subsidios @ mudanca das contradi¢cdes socioambientais, desenvolve atividades-
meio, de forma continua, de modo que ¢ possibilitada também pela modalidade formal de
ensino. (LOUREIRO, 2005; LOUREIRO, 2019).

No contexto de modalidade de pratica pedagdgica, o Plano de Manejo da regiao
da APA do Maracana aponta que as acdes de Educacdo Ambiental devem ser executadas

tanto no ambito da propria area protegida, quanto na regido do entorno da UC.



74

Inicialmente, o plano esta direcionado para agdoes de Educacdo Ambiental ndo-formal e
difusa, mas indica a possibilidade de estratégias para o ensino formal, tendo em vista a
inclusdo de escolas e universidades na manutencdo de acdes em dreas protegidas e
entorno. Apesar do Plano de Manejo nao enfatizar o ensino formal, o PEEA possui como
primeiro ponto, entre as linhas de atuacao do Programa Estadual de Educagdo Ambiental,
o sistema formal de ensino. (SEMA, 2018; SEMA, 2020).

Para ambas as modalidades, em ensino formal ou por meio de projetos, a Educagao
Ambiental deve ser desenvolvida para além dos muros da escola. (GUIMARAES, 2004).
Por se tratar de uma pratica pedagogica ambiental em constante articulacdo com a
sociedade e os diferentes setores locais, o planejamento ¢ continuo, fundamentado em
processos inerentes a pratica pedagdgica critica (fluxograma da figura 01), em que a
avaliacdo constitui uma revisao do processo, como uma avaliag¢do e reflexdo constante.

Segundo Barros (2019), os proprios documentos educacionais direcionados ao
ensino formal, como a LDB, enfatizam a educacdo que forma cidadios conscientes,
responsaveis e participativos, que compreendem o papel do conhecimento cientifico e do
conhecimento tradicional na manuten¢do ou na transforma¢ao de determinado cenario
vigente local ou global. Para Loureiro (2005), a Educacdo Ambiental Critica para o ensino
formal inclui, entre outros aspectos, um projeto politico pedagogico construido de modo
participativo, que aproxima a comunidade escolar e o entorno, de modo a refletir sobre
as questdes locais e problematizé-las.

Em um cenério de Unidades de Conservacao, ICMBio (2016) refor¢a a viabilidade
da Educacdo Ambiental desenvolvida no ambito do ensino formal, também amparado por
leis educacionais. Silva e Saito (2014), em discussdo sobre as possibilidades da Educacao
Ambiental em espacos fora de areas urbanas, postulam que, mesmo quando a temética
ambiental ¢ desenvolvida dentro das escolas, no espaco formal, é possivel ser trabalhada
de forma que a escola desempenha o papel de espago de soma da ciéncia com os demais
setores comunitarios para a instrumentalizacdo da regido, sempre movida a estimular o
sentimento de pertencimento dos estudantes em relagdo a comunidade.

As pessoas docentes entrevistadas nas escolas da APA do Maracand demonstram
o reconhecimento de praticas ambientais que envolvem a participagdo dos estudantes no
ambito comunitario. No entanto, ambas as pessoas PCB1 e PCB2 mencionam obstaculos,
como a logistica de tempo e deslocamento, para a realiza¢cdo e manutencao das atividades.

A teoria consegue ser desenvolvida, mas na pritica, como mencionam, encontram
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dificuldades. PCB1, pessoa docente que realizou a pratica de analise da situagdo dos rios
da regido do Maracana, afirma: “[...] entdo os trabalhos que eu passo, a questdo de
ambiental para os alunos, ¢ bem certo e ¢ bem concreto realmente. Mas para colocar em
pratica, eu mesmo, junto com os alunos, juntos, ¢ mais dificil.” (PCB1, pergunta 2, Foco
D).

O desenvolvimento de uma Educacdo Ambiental reflexiva e emancipatoria requer
uma construcdo e resultados que sdo efetivos a longo prazo. Nesse sentido, ndo se
restringe a propostas de mudangas unicamente comportamentais e/ou resultados
imediatos, mesmo dada a urgéncia planetaria vivida. A inclusdo da Educagdo Ambiental
Critica no ensino formal, amparada por politicas educacionais e que tem por finalidade a
formacdo de um sujeito cidaddo consciente, sofre influéncia de varidveis do sistema
educativo, como as propostas metodologicas e o curriculo da educagdo basica
(BIGLIARDI; CRUZ, 2008).

As politicas publicas locais associadas a Educagdo Ambiental para a regido do
Maracana, potencialmente, atuam como estimulo a uma Educa¢do Ambiental Critica, que
impulsiona o processo educativo como fator de mudancga para a regido do Maracana. Esse
fator de mudanga inclui a compreensdo multipla da realidade local e suas variaveis e a
participagdo social no ambito da tomada de decisdes socioambientais locais. No que diz
respeito a Educa¢do Ambiental formal, ambos os documentos mencionam e refor¢am a
participagdo social em maior ou menor grau.

Ao relacionar os objetivos, principios e diretrizes dos documentos as entrevistas
realizadas com PCB1 e PCB2, é possivel observar pontos de confluéncia entre os
parametros descritos nos documentos e as possibilidades da pratica docente. Os pontos
de confluéncia existem no campo das expectativas e intencionalidades quanto a pratica
pedagodgica ambiental. As pessoas docentes, de maneira geral, buscam temas de coeréncia
com uma abordagem critica e pautada em questdes locais. No entanto, fatores
provenientes da estrutura curricular influenciam e dificultam a pratica almejada.

Ambas as varidveis, propostas metodologicas e o curriculo, sdo constituintes de
discussdes teorico-metodologicas em Educagdo Ambiental e em Abordagem em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade. A problematizagdo da realidade e a andlise de contradi¢des
socioambientais em multiplas dimensdes necessitam de uma abordagem desenvolvida a
partir de temas que favorecam o desenvolvimento de conceitos de forma contextualizada

¢ fundamentada em propoésitos e ideologias emancipatorias que visam a contribuigdo
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individual e coletiva dos sujeitos e grupos sociais na modifica¢do de contradi¢des locais

e globais.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, o objetivo principal esteve direcionado a compreensao do universo
da dimensao ambiental no contetido curricular de Ciéncias e Biologia em escolas publicas
da Area de Prote¢io Ambiental (APA) do Maracand, em Sio Luis, Maranhdo. Para essa
compreensdo, foram analisados os sentidos de educagdo ambiental nas praticas
pedagodgicas ambientais nas disciplinas Ciéncias e ou Biologia, tendo em vista que sdo
escolas que vivenciam, em tese, um cenario de desenvolvimento socioambiental — as
Unidades de Conservagao (UCs) de Uso Sustentavel. Diante da complexidade das
questdes ambientais e da compreensdo de relacdes entre desenvolvimento e o dmbito
cientifico tecnoldgico, foi investigada a compreensdo sobre as relacdes Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade sobre o Meio Ambiente, nas abordagens ambientais.

As manifestagdes das pessoas docentes em respostas a questionamentos feitos a
partir de uma entrevista semiestruturada, foi possivel notar a compreensdo e o
reconhecimento da importancia de uma contextualizacdo local ou problematica local na
dimensdo ambiental. Esses fatores observados convergem para o que a Educacdo
Ambiental em sua vertente critica sugere, em etapas iniciais, como a problematizacdo da
realidade construida em um didlogo de saberes. Entender o ambiente enquanto uma
totalidade constituida de diferentes vivéncias heterogéneas, ¢ essencial ao
desenvolvimento das abordagens criticas: “Aqui nao ha um todo absoluto, mas totalidades
em movimento de mutua constituicao entre partes e todos” (LOUREIRO, 2005, p. 327).

A vinculagdo inerente entre teoria e pratica no dmbito da Educacdo Ambiental
Critica também faz parte do planejamento das pessoas docentes participantes, em maior
ou menor grau. Uma educagao critica é caracterizada por processo em que o objetivo ¢ a
atuagdo na modificacdo da realidade vigente. Apesar do reconhecimento da importancia
dessa articulacao entre teoria e pratica, foram relatados muitos obstaculos no exercicio de
uma pedagogia ambiental tal como se acredita e se busca desenvolver no exercicio
docente. Os obstaculos envolvem o curriculo, a logistica e o tempo para o
desenvolvimento efetivo e a manutencao de praticas socioambientais criticas. Para uma
pedagogia critica na grande area da Educacdo e na Educagdo Ambiental, ndo ha uma
receita pronta, mas existem objetivos esperados e pontos inerentes a sua aplicagdo, os
quais, em muitos momentos, conflitam com a estrutura do modelo educacional vigente.

(GUIMARAES, 2021; LOUREIRO, 2019).
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O estado do Maranhao possui Plano Estadual de Educacdo Ambiental (PEEA),
documento que norteia as atividades no dmbito das praticas educativas ambientais em
diferentes niveis e modalidades. Os pardmetros descritos demonstram coeréncia com a
Educacdo Ambiental Critica e com os pontos direcionados a Educagdo Ambiental no
Plano de Manejo da Area de Protegio Ambiental da regido do Maracani, Sdo Luis - MA.
O Plano de Manejo, enquanto documento, ancora atividades desenvolvidas no &mbito da
APA do Maracana, atua em conjunto ao PEEA, norteando as a¢cdes educativas ambientais
da regido. Embora os documentos estejam bem estabelecidos e escritos, em concordancia
com a Educacdo Ambiental Critica, os obstaculos para as atividades de Educacao
Ambiental persistem, comumente registrados para Unidades de Conservagao. Condigdes
parecidas foram percebidas por outros pesquisadores, a exemplo de Andreoli e Campos
(2017), em que mostram um(a) docente almejando a realizagao de praticas pedagogicas
de cunho local e de potencial transformador, mas que se depara com muitas dificuldades
na execucao.

Tanto para a Educagdo Ambiental, como para a Abordagem CTS, ha a proposi¢ao
de um novo quadro curricular, em que, de maneira geral, sejam trabalhados temas,
problematizagdes locais ou globais que permitam o desenvolvimento dos conceitos
cientificos e socioambientais. O conceito, no entanto, em uma forma simples ndo ¢
suficiente, como afirma Loureiro (2019, p. 95), “metodologicamente, portanto, ¢ preciso
mergulhar nas experiéncias pessoais e de grupos que permitem confrontar as teorias com
o real vivido”. O conceito é desenvolvido de forma multidimensional, experienciado e
pensado a ser aplicavel. O quadro exige uma nova proposta curricular, a fim de que todas
as etapas necessarias consigam ser devidamente desenvolvidas.

Os obstaculos curriculares e logisticos relacionados a pratica pedagdgica
ambiental critica encontram for¢a na compreensao rasa dos docentes diante das relagdes
cientifico-tecnoldgicas, no &mbito de sua origem, manutencdo, relacdo com a sociedade
e o meio ambiente. Estudos em CTS, a exemplo de Luz et al. (2019) e confirmados no
presente estudo, mostram os reflexos de uma formagao inicial escassa ou ausente de
discussdes sobre a natureza da ciéncia e os estudos sociais da ciéncia. E nesse contexto
que ocorre a reprodugdo de mitos relacionados a ciéncia e a tecnologia, como a suposta
neutralidade da ciéncia, que atua como uma base firme para os demais mitos, como
acreditar que a ciéncia pode solucionar todas as questoes ambientais e sociais, de maneira

nao ideologica.
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Nas sociedades contempordneas, desenvolver a compreensdo das diversas
camadas que estdo associadas as questdes socioambientais constitui a possibilidade de
firmar uma base s6lida, em contraposicdo as causas da crise socioambiental — civilizatoria
— que se encontra, infelizmente, historica e firmemente instaurada. A educagdo, enquanto
processo politico, atua na linha de frente das propostas de solucdo, a partir de uma
educacdo que, apesar da urgéncia dos problemas, preve solucdes a longo prazo, a fim de
mitigar as causas. Tal como a crise € uma construg@o, as novas propostas educacionais
também devem ser uma constru¢do. Uma construcdo de potencial de atuagdo na saida do
labirinto da crise estabelecida.

O presente trabalho ndo tem a pretensao de esgotar a analise de documentos e da
compreensdo do universo docente da regido estudada. A intencao foi e € de se atuar como
uma base, uma etapa de introduc¢do no planejamento e nas agdes posteriores, em diversos
ambitos, como na educagdo basica — e neste estudo, especialmente o Ensino de Ciéncias,
da formagao de professores, da gestdo de area protegida e outros, a fim de fortalecer e
manter a riqueza da biodiversidade ¢ da cultura da Area de Protegdio Ambiental do
Maracana, em Sdo Luis do Maranhao, por meio da formagdo de sujeitos criticos, diante

da realidade do seu entorno.
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APENDICE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos entrevistados

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: Educacdo Ambiental Critica ¢ a Abordagem em Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade: convergéncias para o Ensino de Ciéncias.

Responsavel pela pesquisa: pesquisa sera desenvolvida por Graziela da Silva Dantas
(grzdantas@gmail.com), sob orientagao da Profa. Dra. Maria Consuelo Alves Lima
(mca.lima@ufma.edu.br). A apresentagdo do termo de consentimento sera realizada por
Graziela da Silva Dantas.

Justificativa e Objetivos da Pesquisa: atualmente, ciéncia e tecnologia possuem um
papel central em questdes socioambientais. O Ensino de Ciéncias exerce um papel
fundamental no desenvolvimento de uma percepg¢ao critica das tematicas ambientais em
suas multiplas dimensoes, incluindo as relagdes com o dmbito cientifico-tecnoldgico.
Facilitado em um contexto de desenvolvimento socioambiental como as Unidades de
Conservagao, perspectivas como a vertente critica em Educagdo Ambiental e a
Abordagem em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade contribuem para a ressignificacdo do
Ensino de Ciéncias. Nesse sentido, os objetivos da pesquisa estdo direcionados a andlise
dos sentidos de Educagdo Ambiental e as praticas pedagogicas ambientais no curriculo
das disciplinas de Ciéncias e/ou Biologia, tendo em vista escolas em um cendrio de
desenvolvimento socioambiental, bem como a percepcao dos aspectos das relagdes entre
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade e 0 Meio Ambiente.

Procedimentos e Métodos: os participantes da pesquisa, docentes de escolas publicas da
regido da Area de Protecio Ambiental (APA) do Maracand, em Sdo Luis/MA,
participardo de entrevistas semiestruturadas e terdo suas aulas assistidas pela
pesquisadora. A pesquisadora contara com um caderno de campo padronizado com
informagdes relacionadas a sequéncia da rotina em sala de aula, o(s) recurso(s)
utilizado(s) e falas relacionadas ao tema proposto.

Resultados e Beneficios esperados: os dados serdo obtidos por meio de entrevistas
semiestruturadas e registros em um caderno de campo, ndo havendo exposi¢ao direta ou
confronto durante o processo. Com os resultados desse estudo, a partir da dissertacdo e
respeitando o sigilo das informacdes coletadas, a pesquisadora podera divulgar esses
resultados e discussdes em eventos da area de Educacdo e Ensino de Ciéncias e
Matematica, Ensino de Biologia, Educacio Ambiental, e submeté-los para publicagdo em
periodicos especializados.

Riscos e Desconfortos: a participacdo nesta pesquisa ¢ voluntiria e ndo infringe as
normas legais e éticas. Os procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios
da Etica em Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolugio no 466/2012 do Conselho
Nacional de Satde. Nenhum dos procedimentos usados oferece riscos a sua dignidade.
Um risco a ser considerado ¢ que os participantes da pesquisa podem se incomodar em
responder questdes sensiveis relacionadas a sua pratica pedagdgica e profissional. Porém,
eles ndo sdo obrigados a responder as perguntas que julgarem indelicadas, confidenciais,
ou que afetem sua sensibilidade. Nao ha interesse em informagdes de ordem pessoal ou
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privada. Além disso, o participante deve optar, livremente, por contribuir ou ndo para a
pesquisa, podendo responder apenas as questdes que lhe forem convenientes. Uma vez
que os dados serdo divulgados em evento cientifico, € possivel que os participantes se
sintam desconfortaveis ao olhar para as proprias informagdes em comparagdo com as
informagdes de seus pares. No entanto, ¢ preciso frisar que a identidade de todos(as) os
(as) participantes sera mantida em sigilo.

Confidencialidade: Todas as informacdes coletadas neste estudo sdo estritamente
confidenciais. Somente o pesquisador e a orientadora da pesquisa terdo conhecimento de
sua identidade. Nos nos comprometemos a manté-la em sigilo ao publicar os resultados
desse estudo.

Dados e contatos da pesquisadora responsavel: Graziela da Silva Dantas, e-mail:
graziela.dantas@discente.ufma.br, telefone de contato: (92) 994182171, po6s-graduanda
do Curso de Mestrado do Programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica (PPECEM) da Universidade Federal do Maranhao (UFMA), graduada em
Licenciatura Plena em Ciéncias Biologicas pela Universidade Federal do Amazonas
(UFAM). Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/1379307624430775.

Dados e contatos do Comité de Etica em Pesquisa: Universidade Federal do Maranhao,
Avenida dos Portugueses S/N, Campus Universitario do Bacanga, Prédio CEB Velho, em
frente a0 Auditorio Sérgio Ferretti, PPPG, Bloco C Sala 07 — Sdo Luis/MA; e-mail:
cepufma@ufma.br; Telefone: (98) 3272-8708.

A pessoa docente tem liberdade de se recusar a participar ou ainda se recusar a continuar
participando da pesquisa em qualquer uma de suas fases, sem qualquer prejuizo para a
pessoa docente. Sempre que quiser, podera pedir mais informagdes sobre a pesquisa
através do telefone e do e-mail da pesquisadora do projeto.

Apds estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para
participar desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem.

Obs: ndo assine esse termo se ainda tiver divida a respeito.

Consentimento Livre e Esclarecido:

Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto
meu consentimento em participar da pesquisa.

Pessoa docente participante

Graziela da Silva Dantas - Pesquisadora



