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RESUMO

O trabalho apresenta como proposta a utilizacdo dos Mapas Conceituais (MC) e
Mapas Mentais (MM) no ensino de Biologia. Tem como objetivo principal analisar
0 uso de tais recursos como facilitadores para aprendizagem ativa de estudantes
em aulas de Biologia no Ensino Médio. Caracteriza-se como uma pesquisa de
abordagem qualitativa, de tipologia estudo de caso, com procedimentos de coleta
de dados que incluiram os mapas produzidos e questionarios respondidos pelos
alunos. A pesquisa foi realizada presencialmente em uma turma de Ensino Médio
do IFMA (Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o), com
trinta e oito alunos. A organizacgao e tratamento dos dados coletados foi dividida
em duas etapas, na primeira foi realizada uma caracterizacdo dos mapas
produzidos, baseada na literatura especifica sobre a tematica, com autores como
Tony Buzan (2019) criador dos Mapas Mentais e Joseph Novak (1998) criador dos
Mapas Conceituais. Na segunda etapa, para andlise dos dados dos questionarios,
foi utilizado o referencial da andlise de conteudo de Bardin (2006). A
fundamentacéao tedrica dessa pesquisa se baseou na Teoria da Aprendizagem
Significativa (AUSUBEL, 1982; MOREIRA, 2012), nos processos cognitivos
envolvidos no mapeamento mental (BUZAN, 2019), no mapeamento conceitual
(AGUIAR, CORREIA, 2013; TAVARES, 2007) e demais autores contemporaneos
que estudam a utilizacdo de mapas nos processos de ensino e aprendizagem
(DAVIES, 2011; MARQUES, 2008). Os resultados da pesquisa revelaram que 0s
participantes perceberam 0s mapas como recursos que auxiliaram na organizacao
das informacgoées, facilitaram a compreensdo, a memorizacéo, e estimularam a
aprendizagem principalmente de contetudos de Biologia, que contém muitos
termos cientificos. Os participantes também apontaram suas dificuldades na
elaboracdo dos mapas conceituais e preferéncias pelo mapeamento mental.
Como produto educacional foi desenvolvido um ebook voltado para professores
de Biologia, sobre as caracteristicas e diferencas entre Mapas Mentais e Mapas
Conceituais, formas de elaboracao e sugestdes de utilizacdo dos mapas em suas
aulas.

Palavras-Chaves: aprendizagem significativa; aprendizagem ativa; mapas
mentais; mapas conceituais; ensino de Biologia.



ABSTRACT

The word proptoses Thé use o Conceptual Maps (MC) and Mental Maps (MM) in
Thé teaching o Biology. Its main objective is to analyze Thé use o such resources
as facilitators for active learning by students in high school biology classes. It is
characterized as a research with a qualitative approach, o a case study typology,
with data collection procedures that included Thé maps produced and
questionnaires answered by Thé students. The research was carried out in person
in a high school class at Thé IFMA (Federal Institute o Education, Science and
Technology o Maranh&o), with thirty-eight students. The organization and
treatment o Thé collected data is divided into two stages. In Thé first, a
characterization o Thé maps produced was carried out, based on specific literature
on Thé subject, with authors such as Tony Buzan (2019) creator o Mental Maps
and Joseph Novak (1998) creator o Concept Maps. In Thé second stage, to
analyze Thé data from Thé questionnaires, Thé framework o content analysis by
Bardin (2006) was used. The theoretical foundation o this research was based on
Thé Theory o Meaningful Learning (AUSUBEL, 1982; MOREIRA, 2012), on Thé
cognitive processes involved in mental mapping (BUZAN, 2019), on conceptual
mapping (AGUIAR, CORREIA, 2013; TAVARES, 2007) and other contemporary
authors who study Thé use o maps in teaching and learning processes (DAVIES,
2011; MARQUES, 2008). The survey results revealed that Thé participants
perceived Thé maps as resources that helped in Thé organization o information,
facilitated understanding, memorization, and stimulated learning mainly about
Biology content, which contains many scientific terms. Participants also pointed
out their difficulties in Thé elaboration o concept maps and preferences for mental
mapping. As an educational product, an ebook was developed for Biology
teachers, about Thé characteristics and differences between Mind Maps and
Conceptual Maps, ways o elaboration and suggestions for using maps in their
classes.

Keywords: meaningful learning; active learning; mental maps; concept maps;
Biology teaching.
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1 INTRODUCAO

Estamos vivenciando uma era de constantes mudangcas, em que o
acesso a informacao com o avango das tecnologias ocasiona alteragbes na
forma de pensar e se relacionar (BELLUZZO, 2007). As demandas da sociedade
do conhecimento’ provocam mudangas nos processos de interacdo humana em
todos os seus contextos, e isso também se reflete na escola durante o processo
pedagogico, demandando competéncias como autonomia, criatividade,
pensamento critico e inovador, com solugdes compartilhadas.

Entretanto, sabemos que em muitas escolas, ainda predomina um
modelo educacional baseado em transmiss&o de conhecimentos, aluno passivo
e aprendizagem memoristica. Como afirmam Camargo e Daros (2018), mesmo
diante de tantos avancgos tecnoldgicos e cientificos, o0 modelo de aula continua
predominantemente oral e escrito, assim como os recursos utilizados, nem
sempre a educagcédo caminha no mesmo passo dos avangos propostos.

Nesse sentido, faz-se necessario o uso de metodologias alternativas de
ensino na escola (MORAN, 2015). Essas metodologias devem valorizar a
construcao de conhecimentos, e nao a repeticdo deles, devem romper com 0
modelo de sala de aula tradicional, que tem o professor como Unica fonte de
informacgdes, para provocar nos alunos o interesse e controle pela prépria

aprendizagem. Confirmando esse raciocinio:

A escola precisa entender, enfim, que todo conhecimento, toda
afirmacao, esta sujeita a mudancas, que todo saber é provisério. Essa
instabilidade no dominio do conhecimento, que antes era marcado por
um conjunto de verdades, nos estimula a uma mudancga nas relagées
de poder na escola: se todo saber é provisorio, professores e alunos,
juntos devem se dedicar a produgdo de conhecimento, em vez da
relagao hierarquizada, na qual o professor detém um corpo de saberes
que devem ser transmitidos aos alunos. (MOSE, 2015, p.55)

Refletindo sobre esse cenario, promover uma aprendizagem ativa € um
desafio para professores em qualquer nivel da educagdo. Mas o que significa
afinal aprender ativamente? Significa deixar o aluno como protagonista no
processo de andlise das informacdes, ndo um mero expectador da aula ou
repetidor de procedimentos, mas consciente de seu papel e de suas

1 0 conceito sociedade da informacdo sob os preceitos da globalizacdo neoliberal, n3o é o termo mais
adequado para qualificar as novas tendencias das sociedades, visto que o termo informagdo remete a
tecnologias e acesso a dados, enquanto que o termo “sociedade do conhecimento” remete a
transformacgdo social, cultural, econémica e politica, portanto estamos falando de seres humanos,
culturas e formas de organizagdo e comunicac¢do (BURCH, 2005).
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responsabilidades na sala de aula, e tudo isso s6 € possivel com estratégias de
ensino que desenvolvam a autonomia do estudante (FREITAS; VASQUES;
URSI, 2021).

Aprender ativamente € também desafiador para os estudantes em todos
0s niveis, jA que na escola ndo se ensina a estudar (CASTRO, 2015). As
atividades escolares sdo focadas mais na memorizagéo e repeticao, e espera-
se que o estudante desenvolva sozinho seu ritmo de estudos, seu estilo de
compreensao dos conteudos, monitore seus resultados e reflita sobre seu
desempenho no processo de aprendizagem.

Cosenza e Guerra (2011, p. 94) ressaltam que “fala-se muito na
importadncia do aprender a aprender, mas em todo o trajeto escolar até a
universidade pouco se faz de forma efetiva para esse aprendizado”. Em outras
palavras, a educacao e todos os seus envolvidos como professores, alunos e
familia, precisam ter como objetivo ajudar o aprendiz a desenvolver capacidades
de planejamento, compreensao critica e produgcéo de novos saberes.

Na sociedade do conhecimento, saber organizar, relacionar e gerar
conhecimentos € uma competéncia cada vez mais exigida para os alunos no

meio académico Kenski (2015, p.426) ressalta:
Em um momento de excesso de informagbes e muitas incertezas, é
preciso criar mecanismos para filtragem, selegao critica, reflexao
coletiva e dialogada sobre os conhecimentos disponiveis, os focos de

atengéo e de busca da informagéo.

Nesse contexto de mundo conectado, em que as informacdes estao
disponiveis em apenas um clique, se sobressaem o0s professores que
conseguem oportunizar, através de planejamento e metodologias adequadas,
estratégias para que seu aluno desenvolva caminhos de aprendizagem auto
dirigidas. Assim, aprender ativamente significa deixar o aluno conduzir seu
processo individual de aprendizagem, o que nao quer dizer aprender sozinho
(NOVAK; GOWIN, 1984). Nesse caminho, o professor tem um papel
fundamental, ao se utilizar de estratégias pedagdgicas calcadas nesses métodos
ativos, que possibilitam aos alunos aprenderem por meio de suas experiéncias
de vida, partindo de sua realidade, através da problematizacdo, do
questionamento e do fazer pensar e ndo do apenas memorizar (CAMARGO;
DAROQOS, 2018).



16

O presente trabalho vem propor a apresentacdo de organizadores
gréaficos como recursos que podem auxiliar professores e alunos no processo de
ensino e aprendizagem em sala de aula. Nesse caso, estamos falando dos
Mapas Conceituais (MC) e Mapas Mentais (MM), como recursos potenciais de
organizagao de informacgdes/ideias e de promoc¢ao de uma aprendizagem ativa,
e significativa por parte dos educandos.

Acredita-se que o uso de quaisquer dos tipos de mapas pode trazer
grandes beneficios a gestao da informacéo, ja que para elaborar o mapa o autor
precisa compreender as relacbes entre 0s conceitos e apresenta-las
graficamente (BELLUZZO, 2007; DAVIES, 2011). Isso implica em fazer um
esforgo ativo de compreensdo do que esta sendo tratado, portanto aprender
ativamente, querendo encontrar o sentido das relagcdes (CASTRO, 2015).

Os MC séao recursos graficos para organizacado e representacdo do
conhecimento e foram desenvolvidos em 1972 por Novak na Universidade de
Cornell, diante de um projeto de pesquisa embasado na Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel. Desde entédo, sao utilizados como estratégia de
ensino/aprendizagem, como organizador de ideias, ou como uma ferramenta
avaliativa, dentre tantas outras variadas possibilidades (SOUZA;
BORUCHOVITCH, 2010).

No ambito dos recursos que promovem representacoes de
conhecimento, também existem os Mapas Mentais (MM), que também sao
representacdes graficas do conhecimento com estrutura livre, e uso de imagens,
cores, simbolos e palavras. Este recurso foi desenvolvido pelo psicélogo Tony
Buzan nos anos 1970, tinha como objetivo inicial auxiliar a aprendizagem de
seus alunos, para promover o registro das informacdes de aula de maneira livre
e mais criativa, em contraposicdo as anotacoes lineares. A partir de suas
pesquisas sobre os estudos de cogni¢cdo, que envolvem 0s processos de
meméria, atencdo e processamento de informagbes no cérebro, os Mapas
Mentais tornaram-se recursos mneménicos, utilizados com fins de estudos,
profissional, como técnica de brainstormig, e fins pessoal para organizacao de
rotinas, planejamentos e ideias (FENNER, 2017).

Com a pandemia do COVID - 19 e a necessidade de isolamento durante
o ano de 2020, muitas escolas foram fechadas, exigindo dos profissionais de
educacao uma urgéncia de novos formatos de aula, de ensino e de atividades
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escolares. Nesse contexto especifico, revelou-se a importancia de saber
aprender, e do papel do protagonismo do aluno. Praticar a competéncia de saber
organizar as informacdes e sistematizar o conhecimento, “aprender a aprender”
foi fundamental em situagdes de ensino remoto (LIMA; SANTOS; PEREIRA,
2020).

Para o processo de ensino e aprendizagem dos conteudos exigidos no
Ensino Médio da educacao brasileira, promover alternativas de aprendizagem
com a utilizacdo de organizadores gréaficos durante as aulas, como Mapas
Mentais e/ou Mapas Conceituais, podem possibilitar ao aluno um pensamento
mais organizado, sistémico e capaz de articular conteudo tedrico com atividades
praticas, bem como também pode beneficiar o planejamento e avaliagdo do
professor (SILVA, 2019).

Dessa forma, espera-se também que tais recursos possam ser Uteis e
contribuir com o Ensino de Biologia. Os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) apontam como umas das competéncias necessarias ao estudante do séc.
XXI, a necessidade de “aprender a aprender”, que nao devem apenas absorver,

memorizar conteudo especifico, sem relaciona-lo com a realidade cotidiana.

Mais do que fornecer informacdes, € fundamental que o ensino de
Biologia se volte ao desenvolvimento de competéncias que permitam
ao aluno lidar com as informacdes, compreendé-las, elabora-las,
refuta-las, quando for o caso, enfim compreender 0 mundo e nele agir
com autonomia, fazendo uso dos conhecimentos adquiridos da
Biologia e da tecnologia. (BRASIL, 1997, p.19)

Nessa mesma perspectiva, a nova Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) aponta que:

No novo cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto histérico e
cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo,
aberto ao novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel,
requer muito mais do que o acumulo de informagdes. Requer o
desenvolvimento de competéncias para aprender a aprender, saber
lidar com a informacao cada vez mais disponivel [...]. (BRASIL, 2018,
p. 14)

Como professora de psicologia atuando nos cursos de licenciatura
ofertados pelo Instituto Federal do Maranhao (IFMA), sempre tive interesse por
questdes que envolvem o processo de ensino/aprendizagem, principalmente
pelos desafios metodolégicos da disciplina que trabalho (Psicologia da
Educacao). Ao apresentar os modelos tedricos sobre aprendizagem de Ausubel,
Piaget e Vygotsky e suas implicagbes praticas para sala de aula, percebo a
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dificuldade que certos alunos possuem de romperem com os padroes de
comportamento e aprendizagem que tiveram contato ao longo da vida escolar.
Além do mais, escuto muitos relatos e queixas sobre os métodos de ensino, que
muitos destes alunos de licenciatura, ainda vivenciam na sua formacao, métodos
que somente preconizam aulas expositivas, que enfatizam uma memorizagéo de
conteudo durante os processos avaliativos, e que pouco contribuem para uma
acao protagonista destes, enquanto discentes e futuros docentes.

Ao conversar também com professores de Biologia da mesma
instituicdo, comungamos das mesmas inquietacdes, sobre dificuldades de
entender, organizar e analisar tantos conteudos cobrados aos alunos no Ensino
Médio do campus, e assim, nasceu uma proposta de explorar uma estratégia
que pudesse auxiliar o processo de aprendizagem dos alunos, nesse caso, a
utilizacdo de MM ou MC durante as aulas, com o propdésito de refletir sobre como
0s alunos percebem esses recursos para sua aprendizagem.

Nesse sentido, enxergamos uma oportunidade para a utilizacdo de MC
e MM durante as aulas de Biologia com alunos do primeiro ano de uma turma do
Ensino Médio Integrado do IFMA no campus Monte Castelo. A partir desta
experiéncia, foi possivel realizar um levantamento de informagbes sobre como
tais recursos (MC e MM) podem contribuir para ensino e aprendizagem de
Biologia com esse publico especifico, levantar também as percepgcdes dos
préprios alunos sobre as contribuicdes e dificuldades para sua utilizacao desses
recursos em sala de aula.

Considerando a andlise de algumas producdes académicas e a tematica
proposta, destacamos o trabalho de Bendito (2017), que realizou um estudo de
revisdo bibliografica sobre a producdo académica de Programas de Pds
Graduacao em Ensino de Ciéncias e o uso de Mapas Conceituais, enfatizando
que a utilizacdo dos Mapas Conceituais para o Ensino de Ciéncias s&o
geralmente associados ao processo avaliativo, e aponta a falta de producéo
sobre o potencial desta ferramenta para organizagao e planejamento curricular
dos professores.

Destacamos também os trabalhos de Fonseca (2011) com o titulo “O
desenvolvimento de competéncia em quimica no Ensino Médio: Uma unidade de

aprendizagem em acdo’, em que a autora desenvolve uma sequéncia de
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atividades e metodologias para trabalhar o conteudo “combustao”, dentre elas a
confeccédo de Mapas Conceituais para levantar os conceitos prévios dos alunos
antes, durante e depois das atividades propostas, e aponta como resultados a
mudanca no saber inicial dos alunos através das explicagdes conceituais
apresentadas ao final das atividades.

Nessa mesma linha de contribuicées que os Mapas Conceituais podem
trazer tanto para o ensino como aprendizagem Paula Santos (2017), em seu
trabalho “Mapas conceituais como instrumento de avaliagdo e aprendizagem
para o ensino da fisica”, aponta que os resultados de sua intervengao no ensino
médio utilizando Mapas Conceituais tanto como instrumento de aprendizagem,
quanto instrumento avaliativo, apresentou avancos significativos nas notas dos
discentes participantes. Ainda nessa perspectiva, o trabalho de Selmini (2019)
sobre “O uso de mapas mentais no processo de ensino aprendizagem da fisica
contemporanea’ apresentou resultados significativos evidenciando que o uso
desse recurso favoreceu a criatividade e o engajamento dos alunos durante as
aulas de fisica, tornando-as mais prazerosas e atrativas.

Com esse aspecto, ressaltamos a necessidade dessa pesquisa pela
crescente demanda sobre temas que envolvem o papel do aluno como
protagonista no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias,
especificamente em Biologia no Ensino Médio. Também pela escassez de
trabalhos que abordem os dois recursos, Mapas Mentais e Mapas Conceituais,
no contexto educacional como estratégias de aprendizagem para Biologia.

Diante dos fatos expostos, considerando o universo da educacgao
publica, e das instituicbes que ofertam o Ensino Médio de forma gratuita, os
Institutos Federais tem uma responsabilidade com a sociedade brasileira e
compromisso de ofertar cursos de formacao técnica no formato de Ensino Médio
Integrado e Concomitante, além de cursos nivel superior e pés graduacao nas
areas de exatas e ciéncias tecnolégicas. Sendo, portanto, um parceiro também
na educacao publica maranhense na formagédo de jovens e adolescentes que
desejam cursar o Ensino médio numa instituicao publica.

Considerando que sou professora na carreira EBTT (Educacao Basica,
Técnica e Tecnoldgica) lotada no IFMA - campus Monte Castelo e que atuo nos
cursos de Nivel Superior e também no Ensino médio, também como
pesquisadora de tematicas que envolvem metodologias ativas de ensino e
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aprendizagem em sala de aula, foi proposta uma investigacao sobre o uso de
estratégias ativas de aprendizagem para o ensino de Biologia, a fim de avaliar o
uso desses recursos (MM e MC), e a percepcao dos estudantes ao utiliza-los
como recurso de aprendizagem individual. Aproveitando a vontade de um
professor de Biologia de promover inovagdes em sua pratica docente, e também
a disponibilidade de utilizar os mapas durante suas aulas, surgiu esta demanda
materializada em forma de dissertacdo, buscando compreender o seguinte
problema inicial de pesquisa: Qual o papel dos mapas para aprendizagem de
conteudos de Biologia?

A partir dessa indagacéao, emergiram algumas questdes norteadoras:
Como sao os Mapas produzidos por alunos, quando eles aprendem a utiliza-los
para organizar os conhecimentos em sala de aula?
Qual a percepcao dos alunos sobre seu proprio processo de aprendizagem
individualmente quando utilizam recursos como organizadores graficos (MC e
MM) e sobre a utilizagdo desses recursos com conteudo de Biologia?

Quais seriam as possibilidades de uso dos mapas em aulas de Biologia?

De todo o0 exposto até o presente, e considerando a exigéncia de um
produto educacional para um mestrado profissional em educacédo, nossa
pesquisa teve como objetivo geral: Analisar o uso de Mapas Mentais e
Conceituais como facilitadores para aprendizagem ativa de estudantes em
aulas de Biologia no ensino médio.

E a partir do objetivo geral, foram estruturados os seguintes objetivos
especificos:

1 - Caracterizar os elementos que compdem os Mapas produzidos pelos
alunos durante as aulas de Biologia;

2 - Investigar qual a percep¢ao dos alunos sobre a construgdo de Mapas
Conceituais e Mapas Mentais, durante as aulas de Biologia;

3 - Analisar as potencialidades do uso de Mapas Mentais e Mapas
Conceituais, no contexto das aulas de Biologia no Ensino Médio do IFMA, com
vistas a apresentar um ebook como auxilio para professores de Biologia
utilizarem esses recursos em sala de aula.

Para embasamento tedérico de nossas ideias, buscamos o entendimento

sobre Mapas Mentais com Buzan (2005), sobre Mapas Conceituais com Novak
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(1984), Moreira (2011a) e Correia (2013, 2016, 2019, 2020). Para maior
compreensao sobre os processos de ensino e aprendizagem, e sua correlagao
com 0s processos cognitivos nos baseamos na Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel.

A presente dissertacdo estd organizada em sete secbes, a primeira
aponta as justificativas, o problema e os objetivos da pesquisa. A segunda segao
aborda as concepgdes sobre o processo de ensino e aprendizagem em uma
linha histérica, depois apresenta os fundamentos da Teoria da aprendizagem
significativa e da aprendizagem ativa. Ja na terceira secao abordamos os Mapas
Mentais e Mapas Conceituais suas caracteristicas e utilidades nos processos
pedagdgicos. Na quarta secéo, apresentamos um breve estudo sobre utilizagdo
dos Mapas no ensino de Biologia. J& na quinta secdao, demonstramos a
metodologia da pesquisa, os procedimentos adotados para coleta e analise de
dados, e o produto educacional. Na sexta sdo apresentados os resultados das
analises dos mapas e das percepcbes dos alunos sobre sua utilizagdo. Na
sétima e ultima secao, expomos as consideracodes finais sobre toda a pesquisa.

Esperamos contribuir no contexto do ensino de Biologia, com a
apresentacao do produto educacional, fruto dessa pesquisa, sendo um ebook
destinado aos professores de Biologia que aborda a utilizacdo de Mapas
Conceituais e Mapas Mentais, suas diferencas, caracteristicas individuais e
possibilidades de utilizacdo em sala de aula. O principal objetivo do ebook é
convidar o professor para conhecer os beneficios das técnicas de mapeamento

de conceitos e utilizar esses recursos em favor da aprendizagem de seus alunos.
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2. PROCESSOS DE ENSINO APRENDIZAGEM

De toda a espécie de seres vivos, o ser humano é o unico que nasce com
a condicao de aprender que € inerente a sua natureza, isso significa que nosso
cérebro é capaz de aprender coisas novas a qualquer momento da vida
(COSENZA; GUERRA, 2011). O tema aprendizagem humana é objeto de estudo
de varias areas do conhecimento como na medicina, na psicologia, na
pedagogia, na sociologia entre outras, por isso, existem diversas correntes e
teorias que tentam explicar como a aprendizagem ocorre, quais suas
caracteristicas e implicagdes na vida de uma pessoa.

Nessa sec¢ao, abordaremos alguns aspectos sobre a aprendizagem dos
conhecimentos escolares e, para analise destas questdes, escolhemos area da
Psicologia da Educacao, por entendermos que dentre as diversas areas
existentes, ela se destaca no contexto educacional pela quantidade de teorias
formuladas sobre o processo ensino aprendizagem.

A Psicologia da Educacao € uma vertente da Psicologia que se propde a
estudar os fendmenos que ocorrem e interferem nos processos de
desenvolvimento e aprendizagem humana. Dessa forma, ao longo dos anos, foi
formulando teorias que pudessem auxiliar o desempenho do aluno enquanto
aprendiz dentro do contexto educacional. Apesar de atualmente sabermos que
varios fatores podem interferir nos processos de aprendizagem, numa época
nem tao distante assim, se acreditava que as variagdes de desempenho entre
os alunos estavam relacionadas principalmente as diferencas individuais.

Segundo Coll e Solé (2004, p.244):

No transcurso das dUltimas décadas, porém diversos fatores
contribuiram para despertar um interesse crescente pelo contexto, ou
pelos contextos, que professores e alunos encontram, modificam e
criam nas salas de aula e sua repercussao sobre 0s processos € 0s
resultados da aprendizagem dos alunos.

Inicialmente, as pesquisas e teorias sobre aprendizagem seguem uma
tendéncia a colocar o professor como elemento chave responsavel pela
aprendizagem dos alunos. Sob forte influéncia da escola Behaviorista durante a
década de 1970, muitos trabalhos enfatizavam como aspectos da personalidade
do professor, seu comportamento, pensamento pedagogico poderia influenciar

diretamente na aprendizagem do aluno, e assim, deixando de considerar outros
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fatores, como se o aluno fosse uma “esponja” que apenas absorvesse tudo o
que o professor fala em sala de aula.

Segundo a teoria behaviorista, “ensinar consiste no arranjo de
contingéncias de reforco sob as quais educandos aprendem” (PILETTI;
ROSSATO, 2011, p.23). O enfoque deste modelo estd nos aspectos
comportamentais, em outras palavras o professor é o responsavel por todo o
processo, desde o planejamento adequado de atividades, aulas e metodologias,
para garantir o sucesso do aluno. Nessa légica, se o aluno fracassar cabe ao
professor reorganizar suas atividades para que este consiga aprender. Esse
modelo teve forte influéncia no contexto escolar durante muito tempo, e ainda
hoje prevalece em salas de aula, com professores que acreditam que basta falar
todo o conhecimento que se tem de uma determinada matéria que seus alunos
irdo “entender tudo”.

Na histéria da educagéao brasileira, o processo de ensinar sempre esteve
associado a concepc¢ao de transmissao de conhecimento, e quanto mais objetiva
e direta seja a aula para transmitir o conteudo, mais chances o aluno teria de
aprender, bastava ele prestar atencao e receber o conteudo, como afirmam os

autores:

Isso decorre da ideia de que ensinar é apresentar ou explicar o
conteddo numa exposicdo, o que a grande maioria dos docentes
procura fazer com a maxima habilidade de que dispde, dai a busca por
técnicas de exposicdo ou oratéria... Historicamente, sabe-se que o
modelo jesuitico, presente desde o inicio da colonizagdo do Brasil
pelos portugueses, apresentava em seu manual, RATIUM
STUDORIUM de 1599, os trés passos basicos de uma aula: prelegéao
do conteludo pelo professor, levantamento de duvidas dos alunos e
exercicios para fixacdo, cabendo ao aluno a memorizacdo para a
prova. (ALVES; ANASTASIOU, 2015, p.17)

Exatamente por esse carater unilateral, com foco apenas no ensino e no
papel do professor, que o modelo behaviorista sofre diversas criticas, dentre elas
a principal de ndo considerar o papel do aluno aprendiz nesse contexto.

Em oposicao ao enfoque Behaviorista, na Psicologia, surge o enfoque
Humanista, defendido por Carl Rogers, que ressalta os aspectos de
desenvolvimento humano, liberdade para aprender e autoconhecimento. Suas
ideias chegam até o ambiente escolar, enfatizando a importancia da relacao
professor e aluno. Corroborando com as ideias de Rogers, afirmam os autores:

O objetivo do ensino deveria ser o de facilitar a aprendizagem, o que
envolveria uma reflexdo sobre o modo como professor e aluno se
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desenvolvem e aprendem a viver como individuos em processo
(PILETTI; ROSSATO, 2011, p.123).

Nesse modelo, a énfase do processo de ensino aprendizagem é voltada
para o aluno, o professor deve assumir seu papel enquanto facilitador desse
processo, porém de forma nao diretiva. Também, para a teoria humanista a
aprendizagem deve fazer sentido para quem aprende, ter uma significacao
pessoal para o aluno, envolver o pensar e o sentir, caso contrario o que foi
aprendido sera facilmente esquecido. As ideias de Rogers, apesar de néo terem
muita adesdao no meio escolar, deixaram uma importante contribuigdo para a
época, que foi perceber o aluno e suas emogdes, e nao apenas como sujeito
passivo dentro do processo ensino aprendizagem.

Um outro modelo tedrico muito forte que tenta explicar o processo ensino
aprendizagem, enfatizando o papel protagonista do aluno é o Construtivismo,
segundo Coll e Solé (2004, p. 250):

Ele teve o mérito inegavel de chamar atengao para a necessidade de
levar em conta as contribuicées do aluno na analise do ensino e da
aprendizagem na sala de aula, salientando, ao mesmo tempo, que
longe de ser um fenémeno receptivo e passivo, a aprendizagem
escolar é essencialmente um processo ativo e construtivo.

Dentre os nomes que representam o modelo construtivista, destacamos
inicialmente o de Jean Piaget, que desenvolveu uma teoria sobre o
desenvolvimento cognitivo humano, levantando informacdes sobre como se
constréi o conhecimento, e principalmente como ele se modifica ao longo do
desenvolvimento infantil até chegar na fase adulta. Para Piaget, segundo Coll e
Marti (2004 p.47), “o conhecimento é fruto de uma interagédo entre o sujeito e o
objeto, sendo essencialmente uma construgdo”, em outras palavras, nem a
experiéncia sozinha é capaz de promover o conhecimento, nem apenas a
genética ou maturidade pode garanti-lo, entdo, o caminho apontado por Piaget
é o interacionismo. Como se vé no excerto abaixo:

A crianga sé aprende a conhecer os objetos agindo sobre eles, quer
dizer, transformando-os, de uma ou outra maneira. A ligacao
psicolégica fundamental que interfere em todo conhecimento empirico,
0 mais experimental, ndo é, pois, esta ligacdo que a psicologia classica
chama de associagcdo- uma simples associacdo mecénica entre
percepcdes ou entre imagens ou ainda a associagao estimulo —
resposta que esta tdo em moda hoje em dia; a ligagdo fundamental é
sempre uma assimilagcdo: o que ndo € a mesma coisa. E eu entendo
por assimilacao uma integracéo dos dados exteriores as estruturas que
sdo elaboradas pelo sujeito. Esta assimilagdo assegura entdo uma
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conexao muito direta entre os processos vitais, biolégicos, de um lado,
e 0s processos do conhecimento do outro. (PIAGET, 2014, p.25)

Os estudos de Piaget apontam quatro fatores para explicar o
desenvolvimento cognitivo: a maturacao, a experiéncia com o objeto, a interagéao
com as pessoas e a equilibracdo. Para ele, a equilibragdo € um fator interno,
mas geneticamente ndo programado, funciona como um processo de auto
regulacao, ou seja, uma série de compensacoes ativas do sujeito em reacao a
perturbacdes externas (COLL; MARTI, 2004). Tal esclarecimento sobre a
evolugcdo cognitiva pela necessidade interna de atender ao equilibrio, produz
uma série de modificagbes nas teorias sobre aprendizagem, influenciando
significativamente a perspectiva pedagdgica sobre os métodos de ensino nas
escolas.

No ambito pedagdgico, o professor passa a atuar como um
problematizador, colocando o aprendiz em situagées nas quais as
interacdes sujeito-objeto possam ocorrer, 0 que possibilita o educando
tornar-se um ser ativo e participativo no seu processo de
aprendizagem. (GOMES et al., 2009, p.24)

Além disso, Piaget categorizou o desenvolvimento cognitivo em estagios,
tais: sensorio motor, pré-operatério, operatdrio concreto e operatério formal,
onde cada estagio corresponde a um conjunto de caracteristicas especificas,
com estruturas internas que determinam a natureza e a amplitude das trocas
entre o sujeito e o meio. A evolugdo dos estagios segue uma sequéncia
invariavel, respeitando uma tendéncia do individuo na busca de um equilibrio
melhor, nesse caso, 0 objetivo da educacéao deve ser, prioritariamente estimular
e favorecer a construcdo dessas estruturas internas para garantir o
desenvolvimento cognitivo, sem extrapolar a ordem sequencial do

desenvolvimento, conforme afirmam Coll e Marti (2004 p. 54):

Um dos resultados mais contundentes das pesquisas de Piaget e seus
colaboradores € que a capacidade de aprendizagem depende do nivel
de desenvolvimento cognitivo do sujeito. A possibilidade que o aluno
consiga realizar uma determinada aprendizagem obviamente é
limitada por seu nivel de competéncia cognitiva.

Entendendo o desenvolvimento cognitivo como um continuum, um
processo de constante equilibrio e desequilibrio em busca de uma adaptagéo ao
meio que o individuo esta exposto, Piaget propde os conceitos de Assimilacao e
Acomodacdo como processos complementares para explicar a origem e

evolucdo do conhecimento. Na assimilacdo sdo incorporadas a estrutura
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cognitiva as novas experiéncias ou informacdes externas sem alterar os
conhecimentos prévios ja existentes, em contrapartida na Acomodagdo é
necessario um reajuste nas estruturas existentes, transformando-as ou criando
novos formatos para reestabelecer o equilibrio (PILETTI; ROSSATO, 2011).

Para Piaget (2014, p.41, grifo nosso), “Toda conduta € uma adaptagéo, e
toda adaptacao, o restabelecimento do equilibrio entre organismo e o meio. Nés
sO6 agimos quando estamos momentaneamente desequilibrados.” Nesse
sentido, o autor enfatiza o papel do individuo ativo de sempre procurar o
equilibrio, mas nao deixa de enfatizar também a importancia do desequilibrio
para a evolugdo do desenvolvimento cognitivo. Piaget ressalta o papel do
equilibrio entre assimilagdes e acomodacdes, haja vista que se houver uma
grande concentracao de assimilagao, pode ndo haver uma nova aprendizagem
e, por outro lado, se houver muita acomodacao, o comportamento pode tornar-
se desordenado.

Sendo assim, € no equilibrio entre os processos de acomodagédo e
assimilacdo que ocorrem a aprendizagem dos conceitos escolares. Nesse
modelo construtivista, o professor atua como um facilitador, entre o meio externo
e as estruturas internas do aluno, pois 0 protagonismo para que aconteca a
aprendizagem ¢é do aluno, ela sé podera ocorrer na medida que ele encontra,
explora e interage com esse ambiente.

Paralelo aos estudos de Piaget, nascem os estudos e contribuicbes de
Vygotsky para a Psicologia da Educag&o. O autor desenvolveu a Teoria Historico
Cultural que tem suas bases e principios no materialismo histérico dialético de
Marx. Sua questao fundamental de pesquisa foi compreender como ocorrem o
desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores. Nas explicacdes sobre o
desenvolvimento psicolégico, o autor traz 0 homem como um ser social e
histérico, que nao nasce pronto, mas que por meio da cultura se modifica e ao
mesmo tempo interfere nela com sua agao (VYGOTSKY,1984).

Para Vygotsky, nosso desenvolvimento esta vinculado a natureza e a
qualidade das mediacdes que realizamos ou participamos, ou seja, na interacao
entre as pessoas, sua principal contribuicdo para o meio educacional foi enfatizar
a importancia das relagdes de trocas entre alunos e professores. Na teoria
Historico Cultural, a escola passa a ter um papel fundamental para o processo
de desenvolvimento humano, pois é nesse espago que ocorrem grande parte
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dos processos interativos. Ao estudar a relagdo entre aprendizagem e
desenvolvimento, o autor observou que existem niveis de desenvolvimento que

devem ser considerados nas praticas pedagdégicas. Como se vé abaixo:

O primeiro nivel pode ser chamado de nivel de desenvolvimento real,
isto & “o nivel de desenvolvimento das fungdes mentais das criancas
que se estabeleceram como resultado de certos ciclos de
desenvolvimento ja completados”, e o segundo, nivel de
desenvolvimento potencial que é “determinado a partir da solugdo de
problemas sob a orientagdo de um adulto ou em colaboragdo com
companheiros mais capazes.” (VYGOTSKY, 1984, p.97)

Nesse prisma, o papel do professor é ser uma ponte, um mediador entre
0s novos conhecimentos e o potencial de aprendizagem de cada um, atuando
na Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) de cada aluno, segundo Cubero e
Luque (2005, p.99):

A participacdo dos meninos e das meninas nas atividades culturais, em
que se compartilham com colegas mais capazes os conhecimentos e
instrumentos desenvolvidos por sua cultura, permite que interiorizem
0s instrumentos necessarios para pensar e atuar.

Podemos concluir que a teoria Socio Histérico Cultural de Vygotsky trouxe
como principal contribuicdo para o processo ensino aprendizagem, exatamente
essa nogao de “processo”’ que sO se desenrola a partir das interacdes que
ocorrem em sala de aula, sejam entre professor/aluno, sejam entre
alunos/alunos, e ainda sejam entre escola/sociedade. Nesse sentido, o ensino e
a aprendizagem sao processos complementares e interdependentes.

Além dos nomes citados aqui, na Psicologia da Educagao outros autores
e teorias também contribuiram para melhoria e entendimento dos processos
educacionais, mas ndo serdo retratados nesse trabalho devido ao recorte
metodoldgico. Contudo, destacaremos o papel de David Ausubel que
desenvolveu a Teoria da Aprendizagem Significativa, uma teoria que abrange os
processos educacionais sem dissociar 0 ensino da aprendizagem e que
atualmente tem maior repercussao nas praticas pedagogicas, por esse motivo,
ela foi escolhida para analisar os resultados coletados desta pesquisa e sera
explicada mais detalhadamente na sequéncia.

Se observarmos as pesquisas e teorias sobre os processos educacionais
dentro de uma perspectiva histérica, podemos perceber que o foco inicial era
apenas no professor, posteriormente, a atencao se deslocou apenas para o

aluno, e somente depois compreendeu-se que sao processos complementares
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0 ensino e a aprendizagem, onde professor e aluno compartilham papéis e
fungdes interdependentes. Coll e Solé (2004) ainda ressaltam outros fatores
chaves para compreensdo dos processos escolares, aléem da dicotomia
professor e aluno, os autores enfatizam o papel dos conteldos e das tarefas
escolares que norteiam as decisdes e engajamento dos atores envolvidos no
contexto sala de aula.

Até aqui, apresentamos resumidamente algumas teorias da Psicologia da
Educacao que contribuiram para a melhoria do processo de ensinar e aprender
nos contextos escolares, mas nao podemos deixar de ressaltar as
transformacdes que vem ocorrendo nas praticas de ensino em busca de
melhores resultados de aprendizagem nos alunos, sob o titulo de Metodologias
Ativas, segundo Camargo e Daros (2018, p.9):

[...] Uma pedagogia dinamica, centrada na criatividade e na atividade
docente, em uma perspectiva de construgcdo do conhecimento, do
protagonismo, do autodidatismo, da capacidade de resolucdo de
problemas, do desenvolvimento de projetos, da autonomia e do
engajamento no processo ensino-aprendizagem por meio das
metodologias de abordagem ativa.

Atualmente, na sociedade contemporanea, com a facilidade de acesso as
informagdes que todos possuem, ndo cabe mais essa postura nem de um aluno
passivo, nem de um professor mero transmissor. As aulas precisam ser
interessantes, motivadoras e despertarem o interesse dos alunos em querer
aprender e, por isso, a necessidade de a educacgao atual trabalhar com métodos
facilitadores desse movimento (MORAN, 2015).

Ao longo da histdria, teéricos como Dewey (1979), Freire (2009), Rogers
(1973), entre outros, enfatizam, ha muito tempo, a importancia de superar a
educacao tradicional e focar na aprendizagem no aluno, na interacao
professor/aluno, na inovacao pedagogica, envolvendo o aprendiz, motivando-o
através de atitudes empaticas, de um didlogo constante e principalmente
estimulando sua autonomia.

Para Moran (2015), nas metodologias ativas de aprendizagem, o
aprendizado se da a partir de problemas e situacdes reais, 0s mesmos que 0s
alunos vivenciarao depois da vida profissional, de forma antecipada, durante o
curso.

Por fim, esclarecemos que essa pesquisa nao tem intengcao de diminuir o

papel e importancia do professor, nem de reduzir a aprendizagem apenas ao



29

interesse do aluno, mas entender que essa dupla € inseparavel, sao
complementares, processos interligados e que quando trabalham
harmonicamente produzem grandes resultados para educacao e formagéo dos
seres humanos. Por isso acreditamos na forte relagéo entre as contribuicdes das
metodologias ativas de ensino e aprendizagem para promover a aprendizagem

significativa, e detalharemos essas questdes a seguir.

2.1 Teoria da Aprendizagem Significativa

Criada por David Ausubel em 1963, a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS) consiste em explicar como o individuo aprende de maneira
efetiva, langando caminhos e estratégias de ensino que facilitem a aprendizagem
do aluno a partir da compreensdao dos conhecimentos prévios de cada um.
Segundo Moreira (2012, p.05) sobre aprendizagem significativa entende-se:

A aprendizagem ¢é dita significativa quando uma nova informagéo
(conceito, ideia ou proposicao) adquire significados para o aprendiz
através de uma espécie de ancoragem em aspectos relevantes da
estrutura cognitiva preexistente no individuo, isto é, em conceitos,
ideias, proposicdes ja existentes em sua estrutura de conhecimento,
com determinado grau de clareza, estabilidade e diferenciacao.
Diferente de outros tedricos da Psicologia da Educacao, Ausubel se
preocupou em desenvolver estudos que fortalecessem a relacdo ensino e
aprendizagem do ponto de vista cognitivo. Suas ideias contribuiram efetivamente
para compreensao das aprendizagens que ocorrem especificamente na sala de
aula, em situacdes de ensino formal e planejado, e teve por consequéncia o
desenvolvimento de metodologias de ensino que auxiliem o professor a
promover uma aprendizagem ativa e significativa para o aluno. Para Gomes et
al. (2009, p. 25):

A maior contribuicdo de Ausubel consiste, indubitavelmente, na
proposicdo de uma teoria explicativa do processo de aprendizagem
humana, embasada nos principios organizacionais da cognicao,
valorizando entéao, o conhecimento e o entendimento das informagoes,
e ndo meramente o estudo do tipo “decoreba”™ ou a memorizacao
mecanica.

Para Ausubel, a experiéncia de vida e histéria do aluno sempre deve ser
considerada no momento de ensino, o professor deve aproveitar os
conhecimentos prévios que os alunos ja possuem em sua estrutura cognitiva,
desta forma, a aprendizagem sera mais efetiva, conforme afirmam Ontéria Pefia
et al. (2005, p.18):



30

Ausubel sustenta que a estrutura cognitiva de uma pessoa € o fator
que decide a respeito da significagdo do novo material e de sua
aquisicao e sua retencao. As ideias novas sé podem ser aprendidas e
retidas de maneira Util caso se refiram a conceitos e proposicoes ja
disponiveis, que proporcionam as &ncoras conceituais.

Ainda segundo Ontéria Pena et al. (2005), ao analisar a realidade escolar,
Ausubel deu-se de conta do predominio de uma aprendizagem mecanica,
caracterizada pela aquisicdo de conhecimentos por meio de procedimentos
repetitivos. Diante desse cenario, ele classificou alguns tipos de aprendizagem
como “Aprendizagem mecanica” e a “Aprendizagem significativa”. A mecanica é
aquela praticamente sem significado, puramente memoristica, que serve para as
provas e é esquecida e apagada logo apos a atividade (MOREIRA, 2011a), e a
“‘Aprendizagem Significativa” é aquela que acontece quando se tenta dar sentido
ao que se aprende, tentando estabelecer relagdes entre a nova informagéo e os
conceitos ja existentes para o aluno.

E importante esclarecer que, para Ausubel, os dois tipos de
aprendizagens sdo completamente distintos, mas ndo sé&o contrapostos, elas
podem ser representadas dentro de um mesmo continuo. Para Moreira (2011a,
p. 14), “a aprendizagem significativa se caracteriza pela interacédo entre
conhecimentos prévios e conhecimentos novos, e que essa interagdo é nao
literal, e nao arbitraria.” Essa nao arbitrariedade depende das ideias,
experiéncias, fatos e objetos que o aprendiz possui em sua estrutura cognitiva e
de sua disposicao em relacionar-se com 0s novos conhecimentos.

Sobre essa relacao entre aprendizagem significativa e mecanica, o autor

implica alguns esclarecimentos:

A passagem da aprendizagem mecanica para a aprendizagem
significativa ndo é natural, ou automatica; é uma ilusdo pensar que o
aluno pode inicialmente aprender de forma mecanica, pois ao final do
processo, a aprendizagem acabara sendo significativa, isto pode
ocorrer, mas depende da existéncia de subsuncgores adequados, da
predisposi¢cdo do aluno para aprender, de materiais potencialmente
significativos e da mediacao do professor; na pratica tais condi¢cdes
muitas vezes ndo sao satisfeitas e o que predomina € a aprendizagem
mecanica”’. (MOREIRA 2011a, p.32)

O termo subsuncor refere-se a um conhecimento estabelecido na
estrutura cognitiva do sujeito que aprende e que permite dar significado a outros
conhecimentos por meio da interacdo, funciona como uma “ancora” que se
aproxima ou se distancia das novas ideias, informac¢dées e conceitos num

movimento dindmico. Alguns livros poderéo trazer esse mesmo termo com nome
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de “inclusor” ou simplesmente “conhecimento prévio”(MARTIN; SOLE, 2005),
essa ultima concepgéo geralmente € adotada pela grande maioria de autores
que estudam a teoria Ausubeliana.

2.1.1 A relacéo entre a teoria, o professor, o aluno e o conteudo.

O conceito de aprendizagem significativa, desenvolvido por Ausubel
(1982), defende que esse tipo de aprendizagem ocorre quando a aquisi¢ao de
um novo conhecimento acontece de forma nao arbitraria, em que a nova
informagcdo se ancora (ancoragem) em elementos ja existentes na estrutura
cognitiva do sujeito. Nesse processo, o papel do professor deve ser de explorar
estes conhecimentos prévios dos alunos, por meio de materiais e atividades que
despertem conceitos ja internalizados, para que eles aprendam novos
conhecimentos de forma significativa.

Para que ocorra a aprendizagem significativa s&o necessarias trés
condig¢des: Primeiro identificar os conhecimentos prévios do aluno, depois que o
material de aprendizagem seja potencialmente significativo e a outra que o
aprendiz tenha uma predisposi¢ao para aprender. Em resumo, “o que ja se sabe
e o desejo de aprender sdo condicdes para construir significados” (MARTIN;
SOLE, 2005, p.62). Mas muitas vezes essas condi¢cdes sdo mal interpretadas,
Novak e Canas (2010, p.11) complementam que “o material a ser aprendido deve
ser conceitualmente claro e apresentado com linguagem e exemplos
relacionaveis com o conhecimento anterior do aprendiz”.

Sobre as condigbes significativas para aprendizagem, Moreira (20113,
p.25) chama atencéo que “o material sé pode ser “potencialmente significativo”,
nao significativo: ndo existe livro significativo, nem aula significativa, nem
problema significativo, pois o significado esta nas pessoas, ndo nos materiais.”
Em outras palavras, é o aluno quem atribui significados aos materiais utilizados,
os professores podem e devem planejar a aula de forma que os materiais
utilizados despertem essa “significatividade”, mas € o historico de vida, e
experiéncias anteriores do aprendiz, que determinardo o sentido dos conceitos
apresentados para a aprendizagem, e essa é uma condicdo individual.

O novo material deve permitir uma relagéo intencional ndo arbitréria e
substancial (ndo ao pé da letra) com elementos e ideias do aluno (AUSUBEL,
1982). Corroborando com esse pensamento, Ontéria Pena et al. (2005, p. 22)
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afirma que essa ‘“relagdo substancial’, estabelece-se com algum aspecto
especificamente relevante da estrutura cognitiva do aluno, como uma imagem,
um simbolo, um exemplo j& significativos, um conceito ou uma proposi¢do. Essa
“significatividade potencial do material” depende de uma significatividade logica,
isto €, que o conteudo ou material possua uma estrutura interna, organizada, de
tal forma que suas partes fundamentais tenham significados entre si e
relacionem-se entre si de modo n&o arbitrario. E essas questdes “ndo dependem
da estrutura do conteudo, mas sim da maneira como ele € apresentado ao aluno”
(ONTORIA PENA et al., 2005, p.24), nesse contexto, o professor tem um papel
primordial no planejamento das atividades e apresentagéo dos conteudos em

sala de aula.

Para Ausubel, a exposicao verbal correta e bem organizada é a forma
mais eficiente de ensinar e promover a aprendizagem de contetdos
amplos e complexos; dai que o planejamento e a pratica do ensino
devam preocupar-se com a apresentagao correta da informacao para
que os alunos possam construir significados precisos e estaveis, que
possam ser retidos como corpos organizados de conhecimento.
(MARTIN; SOLE, 2004, p. 66)

Isso explica a importancia de buscar os conhecimentos prévios do aluno
no processo de aprendizagem significativa. Ja a segunda condicdo de
aprendizagem significativa, € talvez mais dificil de ser satisfeita, conforme
Moreira (2011a), o aprendiz deve querer relacionar os novos conhecimentos, de
forma nao-arbitraria e nao literal, a seus conhecimentos prévios, e isso significa
predisposicao para aprender. Diferente do que se pensa, aprender
significativamente ndo se trata apenas de ter motivacao para aprender, mas sim
a intencdo de dar sentido ao que se aprende, promovendo uma relagédo entre o
que ja se sabia e que acabou de conhecer.

Moreira (2011a) esclarece o papel do organizador prévio, tao
mencionado por Ausubel, trata-se de um recurso instrucional, apresentado em
um nivel mais alto de abstracdo, generalidade e inclusividade em relagédo ao
conhecimento que o professor deseja trabalhar em sala de aula.

Pode ser um enunciado, uma pergunta, uma situacao problema, uma
demonstragéo, um filme, uma leitura introdutéria, uma simulagéo. Pode
ser também uma aula que precede um conjunto de outras aulas. As
possibilidades sdo muitas, mas a condicdo é que preceda a
apresentagdo do material de aprendizagem e que seja mais
abrangente, mais geral e inclusivo que este. (MOREIRA, 2011a, p.30)
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Para Ontéria Pefa et al. (2005), durante uma aula, a percepcao que um
aluno possui da tarefa € muito influenciada, explicita ou implicitamente, pela
comunicagéao oral do professor. Desta forma, uma aula com base na Teoria da
Aprendizagem Significativa, consiste em cumprir alguns requisitos que vao além
de uma boa exposicao verbal corretamente do professor, inclusive quando isso
ocorre faz o aluno “enganar-se”, acreditando que ja sabe tudo porque prestou
atencao na explicagéo do professor e somente isso ja foi suficiente.

Segundo Martin e Solé (2004, p.67), “é necessario estimular os alunos
a adotarem uma postura critica diante de sua propria aprendizagem”, isso implica
em analisar os postulados em que se baseiam os conhecimentos, a distinguir
fatos de hipdteses, a buscar outros dados, exemplos cotidianos sobre 0 assunto
da aula, de forma resumida, é necessaria uma interacao educacional entre
professor e aluno de forma a negociar significados.

Algumas condi¢des para um planejamento de ensino priorizando uma

aprendizagem significativa sédo sugeridos por Moreira (2012a, p.43):

O ensino deveria comecar com 0s aspectos mais gerais, mais
inclusivos, mais organizadores, do contetdo e entdo,
progressivamente diferencia-los [...] uma vez introduzidos os conceitos
e proposigdes mais gerais e inclusivos, eles devem, imediatamente,
serem exemplificados, trabalhados em situagbes de ensino.

Entretanto, o que acontece normalmente nas escolas atuais, € um
ensino massivo de conteudos de forma sequencial, isto €, os conteudos estdo
listados em um programa que é seguido linearmente, sem idas e voltas, sem
énfases, e que devem ser cumpridos a risca, como se tudo fosse importante, ou
ainda como se os aspectos mais importantes devessem ficar para o final. Essa
metodologia se repete em grande parte das salas de aulas, e infelizmente
favorece uma aprendizagem puramente mecanica (MOREIRA, 2011a;
TAVARES, 2007).

Somando-se a este fato, temos ainda a educagao basica com o foco
apenas na aprovacao dos alunos no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)
segundo Moseé (2015, p. 61):

Em vez de dedicar-se ao objetivo maior da educagdo, a ampla
formacdo do ser humano em seus diversos aspectos, a escola
brasileira passou a ter de atender as exigéncias do exame e a se
dedicar especialmente a formagao de um banco de dados na memdria
dos estudantes.[,,,J0 que terminou por produzir geragdes
especializadas em conteldos inlteis, ao mesmo tempo conteldos
essenciais, como a leitura, a interpretagao, a escrita, a capacidade de
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trabalhar em grupo, e mesmo, de liderar ou de criar novos conteudos,
foram ficando abandonados.

Neste sentido, temos uma escola que exige dos professores o
cumprimento de todos os conteudos programados no curriculo, um professor
que muitas vezes sob pressao, executa apenas o “depdsito destes conteudos”,
sem tempo e espacgo para discussdo com os alunos, ou para uma maior reflexao
critica sobre a significatividade desses assuntos abordados em sala de aula, é o
famoso modelo de educagéo bancéria, que deposita e depois cobra na prova
escrita, tao criticado por Freire (1987).

O professor precisa sempre ter presente a indagacao: por que aprender
isso? E em seguida: Qual a melhor forma de apresentar isso aos alunos, de
modo que eles o reconhe¢cam como significante? Cosenza e Guerra (2011, p.25))
afirmam que tera mais chances de ser significante “aquilo que tenha ligagdes
com o que ja é conhecido, que atenda a expectativas ou que seja estimulante e
agradavel” ao cérebro do aprendiz.

Com o avancgo das neurociéncias e 0 mapeamento do cérebro humano,
muitas descobertas contribuiram para entendermos como a aprendizagem
acontece, a principal delas foi entender do fenbmeno da neuroplasticidade, que
€ “a capacidade do cérebro de fazer e desfazer ligagdes entre os neurénios como
consequéncia das interagcdes constantes com o ambiente externo e interno do
corpo” (COSENZA; GUERRA, 2011, p.36). Em outras palavras é a possibilidade
de se modificar e se adaptar ao diferentes meios e situagdes que vivenciamos,
de forma criativa.

E possivel perceber a forte relagdo entre as descobertas da neurociéncia
cognitiva e os pressupostos ja apontados por David Ausubel ha décadas, quando
afirmava que a aprendizagem seria mais eficaz e significativa quanto mais se
trabalhasse com os conhecimentos internos ja existentes na estrutura cognitiva

do aluno.

Podemos dizer que o cérebro tem uma motivagdo intrinseca para
aprender, mas s6 esta disposto a fazé-lo para aquilo que reconheca
como significante. Portanto, a maneira primordial de capturar a atencao
€ apresentar o conteddo a ser estudado de maneira que os alunos o
reconhegam como importante. (COSENZA; QUERRA, 2011, p.48)

Mas se tais informacdes sobre aprendizagem ja foram apontadas,

porque entdo nem sempre se utilizam essas praticas em sala de aula? Por que
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muitos professores tendem a repetir os mesmos métodos de ensino, que
enfatizam apenas a transmissado de conteldos de maneira pronta e acabada?
Para essa analise nos valemos das ideias de Celso Antunes em entrevista a
Viviane Mosé: “E preciso acabar com a crenga de que o dominio do contetido
basta para a formacao do professor. Ele precisa saber fazer com que o aluno
aprenda.” (MOSE 2015, p.181). Sabemos que ndo se pode responder essa
questdo de maneira tdo simplista, considerando os muitos entraves na educacao
a comecar pela formacao docente, e por isso desenvolvemos um subtdpico com

essas reflexodes.

2.1.2 A formacgao de professor para um ensino ativo

A profissao docente é uma atividade considerada complexa, pois envolve
mais que isso, diferentes objetivos e expectativas, que abrangem desde a
organizagao das ideias numa sequéncia légica que favoreca a compreensao dos
alunos sobre o conteudo da matéria, como também as exigéncias das escolas,
do curriculo, da familia e da sociedade. Véarios autores como Gauthier (2013),
Tardif (2014), Pimenta (1996), apontam a importancia dos estudos sobre os
saberes docentes para fundamentar as praticas pedagogicas cotidianas, e assim
contribuir com uma formagcao inicial mais solida, que auxilie o futuro professor no

exercicio de sua profissao.

Os saberes que servem de base para o ensino, tais como sao vistos
pelos professores, ndo se limitam a conteudos bem circunscritos que
dependem de um conhecimento especializado. Eles abrangem uma
grande diversidade de objetos, de questdes, de problemas que estao
todos relacionados com seu trabalho. Além disso, ndo correspondem,
ou pelo menos muito pouco, aos conhecimentos tedricos obtidos na
universidade e produzidos pela pesquisa na area de Educacéo.
(TARDIF, 2014, p.61)

A formacao inicial dos professores, muitas vezes nao consegue dar conta
de tantos saberes e habilidades, pelo contrério, nas licenciaturas para disciplinas
especificas como as de Fisica, Matematica, Quimica e Biologia por exemplo,
existe uma tendéncia cada vez mais forte de promover uma “encurtamento” do
curriculo, e assim, a grade curricular acaba dando maior énfase nas disciplinas
especificas da rea de conhecimento, e reduzindo a carga horaria das disciplinas
pedagdgicas, que sao as matérias onde devem ser discutidas as questdes sobre
ensino e aprendizagem. Por conta dessas circunstancias muitos professores nao
tém acesso a conhecimentos especificos sobre aprendizagem, e ainda sobre a
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Aprendizagem Significativa, e quando tem sdo de maneira superficial, assim
muitos ndo se sentem preparados para implementar acoes concretas em suas
praticas cotidianas e acabam repetindo os mesmos padrdes de ensino
tradicional que vivenciaram em toda sua vida escolar, se valendo apenas dos
saberes da experiéncia.

Corroboramos com Soares e Valle (2019, p.75) quando afirmam:

A formacgao inicial de professor precisa conceder mais atencdo as
praticas realizadas pelos professores, evidenciando principalmente o
contexto da sala de aula de modo que possamos chegar a
interpretacdo e compreensdo mais especifica sobre o trabalho
docente, principalmente aqueles saberes que sdo mobilizados com a
finalidade de auxiliar os alunos na construgédo de conhecimentos.

A resposta para a questdo sobre “o porqué” de os professores nao
utilizarem as praticas orientadas pela Teoria da Aprendizagem Significativa, ndo
pode ser concreta e formada por um unico ponto de vista. Sabemos que
inumeros fatores e questées de ordem social, politica, de valores e crencas do
proprio professor, bem como de condi¢gbes de trabalho, podem interferir na
pratica de ensino escolhida, e sabemos também que longe de ser uma receita
de bolo pronta, os processos de ensino e aprendizagem sofrem influéncia de
varios contextos educacionais € nao podem ser resumidos a um unico modelo
tedrico, como se bastasse implementar um ajuste aqui que se obteria um
resultado ali. Os atores envolvidos no processo educativo sdo seres sociais
(TARDIF, 2014), professores e alunos estao inseridos em diferentes contextos,
portanto, ndao podemos ser ingénuos e acreditar que uma teoria poderia dar
conta de tudo, de forma tao simplista.

Entretanto, levantamos essas questdes para uma reflexdo sobre a
formacao docente, com o intuito de reforcar a necessidade de informacdes a
respeito da meta-aprendizagem para o planejamento do ensino (TAVARES,
2007), na tentativa de ofertar outros caminhos que possam ampliar o modo de
aprendizagem dos alunos, sobretudo nos tempos atuais de avalanche
informagdes. Por esta razdo, defendemos que tais conhecimentos, sejam
abordados durante a formagéao inicial para professores e que sejam ofertadas
mais oportunidades de praticas durante todo o curso. Ratificando, Carvalho
(2010, p.541) afirma que:

As ciéncias do cérebro, que avangam vertiginosamente, podem
contribuir para a renovacgéao teérica na formagao docente adicionando
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informagdes cientificas essenciais para compreensdo da
aprendizagem como fendmeno complexo.

Durante muito tempo, acreditava-se que a aprendizagem era um processo
dependente apenas e prioritariamente da aula do professor, por isso, muitos
estudos somente apontavam o papel do professor, sua metodologia e suas
escolhas como responsaveis pelo desempenho de aprendizagem dos alunos,
mas as informag6es das neurociéncias cognitivas demonstram cada vez mais,

outras perspectivas:

Do ponto de vista neurobiologico a aprendizagem se traduz pela
formacéo e consolidacao das ligacdes entre células nervosas. E fruto
de modificagdes quimicas e estruturais no sistema nervoso de cada
um, que exigem energia e tempo para se manifestar. Professores
podem facilitar o processo, mas em Ultima andlise, a aprendizagem
é um fenémeno individual e privado e vai obedecer as circunstancias
histéricas de cada um de nés. (COSENZA; GUERRA, 2011, p.38 grifo
Nnosso)

Apesar da aprendizagem ser um processo individual e privado, nao
deve ser interpretado como um caminho que deva ser percorrido sozinho, pelo
contrario, o professor torna-se imprescindivel nesse caminho, torna-se ponte,
facilitador entre o cérebro do aluno e o meio externo, na medida que adota
praticas pedagdgicas consistentes com o funcionamento dos mecanismos do
cérebro. Concordamos com Carvalho (2010, p. 543) quando afirma que:

Entender como o aluno apreende permite ao professor, assim, buscar
uma forma mais adequada de ‘didatizar’ os conhecimentos cientificos,
pois compreender a forma de cognicdo do aluno melhora a
organizagao do ensino.

Acreditamos que as informagdes sobre 0s processos cognitivos, como
memb©éria e atencao, também sao fundamentais para compreensao sobre como
ocorre a aprendizagem no cérebro, e quando estas informacdes sdo acessiveis
ao professor, ele pode atuar em sala de aula com mais autonomia na escolha de
materiais e metodologias adequadas que auxiliem os alunos na organizagcao das

informagdes disponiveis. Pois, como afirma:

A memoria é responsavel pelo armazenamento de informagdes, bem
como pela evocacao daquilo que estd armazenado. E a aprendizagem
requer competéncias para lidar de forma organizada com as
informagdes novas, ou com aquelas ja armazenadas no cérebro, afim
de realizar novas agbes. (CARVALHO, 2010, p.540)

Porém, nem sempre as informacgdes da neurociéncias sobre 0s processos
de aprendizagem estao disponiveis nos cursos de formagao do professor, muitas
vezes as questdes de aprendizagem sao apresentados somente sob o
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referencial das Ciéncias humanas e sociais, desconsiderando os aspectos da
interdisciplinaridade da aprendizagem humana, o que pode inclusive deixar
lacunas na pratica profissional cotidiana, segundo Claxton (2005) apud Carvalho
(2010, p.545) “se os professores ndo sabem em que consistem a aprendizagem
e como ela ocorre, tem as mesmas possibilidades de favorecé-la ou atrapalha-
la”.

De toda forma, reforcamos a importancia de ampliar a bagagem de
conhecimentos sobre os saberes profissionais docentes no que se referem aos
processos de aprendizagem sem desconsiderar o que Tardif (2014, p.65) aponta

sobre as “técnicas do trabalho docente”, quando enfatiza:

O principal problema da atividade docente nao é provocar mudangas
casuais num mundo objetivo — por exemplo, no cérebro dos alunos-,
mas obter 0 empenho dos atores considerando os seus motivos, isto
€, 0s seus desejos e os significados que atribuem a sua propria
atividade de aprendizagem.

O que o autor explica € que os conhecimentos produzidos nos cursos de
formacao de professores jamais poderdo fornecer respostas prontas sobre “o
que fazer”, para o aluno aprender mais, considerando o aspecto subjetivo e
individual da aprendizagem, ja que o aprendiz € um ser Unico e também social,
que traz experiéncias e vivencias diferenciadas, entdo cabe ao professor
despertar esse desejo de ativar a “significativade” do aprendiz, através de
estratégias de ensino que considerem o0s pressupostos da teoria da
aprendizagem significativa.

Contudo, na pratica, por diversos motivos e fatores que nao se esgotam
nesse trabalho, prevalecem nas salas de aula o tipo de ensino que promove um

aprendizado passivo, conforme revela Castro (2015, p.124):

O ensino passivo é ameno, agradavel e leve. O professor conduz o
aluno, ensinando tudo o que ele deve aprender. Os assuntos que
cairdo na prova sdo apresentados nas aulas, tintim por tintim. As
teorias sdo explicadas e as perguntas respondidas|...] basta prestar

atencao para aprender.

O aprendizado passivo é fruto desse ciclo que envolve professores e
alunos, muitas vezes os préprios alunos nao querem aprender ativamente, pois
ja estdo bem acostumados com esse ritmo de conteudo “pronto”, e quando um
professor propde algo mais desafiador, logo acusam o professor de nao querer
explicar a matéria, ou ndo querer dar aulas, apenas vive passando trabalho e

atividades de pesquisa, ndo assumindo seu papel.
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Para Tavares (2007, p. 81):

A meta aprendizagem torna possivel ao estudante a compreensao da
estrutura de determinado assunto. Conhecer uma estrutura é saber
como as coisas se ligam entre si. O ensino e a aprendizagem da
estrutura, ao contrario do simples dominio dos fatos e técnicas, sdo o
centro do classico problema de transferéncia na educacéo.

Diante de todo o exposto, acreditando que a Teoria da Aprendizagem
Significativa possui um grande legado de contribuicbes para os processos de
ensino e aprendizagem, e quando bem aproveitada e contextualizada pelos
professores podem encontrar alternativas para fugir da aprendizagem passiva,
mecanica e de procedimentos de ensino meramente repetitivos. Sendo assim
exploraremos um de seus principais recursos pedagoégicos que sao os Mapas na

terceira segao.

2.2 A Aprendizagem Ativa

A énfase no aluno como protagonista do processo de aprendizagem tem
suas origens no construtivismo, e ganha mais destaque nos modelos tedéricos
sobre o cognitivismo, no entanto, termo Aprendizado Ativo (do inglés Active
Learning ndo possui uma definigdo universal. Para Freitas, Vasques e Ursi
(2021, p. 53), “pressupde engajamento do aluno na atividade de ensino-
aprendizado, refletindo inclusive sobre o processo educativo em que esta
inserido”, ou seja, € um modelo de ensino que prioriza o papel do aluno em todas
as atividades pedagogicas.

No contexto educacional atual, a aprendizagem ativa esta atrelada aos

propdsitos das metodologias ativas, que sao estratégias de ensino que:

Baseiam-se em uma menor exposigao oral feita pelo professor e maior
discussao conjunta em grupo pelos alunos, estimulando o
engajamento e a participacao ativa nas situacoes de aprendizado.
Buscam o distanciamento de metodologias tradicionais de ensino,
conduzindo as atividades de formas diferenciadas, inovando as
estratégias pedagdgicas.

(STROHER; GEWEHR; STROHSCHOEN, 2018, P.735. grifo nosso)

As metodologias ativas de aprendizagem estdo alicercadas na
autonomia e protagonismo do aluno, possuem o foco no desenvolvimento de
competéncias e habilidades, com base na aprendizagem colaborativa e na
interdisciplinaridade (CAMARGO, 2018). Na verdade, tratam se de estratégias
pedagdgicas que buscam fugir do modelo transmissor de conteudos, e tornar a
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aprendizagem mais proxima da realidade do aluno, criando condi¢des para que
o aprendiz tenha maior participagéo, engajamento e reflexdo.

Sobre as estratégias pedagogicas inovadoras atreladas as metodologias
ativas de ensino, existe uma diversidade de nomenclaturas, e diferentes técnicas
ou ferramentas, mas atendendo aos objetivos desta pesquisa, apresentaremos
somente o processo de mapeamento, ou seja, a construcdo de Mapas Mentais
e Mapas Conceituais como recursos de aprendizagem ativa. Apenas para
conhecimento, relacionamos as praticas pedagdgicas apontadas por Stroher,
Gewehr e Strohschoen (2018), numa revisao de literatura (de 2007 a 2016) sobre
o tema: Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), Problematiza¢ao, Estudo
de caso, Mapas Conceituais, Aprendizagem Baseada em Projetos (ABProj),
Portifélio reflexivo, Aprendizagem baseada em equipes, Instrucdo por Pares,
Sala de aula invertida, Estagdes de trabalho e Ensino Sob medida.

A compreensao do conceito de aprendizagem ativa, nos faz refletir que
ela depende do cérebro ativo, da atencao e memaria do aluno para interagir com
o novo conteudo (CASTRO, 2015). Ja para ativar esses mecanismos de atengao
no aluno, o professor precisa promover meios de despertar o interesse pelo
assunto (COSENZA; QUERRA, 2011). E nesse sentido de provocar o interesse
do aluno pela matéria, entram as contribuicbes das metodologias ativas
(MORAN, 2015), dentre elas as estratégias utilizadas pela Aprendizagem
Significativa que recorre aos Mapas como meios para organizacao do
conhecimento, como levantamento dos conhecimentos prévios do aluno, como
interacdo entre 0s novos conceitos e aqueles que o aluno j& possui de
conhecimento.

Nesse sentido, para aprender de forma ativa o aluno deve:

[...] realizar tarefas mentais de alto nivel, como analise, sintese e
avaliagdo. Nesse sentido, as estratégias que promovem aprendizagem
ativa podem ser definidas como sendo atividades que ocupam o
tempo do sujeito em fazer alguma coisa, e a0 mesmo tempo, o leva
a pensar sobre as coisas que esta fazendo.

(STROHER; GEWEHR; STROHSCHOEN, 2018, p.737. grifo nosso)

Segundo Freitas, Vasques e Ursi (2021), algumas praticas comuns em
aulas baseadas em aprendizado ativo revelam que nelas: a) ocorrem pausas

regulares durante a explanacao dos conteludos para perguntas ou atividades; b)

0 engajamento do aluno é constantemente promovido, com o desenho de
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atividades ao redor de objetivos claros, tentando promover momentos de
reflexdo critica sobre o que esta sendo discutido. A figura 1 representa
esquematicamente a diferenga entre 0 modelo de aprendizado tradicional, onde
a fonte de informacado parte somente do professor representado pelo boneco
com chapéu, e o0 modelo de aprendizagem ativa onde o aluno esta no centro do
processo, onde ocorrem as trocas de conhecimentos entre ele e o professor,
entre ele e os pares em sala de aula, e também entre ele e outros atores fora do

contexto sala de aula como familiares, sociedade.
Figura 1 - Esquema sobre aprendizagem tradicional X aprendizagem ativa

Aprendizado Tradicional

— & B 22
8 | 8

8
1o O

{Active Learning)

Fonte: Freitas, Vasques e Ursi (2021, p,54).

Para Tavares (2007, p. 81), “A funcao mais importante da escola é dotar
o ser humano de uma capacidade de estruturar internamente a informacao e
transforma-la em conhecimento.” Nesse sentido, a escola favorece o contato
com diferentes fontes de informagbes e conhecimento, mas o aluno precisa ser
capaz de fazer correlacao entre o conhecimento cientifico aprendido na escola
e suas diferentes possibilidades de uso e aplicacao.

Podemos aqui enfatizar a forte ligacdo entre a proposta da
aprendizagem significativa, e o processo de aprendizagem ativa que defende
essa pesquisa, pois 0 aluno para aprender significativamente precisa estar ativo,
ou seja, precisa estar receptivo ao conhecimento e consciente do seu papel
enquanto aluno, como protagonista nesse processo. Isso implica em estudar,
nao apenas para memorizar o conteudo aprendido e responder a prova, mas
para fazer ativa e criticamente relacdes desse conteudo com outras disciplinas,

com o meio que vive e com o proprio conhecimento em si.
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2.3 Relacao da aprendizagem significativa/ativa e os mapas

A aprendizagem significativa “é o resultado de uma interagdo do novo
material ou informagdo com a estrutura cognitiva preexistente do individuo”
(Ausubel, 1978 p.148). As ideias iniciais de Ausubel sobre aprendizagem
significativa, j& destacavam como ponto central a importancia de ativar os
conhecimentos prévios dos alunos, antes de apresentar os conteudos
desejados, ou seja, promover a contextualizagado, compreender o0 que o aluno ja
sabe, 0 que ele traz de bagagem sobre aquele conteudo.

Posteriormente, Novak (1984), em revisao aos estudos de Ausubel,
aponta para a importancia de compreender a natureza das aprendizagens, que
construir significados implica pensar, sentir e agir, trés elementos que precisam
ser integrados para construgcdao de aprendizagens significativas e que isto
deveria ser o foco da educacéao.

Estamos interessados tanto na aprendizagem como no conhecimento,
que ndo sdo a mesma coisa. A aprendizagem é pessoal e
idiossincrasica; o conhecimento é publico e compartilhado. Estamos
interessados no pensamento, nos sentimentos e na acao — todos estes
ingredientes estdo presentes em qualquer experiéncia educativa e
transformam o significado da experiéncia.

(NOVAK; GOWIN, 1984, p. 21)

Os objetivos perseguidos por Novak e Gowin em suas pesquisas eram
de melhorar a aprendizagem dos alunos, a partir da consciéncia destes, sobre
seu processo individual de aprendizagem, seus estudos levantaram informacgdes
inovadoras sobre meta-conhecimento e meta-aprendizagem, o primeiro refere-
se ao conhecimento que lida com a natureza do conhecimento e do ato de
conhecer, enquanto o segundo refere-se a aprendizagem acerca da natureza da

aprendizagem. Para os autores:

A aprendizagem sobre a natureza e a estrutura do conhecimento ajuda
os estudantes a perceber como é que eles aprendem, e o
conhecimento acerca da aprendizagem facilita a sua visdo de como os

seres humanos constroem um novo conhecimento. (NOVAK;

GOWIN, 1984, p.25)

Numa tentativa de aproximar as informacdes descobertas sobre o
processo de aprendizagem as praticas educacionais, os autores estabeleceram
os “Mapas Conceituais” e o “Diagrama em V”, como dois recursos uteis para
ajudar os estudantes a refletir sobre a estrutura do conhecimento. Tais recursos
foram utilizados pelos estudantes universitarios da Universidade de Cornell na
década de 70, e devido aos resultados positivos apresentados durante a
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pesquisa, expandiram a pratica também para alunos do ensino primario. Durante
quinze anos os estudos realizados pelos autores levantaram dados suficientes
para fundamentar a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, no
que se refere a importancia de se conhecer o que o aluno traz de bagagem
conceitual para sala de aula. A frase mais conhecida de David Ausubel, que esta
na epigrafe de seu livro Psicologia Educacional: Um ponto de vista cognitivo, ele

afirma:

Se eu tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um sé
principio, diria 0 seguinte: O fator mais importante que influencia a
aprendizagem é o que o aluno ja sabe, averigue isso e ensine o aluno
em conformidade. (AUSUBEL, 1968 apud NOVAK; GOWIN, 1984,
p.56).

Apesar da extensa explicacdo sobre a importancia de se ativar os
conhecimentos prévios na teoria da aprendizagem significativa, Segundo Novak
(1984, p.56), Ausubel “nédo proporcionou aos educadores instrumentos simples
e funcionais para averiguar o que o aluno ja sabe.” Esses instrumentos
educativos sdo os Mapas Conceituais.

Sobre a finalidade dos Mapas Conceituais, complementam ainda que:

Eles foram desenvolvidos especificamente para estabelecer
comunicagao com a estrutura cognitiva do aluno e para exteriorizar o
que este ja sabe, de forma a que tanto ele como o professor se
apercebam disso. Nao estamos dizendo que os mapas conceituais
sejam uma representacdo completa dos conceitos e proposicoes
relevantes que o aluno conhece, mas constituem uma aproximacao
trabalhavel, a qual tanto os estudantes, como os professores
podem conscientemente e deliberadamente ampliar e fazer
progredir. (NOVAK; GOWIN, 1982, p.56, grifo nosso)

Com essa perspectiva € possivel compreender o papel dos Mapas
Conceituais como recurso potencial para auxiliar o professor e o aluno no
caminho para uma aprendizagem significativa. Mas € importante deixar claro que
o uso de MC no contexto educativo s6 cumpre esse papel quando professores e
alunos estéo inseridos numa visdo mais ampla sobre aprendizagem, quando
ambos compreendem que o conhecimento pode ser construido e compartilhado.
Nesse sentido, também os Mapas Mentais colaboram para esse processo de
construgdo de conhecimento, na medida que auxiliam a organizar as
informacdes, ideias, e a formar articulagbes entre conceitos.

Diferentemente dos Mapas Conceituais, a construgdo dos Mapas Mentais
nao se apoia na fundamentacao tedrica da aprendizagem significativa, porém o
principio de levantar os conhecimentos prévios sobre determinado assunto para
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auxiliar na compreensao e articulagdo com um novo conteudo, também € vélido

para esse recurso. Segundo Marques (2008, p.28):

As técnicas usadas na criagdo destes mapas tentam reproduzir o
mesmo método usado pela nossa mente para processar as
informagdes: multiplas ideias interligadas, aliadas ao uso de formas
graficas contextuais, cores e imagens, onde uma ideia pode ser
armazenada com recurso a uma palavra ou a uma imagem, permitindo
uma viséo global do conjunto.

Defendemos o uso de Mapas, tanto Conceituais como Mentais, como
um recurso que pode auxiliar o processo de ensino e aprendizagem ativa, na
medida que os professores utilizam em sala de aula, eles também ampliam as
possibilidades de aprendizagem de seus alunos, oferecendo a estes a
oportunidade de serem protagonistas na construcdo de seu conhecimento, e
assim de forma mais autbnoma, agirem em busca de um aprendizado que faga
sentido para ele, e nao apenas para atender as exigéncias de um curriculo ja
pré-estabelecido. A figura 2 representa um resumo das ideias deste subtépico
em forma de mapa conceitual.

Figura 2 — Mapa relagédo de Aprendizagem Ativa e Significativa

[Questéo focal: Qual a relagdo entre aprendizagem ativa e aprendizagem significativa?]
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Aprendizagem Ativa
envolve processos de

=
Fonte: Autoria prépria, 2021.
Compreendendo o papel dos mapas como recursos que contribuem para
a aprendizagem ativa e significativa, nas proximas secdes discutiremos o
conceito, as caracteristicas e a forma como os tais recursos, Mapas Mentais e
Mapas Conceituais, podem interferir na aprendizagem dos conteudos, sobretudo
de Ciéncias.
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3. MAPAS MENTAIS E MAPAS CONCEITUAIS

Esta se¢éo destina-se a apresentar os organizadores graficos escolhidos
como Mapas Mentais e Mapas Conceituais, para embasar suas finalidades no
contexto de ensino a partir do conhecimento. Os Mapas podem ser definidos
como métodos de esquematizacdo grafica que envolvem o uso da linguagem
verbal organizada num determinado contexto grafico (MARQUES, 2008, p.26).

Os mapas sao considerados como importantes ferramentas graficas que
classificam, representam e comunicam as relacées servindo como ponto de
referéncia para tomadas decisdao (BELLUZZO, 2007). Segundo Muhoz-
Gonzélez, Ontéria-Pefia e Molina-Rubio (2011, p. 346), os organizadores
graficos como Mapas Mentais ou Mapas Conceituais, podem ser considerados
como elementos, técnicas ou estratégias para transformar informacdo em
conhecimento. Nesse trabalho optamos por fazer referéncia aos mapas como
recursos, no sentindo de “meio para alcang¢ar um fim”, portanto eles sdo recursos
pedagdgicos que auxiliam no processamento das informacgdes e, por essa razao,
contribuem com 0s processos de aprendizagem.

Iniciamos com o propdsito de responder a seguinte pergunta, porque
mapear? Para Davies (2011) o objetivo primordial de todas as técnicas de
mapeamento é semelhante, seja construindo Mapas Mentais ou Conceituais,
quando os alunos podem representar um conjunto complexo de relacées em um
diagrama, € mais provavel que compreendam essas relacdes, lembrem-se delas
e sejam capazes de analisar suas partes e componentes. Além do mais, 0
trabalho cognitivo envolvido num processo de mapeamento, requer um
compromisso ativo do aluno, o que leva a uma maior aprendizagem (CASTRO,
2015).

Martin e Sole (2004) afirmam que os Mapas Conceituais s&o instrumentos
valiosos para ensinar alunos a representarem seu conhecimento sobre
determinado tema, promover reflexdo dos conceitos que o integram e as
relacdes que o aluno é capaz de estabelecer entre eles. Nessa perspectiva, as
autoras enfatizam a relacdo dos mapas como uma ferramenta metacognitiva,
“sdo um poderoso aliado no ensino e na aprendizagem de estratégias de

aprendizagem auténoma” (p.70).
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Além desses fatores, Davies (2011) destaca em seus estudos as
evidéncias apontadas pelas Ciéncias cognitivas, de que exibi¢cdes visuais
aumentam a aprendizagem, pois fogem do formato de escrita linear e tornam-se
mais atraentes. Os mapas permitem a retencéo dupla da informacado quando
utilizam o canal visual e o canal verbal para transmitir suas ideias (PAIVIO, 1991)
e contribuem com dois principios que ocorrem nos processos cognitivos o da
usabilidade e da complementacéo.

De acordo com o primeiro principio, as informacdées novas quando se
relacionam com as que o aluno ja possui, tornam-se uteis, encontram significado
sendo facilmente processadas no cérebro. E, de acordo com o segundo
principio, 0 mapeamento aumenta a capacidade do cérebro de compreender,
recuperar e processar informacdées (DAVIES, 2011). Complementando as
funcionalidades do processo de mapeamento de informacbes para a
aprendizagem, Marques (2008, p. 29) acrescenta:

Tanto os mapas mentais como 0s mapas conceptuais possuem, entre
outros usos, um reconhecido potencial de utilizagdo pedagdgica, tém
regras de construgdo especificas que sao simples e de facil execugao.
Sao considerados por estes motivos como ‘“ferramentas de
aprendizagem" que servem para sintetizar e estruturar conhecimentos
(sobretudo para quem embarca na tarefa de elaborar os mapas) e
servem igualmente para transmitir esses conhecimentos de forma
rapida e clara. Pode aprender-se enormemente sobre um determinado
tema, tanto no ato de construcdo de um mapa como pela simples
andlise do mesmo ja depois de construido. As diferengas existentes
entre os dois tipos de mapas determinam a especificidade das suas
utilizagdes.

Compreender a utilidade desses recursos como auxilio na aprendizagem,
pode fazer uma grande diferenca nos processos pedagoégicos dentro do contexto
escolar. Para Davies (2011), um entendimento claro da natureza e da distincao
desses instrumentos, pode oferecer aos educadores fungdes ainda néo
realizadas, e potencialmente complementares para auxiliar e aprimorar o

aprendizado do aluno.

3.1 Definicoes, caracteristicas e funcionalidades do Mapa Mental.

O Mapa Mental € uma um diagrama intricado que imita a estrutura de um
neurénio, com ramificacdes que saem do centro e evoluem por meio de padrdes
de associacdo (BUZAN, 2019, p.10). De forma simplificada, € uma forma de

representar o conhecimento através de associagao de ideias, sejam elas escritas
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ou desenhadas. Seu surgimento como técnica formal de mapeamento, esta
relacionado aos estudos da psicologia cognitiva, que desde os anos 70 se
dedicam aos processos de compreensao, transformacgéo, armazenamento e uso
das informacgdes no cérebro humano (MUNOZ GONZALEZ; ONTORIA PENA;
MOLINA RUBIO, 2011).

Para Fenner (2017), o Mapa Mental é um tipo de diagrama sistematizado
por Tony Buzan voltado para gestdo de informagdes, de conhecimento, para
solucao de problemas, para memorizacao e o aprendizado. Através de um Mapa
Mental, diversas informacdes, simbolos e mensagens podem ser conectados
facilitando a organizagéo de um determinado assunto e a criagdo de novas ideias
(BELLUZZO, 2007).

Nosso pensamento segue um fluxo radial, em forma de raios que se
interligam, essas relagdes ndo acontecem de forma organizada, mantendo um
padréo linear, mas sim de forma cadtica. Para Tony Buzan, autor dos Mapas
mentais, nosso cérebro processa as informagdes de maneira desordenada, e 0s
mapas auxiliam essa organizacédo. Ele era professor e pesquisador sobre o
funcionamento da memdria, seu principal objetivo era melhorar sua prépria
aprendizagem e de seus alunos, por isso, criou 0s mapas mentais como

ferramentas mnemaonicas para anotagdes.

Por serem uma ferramenta de pensamento, os Mapas Mentais podem
ser construidos manualmente, usufruindo de lapis e canetas coloridas
ou até mesmo com o auxilio de software desde que traduza os
assuntos desordenados e complexos em modelos de conhecimento de
facil memorizagao, objetivos e ordenados.

(SELMINI, 2019, p. 13)

O processo de construcdo de uma Mapa Mental pode ser relativamente
simples, geralmente os mapas seguem uma estrutura com a ideia ou tema
principal no centro da folha, e as demais informagdes vao surgindo em forma de
ramificacoes e sub ramificacdes ao redor do tema principal. Marques (2008) faz
uma comparacao da estrutura de um mapa com a de uma arvore e Seus ramos,
onde no tronco se tem a ideia principal, e ao seu redor, em formato de galhos,
saem 0s assuntos mais especificos, ou subtdpicos.

Na figura 03, pode ser observado o entendimento sobre o Mapa Mental,
construindo cinco subtopicos, representados nas ramificacdes mais grossas nas
cores pink (o que €7), azul (onde usar?), verde (porqué usar?), laranja(favorece)

e roxo (como fazer?). Os registros na figura relatam que MM é uma ferramenta
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de anotar, organizar e classificar as ideias, e também é um estimulo cerebral na
medida que trabalha os dois hemisférios direito e esquerdo. O MM pode ser
usado de forma pessoal para organizar listas, rotinas, festas, como também de
forma profissional para planejamento de reunides, palestras, ou como técnica de
brainstorning. Sobre o porqué mapear, € representado como uma linguagem
natural do cérebro, que ajuda a organizar o pensamento, estimulando a
criatividade, possibilitando maior aprendizagem para quem o elabora com
frequéncia. O MM também favorece a memoria, os estudos e as pesquisas. Para
se fazer um MM manualmente é necessario folha A4 no formato horizontal e
canetas coloridas, o mapeador deve utilizar cores, palavras chaves e simbolos
que favorecam as associag¢des das ideias.

Figura 3 - Mapa Mental feito manualmente sobre o Mapa Mental.

Fonte: Autoria prépria, 2021.

Buzan (2019) afirma que elaborar um Mapa Mental pode parecer
‘enganosamente simples”, o que faz com que muitas pessoas acreditem que
basta desenhar um elemento central, colocar frases, colorir e interligar alguns
conceitos que esta pronto seu Mapa Mental. No entanto, o proprio autor afirma
que levou décadas de estudos sobre o funcionamento do cérebro, para
desenvolver algumas regras que ele chamou de “leis do mapeamento mental”.
Para o autor, a elaboracdo correta de um Mapa Mental promove o melhor
desempenho das funcdes cognitivas como a percepcao, a atencao, a memoria,
a linguagem e funcdes executivas.
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Elaboramos o quadro 1, com as indicagdes para elaboracdo de Mapa

mental, explorando suas regras de elaboragéo e as justificativas tedricas para

cada etapa/elemento de um mapa:

1.

Quadro 1 — Leis do Mapeamento Mental e suas contribuigoes.

Leis do Mapeamento Mental
Sempre use uma folha em branco
(A4 ou A3), colocada na horizontal.
Depois que escolher o tema que
deseja mapear, junte todo o
material com informagbes que
precisa (textos, livros, anotagdes) e
tenha tudo préximo, caso precise
consulta-los durante a construgédo
do seu mapa.

Desenhe uma imagem no centro do
papel, que represente seu tema,
usando pelo menos trés cores.

Use Imagens, simbolos, cédigos e
dimensdes em todo seu Mapa
Mental.

Escolha palavras-chave e escreva
em letras maiusculas.

Coloque cada palavra ou imagem
em sua propria ramificagdo, de
modo que tenha existéncia propria.

Faca com que as ramificacdes
curvas se irradiem da imagem
central, as ramificagdes devem ser
mais grossas na diregdo do centro
do mapa mental e mais finas a
medida que se irradiam para fora e
geram sub-ramificagdes.

Use cores em todo o Mapa
desenvolvendo nas ramificagdes
seu proprio codigo de cores.

Vise a clareza em seu mapa,
posicionando as  ramificagbes
espacialmente de modo
cuidadosamente ponderado.

Por que fazer isso?
A folha em branco e no formato paisagem, permite
mais liberdade e mais espaco para criar seu mapa
do que na posicao vertical, além disso as
informacdes num mapa horizontal sdo mais faceis
de compreender num s6 olhar. (BUZAN, 2019,
p.63)

Uma imagem central dindmica servird
automaticamente de foco para chamar atengéo do
cérebro, desencadeando numerosas associacoes.
(BUZAN,2019, p.65)

As cores estimulam a memoéria e a criatividade,
libertando o cérebro da armadilha da monotonia
monocromatica. (BUZAN, 2019, p.39)

Ao contrario das palavras, as imagens tem um
carater imediato. Elas estimulam a imaginacgéo,
sdo ricas em associagdes e transcendem os limites
da comunicacao verbal. (BUZAN, 2019, p. 40)
Uma palavra chave tem mais forca do que toda
uma expressao. (BUZAN, 2019, p. 41)

A tomada de notas de forma linear usa apenas trés
habilidades basicas: reconhecimento de padrdes
lineares, simbolos e andlise, ja a criacdo de
imagens no mapeamento envolve a imaginacao, a
l6gica, a consciéncia espacial até o uso de cores,
formas, linhas, dimensdes de padrdo visual.
(BUZAN, 2019, p.67)

As ramificac6es mais proximas da imagem central
devem ser mais grossas, para que seu cérebro
perceba melhor a importancia delas, e as demais
ideias secundarias devem ser mais finas. Por
exemplo, se estiver mapeando um livro as
ramificagbes mais grosas seriam os temas de
capitulo desse livro, e as sub ramificagcdes as
especificidades de cada capitulo. (BUZAN, 2019,
p.66)

A cor esté relacionada ao lado direito do cérebro,
e as palavras ao lado esquerdo, assim a
combinacdo de cores e palavras exigem que
ambos os lados trabalhem juntos (BUZAN,2019, p.
39).

A quantidade certa de espaco ao redor de cada
item dara clareza e estrutura ao Mapa Mental e
aumentara o apelo visual, 0 que aumentara a
probabilidade de o leitor absorver todas as
informacgdes nele contida. (BUZAN, 2019, p.72)

Fonte: Adaptado do Livro” Dominando as técnicas dos Mapas Mentais”, de Tony Buzan, 2019.
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Essas leis descritas na tabela foram criadas para auxiliar as pessoas que
desejam elaborar seus mapas de forma a potencializar sua aprendizagem,
promover um maior desempenho do seu cérebro e aumentar sua capacidade de
memorizar as informagdes, mas nao devem ser regras rigidas que possam gerar
dificuldades ou empecilhos para o mapeador iniciante. O autor destaca a
importancia de as pessoas conhecerem o Porqué de cada item da estrutura de
um Mapa Mental afim de poderem extrair o melhor proveito deste recurso.

A criagao dos mapas mentais tem uma relacao intrinseca com as funcdes
da mente de relacionar, classificar e sistematizar, baseando-se na representacao
visual sucinta de informagdes para processar o conhecimento (LIMA; SANTOS;
PEREIRA, 2020).

Corroborando com essa ideia, também Castro (2015, p. 75) comenta:

O mapa mental oferece ao nosso cérebro uma ferramenta conveniente
para seu trabalho de transformar as pecas do quebra cabegca em um
quadro coerente, que é o assunto que esta sendo apreendido. Ele da
um empurrdo na tarefa de dar sentido as informacdes soltas.

A elaboracao dos MM também pode ser feita por meios tecnoldgicos,
existe atualmente varios aplicativos de elaboracao e MM disponiveis na internet,
como por exemplo: FreePlane, XMind, Mindmeister, IMindMap entre outros. Na
figura 4 apresentamos um MM elaborado pelo aplicativo IMindMap?.

Figura 4 - Mapa Mental elaborado com aplicativo IMindMap?7.
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FONTE: Autoria prépria, 2021.
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Uma pesquisa aleatéria com os descritores “Mapa Mental” no google e
aparecerao varias fotos de Mapas Mentais, aplicativos sobre como fazer Mapas
mentais, videos tutoriais e aulas sobre elaboracado de mapas, porém percebe-se
que nao ha um consenso sobre formatos corretos de um Mapa Mental, levando
muitas pessoas a confundirem diagramas, representacdes graficas e Mapas
Conceituais com os proprios Mapas Mentais.

Os resultados de uma revisdo sistematica com um recorte de 15 anos,
feita por Pimentel e Pessi (2019) evidenciam a escassez de publicacbes em
revistas nacionais sobre o tema Mapa Mental, como também revela que se trata
de uma tematica emergente dos ultimos cinco anos. Essas informagdes
demonstram que 0os mapas mentais estdo sendo utilizados por muitas pessoas,
em diferentes areas e com diversas finalidades, mas que ainda se tem poucas
pesquisas e aplicacoes pedagdgicas registradas nas producdes brasileiras.

Também uma consulta com os descritores “mapa mental” na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD) realizada em maio deste ano,
com filtros de apenas dissertacdes, e com recorte de 2009 a 2020, apresenta 58
resultados de trabalhos envolvendo esse tema. Dentre eles, a grande maioria se
concentra na area de Geografia, sendo especificamente com relagdo ao ensino
de cartografia e nesse contexto o termo “mapa mentai” possui outro sentido
diferente da proposta dessa pesquisa, 0 Mapa Mental em geografia refere-se a
representacao espacial que o individuo possui do meio em que vive (GOULART
SILVA, 2019). Também encontramos como resultados dissertagdes que relatam
experiencias com mapas mentais como instrumentos de coleta de dados para
representacées de alguma informagcao especifica, ou como recurso de apoio
durante entrevista de participantes, mas sem nenhuma analise sobre o recurso
“‘mapa mental” em si. Também se constatou nesse estudo prévio, que 0os mapas
mentais, como recursos didaticos, sdo pouco explorados como ferramentas de
ensino ou aprendizagem nas pesquisas em educacdo, e quando sao
mencionados, sao confundidos com o mapa conceitual.

Dentre os trabalhos de dissertacdo encontrados no ambito nacional,
destacamos o estudo de Selmini (2019) por relatar sua experiencia com o
recurso MM como ferramenta de aprendizagem, pelo seu aspecto inovador, pois
sugere o uso dos mapas mentais para promover aprendizagem significativa de
conteudos de fisica. O autor relaciona as caracteristicas dos MM com os MC, e
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apresenta critérios de avaliagdes para os mapas mentais, conciliando os
apontamentos de Novak (criador dos Mapas Conceituais) e Buzan, autor dos
mapas mentais.

No contexto internacional, encontramos a dissertacao de Marques
(2008) que teve como objetivo apontar a validade do uso de Mapas Mentais e
dos Mapas Conceituais como ferramentas potencializadoras da aprendizagem
em varias vertentes de ensino. Dessa forma, o autor afirma que o emprego dos
mapas € uma forma de potencializar o funcionamento da estrutura cognitiva pelo
aproveitamento combinado das funcbes de ambos os hemisférios cerebrais,
fator muitas vezes negligenciado pelos modelos te6ricos que correntemente sao
aplicados a educagéo.

Corroborando com as contribuicbes do uso de mapas mentais para
aprendizagem, o trabalho de Gonzélez, Gea e Ariza (2020) aponta um estudo
realizado com uma amostra de alunos da educacédo infantil, do ensino
fundamental e de pés-graduagédo, onde os participantes apds atividades
pedagdgicas planejadas para promover aprendizagem cooperativa, construiram
mapas mentais utilizando programa Mindmanager 7. Durante a pesquisa, 0s
participantes deveriam responder um questionario sobre as contribuicbes do
Mapa Mental para os estudos pessoais, e 0s resultados desse trabalho
revelaram que os alunos percebem que o processo de elaboragcdo do Mapa
Mental facilita a obtencéo das ideias principais durante os estudos.

3.2 Defini¢oes, caracteristicas e funcionalidades do Mapa Conceitual

Mapas Conceituais sao ferramentas graficas para organizacdo e
representacdo do conhecimento (NOVAK; CANAS, 2010). Eles foram
desenvolvidos em 1972, em um programa de pesquisa coordenado por Novak,
na Universidade de Cornell, cujo objetivo da pesquisa era compreender as
mudancas como as criancas aprendiam os conceitos cientificos. Ao longo do
estudo foram realizadas diversas entrevistas com as criancas, buscando
investigar mudancas especificas na compreensao dos conceitos cientificos por
parte delas nas aulas de Ciéncias, entdo, os pesquisadores elaboraram os
primeiros Mapas Conceituais como forma de representar esses conceitos. E
depois disso, os Mapas Conceituais passaram a ser utilizados em pesquisas com
varios seguimentos educacionais
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O préprio Novak esclarece que os Mapas Conceituais tratam-se de uma
projecao pratica da Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel. Para
Ontoria Pena et al. (2005), o Mapa Conceitual pode ser definido como um
instrumento ou meio, sendo necessario sempre relaciona-lo com os fins aos
quais serve, em outras palavras, depende do objetivo de quem o utiliza. Os
autores ressaltam que ndo convém relacionar 0 mapa conceitual como uma
técnica, para ndo ocorrer a ilusao que basta sua aplicacao imediata que ocorre
a aprendizagem significativa.

O mapa conceitual deve ser compreendido dentro de uma perspectiva
mais ampla, como um recurso que favorece os processos educacionais que
envolvem as relagbes professor/aluno, onde nessa perspectiva 0 modelo de
educacao é:

Centrado no aluno e néo no professor; que atenda ao desenvolvimento
das habilidades e ndo se conforme somente com a repeticdo mecanica
da informagéo por parte do aluno; que pretenda o desenvolvimento
harménico de todas as dimensdes da pessoa, ndo somente as
intelectuais. (ONTORIA PENA et al., 2005, p.41)

Nesse sentido, corroboramos com os autores quando enfatizam a
utilizacdo do mapa conceitual como um recurso pedagdgico, que pode auxiliar o
ensino e a aprendizagem de conteudos em sala de aula, desde que seja
planejado, com objetivos bem definidos e utilizado de forma processual, com o
acompanhamento do desempenho do aprendiz, compreendendo as devidas
limitac6es e possibilidades desse recurso.

A estrutura de um MC é formada por uma rede de proposi¢des, chama-se
de proposi¢des a seguinte formula (conceito inicial — termo de ligagédo — conceito
final), onde os conceitos ficam em destaques dentro de caixas/baldes. Para
Correia e Cicuto (2013), a necessidade de incluir um termo de ligagdo, que
expressa relacdo entre dois conceitos, torna os MC mais poderosos do que 0s
outros organizadores graficos, pois nesse tipo de mapa € possivel identificar qual
foi a relag@o entre conceitos atribuidos pelo autor, enquanto que por exemplo,
no Mapa Mental os conceitos estédo unificados por associacgoes livres.

A figura 05 representa o exemplo de um Mapa Conceitual sobre os

elementos necessarios em sua estrutura.
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Figura 5 - Elementos que compdem um Mapa Conceitual.
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Fonte: Autoria propria, 2021.
Para melhor compreensdo de como elaborar um Mapa Conceitual,

seguindo as orientacdes do autor Novak, e algumas recomendacodes da literatura
pertinente sobre como elaborar bons Mapas Conceituais, construimos a quadro
2, com algumas etapas e justificativas tedricas de suas funcionalidades.

Quadro 2 — Etapas de elaboracdo de um Mapa Conceitual

Etapas

Por que fazer isso?

1. Ter algum conhecimento prévio
sobre o tema a ser mapeado;

2. Instituir uma questdo focal, ou
seja, uma pergunta que identifica o
problema que o MC ajudara a
resolver.

3. Criar uma lista de 15 a 25
conceitos relacionados ao tema.
(Estacionamento de conceitos)

4. Identificar uma hierarquia entre
0S conceitos.

termos de
entre  0s

5. Estabelecer os
ligacdo  adequados
conceitos chaves.

6. Revisar o Mapa, reposicionar os
conceitos de forma a produzir melhor
leitura e estrutura geral.

As estruturas de um MC dependem do contexto no
qual serao usadas, assim é importante conhecer o
tema para criar categorias de hierarquia entre os
tépicos.

Todo MC busca responder uma questao focal,
muitas vezes os alunos tendem a se desviar da
questao principal, elaborando um MC com base no
contexto do tema abordado, mas que nao
responde a questao.

Apbs compreender o contexto, e a pergunta,
elaborar uma lista de conceitos chaves que
estejam relacionados ao objetivo do MC.

Estabelecer uma escala ordenada do conceito
mais geral e inclusivo para o problema ou situagao
em questao, que ficaria no topo da lista, até o
conceito mais especifico e menos geral, que ficaria
na base dela.

Todos os conceitos devem ser relacionados uns
com os outros através de “termos de ligacao”.
Essas palavras utilizadas como termo de ligagao
devem ser claras e objetivas de forma a garantir a
compreensdo entre da relacdo conceitual
existente.

Voltar a pergunta focal, fazer a leitura hierarquica
dos conceitos para compreender estd
representando o conhecimento sobre o tema
escolhido de forma clara para o leitor.

Fonte: Adaptado de Novak e Cafas (2010).

A elaboracédo de MC também pode ser feita utilizando um software no
computador, chamado de CmapTools, ele foi desenvolvido Joseph Novak e
Alberto Canas no Instituto para Cognicdo Humana e Mecéanica (ICHM), aliando
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as qualidades dos MC a tecnologia. O software esta disponivel para download
em <http://cmap.ihmc.us>), detalharemos mais informag6es sobre seu uso no
produto (APENDICE - C) dessa pesquisa. Também informamos que,
atualmente, no Brasil, existe um grupo de pesquisa que fornece a capacitacao e
certificacdo em mapeamento conceitual, sob a coordenacao do professor Dr.
Paulo Correia, vinculado a Universidade de Sao Paulo (USP). O grupo tem
produzido muitos materiais (teses, dissertacdes, artigos, livros e outros) em
congressos nacionais e internacionais, enriquecendo a produgcdo académica
sobre o tema Mapa Conceituai nas mais diversas areas do conhecimento.
Sobre o formato e estrutura dos MC, Tavares (2007) aponta que existem
diversos tipos e finalidades de mapas, como por exemplo: mapas teia de aranha,
mapas fluxograma, mapa entrada e saida, e o0 mapa hierarquico. No entanto, o
unico tipo de mapa que explicitamente utiliza uma teoria cognitiva em sua
elaboracdo é o mapa hierarquico, do tipo proposto por Novak e Gowin (1984).
No quadro 3, a seguir, sdo apresentadas as formas mais recorrentes de MC e

suas principais caracteristicas.

Quadro 3 - Principais tipos de Mapas Conceituais e suas caracteristicas.

Tipos Descricao Vantagens Desvantagens
Teia de O conceito central é Facil de estruturar, | Dificuldade em mostrar
aranha organizado no meio do pois todas as as relacdes entre os

mapa. Os demais conceitos | informagbes estao conceitos, e desse
vao se irradiando na unificadas em torno modo permitir a
medida em que nos de um ou varios percepgao de uma
afastamos do centro. temas centrais. integracao entre as
informacdes.
Fluxograma As informagdes séo Facil de ler; as Normalmente é
organizadas de forma informacgdes estao incompletona
linear e normalmente inclui organizadas de exposicao do tema. E
um ponto inicial e outro uma maneira l6gica construido para
ponto final. e sequencial. explicitar um processo,
sem a preocupacao de
explicar um tema.
Sistema Organiza a informacao Mostra vérias Algumas vezes é dificil
semelhante ao fluxograma, relacdes entre os de se ler devido ao
mas com o acréscimo da conceitos. grande nimero de
imposicéo das relagcdes entre os
possibilidades “entrada” e conceitos.
“saida”
Hierarquico Ainformacéo é Os conceitos mais | Mais dificil de externar e
apresentada numa ordem inclusivos estédo construir, visto que
descendente de explicitos; os explbe a estrutura
importancia. A informacdo | conceitos auxiliares | cognitiva do autor sobre
mais importante (inclusiva) | e menos inclusivos | o assunto. A clareza do
€ colocada na parte estao inter- autor sobre o tema fica
superior. relacionados. evidente quando da sua
construcéo.

Fonte: Ferreira (2016).
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Como ja mencionado, toda a fundamentagéo teérica que embasa o0 uso
dos Mapas Conceituais como recursos facilitadores de aprendizagem, se apoia
na Teoria de Ausubel sobre a Aprendizagem significativa. Dessa forma:

Entende-se que ao construi-los o aluno constroi seu conhecimento e
capta significados a partir de sua predisposicédo para realizar essa
construgdo. Os mapas sao instrumentos que facilitam o aprendizado
do conteldo sistematizado, transformando-o em conteudo significativo
para o aprendiz (MENDONGA; MOREIRA, 2012, p. 13).

Mendonga e Moreira (2012), apds um trabalho de revisdo de literatura
sobre 0 uso de MC no ensino de Ciéncias, sugerem que tal instrumento seja
trabalhado desde a educacéo infantil até os anos finais da Educacéao Basica, os
autores discutem as possibilidades do uso de MC como instrumento de avaliagao
da aprendizagem, como instrumento de analise do conteudo curricular e também
como instrumento didatico ou como organizador prévio.

Nos estudos de Correia, Aguiar, Viana e Cabral (2016) sao apresentadas
diversas formas de utilizagdo dos MC no ensino superior, que podem beneficiar
tanto o aluno como o professor. Os autores justificam a utilizacdo de MC pela
possibilidade de visualizar a construgcdo do conhecimento, potencializar a
aprendizagem profunda, e ainda a constante interacdo através de feedbacks
precisos e frequentes sobre os temas trabalhados no processo de mapeamento
conceitual. Destacam ainda quatro objetivos educacionais como o estudo, a
revisdo, a colaboragdo ou avaliacdo, que podem ser atingidos pela pratica de

mapeamento durante as aulas, tanto por professores, como por alunos.

Os mapas conceituais podem ser utilizados por estudantes para fazer
anotagdes, resolver problemas, planejar um estudo, organizar
relatérios, estudar para um exame e identificar e integrar topicos de um
tema. Para os professores 0os mapas conceituais podem contribuir para
0 ensino de um novo tépico da disciplina, para reforcar a compreensao
a partir do momento em que se realizam conexdes e uma hierarquia
de conceitos por meio da estrutura de arvore e a verificagdo da
aprendizagem, quando o professor solicita aos alunos que interliguem
0s conceitos ensinados e aprendidos em aula (SILVA, 2015, p. 786).

Apesar das recomendacdes na literatura sobre as potencialidades dos
Mapas Conceituais, a estratégia cotidiana de utilizacdo deles em sala de aula,
nem sempre pode promover os resultados esperados por alguns professores.
Sobre esse fato, Aguiar e Correia (2013) levantaram as principais dificuldades e
destacam que: a falta de entendimento tedrico do professor sobre os MC e sobre
a aprendizagem significativa, como também a falta de pratica do professor em
elaborar bons MC, e o pouco tempo de treinamento a ser oferecido aos alunos,
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visto que a grande maioria € iniciante na técnica de mapeamento conceitual,
podem comprometer todo o propdsito pedagogico do recurso em questao.

Nesse sentido, Aguiar e Correia (2013) recomendam alguns parametros
de referéncia para caracterizar bons MC, como:

a) Clareza semantica das proposicdes: As proposicoes sao
formadas por dois conceitos, unidos por um termo de ligacdo que
expresse claramente qual a relagdo entre eles. A escolha de termos
inadequados produz uma mensagem incompleta que nao é capaz de
expressar a relagao conceitual com precisao;

b) Pergunta focal: A escolha de uma pergunta focal € uma boa
estratégia para delimitar o tema e evitar que os alunos se distanciem
do conteudo principal. Ao tentar responder a pergunta, os alunos
selecionam os conceitos fundamentais através de critérios mais
objetivos;

c) Organizagao Hierarquica de conceitos: A hierarquia deve ser
usada de modo a representar niveis cada vez mais detalhados de
conceitos, aqueles mais gerais sao colocados no topo dos MC de modo
a superordenar os conceitos mais especificos como subordinados em
niveis mais inferiores hierarquicamente.

d) Revisbes continuas: Elas permitem ao mapeador reler as
proposigoes, refletir sobre sua clareza e iniciar um processo de
reconstrugdo das mesmas. Isso revela o carater dindmico dos MC,
rompendo com o paradigma de resposta Unica e correta,
frequentemente utilizado em avaliagbes de aprendizagem. Nesse
aspecto a utilizacao dos erros como possibilidade de reflexao, permite
uma aprendizagem mais significativa.

A literatura reconhece a contribuicdo do uso dos Mapas Conceituais para
o ensino de Ciéncias, mas conforme afirmam Gomes et al.(2009), ainda que a
validade dos Mapas Conceituais seja amplamente reconhecida — tanto na
melhoria da capacidade de articulagao das ideias, quanto no desenvolvimento
do trabalho em grupo —, estes ndo devem ser considerados como instrumentos
unicos do ensino de Ciéncias — ou ainda, como metodologia exclusiva da
aprendizagem significativa — cabendo, sempre, a (re)discussao sobre os
diferentes modos de tornar significativo o que se aprende.

3.3 Diferencas e pontos comuns entre os Mapas no processo pedagogico.
Devido a semelhanga entre o0s recursos apontados, € muito comum
alunos e professores confundirem Mapas Mentais com Mapas Conceituais. A
diferenga basica entre eles, esta na sua forma de elaboragdo e estrutura,
enquanto os MM podem ser elaborados de forma livre, apenas associando
ideias, temas e informacdes, os MC precisam além de associar, também

expressar as relagcdes conceituais estabelecidas.
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Segundo Davies (2011), a técnica de mapeamento mental permite que os
alunos imaginem e explorem associagdes entre conceitos de forma livre,
enquanto que no mapeamento conceitual permite que os alunos entendam as
relacdes entre os conceitos de forma estruturada, estabelecendo, portanto, um
sentido entre as ideias. Na pratica, elaborar um MM pode ser um exercicio que
envolve memaria, atencao e criatividade, enquanto que elaborar um MC envolve
0 processamento e articulagao das informacdes.

Geralmente, encontramos referéncias aos Mapas Mentais na literatura
como técnica de estudos, como ferramenta para brainstorming (CASTRO, 2015),
como estratégias de organizacao de ideias para criacao de textos e trabalhos
(FENNER, 2017). Em ambas as situagdes, as informacdes sobre esse tipo de
recurso sao mais informais, isto €, com poucas pesquisas ou trabalhos
publicados nas bases de dados cientificos do Brasil. Enquanto que as
referéncias sobre os Mapas Conceituais, sdo muito mais divulgadas no meio
académico, seja como estratégia de ensino, como ferramenta de avaliagdo de
aprendizagem, levantamento de conhecimentos prévios, revisdo de conteudos
(MENDONGA; MOREIRA, 2012; CORREIA et al., 2016), aparecendo com mais
frequéncia os trabalhos cientificos com MC do que com MM.

Entretanto, Marques (2008) discute a utilidade pedagdgica de ambos os
mapas, baseando-se em suas caracteristicas e sua fundamentacado tedrica,

apontando:

O suporte tedrico dos mapas mentais encontra-se sobretudo apoiado
na descriminagdo das fungbes dos hemisférios cerebrais, e na
multiplicidade das inteligéncias, enquanto que o suporte cientifico para
0S mapas conceptuais, se encontra nas teorias relativas a
aprendizagem significativa de Ausubel e Novak, e tem como
fundamento psicolégico os processos de interdependéncia e interagdo
existentes entre os varios sistemas de memoria humana, e o estudo
dos processos através dos quais uma estrutura cognitiva ja formada
consegue assimilar informagcdo e integrar conhecimento.
(MARQUES,2008, p. 68)

Em ambos os processos de mapeamento, é possivel considerar o papel
ativo do aluno que o elabora, seja na selecao das informacdes, na escolha das
palavras chaves, das imagens, na articulacdo entre o0s conceitos, na
hierarquizacdo das informagdes, por isso, enfatizamos que tais recursos
contribuem para o processo de ensino e aprendizagem e podem ser melhores

explorados no contexto pedagdgico.
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O trabalho do Marques (2008) reuniu oito possibilidades e indicacdes de

utilizagdo de Mapas no contexto pedagdgico, como descrito no quadro 4 a seguir:

Quadro 4 — Possibilidades de utilizagdo de mapas no contexto pedagégico
1.Planejamento Eles podem ser Uteis como método de visualizagdo global das
curricular matérias e da sua sequéncia, bem como poderdo igualmente ser

utilizados para reorganizar essas matérias de acordo com uma
hierarquia, uma sequéncia e graus de desenvolvimento especifico
diferentes, como estratégia para a melhoria das aprendizagens dos
estudantes.

2.Plano de aula A vantagem que os mapas - particularmente os mapas mentais -
possuem relativamente a uma simples listagem linear é a
capacidade para ver o “todo", subdividi-lo nas devidas partes e
controlar o desenvolvimento sequencial de tudo o que se pretende
que aconteca, inclusive o espago para o improviso e para a adocao
de caminhos alternativos que possam surgir no decorrer da prépria
aula.

3.Trabalho de A utilizacdo dos mapas pelos estudantes é extremamente positiva na

Projeto fase inicial do trabalho de projeto. A construcdo de um mapa
conceptual ou mental — o primeiro usado mais como ferramenta de
andlise e o segundo como estudo de metodologia e sequéncia de
trabalho — proporciona ao proéprio estudante, uma melhor definicao
da ideia que serve de base ao projeto e suas possibilidades de
desenvolvimento.

4.Atividades Os mapas podem ser utilizados em sala de aula com infinitas

letivas possibilidades, sejam como diagnostico do conhecimento prévio do
aluno sobre determinado assunto, ou como diagndstico final sobre
seu entendimento das aulas, seja para atividades individuais ou
coletivas, pode se projetar um conceito e solicitar a colaboragao dos
alunos para constru¢do de um mapa coletivo, pode se utilizar
softwares especificos para essa construgao colaborativa. Enfim as
possibilidades dependem do objetivo e planejamento do professor

5. Estudo ou Os mapas contribuem para organizacao das informacdes, criacdo de
Aprendizagem resumos, trabalhos, para estudos e reviséo de conteudos.

6. Estruturacaode Ambos podem ser utilizados para auxiliar na estruturacdo de um
textos texto, na medida que o autor organiza as informagdes, consegue ter
mais clareza e definir uma sequéncia mais apropriada de leitura.

7. Avaliacao Podem ser usados como ferramentas de auto avaliagdo pelos
estudantes, bem como avaliagdo formal em substituicido da
avaliagao escrita, porém a autora ressalta a importancia de os alunos
terem praticas processuais com 0s mapas, antes de ser cobrado
como ferramenta avaliativa. Além disso, o professor também precisa
ter familiaridade com as ferramentas, disponibilidade de tempo para
correcao qualitativa dos mapas, e sempre promover feedback sobre
aprendizagem dos alunos.

8. Gestao Podem auxiliar como ferramentas de gestdo de informagdes,
escolar construcdo de organogramas, organizacdo de regras e
procedimentos escolares.
Fonte: Adaptado de Marques (2008).

Para concluir essa sec¢ao, ressaltamos a importancia de compreender as
diferengas estruturais e finalidades de cada recurso. Enquanto os Mapas
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Mentais fazem associagdo de ideias de forma livre, os Mapas Conceituais
precisam garantir a relacao conceitual existente entre os conceitos. A figura 06
representa um Mapa conceitual que enfatiza as diferengas entre os tipos de

mapas.

Figura 6 — Tipos de Mapa e suas diferencas

(Quais as diferengas entre Mapas Mentais e Mapas conceituais?]

[Organizadores Gréficos]
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Fonte: Autoria propria, 2021.

sao formados por

Conceito 2

Destacamos que ambos os organizadores graficos podem dar
contribui¢cdes para o processo de ensino-aprendizagem, j4 que S0 recursos que
promovem a organizacdao do conhecimento. E que essas contribuicbes podem
favorecer a autonomia do aluno, e uma aprendizagem ativa e significativa, desde
que sejam utilizados dentro de um contexto pedagdgico planejado e

preferencialmente em uma perspectiva construtivista de conhecimento.
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4. OS MAPAS NO ENSINO E APRENDIZAGEM DE BIOLOGIA

Esta secdo pretende aproximar informacdes sobre o uso de Mapas
Mentais e Mapas Conceituais no processo de ensino-aprendizagem com
conteudo de Ciéncias e Biologia especificamente. Como ja abordamos nessa
dissertacdo, 0S mapas Sao recursos potenciais para promover uma
aprendizagem ativa para quem o elabora, e quando séo utilizados de forma
planejada durante as aulas, com atividades e etapas processuais, podem auxiliar
o professor em diversos contextos pedagdgicos. Eles sdo excelentes para
realizar um levantamento de conhecimentos prévios sobre determinados temas,
como também para auxiliar o aluno a organizar seu entendimento sobre
conteudos mais complexos, que demandem muitas informacdes, classificacées
e hierarquia de conceitos.

Tornar a metodologia do ensino de Ciéncias/ Biologia algo estimulante
para a aprendizado do aluno, e garantir que ele compreenda os conceitos
cientificamente, € um desafio diario para todo professor em qualquer nivel
educacional. Carvalho e Gil-Perez (2011) afirmam que a aprendizagem das
disciplinas relativas a Ciéncias, muitas vezes sao rotuladas como “de dificil
entendimento”, pela forma como sado abordadas pelos professores, os autores
insistem que é preciso romper com a formacao tradicional do professor de
transmissdo de conhecimentos, para (re) construcdo de conhecimentos
especificos em torno do processo ensino/aprendizagem das Ciéncias.

Desta forma, os autores resumem alguns conhecimentos tedricos sobre a
aprendizagem das Ciéncias, que se fundamentam em propostas construtivistas,

como:

a. Reconhecer a existéncia de concepcdes espontaneas dificeis de
ser substituidas por conhecimentos cientificos, se ndo mediante
uma mudanga conceitual e metodoldgica.

b. Saber que os alunos aprendem significativamente construindo
conhecimentos, o que exige aproximar a aprendizagem das
ciéncias as caracteristicas do trabalho cientifico.

c. Saber que os conhecimentos sdo respostas a questdes, o que
implica propor a aprendizagem a partir de situagdes problematicas
de interesse para os alunos.

d. Conhecer o carater social da construcdo de conhecimentos
cientificos e saber organizar a aprendizagem de forma
consequente.

e. Conhecer a importancia que possuem, na aprendizagem das
ciéncias, o ambiente da sala de aula e o das escolas, as
expectativas do professor, seu compromisso pessoal com o
progresso dos alunos.

(CARVALHO; GIL PEREZ, 2011, p. 34).
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Para diversos autores (MOREIRA, 2011a; TAVARES, 2007; ROCHA,;
SPOHR, 2016; GOMES et al, 2009; CORREIA et al, 2016), existe uma relagéao
direta com a metodologia do ensino de Ciéncias e a teoria da aprendizagem
significativa. Os professores de Ciéncias devem compreender que 0 processo
de aprendizagem significativa, s6 ocorre na medida que a metodologia utilizada
em sala, favorece a interacdo entre o que o aluno ja traz de sua realidade
individual enquanto conhecimento, com o que esta sendo apresentado durante
a aula. Sem essa interacdo, ndo se constroi, ndo se transforma o conhecimento,
e 0 oposto disso pode gerar a recepgao passiva, a memorizagao, ou ainda a
aprendizagem superficial, sem sentido para o aluno, que pode provocar o
desanimo e desinteresse pela matéria.

Nessa perspectiva, os Mapas Conceituais e Mapas Mentais podem
contribuir para além da organizagdo dos conhecimentos, eles podem ser uteis
ao planejamento de atividades do professor, bem como para tornar explicito para
o professor quais 0s equivocos conceituais aprendidos pelos alunos. Servindo
como instrumento de interagdo entre os conceitos prévios dos alunos e os
conceitos cientificos adquiridos em sala de aula, com esta proposta os
professores podem promover reajustes na abordagem dos conteddos, nos
materiais utilizados, e em toda a metodologia de forma mais coerente.

Correia (2016) reforca a importancia de se utilizar os mapas dentro de
uma perspectiva pedagdgica que coloca o aluno como protagonista de sua
propria aprendizagem. Nesse sentido, os mapas ndo sao apenas instrumentos,
ou etapas, mas podem contribuir de fato com o processo de organizar,
selecionar, analisar e construir seus préprios conhecimentos. Esse aspecto é
fundamental ao processamento de informagbes de qualquer area do
conhecimento, mas nesse trabalho, ressaltamos esse papel para os conteudos
de Biologia, que pelo seu proprio objeto de estudo € uma matéria que apresenta
muitos temas abstratos, complexos e muitas vezes com excesso de vocabularios
cientificos. Por esta razdo, os mapas, podem ser recursos estratégicos para
aprendizagem de Biologia, pois podem favorecer ainda mais essa compreensao
dos conceitos cientificos, complexos e abstratos.

Um conteudo é complexo quando constituido de muitos elementos que
se relacionam entre si e podem ser considerados sob diferentes
aspectos, e abstrato, pois necessita de uma visao tridimensional para
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compreender estruturas microscépicas e nao palpaveis e requer o0 uso
de microscépios para serem visualizados. (TAVARES, 2018, p. 45)

Em grande parte dos conteludos abordados em Biologia, que envolvem
classificacdo dos seres vivos, caracteristicas especificas de cada reino,
processos evolutivos, aspectos fisioldgicos, genética e botanica, o processo de
elaboracdo de mapas por parte dos alunos e também de professores, pode
facilitar a organizacao e compreensao destes assuntos. Nao estamos afirmando
que somente o0 uso dos mapas em si, vai garantir a aprendizagem dos conceitos
cientificos de Biologia, até porque o processo de aprendizagem, como ja foi
amplamente discutido nesse trabalho, sob a perspectiva da Teoria da
Aprendizagem Significativa, acontece diante de varios fatores que envolvem
planejamento, metodologia do professor e predisposicao para aprender
significativamente por parte do aluno.

A dissertacdo de Bendito (2017) teve como foco analisar a producao
académica realizada em Programas de Pés-Graduacdao em Ensino e Educacéao
sobre 0 uso de MC no ensino de Ciéncias, com um recorte temporal de 2005 a
2016. Os resultados do trabalho da autora demonstram que os MC no ensino de
Ciéncias sao utilizados na maioria das vezes no processo avaliativo com alunos,
durante atividades em sala de aula, seja para diagndéstico inicial e final sobre os
conhecimentos adquiridos sobre determinado assunto abordado, ou seja para
organizagdo conceitual do préprio aluno no seu processo de estudo. A
pesquisadora também aponta a falta de producdo sobre o uso dos MC para
organizacao e planejamento curricular de docentes.

A autora afirma que os MC contribuem para o ensino de Ciéncias porque
possibilitam ao aluno um estimulo a reflexdo, a auto avaliacao e a autonomia, e
ndo apenas a reproduzir modelos ja existentes. E é com esse sentido, de um
recurso que possibilita o protagonismo do aluno com relacdo ao seu
conhecimento, que acreditamos que os mapas contribuem para aprendizagem
especificamente dos conteddos de biologia. J& que nessa matéria se discute a
vida, os seres vivos e todos os fendmenos complexos que envolvem a evolucao
dos seres, € também nessa disciplina que se exige do aprendiz um pensamento
mais sistémico, um raciocinio critico e uma capacidade de articular diversas
informacdes para construir conhecimento.
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Uma das justificativas para se recorrer ao uso de mapas no ensino de
Biologia se da pela necessidade de organizagdo do conhecimento, para
melhorar a compreensao de temas complexos, que exigem um maior grau de

abstragao por parte do aluno. Como afirma Cordeiro (2018, p. 16):

[...] 2 organizagéo de conteudos de biologia, de forma disciplinar, pelos
curriculos escolares, conduz na maioria das vezes a um acumulo de
informagdes, a uma fragmentacédo e descontextualizagcao de saberes,
entre outros motivos, por sua extensdo e complexidade [...] alunos
apresentam certa dificuldade em articular os conhecimentos referentes
a microbiologia e a macrobiologia, por exemplo numa visdo global,
como ocorre normalmente na abordagem de topicos como genética
humana, relagdo do homem como meio ambiente, entre outros.

A utilizacdo de Mapas Conceituais, de forma planejada e estruturada
com base da Teoria da Aprendizagem Significativa, pode favorecer esse
processo de compreensdo, articulagdo e organizagao adequada dos conteudos
referentes a microbiologia e a microbiologia, contribuindo com a melhoria do
ensino em toda a disciplina, na medida que a metodologia utilizada pelo
professor promove uma contextualizagdo e valoriza o conhecimento prévio do

aluno.

Em relagéo a aprendizagem no ensino de ciéncias, € comum pensar
em conceitos e principios que explicam as coisas e 0 mundo em que
vivemos. Apenas conhecer estes conceitos nao significa 0 mesmo que
entender seus significados, entdo € necessario favorecer a
compressao das relacbes que existem entre os conteldos estudados
em sala de aula e nossas vivéncias. (ROCHA; SPOHR, 2016, p. 27)

Ainda sobre o0 ensino de Biologia e a necessidade de uso de Mapas
Conceituais, Miranda Junior (2019) ressalta que o ensino conteudista, baseado
meramente no aspecto descritivo dos seres vivos, ainda é muito presente na
disciplina de Biologia durante a educagao basica, além disso muitas escolas
somente se preocupam com a preparacdo dos alunos para aprovacao dos
exames de vestibulares, levando professores a promover um ensino baseado na
memorizacado e fragmentacdo de conteudos. Nesse sentido, os MC surgem
como alternativa metodolégica que favorecem a metacogni¢ao, promovendo a
autonomia do aluno no processo de transformagdo da informagcdo em
conhecimento (TAVARES,2007).

Na préxima subsecdo abordaremos algumas situacdes de ensino em
que os mapas foram utilizados no contexto de biologia, em pesquisas nacionais.
Com o intuito de levantar informagdes sobre a temética dos mapas, no contexto

de ensino e aprendizagem de Biologia.
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4.1 Como os mapas estao sendo utilizados na Biologia

Buscamos respostas em pesquisas nacionais sobre as formas de
utilizacdo dos Mapas no ensino e aprendizagem de Biologia, através da leitura
de dissertacdes disponiveis no banco de Teses e Dissertacées da Biblioteca
Digital (BDTD) dos ultimos cinco anos. Para melhor compreenséo, separamos
por situagdes de uso dos mapas em sala de aula, que serdo apresentadas nos
itens de “Aa E”.

a) Avaliagdo do Mapa como instrumento de aprendizagem

Na primeira situagao “A”, identificamos dissertacées que tinham como
objetivo avaliar o uso do MC como instrumento de aprendizagem. Nesses
trabalhos, os MC foram utilizados em diversas situacdes pedagdgicas, de forma
processual, ao longo de uma disciplina, ou semestre letivo, e sempre ao final das
etapas de pesquisa, foram solicitados a percepcdo dos alunos sobre as
funcionalidades dos mapas para aprendizagem individual, através de
questionarios/entrevistas.

Nessa situacdo, temos o trabalho de Durdes Junior (2015) que tinha
como objetivo desenvolver, aplicar e avaliar o uso de MC como ferramenta para
0 processo de ensino e aprendizagem do tema respiracdo celular. Seus
resultados apontam que a estratégia de utilizacao de MC é relevante, ajuda na
identificagcdo e corregdo de erros conceituais comumente encontrados nos
alunos durante exploracdo da tematica respiragéo celular.

Ja no trabalho de Cordeiro (2018), que tinha como objetivo principal criar
condic¢Oes para que o aluno construa o conhecimento de Biologia com uma visao
holistica dos fendmenos que envolvem os seres vivos, os MC foram utilizados
de forma gradativa e processual com varios contetudos da Biologia no Ensino
Médio. Seus resultados constataram as dificuldades dos alunos em relacionar os
conceitos da microbiologia com a macrobiologia, ja que os MC tornam visiveis o
conhecimento da estrutura cognitiva dos alunos, recomendando assim seu uso
como alternativa metodologica para identificar e reorganizar os conceitos,
diminuindo tais lacunas na aprendizagem de conteudos de Biologia.

Para concluir os trabalhos nessa primeira categoria, apresentamos a
dissertacao de Silva (2018), que tinha como objetivo avaliar o potencial e
implicacdes do uso de MCs no processo de ensino e aprendizagem de Zoologia,
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com alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas envolvendo o estudo de taxons
invertebrados. Nessa pesquisa, 0 autor aponta que a construcdo de Mapas
Conceituais, ap6s um percurso sequencial de exercicios proporcionados durante
as aulas possibilitaram meios para evidenciar que ocorreu o desenvolvimento de
habilidades no que se refere a capacidade de aplicar graficamente o
conhecimento adquirido, enfatizando a capacidade de generalizagédo e
diferenciacao dos conceitos pelos alunos.

b) Aplicagdo de Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS)
com o uso dos MC para verificar a ocorréncia de Aprendizagem Significativa.

Nessa segunda situagéo identificamos pesquisas que fazem referéncia a
Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS), desenvolvida por
Moreira (2011b) durante a execugado da pesquisa. Nesses casos, os MC sao
utilizados como parte de uma etapa da UEPS, ou no inicio, para verificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre determinado assunto, ou no final, para
verificar a ocorréncia de aprendizagem significativa, ou em ambas etapas, tanto
no inicio como no final da UEPS.

O conceito de UEPS sao “sequencias de ensino fundamentadas
teoricamente para facilitar a aprendizagem significativa”, segundo Moreira
(2011b, p. 43), tem como principio elencar situa¢des problemas que envolvam o
assunto que sera abordado, para despertar o interesse do aluno e levantar seu
conhecimento prévio, promovendo uma interagdo entre o aluno, o professor e o
material educativo proposto na situagdo pedagdgica. Para o autor, para realizar
uma UEPS alguns passos devem ser seguidos:

a) Definir o tépico especifico a ser abordado.

b) Propor situagbées que levem o aluno a externalizar o conhecimento
prévio.

c) Propor situagbes-problema, em nivel bem introdutério, levando em
conta o conhecimento prévio do aluno.

d) Apresentar o conhecimento a ser ensinado/aprendido, levando em
conta a diferenciacdo progressiva, ou seja, come¢ando dos aspectos
mais gerais para os mais especificos.

e) Retomar os aspectos mais gerais, estruturantes do contetdo da
unidade de ensino, em nivel mais alto de complexidade em relagéo a
primeira apresentacdo, propondo situagbes-problema em niveis
crescentes de complexidade.

f) Dar seguimento ao processo de diferenciacdo progressiva, através
de nova apresentagao dos significados e retomando as caracteristicas
mais relevantes do conteldo em questdo com vistas a reconciliagdo
integrativa;

g) Avaliar a aprendizagem, ao longo da implementagdo da UEPS,
registrando tudo que possa ser considerado evidéncia de
aprendizagem significativa.
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h) Verificar se houve, ou néo, éxito na implementacdo da UEPS, ou
seja, se a avaliagdo do desempenho dos alunos demonstra evidéncias
de aprendizagem significativa. Sendo a aprendizagem significativa um
processo, ou seja, sendo o dominio de um campo conceitual,
progressivo, a énfase deve ser posta em evidéncias, ndo em
comportamentos finais. (RIZZON, 2018, p. 23).

Dentro dessa abordagem de utilizacao dos MC, temos a pesquisa de
Tavares (2018), que teve como objetivo principal investigar o ensino e
aprendizagem de citologia a partir da proposicao de uma Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa (UEPS) para estudantes surdos, matriculados no 1°
ano do Ensino Médio. Sua pesquisa envolveu o uso de diversas estratégias para
promover a participagéo ativa dos alunos, tendo como produto um Guia Didatico
para ensino de Biologia para surdos. A pesquisadora relata o desafio de abordar
varios conteludos complexos e abstratos em seu contexto, mesmo com auxilio
de um interprete de libras, e afirma em seus resultados que os MC foram
considerados um recurso proveitoso como evidéncia da aprendizagem no Ensino de
Citologia para os surdos, pois estes demonstraram a evolugdo e maior integragéo
dos conceitos a medida que 0s novos conhecimentos eram relacionados aos seus
conhecimentos prévios e se tornavam mais experientes com o software.

O trabalho de Rizzon (2018) teve o objetivo de verificar a ocorréncia de
aprendizagem significativa sobre o tema Reino Fungi na pratica da UEPS
interdisciplinar. Seus resultados apds analise e comparagdo dos MC iniciais e
MC finais, revelaram que os estudantes participantes conseguiram integrar os
conhecimentos adquiridos as suas concepgoes prévias, demonstrando
evidéncias de uma aprendizagem significativa. Sua pesquisa também
apresentou como produto educacional um Guia didatico para ser utilizado por
professores de Biologia que desejem aplicar os passos de uma UEPS.

Para finalizar esse bloco, apresentamos as pesquisas de lurk (2019)
sobre o tema diversidade de género e sexualidade no ensino superior, € Melo
(2019) com o tema reino animal no Ensino Médio, ambos utilizaram os MC para
levantar os conceitos prévios dos participantes sobre os temas abordados,
depois prosseguiram com as etapas propostas de um UEPS e ao final solicitaram
novamente a reelaboragdo de MC para avaliar o conhecimento dos alunos.
Ambos apontam o desenvolvimento dos estudantes com crescimento
argumentativo de conceitos cientificos e a colaboracdo dos MC para
aprendizagem.
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c) Avaliacdo de algum instrumento/estratégia de aprendizagem para algum
conteudo, utilizando o MC como recurso de coleta de dados.

Classificamos nessa situacédo as dissertacées que em suas pesquisas
tinham como foco a aplicacdo e validacao de algum instrumento pedagdgico
previamente elaborado pelo pesquisador, como um livro paradidatico, um
manual, um jogo, ou até mesmo alguma metodologia especifica utilizada como
estratégia para trabalhar o conteudo especifico. Nessas pesquisas os MC foram
utilizados como um instrumento de coleta de dados, em alguma etapa de
validagdo dos produtos, mas nao foram explorados enquanto recurso
pedagdgico de ensino e de aprendizagem.

Dessa forma, apresentamos o trabalho de Bezerra (2016), que investigou
a contribuicao da estratégia de contextualizacdo para o ensino de microbiologia
com alunos no ensino médio. Em seguida o trabalho de Ferreira (2016) que
verificou a eficacia de animagdes interativas para o ensino de biologia celular
também com alunos no ensino médio. J& a dissertacao de Mendes (2019) propés
um guia com estratégias de sensibilizacdo para o ensino de botanica na
educacao basica. Enquanto que Souza (2018) validou o uso de um livro
paradidatico e a contacdo de historias para trabalhar o tema evolugéo biolégica
com alunos no ensino médio e com professores de Biologia.

Também Raimundo (2017) investigou as potencialidades das Webquest
para aprendizagem do tema divisdo celular. Aleixo (2019) propde o uso de
cartilha didatica para trabalhar o tema protozoarios fornecendo informacdes
cientificas de forma didatica sobre as patologias relacionadas. Enquanto que
Miranda Junior (2019) desenvolveu, aplicou e avaliou um manual sobre 0 uso de
MC em Ambiente Virtual de Aprendizagem para avaliar a aprendizagem de
conteudos de Biologia do 1 e 2 ano do Ensino Médio.

Ligabo (2017) investigou o uso de MC em associagdo com o Circulo
Hermenéutico Dialético para construcdo de conceitos de Biologia com o tema
reino animal, seu trabalho de jung&o de duas metodologias favoreceu a interagéo
entre os alunos do ensino médio e promoveu um aumento de conceitos
relacionados sobre o tema abordado. Por fim, o trabalho de Farias (2019) propbe
uma sequéncia didatica para trabalhar a relacado entre a heranca dos grupos
sanguineos e o sistema imunol6gico também com alunos do ensino médio.
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d)Utilizagdo do mapa como elemento de diagndstico sobre conhecimentos
prévios de determinado assunto;

Nessa situacéo, encontram-se os trabalhos que utilizaram o recurso de
mapeamento para diagnosticar as concepgdes prévias, ou conhecimentos dos
participantes de suas pesquisas sobre um determinado tema, para depois com
base nos dados coletados nos mapas, propor a realizagdo de intervengao
pedagogica com finalidades especificas. Dos 4 trabalhos organizados nessa
categoria, 3 abordam o uso de Mapas mentais, e apesar dos pesquisadores
utilizarem o termo Mapa Mental, tais recursos ndo foram explorados dentro
destas pesquisas sob o referencial te6rico de Tony Buzan.

Santos (2017) realizou uma pesquisa com o objetivo de contribuir para
a conservacao ambiental dos manguezais, através da percepcao ambiental dos
alunos de uma escola publica no municipio de Barra dos Coqueiros/SE, desta
forma os Mapas Mentais foram usados com alunos do ensino fundamental,
visando levantar quais as concepgdes prévias dos estudantes sobre o
ecossistema de manguezal. Apds coleta de dados, o pesquisador realizou uma
intervencao didatica promovendo uma sensibilizacdo dos participantes sobre a
importancia de preservacdao do ambiente ao seu redor.

Ja Almeida (2018) teve como objetivo identificar as necessidades
formativas de professores da Educagao Bésica de uma escola de Ensino Médio,
fazendo um levantamento prévio sobre as concepcdes dos participantes sobre o
tema Educacdo Ambiental, através de mapas mentais. Os resultados desse
levantamento, revelaram as dificuldades que os professores tem de trabalhar as
tematicas ambientais em sala de aula, refletindo numa percepcéao fragmentada
e praticas pedagdgicas superficiais, tendo como contra partida a elaboracao de
um plano de formacéo de professores com encontros pedagdgicos mensais.

Seguindo o mesmo caminho metodoldgico de pesquisa, Oliveira (2019)
utiliza os MM para levantar as percepgdes de académicas e académicos de
Ciéncias Biologicas em relagdo as questdoes de género no contetudo de Evolugéo
Humana, e as possiveis reiteragdes no Ensino de Evolu¢do Humana. Nesta
pesquisa a autora revela que existem ainda a naturalizagdo dos papéis de
homens e mulheres na sociedade, denotando que essas visGes sao
historicamente construidas e que permanecem arraigadas em nossa sociedade,
ressaltando a importancia de se problematizar tais temas no ensino de Biologia.
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Percebe-se que nas pesquisas apontadas aqui, os MM nao foram
discutidos enquanto ferramenta ou recurso de aprendizagem sobre algum tema
especifico da Biologia, mas como instrumento de representacdo do
conhecimento prévio dos participantes. Também foi possivel constatar que os
referenciais abordados para analises dos MM nestes trabalhos, estavam
associados a classificagcao de imagens por Kozel (2001), conforme entendimento
de Cavalcanti (1998), apud Cabelleira (2018, p. 35):

[...]Jo uso do Mapa Mental, no ensino sistematizado, permite ao docente
conhecer o espaco onde vivem 0s estudantes, compreendendo suas
atitudes e seus valores, da mesma forma que podemos avaliar a
imagem que os estudantes tém do lugar onde vivem.

Por dltimo, o trabalho de Queiroz (2019) teve como objetivo analisar a
formacao inicial de professores de Ciéncias na UNIFESP para o ensino de
radiacao, e para coletar os dados utilizou-se de MC com o objetivo de levantar
os conhecimentos prévios dos participantes da pesquisa. Sua pesquisa revelou
a necessidade de trabalhar de forma mais estruturada os conteudos sobre
radiac&o, valorizando a interdisciplinaridade.

e) Utilizacao como etapa de uma estratégia didatica, sendo um organizador

de conhecimento para aluno;

Para essa situacao encontramos dois trabalhos que utilizaram os mapas
durante sua pesquisa como parte de uma estratégia didatica, onde o papel do
mapa era auxiliar o aluno na estruturagao de seu conhecimento. Nesses casos
0S mapas cumprem seu papel, como organizadores graficos de conhecimento
(BELUZZO, 2006; MUNOZ-GONZALEZ; ONTORIA-PENA; MOLINA-RUBIO,
2011).

Nesse contexto, encontramos o trabalho de Cabelleira (2018) que
utilizou Mapas Mentais em sua pesquisa, abordando a tematica microbiologia no
ensino fundamental, e Pereira (2019) que trabalhou com Mapas Conceituais
abordando temas de ecologia no Ensino Médio.

Apos leitura e analise de todas essas dissertagdes, podemos concluir
que 0s mapas como recursos pedagdégicos para o ensino de Biologia podem
exercer diferentes funcionalidades, dependendo do objetivo de aula e estratégia
pedagdgica do professor. A figura 07 representa uma esquematizacdo desta
secao em forma de Mapa Mental, sobre 0 uso dos mapas no ensino de Biologia,
com um MM elaborado através de Software Imind Map?.
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Figura 7 — Mapa Mental sobre os Mapas no ensino de Biologia
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Fonte: Autoria prépria, 2021.

Com a imagem da figura 7 representamos o entendimento sobre o papel
dos Mapas em geral para o ensino de Biologia, considerando que € uma
disciplina complexa, rica em detalhes e informagdes sobre as diversas formas
de vida, o que demanda do aluno uma capacidade de organizacdo de
conhecimentos para compreensdo de conceitos, articulagdo entre teoria e
pratica, um grau de abstracao para generalizar e diferenciar os detalhes de cada
classificacao de seres vivos, € a0 mesmo tempo um pensamento sistémico
capaz de articular todos os conhecimentos cientificos. Por essas especificidades
0os recursos graficos, como Mapas Mentais e Mapas Conceituais, podem
favorecer essa contextualizacdo, a relacdo da triade “professor, aluno e
conteudos”, e a construgdo de conhecimentos cientificos através das suas

multiplas possibilidades de uso discutidas nessa sec¢éo.
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5. METODOLOGIA DA PESQUISA

A presente se¢&o tem como foco descrever os caminhos metodoldgicos
utilizados para esta pesquisa. Ressaltamos que se trata de uma pesquisa de
abordagem qualitativa, que tem como caracteristica basica “o ambiente natural
como fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal instrumento”
(LUDKE; ANDRE, 1986, p.11), em que os dados obtidos da presenca direta da
pesquisadora com a situacao investigada, focam mais o processo do que o
produto. Dessa forma, ndo serdo enfatizados dados quantitativos, mas sim a
qualidade dos dados coletados, com riqueza na descricdo dos fatos sob a
perspectiva dos participantes.

Esta pesquisa tem sua tipologia escolhida com base nos procedimentos
técnicos adotados, isto ocorre segundo o entendimento de Gil (2002, p.43) “Para
analisar os fatos do ponto de vista empirico, e confrontar a visdo tedrica com os
dados da realidade, tornando-se necessario tragcar um modelo conceitual e
operativo da pesquisa.” Nesse sentindo, quanto a estratégia de delineamento
adotada, optou-se por estudo de caso, por lidar com condi¢cdes contextualizadas

dentro de uma realidade patrticular.

Um estudo de caso € uma investigacdo empirica que investiga um
fendmeno contemporaneo dentro de seu contexto de vida real,
especialmente quando os limites entre o fenbmeno e o contexto ndo
estdo claramente definidos. (YIN, 2001, p.32)

Contribuindo em sua caracterizacédo, Prodanov e Freitas (2013, p.60)

afirmam que o estudo de caso:

E um tipo de pesquisa qualitativa e/ou quantitativa, entendido como
uma categoria de investigagdo que tem como objeto o estudo de uma
unidade de forma aprofundada, podendo tratar se de um sujeito, de um
grupo de pessoas, de uma comunidade etc.[...] € uma estratégia de
pesquisa que busca investigar um fenémeno contemporaneo dentro do
seu contexto e se diferem do método histérico, por se referirem ao
presente e ndo ao passado.

Nesse caso, tal pesquisa trata-se de um estudo de caso, por dizer
respeito a uma realidade particular de uma turma no Ensino Médio do IFMA
Monte Castelo, sendo o caso, definido como: Quais as percepgdes dos alunos
que participaram da pesquisa, sobre sua aprendizagem, quando se utilizam de
recursos como Mapas Conceituais e Mapas Mentais.
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Ressaltamos ainda que ndao cabem nessa pesquisa generalizagcdes, mas
um aprofundamento da compreensdo dessa realidade em particular, buscando
relacionar os resultados obtidos durante a pesquisa, pelas diversas fontes de
dados com a fundamentacao tedrica sobre Mapas e a Teoria da Aprendizagem
Significativa, para entdo destacar as contribuicbes ao processo de ensino e

aprendizagem desse contexto especifico.

5.1 Contexto da pesquisa

O Instituto Federal de Educacgao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhao
(IFMA) foi criado pela lei 11.892 de 2008, tem como missao institucional
promover a educagao profissional cientifica e tecnolégica comprometida com a
formagéo cidada para o desenvolvimento sustentavel. Atualmente possui 29
campis que estao distribuidos em todas as regides do estado do Maranh&o.

A pesquisa foi realizada presencialmente no inicio de marco de 2020, o
campus escolhido foi o IFMA- Sao Luis Monte Castelo, localizado na capital, no
bairro do Monte Castelo. A instituicao atende a uma demanda de estudantes do
Ensino Médio nas modalidades de Ensino Médio Integrado, Ensino Médio
Subsequente e Ensino Médio Concomitante, e também alunos de Ensino
Superior e Pés Graduagéo.

No campus em questdo sdo ofertados os cursos de nivel técnico:
Comunicacao visuais, Design de moveis, Edificacdes, Informatica, Quimica,
Seguranca do Trabalho, Automagdo Industrial, Eletrénica, Eletromecénica,
Eletrotécnica, Metalurgia e Mecénica. Ja no nivel superior os cursos s&o:
Licenciaturas em Quimica, Biologia, Matematica e Fisica; bacharelado em
Engenharia Civil, Engenharia Elétrica, Engenharia Mecéanica e Sistemas da
Informacao.

Considerando que a autora desta pesquisa é docente de Psicologia do
Ensino Basico, Técnico e Tecnolégico (EBTT) com lotagdo nesse Campus desde
o ano de 2015, e que leciona a disciplina Psicologia do Trabalho no curso técnico
em Seguranca do Trabalho vespertino, na modalidade de Ensino Médio
Integrado, optou-se por selecionar uma turma deste curso para realizacdo da
pesquisa. Os critérios de selecdo foram baseados na possibilidade de a
pesquisadora disponibilizar em seus horarios letivos as etapas da pesquisa, bem
como em comum acordo com uma professora de Biologia, para verificar a
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utilizacdo dos recursos propostos (MM e MC) durante aprendizagem de um
conteudo especifico de Biologia.

A turma escolhida foi composta por alunos do 1° ano do Ensino Médio
Integrado, com 39 estudantes matriculados no turno vespertino, com idade entre
14 a 16 anos, do curso Técnico em Seguranca do Trabalho. Todos os
participantes tiveram conhecimento das etapas da pesquisa e concordaram em
responder o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) no inicio das
atividades, este documento esta disponivel no APENDICE - A deste trabalho.

Durante a execucgao das etapas dessa pesquisa, ainda nao se tinha
casos notificados de COVID- 19 no Estado do Maranh&o, e as escolas ainda
estavam com seu funcionamento presencial. Ao final do més de margo,
encerrou-se o ano letivo 2019.2, seguindo o calendario académico do campus e
as aulas foram suspensas por orientacdo da vigilancia sanitaria para conter os
avangos da pandemia da COVID-19.

Os procedimentos de coleta de dados e as etapas de pesquisa
ocorreram inicialmente durante as aulas da disciplina psicologia do trabalho,
sendo utilizado os horarios da disciplina ministrada pela pesquisadora para
iniciar a fase de oficinas de construgdo de mapas, e as etapas seguintes
ocorreram nas aulas de Biologia ministrada por uma professora de Biologia do
campus, em que foram propostas a producdo dos mapas objetos de estudo
dessa pesquisa. Tivemos esse cuidado para nao confundir os alunos com
relacdo ao grau de proximidade da pesquisadora com 0s sujeitos da pesquisa,
durante a coleta de dados. Ressalta-se também, que a professora de Biologia,
nao é considerada sujeito dessa pesquisa, mesmo os dados (MM e MC) sendo
coletados durante suas aulas, pois somente os alunos produziram os mapas €
avaliaram as atividades. Os mapas analisados foram produzidos com conteudo
de Biologia, em consonancia com a linha de estudos que se propds essa

pesquisa.

5.2 Etapas e procedimentos

Para o alcance dos objetivos propostos escolhemos diferentes
instrumentos de coleta de dados que foram aplicados em etapas distintas. Desta
forma a pesquisa € composta por fases sequenciais que estdo caracterizadas na
sequéncia, e demonstradas na figura 08.
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Fase 1 — A primeira etapa consiste em realizacao de oficinas para formacao dos
alunos sobre os Mapas, apresentando os MM e os MC, suas caracteristicas,
diferencas e propondo atividades praticas de elaboragdo. Para essa etapa os
mapas elaborados foram apenas utilizados como piloto, para se certificar que os
alunos entenderam os conceitos e caracteristicas que compdem os Mapas
Mentais e Mapas conceituais.

Fase 2 — Na segunda etapa, os alunos foram orientados a produzir Mapas
Mentais individualmente sobre o contetdo da aula abordado pela professora de
Biologia, e depois produzir Mapas Conceituais em grupo, sobre o mesmo tema.
Nessa etapa os alunos apresentaram seus Mapas Conceituais, construidos
coletivamente. Essa fase teve por objetivo ouvir as explicagées dos alunos sobre
0s conceitos adquiridos sobre o tema proposto de Biologia, bem como dar a
oportunidade de eles expressarem suas opinides sobre o processo de
elaboracao de mapas para conteudos de Biologia.

Fase 3 - Ao final das etapas, foi aplicado um questionario com perguntas abertas
aos alunos participantes, solicitando um feedback sobre toda a experiéncia com

mapas.

Figura 8 — Resumo de etapas metodolégicas de coleta de dados

Fase 3 - Feedback dos alunos
atraves de questionarios

(margo/2019)

Fonte: autoria propria, 2020.

Segundo Gil (2011, p.141), obter dados mediante procedimentos
diversos é fundamental para garantir a qualidade dos resultados obtidos, por
isso, 0s instrumentos para coleta de dados escolhidos foram os préprios Mapas
mentais e os Mapas Conceituais produzidos pelos alunos, além de um
questionario elaborado pela autora, que foi aplicado ao final de todas as fases
com os alunos participantes.

Os mapas mentais e conceituais utilizados como fonte de dados para
analise foram produzidos pelos alunos durante as aulas de Biologia, portanto sdo
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mapas com informacdes e conteudo especifico abordado em sala de aula.
Ressaltamos que os mapas produzidos na fase 01, ndo foram considerados
como fonte de dados para analise nesta pesquisa.

O quadro 5 especifica os instrumentos utilizados e seus respectivos

objetivos:
Quadro 5: Apresentacao dos instrumentos para coleta de dados
Instrumento Forma de utilizagédo Objetivo
Mapas mentais Construido individualmente =~ Caracterizar os elementos que
por alunos durante aula de compdem os mapas produzidos pelos
Biologia. alunos durante as aulas de Biologia;

Mapas Conceituais  Construido coletivamente, Caracterizar o0s elementos que
por alunos durante aula de compdem os mapas produzidos pelos

Biologia. alunos durante as aulas de biologia;
Questionario Aplicado para os alunos Investigar qual as percepcdes destes

participantes ao final das alunos, sobre o uso dos recursos

etapas. utilizados como Mapas Conceituais e

Mentais, durante as aulas de Biologia
Fonte: Autoria propria, 2021.

Ja o questionario elaborado para atender os objetivos desta pesquisa foi
comporto por 10 perguntas abertas e direcionado para os alunos participantes
das fases. Conforme aborda Gil (2011, p. 115), qualquer que seja o instrumento
utilizado, convém lembrar que as técnicas de interrogagdo possibilitam a
obtencéo de dados a partir do ponto de vista dos pesquisados. Por essa razédo
escolhnemos o questiondrio, para levantar as informagdes especificas da
percepcao dos alunos sobre a construgdo de Mapas Conceituais e Mapas
Mentais, durante as aulas de Biologia”. Informamos que esse instrumento esta
disponivel no APENDICE - B.

5.2.1 Analise dos dados

A fase de andlise dos instrumentos seguiu etapas diferenciadas, com
referencial tedrico especifico para cada instrumento, em conformidade com cada
objetivo deste trabalho. Sendo a primeira de caracterizacdo dos Mapas, € a
segunda de analise de conteludo dos dados obtidos através do questionario.

Para a caracterizagado dos Mapas Mentais, utilizou-se o referencial teérico
com base em Buzan (2019), autor dos mapas mentais. Para ele, nao existem
regras fixas para a produgéo de MM, portanto ndo se podem classifica-los como
certos ou errados, mas é possivel caracteriza-los conforme seus elementos, em
seus aspectos estruturais.
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Um bom Mapa Mental possui trés caracteristicas: 1. Uma imagem
central, que resuma o tema principal considerado; 2. Ramificagdes
grossas que se irradiam do centro, que devem representar subtemas
ou caracteristicas do tema principal sendo das mais gerais para mais
especificas; 3 Uma Unica imagem ou palavra-chave deve ser colocada
em cada ramificagao. (BUZAN, 2019, P.27)

Desta forma, nossa proposta para caracterizacdo dos Mapas Mentais,
procurou enfatizar a presenga ou nao, das trés caracteristicas apontadas (cores,
imagens e palavras chaves), partindo de uma andlise estrutural e ndo conceitual.

Ja para caracterizacdo dos Mapas Conceituais, os critérios foram
elaborados segundo Novak e Gowin (1984), e Lorenzetti (2018). Dessa forma,
para apresentacdo das caracteristicas dos Mapas Conceituais produzidos, o
quadro 6 foi elaborado onde exemplificam as caracteristicas de um bom Mapa

Conceitual.
Quadro 6: Critérios de caracterizagdo dos Mapas Conceituais
Critério Descricao
Conceito Estao destacados dentro de caixas?
Os conceitos sdo adequados ao tema?

Proposicoes A relacao de significado entre dois conceitos é indicada pela linha
que os une e pela(s) palavras de ligagdo correspondentes? Essa
relacao é valida semanticamente?

Hierarquia O mapa apresenta uma estrutura hierarquica mostrando diferentes
niveis?
O mapa se move do conceito mais inclusivo (geral) para o menos
inclusivo (especifico)?
Ligac6es cruzadas Um conceito mais geral tem ligagbes para outros conceitos
especificos?
Exemplos Existem exemplos validos sobre o tema no mapa?

Fonte: Adaptado de Lorenzetti (2018).

Aguiar e Correia (2013) apresentam algumas formas de anélise de um
MC, uma delas é a analise estrutural que se baseia na forma de estrutura do
mapa e pode revelar o nivel de proficiéncia na técnica de mapeamento do autor,
e a outra é a andlise conceitual que demonstra o nivel de entendimento do
mapeador sobre o tema mapeado. Além dos critérios apresentados no quadro 8,
como esta pesquisa nao teve como foco uma andlise conceitual dos mapas, nao
foram avaliados os conceitos especificos da Biologia apresentados nos Mapas,
mas apenas uma analise estrutural, consideramos também prudente trazer as
ideias de Aguiar e Correia (2013) proposta por Kinchin, Hay e Adamns (2000),
descrita no quadro 7, que relaciona a estrutura do mapa conceitual ao nivel de

aprendizagem do aluno.



Tipo
estrutura
Radial

Linear

S30 mapas com formatos mais
centralizados, onde um Unico
conceito serve de conexao com o0s
demais, lembram uma teia de
aranha.

S30 mapas que apresentam o0s
conceitos encadeados, lembram um
fluxograma.

Tem como caracteristica organizar a
relagdo de conceitos seguindo uma

Quadro 7: Estrutura de Mapa Conceitual e relagdo de aprendizagem.
de Caracteristicas

Relacao de aprendizagem

Sugere alunos com poucas
informacdes sobre o tema
mapeado, ou que se
encontram no estagio inicial.

Sugere alunos em estagios
intermediarios, que
compreendem o  tema,
estabelecem uma
organizagao das ideias, mas
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sequéncia, muito comum para
descrever procedimentos.

ainda nao sdo capazes de
formar relagbes entre os
conceitos.

Sugere aluno com maior

Rede S30 mapas que apresentam o0s

conceitos com interligacdes dominio sobre o assunto, pois
hierarquicas entre eles, numa consegue estabelecer
estrutura de rede. relagdes, hierarquias e

diferencas entre os conceitos.
Fonte: Elaboracéo prépria, adaptado de Aguiar e Correia (2013).

Ja para a segunda etapa de andlise dos dados obtidos através dos
questionarios, utilizamos o referencial de Bardin (2006) sobre analise de
conteudo, em raz&o da potencialidade da técnica que reduz a complexidade de
uma colecao de textos, quando séo realizados o passo a passo, permitindo ao
pesquisador a compreensao, a comparacgao e discussao dos dados obtidos com
mais clareza.

Bardin (2006) propde trés fases, onde na primeira fase, denominada pré-
analise, foi realizado uma leitura inicial, todas as respostas dos alunos foram
transcritas para colunas em planilha de Excel, e os alunos participantes
receberam uma codificacdo conforme quantidade de respondentes de A1 até
A36. Na segunda fase, configurou-se a exploracao do material, para encontrar a
producédo de um sistema de categorias, de acordo com respostas encontradas.
Para a autora, a categorizacdo tem como primeiro objetivo fornecer por
condensacao uma representacao simplificada dos dados brutos.

Essa segunda fase foi importante para fornecer detalhes e possibilitar
interpretagbes e inferéncias. As categorias de analise foram definidas
previamente segundo o objetivo do instrumento que era levantar as percepcoes
dos alunos, entéo dividimos em dois blocos, sendo: a) as dificuldades apontadas
para o processo de elaboracdo de mapas; b) as possibilidades de contribuicdo
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dos instrumentos para o processo de aprendizagem. Estes dados estédo
agrupados e apresentados na subsecéo 6.2 deste trabalho.
5.3 Produto educacional

O produto educacional foi construido como fruto das analises e
investigacOes dessa pesquisa. A partir das etapas de coleta de dados, ao ouvir
a percepcéao dos alunos participantes, ao analisar os resultados apontados nos
questionarios, e também ao estudar as dissertagdes selecionadas para escrita
da secao quatro, foi possivel perceber uma oportunidade de contribuir com o
ensino e aprendizagem de Biologia, partindo de uma proposta convite aos
professores de Biologia para utilizarem os mapas durante suas aulas.

Com o objetivo de estimular os professores de Biologia para o uso dos
recursos apontados, foi construido um ebook, em formato digital, que enfatiza as
contribuicbes do processo de mapeamento para uma aprendizagem ativa, a
relacdo com a aprendizagem significativa, as caracteristicas e diferencas de
cada recurso, como Mapa Mental e Mapa Conceitual, e algumas possibilidades
de utilizagao durante aulas de Biologia.

O ebook possui o titulo: Como utilizar Mapas Mentais e Conceituais em
sala de aula? Um convite aos professores de Biologia. Elaborado em uma
linguagem informal e convidativa aos professores de Biologia, pretendeu
demonstrar de forma simples, dindmica e pratica como elaborar Mapas Mentais
e Mapas Conceituais, e quais contribuicdes que esse processo de elaboracao
poderia proporcionar para o ensino e aprendizagem de Biologia. O ebook ficara
disponivel nas redes sociais do programa PPGEEB, GPECBIO e na instituicao
de realizacdo da pesquisa o IFMA, e encontra-se no APENDICE-C deste

trabalho.
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6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Nesta secao, apresentaremos os resultados de todas as etapas desta
pesquisa, bem como alguns mapas produzidos pelos participantes durante o
percurso. Para melhor leitura e compreenséao, situamos conforme as fases das
etapas de coleta de dados.

Fase 1: “Oficina de formacao Inicial — Aprendendo a construir Mapas”

Como primeira fase da pesquisa, promovemos uma formacao sobre
Mapas Mentais e Mapas Conceituais, tendo como foco a apresentacao dos
recursos escolhidos, suas caracteristicas, diferencas e formas de elaboracéo.
Foram realizados trés encontros em formato de oficinas, onde os alunos
aprenderam sobre mapas e praticaram o processo de mapeamento, sendo cada
encontro equivalente a 2 aulas de 50 minutos.

No primeiro encontro, a pesquisadora explicou que o objetivo da oficina
tinha um carater formativo sobre “processos de aprendizagem” para os
participantes, e os conteudos abordados, por ndo terem relagdo direta com o
tema da disciplina ja em andamento, ndo seriam cobrados de forma avaliativa,
mas que tais encontros permitiria uma oportunidade para que eles conhecessem
uma nova estratégia de organizar seus conhecimentos, suas ideias e
informacgdes recebidas durante as aulas em geral, e que nesse sentido poderia
potencializar seus estudos individuais e o processo de aprendizagem, portanto
um recurso que poderia Ihes auxiliar por toda a vida estudantil.

Inicialmente foi abordado uma reflexdo sobre como cada um percebia
seu processo individual de aprendizagem, com questionamentos sobre se 0s
alunos ja haviam avaliado a forma como aprendiam, se tinham alguma
preferéncia ou rotina de estudos e sobre quais métodos de estudos utilizam. Com
essas perguntas introdutérias, muitos alunos expuseram suas preferéncias
metodoldgicas, alguns relataram que assistiam as aulas anotando tudo que o
professor falava e s6 parava para estudar na véspera da prova, outros que
preferiam estudar por videoaulas, outros com leituras e consultas de materiais
como livros, cadernos e discussdes apos entendimento da matéria, outros que
preferiam ler e responder exercicios, outros ndo possuiam uma preferéncia
especifica pois dependiam da matéria em questao, e da forma como o professor
ministrava suas aulas, enfim a variedade de respostas e relatos dos proprios
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alunos, ressalta uma das caracteristicas fundamentais sobre o processo de
aprendizagem, que ele € um processo individual e singular.

Logo apds esse levantamento prévio, foi apresentado o conceito de Mapa
Mental, para que serve e suas caracteristicas para auxiliar o processo de
organizacdo das informacdes. Também foi abordado durante a oficina os
principios de elaboracao dos Mapas Mentais, de forma livre, criativa, utilizando
cores, imagens e palavras chaves (BUZAN, 2019). Apds todas as explicagoes
sobre “como fazer Mapas Mentais”, foi proposto um exercicio de confeccionar
um Mapa mental sobre um texto previamente selecionado, que abordava
informacgdes sobre como estudar para aumentar a aprendizagem, “Parece Auto
ajuda, mas € ciéncia, 7 ideias que podem aumentar suas notas
comprovadamente”, por Ana Lopes (2020) extraido do Blog Mais aprendizagem.
As figuras 9 e 10 representam exemplos dos mapas produzidos pelos alunos
individualmente.

Figura 9 —Mapa Mental elaborado por aluno na primeira fase da pesquisa.

.

Fonte: quuivo da a‘l'Jtora, marg¢o de 2020.
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Figura 10 - Mapa Mental elaborado por aluno na primeira fase da pesquisa.
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No segundo encontro da oficina, os alunos foram incentivados a apresentar o
entendimento do texto trabalhado a partir dos Mapas Mentais confeccionados, bem
como relatar se houveram dificuldades na elaboragéo. De uma forma geral, a grande
maioria dos alunos relatou que, foi mais facil compreender o texto apds organizar as
informagdes em formato de MM, apenas trés, dos 39 alunos participantes, relataram
que tiveram dificuldades na confeccao de MM e por isso preferiam escrever em forma
de topicos lineares.

Depois desse momento de compartiihamento de informagdes sobre
confeccao de MM, apresentou-se o Mapa Conceitual, suas caracteristicas,
finalidades e principalmente suas diferencas em relagcdo ao Mapa Mental. Nessa
apresentacao, foram enfatizadas as regras de elaboracdo sugeridas por Novak e
Canas (2010), em que os conceitos principais devem estar dentro de caixas ou
balGes, eles devem ser interligados por uma seta com um “palavra chave ou termo
de ligagao”, e que essa ligacao deve apresentar a relacdo entre eles. Da mesma
forma, apo6s explicagdes sobre como elaborar Mapas Conceituais, foi solicitado como
exercicio para executarem de forma pratica, a confeccdo de Mapas Conceituais
sobre 0 mesmo texto abordado. A figura 11 é um exemplo do tipo de Mapas
Conceituais elaborados nessa fase.
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Figura 11 - Mapa Conceitual elaborado por aluno na primeira fase.
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Ja no terceiro e ultimo encontro, os alunos socializaram seus Mapas
Conceituais e apresentaram suas duvidas e dificuldades durante a elaboracéo.
Alguns alunos relataram bastante dificuldade para encontrar as palavras-chave
adequadas para estabelecer uma relacdo entre os conceitos, apresentando uma
certa resisténcia para produzir MC e preferéncia por MM. Sobre este aspecto, Novak

e Canas (2010, p. 17) relatam experiencias similares:

Os alunos muitas vezes comentam que € dificil acrescentar palavras de
ligagdo as “linhas” de seus mapas conceituais. Isso se deve a ma
compreensdo do relacionamento entre os conceitos, ou dos significados dos
conceitos — e sao as palavras de ligagdo que especificam esse
relacionamento.

Apesar de alguns equivocos durante a construcdo dos mapas, pois para
maioria dos alunos esse momento foi o primeiro contato com tais recursos, a grande
parte demonstrou compreensao sobre as regras de elaboracdo de cada e suas
diferencas, conforme exemplos das figuras 09 e 10 de Mapas Mentais e figuras 11 e
12 de Mapas Conceituais apresentados, é possivel visualizar nos formatos de cada
mapa a diferenca estrutural entre MM e MC compreendida pelos alunos.

Ap6és a oficina, ainda foi solicitado uma nova atividade de confeccao de mapas
sobre um texto especifico da disciplina ministrada, com objetivo de oportunizar mais
experiéncias com o0s recursos abordados e desta forma promover maior
familiarizacdo dos alunos com o processo de mapeamento, respeitando as
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recomendacgdes de Correia e Nardi (2019, p. 687) principalmente com relagdo a

elaboracao de Mapas Conceituais:

E importante que o professor antes de cobrar um MC, certificar se sobre a
compreensdao dos alunos quanto aos principios fundamentais desse
organizador grafico, recomenda-se que passem por etapas de treinamento
prévios, professores primeiramente e depois alunos.

Desta forma, consideramos essa etapa inicial de formac&o sobre os Mapas
como fundamental para compreensao do nivel de entendimento dos participantes,
bem como para levantar as dificuldades de elaboracao, e equivocos por alguns
alunos. Com as etapas de pratica dos exercicios propostos, foi possivel se certificar
que a turma compreendeu as diferengas entre MM e MC e assim prosseguir com as

etapas da pesquisa.

Fase 2: “Utilizando os Mapas com conteudo de Biologia”

Em comum acordo com a professora de Biologia, foram planejadas
etapas individuais para confeccao de Mapas Mentais e em grupo para confeccéao
dos Mapas Conceituais. Foi escolhido o tema “Reino Animal/ Invertebrados” e
suas categorias, conhecidas como Filos, conteudo abordado no geralmente no
primeiro ano do Ensino Médio. Ressalta-se que a professora de Biologia
trabalhou todo o conteudo durante suas aulas especificas, seguindo seu plano
de ensino e metodologia ja planejada por ela, sem nenhuma interferéncia da
pesquisadora, somente no dia agendado para coleta de dados, que a
pesquisadora acompanhou todos os procedimentos para elaboracao dos mapas
e auxiliou na organizacado dos grupos e explicacdo das atividades que foram
propostas.

Como na sala possuia 38 alunos, eles foram divididos em 8 grupos,
formados por até 5 alunos em cada grupo, cada grupo corresponderia a um Filo
diferente do Reino Animal/Invertebrados, sendo assim dividido: grupo Poriferos,
grupo Celenterados, grupo Nematelmintos, grupo Anelideos, grupo Platelmintos,
grupo Moluscos, grupo Equinodermos e grupo Artrépodes.

Apés as divisées dos grupos, cada membro deveria produzir seu Mapa
Mental individualmente sobre o tema do seu grupo, com o objetivo de destacar,
e organizar as ideias e informacdes sobre seu Filo especifico. Para essa etapa
foram estimados 30 a 40 minutos, foram disponibilizados também folhas de papel
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A4, canetas hidrograficas coloridas, giz de cor, post-it e cola. Os alunos eram
livres para consulta de materiais, foi observado que alguns utilizaram diferentes
fontes de consulta como: cadernos, livros didaticos, celulares de acordo com
suas preferéncias de estudo, conforme foto exemplo nas figuras 12 e 13.

Figura 12 e 13: Foto de alunos construindo Mapas Mentais individualmente

v

Fonte: Arquivo da autora (2020).

Logo apds a confeccdo dos Mapas Mentais de forma individual, foi
disponibilizado 15 minutos para que cada membro socializasse seu Mapa Mental
com seu grupo. Esse momento foi muito rico em troca de informacgoes,
discussdes e possibilidades de ajustes e complementagdes nos Mapas
produzidos. Apoiando-se nas recomendacdes dos autores sobre a utilizacao dos
MM para promover aprendizagem cooperativa:

Os mapas mentais estdo se tornando cada vez mais
importantes como uma ferramenta de aprendizagem
cooperativa [...] através da elaboracao e compartilhamento de
mapas mentais entre os membros de um grupo, com base
neles para explicar os assuntos atribuidos [...] além de
aprimorar 0s recursos para o trabalho em equipe, as
habilidades de falar em publico sdo aprimoradas e a
capacidade de sintese é desenvolvida nos alunos.
(GONZALEZ; GEA; ARIZA, 2020, p.3, traducao nossa)

Os autores ainda destacam que quando os MM sao trabalhados em
grupos, sao fomentadas as discussdes e trocas de ideias entre os integrantes,
sobre o contetido abordado e sobre os mapas. Esse contexto pode favorecer o
processamento das informacdes, correcoes, e ajustes no processo de
aprendizagem individual.

Também Vygotsky (1984), em suas pesquisas sobre a ZDP, ressalta o
papel da interacdo e da linguagem para a construcdo do conhecimento. Nesse
contexto, as atividades realizadas em grupo para a confeccdo de Mapas
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Conceituais representam uma oportunidade para que os alunos com maior
dificuldade na compreensdo dos conceitos apoiem-se nos colegas mais
experientes, para realizar a atividade e possam, assim, desenvolver os
conhecimentos necessarios para realizarem as atividades, posteriormente
sozinhos.

Dando continuidade, na segunda fase cada grupo foi orientado a
produzir coletivamente um uUnico Mapa conceitual, onde deveria conter
caracteristicas de seu Filo. Os alunos ficaram livres para utilizar os Mapas
Mentais da fase anterior ou nao, foram distribuidas folhas de Flip Chart para cada
grupo, e estabelecido o tempo de 60 minutos para conclusdo dessa atividade.
Na figura 14, segue um exemplo dos alunos construindo coletivamente um mapa

conceitual.

Figura 14 — Foto de alunos produzindo Mapa Conceitual coletivamente.

Fonte: Arquivo da Autora (2020).

Moreira (2011a, p. 78) afirma que é na interacdo pessoal da construcao
colaborativa dos Mapas Conceituais que reside seu maior potencial como
estratégia facilitadora da aprendizagem significativa e da conceitualizagao.
Nesse sentido, compreendemos que o compartilhamento de significados durante
0 mapeamento conceitual com todos os componentes do grupo, favorece a maior
compreensao do tema mapeado, e consequentemente a aprendizagem
significativa.

Corroborando com as vantagens da construgdo coletiva de Mapas
Conceituais, Marques (2008, p.85, grifo nosso) afirma que:

Num estudo na Universidade de Rochester sobre mdltiplas aplicagdes
dos MC’s nas atividades de estudo e pesquisa, foi posta em evidéncia
a eficacia do uso dos mapas conceituais como ferramentas de
“didlogo opinativo” entre os varios estudantes|...]Jos estudantes
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usaram 0s mapas realizados individualmente para discussdo e
apuramento de um modelo de conhecimento mais vasto sobre o tema
em analise[...] dos mapas individuais e apds discussdo, foram
construidos mapas de forma colaborativa [ ...] os resultados ressaltam
que MC baseados num entendimento compartilhado podem ser

usados com sucesso em sala de aula.

Ressaltamos que a constru¢do de um Mapa Conceitual pode ser muito
mais rapida e pratica quando se utiliza o aplicativo CmapTools, no aplicativo os
alunos tem a vantagem de alterar os conceitos, refazer ligacdes, substituir
palavras com um simples comando no computador. Porém, optou-se por nao
utilizar tecnologia, primeiro, por questdes de infra-estrutura do laboratério de
informatica da instituicdo, e segundo, para oportunizar uma experiencia de
construgao dinamica, criativa, com recursos acessiveis (papel, canetas, hidrocor,
post-it, cartolina) e proporcionando também um trabalho cooperativo dos
membros do grupo, onde todos conseguiriam visualizar, opinar, alterar e
contribuir para a elaboragdao do mapa conceitual final.

Todo o processo de confeccao destes Mapas durou cerca de 4 aulas de
50 minutos, e apdés o termino a pesquisadora recolheu os materiais
confeccionados para analise e discussédo. Foi marcado uma apresentagdo dos
grupos sobre seus Mapas Conceituais para a professora de Biologia uma
semana apoés a confeccao, com o objetivo de entender as relagdes construidas
pelos alunos sobre os conceitos abordados do conteudo trabalhado
(Invertebrados), como também etapa de avaliagdo processual para obtencéo de
nota da disciplina de Biologia.

Para as apresentacées dos Mapas Conceituais pelos grupos, foi
disponibilizada uma sala na instituicdo em que fosse possivel expor na parede
todos os MC, em forma de mural para facilitar a visualizacdo de todos. Cada
grupo teve um tempo de 7 a 10 minutos para expor as ideias centrais do seu
Mapa e apresentar as caracteristicas do seu Filo. Ap6s a apresentagdo de cada
grupo a professora de Biologia fez perguntas especificas sobre o conteudo
abordado, bem como sobre a organizagdo dos conceitos expostos nos Mapas
Conceituais.

Enfatizamos a importancia dessa etapa para apresentagdo dos Mapas
Conceituais pelos seus autores, para oportunizar aos alunos verbalizarem sua

compreensao sobre 0s conceitos trabalhados, e principalmente como o aluno
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representou seu entendimento sobre o conteudo abordado através MCs.

Baseamo-nos nas explicagées de Moreira (2012, p.02) para quem os:

Mapas conceituais devem ser explicados por quem os faz; ao explica-
lo, a pessoa externaliza significados. Reside ai o maior valor de um
mapa conceitual. E claro que a externalizagao de significados pode ser
obtida de outras maneiras, porém mapas conceituais sao
particularmente adequados para essa finalidade.

Desta forma, cada grupo apresentou as caracteristicas evolutivas do seu
filo, destacando os conceitos relatados no MC, nas figuras 15 e 16 temos um
registro dessa apresentacao dos alunos:

Figuras 15 e 16 - Fotos de alunos apresentando seus Mapas Conceituais.

Fonte: arquivo da autora (2020).

Apés apresentacao de todos o0s grupos sobre seus Mapas, obedecendo
uma ordem de exposicdo segundo as caracteristicas de evolugcdo dos
Invertebrados, a professora de Biologia, aproveitou o contexto criado pela
exposicédo de todos os MC na parede, para propor aos alunos um olhar geral
sobre um dos aspectos fundamentais da disciplina de Biologia: “o aspecto de
evolucao das espécies”. Ja que cada MC representava um FILO do reino
Invertebrados, ficou visivelmente mais didatico, observar esse aspecto sobre
evolugdo. Dessa forma a professora destacou as caracteristicas de cada filo
fazendo uma comparagdo evolutiva de como eles apareciam nos MC
elaborados.

Se forem afixados mapas conceptuais ao longo das paredes da sala
de aulas, os alunos serdo encorajados a observar de que modo é que
0 mapa conceptual do tema em estudo se interliga com os mapas
conceptuais de outros temas. (NOVAK; GOWIN, 1984 p. 118).

Ressaltamos que este fato, foi um dos pontos mais positivos de
realizacdo dessa pesquisa. A professora de Biologia, conseguiu perceber uma
das grandes contribuicées de se utilizar os mapas em sala de aula, com a

possibilidade de promover uma visdo sistémica sobre um determinado tema,
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assunto ou conteudo. Sobre esse aspecto, Marques (2008) aponta como
contribuicdo dos mapas a possiblidade dos alunos construirem uma nog¢ao do
todo, de realizarem conexdes entre partes, e ao mesmo tempo de sintese do

essencial quando elaboram um Mapa Mental.

Fase 3 — Questionario solicitando feedback da percepcao dos alunos

Para receber o feedback dos alunos sobre a utilizagcdo dos Mapas
Mentais e Mapas Conceituais na aprendizagem individual, levantando suas
percepcoes gerais sobre o processo de mapeamento, realizamos ao final do
semestre letivo uma coleta de dados através de questionarios impressos, com
questbes abertas direcionado para os alunos participantes.

Salientamos que 38 alunos participaram da pesquisa, mas no dia de
aplicagdo do questionario faltaram 2 alunos, portanto foram respondidos
somente 36 questionarios para analise dos dados. Os resultados dos feedbacks
sobre a percepcao dos alunos levantados através dos questionarios, serao
apresentados no item 6.2.

6.1 Apresentando os mapas produzidos pelos alunos

Como ja foi abordado na metodologia descrita para essa pesquisa, foram
realizadas duas etapas individuais e grupais para construcdo de Mapas, onde
inicialmente os mapas produzidos tinham por objetivo apenas a compressao das
regras de elaboracdo de um mapa, seja ele MM ou MC, e posteriormente a
confeccao de mapas com conteldo abordado especificamente na aula de
Biologia. Nesse sentido, vamos apresentar as caracteristicas dos mapas
produzidos sobre o conteudo de Biologia com o tema “Reino Invertebrado”, e os
demais mapas que foram confeccionados na fase 1 (oficina aprendendo a
construir Mapas), por fugirem do foco dessa pesquisa foram desconsiderados
para analise deste trabalho. A figura 17 esquematiza as etapas de anélises dos
dados.
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Figura 17 — Esquema de analise dos dados e suas etapas
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Fonte: Autoria prépria, 2021.

Retomamos, assim, o primeiro objetivo especifico desta pesquisa:
“Caracterizar os elementos que compdéem os Mapas produzidos pelos alunos
durante as aulas de Biologia” para o leitor compreender o sentido da
apresentacao dos resultados. Como foram produzidos Mapas Mentais e Mapas
Conceituais sobre o mesmo tema, abordaremos primeiramente a caracterizagao
dos Mapas Mentais e na sequéncia os Mapas Conceituais.

6.1.1 Caracterizagdo dos Mapas Mentais.

Foram produzidos 38 Mapas Mentais na etapa individual, conforme
descrito na 2 fase de coleta de dados, em que os alunos foram divididos por
grupos e cada grupo correspondia a um Filo do Reino Invertebrados. Nessa fase
cada membro do grupo produziu um MM individualmente, elencando as
caracteristicas do seu Filo correspondente.

Todos os MM construidos apresentaram como caracteristicas em comum,
os padrdes adotados pelo referencial abordado como: A utilizacao da folha no
formato horizontal, o tema principal no centro da folha e demais caracteristicas
ou ramificagbes ao redor. Essa frequéncia nos padrées dos MM produzidos,
revela que os alunos compreenderam a estrutura basica de um Mapa mental
(MARQUES, 2008; FENNER, 2017). As figuras 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24 e 25
exemplificam essas caracteristicas nos mapas, buscamos escolher 1 mapa de

cada filo para discusséo.
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Figura 18- Mapa Mental tema Anelideos.

Fonte: Arquivo da autora, 2020.

Figura 19 - Mapa Mental do tema Molusco
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Figura 20 - Mapa Mental tema Poriferos.

Fontes: Arquivo da autora, 2020.

Nas figuras 18,19 e 20 representadas pelos MM dos temas Anelideos,
Molusco e Poriferos respectivamente, destacamos a presenca de cores, para
realcar os aspectos que chamaram atencao dos alunos. Conforme ja explicado
no quadro 01(pag 48), Buzan (2019) ressalta a importancia das cores nos Mapas
Mentais, elas estimulam a memdéria e capturam nossa atencédo, além de

favorecer a criatividade.

Figura 21 - Mapa mental tema Artrépodes
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Figura 22- Mapa Mental tema Equinodermos
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Também a presencga de imagens, como simbolos, desenhos e cédigos
demarcam um papel fundamental nos Mapas Mentais, ao contrario das palavras,
as imagens tem um carater imediato de comunicagdo visual, auxiliam no
processamento de informacgdes, sendo mais atrativas do que textos e assim mais
eficazes para chamar atencao do cérebro. O Mapa Mental ndo apenas faz uso
de imagens, ele proprio € uma imagem! (BUZAN, 2019, p.40)

Um fator que também se destacou nos Mapas mentais individuais
produzidos foi a qualidade de algumas imagens, principalmente no grupo do filo
Artrépodes representado pela figura 21, onde todos os membros do grupo
utilizaram mais imagens para caracterizar seus mapas, com uma riqueza de
detalhes e cores que chamam ateng¢do. As imagens estimulam a imaginacao,
sao ricas em associagdes e ultrapassam os limites da comunicacao verbal. Para
Cosenza e Guerra (2011), o uso de um outro canal de acesso ao cérebro, além
do verbal, facilita a memorizagao do que queremos aprender.

Outro fator que caracteriza um Mapa Mental sao as palavras, recomenda-
se usar apenas palavras ao invés de expressoes, ou frases completas, a palavra
devera ser um “gancho” para o cérebro fixar uma lembranga. Para Buzan (2019),
uma Unica palavra—chave é bem mais facil de lembrar que uma expressao, e
tendera a se alojar na meméria. Nas figuras apresentadas, percebe-se a
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intensdo particular de cada autor para utilizar palavras chaves, seja para
categorizar as informagdes sobre seu filo, como na figura 23 MM celenterados,
as palavras na cor azul “Habitat”, “Digestao”, “Respira¢ao”, “nervoso” aparecem
como enunciados das caracteristicas, formando categorias de informacdes

sobre o0 assunto abordado no mapa.
Figura 23 - Mapa mental tema Celenterados
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Fonte: Arquivo da autora, 2020.

Figura 24 - Mapa Mental tema Nematodeos

Fontes: Arquivo da autora, 2020.
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Ja nafigura 25, com o tema Platelmintos, percebemos a intensao do autor
de chamar atencdo, grifando as palavras em vermelho sobre aspectos que

considerou importante.

Figura 25 - Mapa Mental tema Platelmintos
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Uma caracteristica particular dos MM, é a singularidade, ou seja, mesmo
abordando o mesmo conteudo, os alunos construiram mapas completamente

diferentes um dos outros. Para Fenner (2017, p 522):

Os contelidos dos mapas mentais irdo variar de pessoa para pessoa,
vale destacar aqui que o contelido de um Mapa Mental tem muito do
individuo que o desenvolveu, trata-se de identificacdes pessoais, ou
seja, aquilo que é a palavra-chave para uma pessoa pode nao ser para
outra, cores quantidades de informacgdes, simbolos e figuras utilizadas,
tudo isso pode dificultar o entendimento daquilo que esta registrado no

Mapa Mental
Em outras palavras o que o autor chama atencido é sobre o carater
idiossincratico do processo de mapeamento, o que o torna um recurso pessoal
e unico. Por essa razdo também sao considerados frequentemente dificeis de
serem lidos por outros, representando apenas relagdes hierarquicas
e inconsistente em termos de nivel de detalhes (DAVIES, 2011). Por isso néo se
recomenda o uso dos Mapas mentais como forma exclusiva de avaliacdo de

contetdos abordados (MARQUES, 2009).
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Para melhor visualizacdo e entendimento das frequéncias das
caracteristicas encontradas nos mapas analisados, elaboramos o quadro 8

dividido por grupos/filos e as caracteristicas dos Mapas Mentais produzidas por

grupos.
Quadro 8: Caracterizagdo dos MM segundo critérios de cor, imagens e palavras chave.
FILO Quantidade Quantos Quantos Quantos
MM apresentaram apresentaram apresentaram
produzidos cores? imagens? palavras chaves?
Poriferos 4 mapas 4/04 1/04 2/04
Celenterados 5 mapas 5/05 5/05 0/05
Platelmintos 5 mapas 4/05 3/05 4/05
Nematoides 5 mapas 5/05 2/05 2/05
Anelideos 4 mapas 4/04 3/04 1/04
Molusco 5 mapas 4/05 2/05 2/05
Artropodes 5 mapas 5/05 5/05 4/05
Equinodermos 5 Mapas 2/05 4/05 3/05
Totais 38 mapas 33/38 25/38 18/38

Fonte: Autoria prépria

A partir de uma leitura geral do quadro, pode se perceber que a
caracteristica” presenca de cores” foi preponderante em relacdo as demais
caracteristicas escolhidas para analise. Segundo Buzan (2019, p.39) as cores
estimulam a meméria e a criatividade, libertando-nos da armadilha da monotonia
monocromatica, seu uso em atividades pode capturar a atencao, melhorar a
compreensao, estimular uma comunicacgao vibrante e aumentar a motivagao.

Enquanto que por outro lado, a caracteristica “uso de palavras chaves” foi
a estratégia menos utilizada, dos 38 mapas somente 18 apresentaram essa
caracteristica, revelando assim a preferéncia de grande parte dos alunos em
continuar usando frases completas, sejam pelas dificuldades para encontrar
palavras centrais que substituam as frases, ou seja pela falta de prética,
demonstrando que o cérebro ja estd adaptado a escrita linear para retengéo da
informagao.

Concentrando-se numa Uunica palavra por ramificagdo, vocé serd
obrigado a deliberar para escolher com precisdo a palavra que melhor
representa sua ideia. Para tanto, terd que ativar suas faculdades de
discriminagdo e andlise; e este processo geralmente exige um grau de
concentracdo que falta na tomada de notas linear, a qual, em
comparacgao, pode ser uma pratica muito mais passiva e improdutiva.
(BUZAN, 2019, p.69)
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Também é importante destacarmos nos MM apresentados, sua limitacao
enquanto recurso pedagogico avaliativo para o professor, pois ndo consegue
manifestar de forma clara as relagdes conceituais do entendimento que o aluno
teve sobre o tema mapeado. Os Mapas Mentais ndo sado autoinstrutivos, fazem
sentindo apenas para quem os elaborou (MARQUES, 2009). Nesse caso se 0
professor quiser compreender qual foi entendimento do aluno ao associar os
termos, as imagens e conceitos representados no mapa, precisara solicitar que
ele explique.

Para finalizar a caracterizacdo dos Mapas lembramos que néo existem
regras fixas para classificagdo de um Mapa Mental em bom ou ruim, correto ou
errado, pois um dos principios basicos de um Mapa Mental é o de favorecer a
liberdade individual de quem o produz e ampliar sua criatividade (BUZAN, 2019;
MARQUES,2009), nao faz sentido interpretar os mapas, pois cada mapeador
atribui sentidos Unicos ao seu conhecimento (MUNOZ GONZALEZ; ONTORIA
PENA e MOLINA RUBIO, 2011) e por isso a caracterizacdo dos mapas neste
trabalho foi apenas de forma qualitativa.

6.1. 2 Caracterizacdo do Mapas Conceituais

Foram produzidos 8 Mapas Conceituais, sendo cada um equivalente a
um tipo de filo do tema Invertebrados. Vale ressaltar que estes MC foram
elaborados de forma coletiva, logo apés a etapa de elaboracao e discussao dos
MM, os alunos construiram em conjunto um MC por grupo.

Ressaltamos também que ndo hd um consenso sobre quais os melhores
critérios, métodos e aspectos a serem considerados na avaliagdo de um MC.
Muitos autores e pesquisadores sobre essa tematica, divergem se a avaliacao
ideal de um MC seria formativa ou somativa (MIRANDA JUNIOR, 2019),
destacando também o aspecto que os MC sao instrumentos que podem ser
alterados a qualquer momento, ja que o conhecimento é dinamico. Além disso,
Tavares (2007, p. 78) explica que “nédo existe um mapa certo ou mapa errado,
existem mapas com uma demonstragdo de grande conhecimento sobre as
possiveis relagdes entre os conceitos mostrados”.

Desta forma, conforme explicado nos objetivos desta pesquisa nao
iremos avaliar os MC, mas caracteriza-los segundo os critérios ja mencionados
na metodologia baseados nos critérios adaptados de Lorenzetti (2018). A seguir
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as figuras 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32 e 33 demonstram os tipos de Mapas

Conceituais produzidos pelos grupos, durante a fase 02 dessa pesquisa.

Figura 26- Mapa Conceitual tema Anelideos
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O mapa da figura 26, apresenta um formato em rede, seguindo o quadro
09 localizado na pagina 79, sugerindo um maior dominio conceitual sobre o tema
mapeado (Anelideos) e a conexdo logica entre os conceitos. Com relagéo as
caracteristicas apresentam os conceitos dentro de caixas nas cores laranja e
azul, sao conceitos mais gerais e adequados ao tema, representados por
“sistema respiratério”, “reproducdo”, “caracteristicas”. As proposicoes séo
representadas pelas palavras dentro das caixas, com as palavras na cor
vermelha fora das caixas interligadas por setas na cor preta. Observa-se que as
proposicoes se encontram em forma de frase, o que revela a falta de pratica em
mapeamento, mas representam o entendimento dos alunos sobre o tema. No
Mapa também é possivel perceber uma hierarquia de conhecimentos, com
conceitos de aspecto mais gerais para 0os mais especificos, assim como a
presenca de exemplos na forma de palavras (minhoca) e imagens. Nao existem
ligagcOes cruzadas nas ramificagoes.
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Muitos conceitos estao parecidos com frases, e a dificuldade do aluno
em escolher conceitos-chave relacionados ao tema para formular
proposicoes demonstra que ainda ndo ha familiaridade com a técnica
de mapeamento conceitual (LORENZETTI; SILVA, 2018, p. 392).

Na elaboracdo de um MC é necessario manter uma estrutura de
hierarquia na representagédo das ideias, sendo formada por um conceito inicial,
um conceito final e um termo de ligacdo, essa sequéncia € chamada de
proposicao (CORREIA; AGUIAR, 2013). As proposicoes representadas no MC
deste exemplo (figura 26) estdo em formato de frases, e nem sempre
apresentam uma clareza semantica ideal para compreensao do tema, pois nem
todos os termos de ligacdo escolhidos estdo adequados, mas mesmo assim
revelam o nivel de entendimento que o aluno obteve sobre 0 assunto abordado.

Figura 27 - Mapa Conceitual tema Nematddeos
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Fonte: arquivo da autora, 2020.

O mapa da figura 27 (Nematddeos) também se caracteriza como uma
estrutura de rede, apresentando poucas conexdes entre 0s conceitos gerais
sobre o tema. Segundo Tavares (2007), a existéncia de grande numero de
conexdes entre os conceitos revela a familiaridade do autor com o tema
considerado. Neste mapa os conceitos se encontram dentro dos balbes
coloridos, num total de 8 conceitos, e os termos de ligagbes estdo na cor
vermelha fora das caixas e conectados por setas. O Mapa apresenta
proposi¢des vdlidas e adequadas ao tema; revela uma hierarquia entre as
informagdes e ndo apresenta relagbes cruzadas entre 0os conceitos.
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E interessante perceber a relacdo entre os conceitos “vermes’,
‘lombrigas” e “ascaridiase” e nessa relagdo, os alunos apresentaram um
desenho de uma lombriga juntamente com a palavra “lombriga” para representar
essa relacao. No MC nao é comum a presenca de figuras, mas também néao se
pode afirmar que esta errado ou que nao é permitido, ja que a figura representou
a relacao que os alunos gostariam de explicitar.

A teoria da codificagdo dual de Allan Paivio (1991) indica que existem
dois subsistemas cognitivos; um especializado em objetos e/ou
eventos nao verbais (i.e. imagético), e o outro especializado em lidar
com a linguagem (i.e. verbal). Imagens e palavras sao codigos
diferentes, mas inter-relacionados. Eles podem ser ativados
independentemente, mas quando interconectados, as informagdes sao
codificadas de modo dual. A informacdo quando é oferecida de
maneira interconectada verbal e visualmente, facilita a construcao de
conexdes, relagdes e entendimento na estrutura cognitiva; e desse
modo facilita o resgate desta informacao que usa a codificacdo dual

(TAVARES, 2007, p. 87)

Pata o autor, o mapa conceitual € uma estrutura esquematica para
representar um conjunto de conceitos imersos numa rede de proposicoes, e
pode ser entendido como uma representagao visual utilizada para partilhar
significados.

Figura 28 - Mapa Conceltual tema Molusco
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O mapa da figura 28 (Molusco) apresenta uma estrutura predominante
radial, mas com caracteristicas de uma rede, pela quantidade de informagdes
presentes a partir dos conceitos iniciais “Terra firme”, “agua doce”, “mar”, “corpo”,
“cefalopodes”, “gastropodes”, “bivalves” ligados ao conceito inicial “moluscos”.
Observa-se também a falta de termo de ligagao entre as proposi¢des “Concha
ou Valva” e as palavras “calcaria”, “bivalve”,” univalve”, o que deixa confuso a
relacao entre tais conceitos. Segundo, Aguiar e Correia (2013, p. 145) “A falta de
um termo de ligagdo impede o entendimento da relagao conceitual e produz um
mapa mental, que se limita a representar a associacao entre conceitos.”

Ainda sobre o mapa da figura 28, observa-se uma hierarquia, € possivel
compreender as subdivisdes que os alunos apresentam sobre o tema, e também
€ possivel encontrar conceitos repetidos como o do “concha calcaria”, o que
poderia representar uma ligagdo cruzada se os alunos explicitassem no mapa
essa relacao, o que nao aconteceu. Outra observagao interessante € que esse
mapa, nao apresentou exemplos e apesar de expressar uma pergunta focal no
lado superior esquerdo (quem sao?), ndo existem respostas apresentadas

explicitamente no mapa.

Figura 29 - Mapa Conceitual tema Equinodermos
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Ja o mapa da figura 29 (equinodermos), representa uma estrutura radial
e possui caracteristicas que fogem dos parametros de um Mapa conceitual, pois
nao é possivel identificar os conceitos principais, ja que dentro das caixas
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aparecem varios conceitos. Percebe-se uma tentativa de esquematizar os
conhecimentos sobre o tema, apresentando informac¢ées como exemplos e
figuras sobre o assunto, mas também revela a falta de clareza e detalhes sobre
informagdes conceituais e sobre o préprio processo de mapeamento para 0s
autores.

Ao observar as caracteristicas desse MC, concordamos com Moreira,
quando afirma que Mapas Conceituais devem ser solicitados preferencialmente
apds familiaridade dos alunos com a técnica de mapeamento e com maior
dominio sobre o assunto, para que o préprio aluno possa identificar as

diferencas, as classificagdes e as hierarquias presentes no conteudo.

[...] embora possam ser usados para dar uma visao geral do tema em
estudo, é preferivel usa-los quando os alunos ja tém certa familiaridade
sobre o assunto, de modo que sejam potencialmente significativos e
permitam a integracdo, reconciliagdo e diferenciagdo de significados
dos conceitos (MOREIRA, 2011, p. 5).

Figura 30- Mapa Conceitual tema Platelminto
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Fonte: Arquivo da autora, 2020.

Na figura 30 com o mapa Platelmintos, observa-se uma estrutura radial,
com caracteristicas também peculiares como: muitos conceitos em forma de
frases dentro das caixas, ndo possui termos de ligacao adequados e dessa forma
nao é possivel formar uma proposicao. Por exemplo, ndo é possivel identificar

qual a relagdo estabelecida pelos autores entre os termos: “Platelmintos”,
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“sistema digestorio”, “apenas uma abertura para o excretor a boca ndo possui
anus”, “sistema circulatério e respiratorio” e “ndo possuem”. Percebe-se uma
tentativa de organizar as informagdes sobre o tema, diferenciando os subtipos
de sistemas com os termos “sistema reprodutor”, “sistema nervoso”, “sistema
excretor”, mas tais termos aparecem sem revelar uma hierarquia, desta forma
revelam pouco entendimento sobre a importancia das ligagdes conceituais que
devem existir num MC. Para Aguiar e Correia (2013), a presenga de um termo
de ligacdo sem verbo, gera uma estrutura que nao pode ser classificada como
proposicao. A falta dos elementos semanticos e sintaticos produz uma
mensagem incompleta, que n&o € capaz de expressar a relagdo conceitual com

precisao.

~__Figura 31- Mapa Conceitual tema Artropodes
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A figura 31 representada pelo MC Artrépodes, demonstra uma tentativa
de esquematizacao sobre o tema abordado, com informagdes soltas, conceitos
fora de caixas, desenhos, sem proposi¢cdes, ndo € possivel identificar uma
hierarquia. Revela uma estrutura tipicamente radial, como um Mapa Mental,
representando a falta de clareza sobre um mapa conceitual e poucos detalhes
sobre o tema abordado. E um esquema rico em exemplos, tanto através de

palavras como de imagens.

“‘Quando um aprendiz utiliza o mapa durante o seu processo de
aprendizagem de determinado tema, vai ficando claro para si as suas
dificuldades de entendimento desse tema. Aprendiz ndo tem muita
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clareza sobre quais s&o os conceitos relevantes de determinado tema,
e ainda mais, quais as relagcdes sobre esses conceitos. Ao perceber
com clareza e especificidade essas lacunas, ele podera voltar a
procurar subsidios (livro ou outro material instrucional) sobre suas
dividas, e dai voltar para a construgdo de seu mapa”.

(TAVARES, 2007, p. 74).

Segundo o autor, os mapas devem ser usados COmo recursos para o
préprio aluno identificar seu conhecimento sobre o tema, e nesse sentido o
professor pode fazer essa mediagdo, entre o conhecimento abordado e o
entendimento do aluno. Para Correia e Nardi (2019) essa possibilidade que os
MC possuem de tornar visivel a estrutura do conhecimento, suas relagdes e
modificacdes, é que o torna uma estratégia potencialmente pedagégica para o
professor, que pode a partir deste ponto, fornecer feedbacks para auxiliar a
organizagao das ideias do seu aluno.

Figura 32 - Mapa Conceitual tema Poriferos

CEXUAOR
/
% duas |
% JEUWM‘I TR
5 & Ly ASSEXUADA
W ,\3\0\\\'«-\05 \’)l‘\!unn :} ‘
a0 }\.ko ‘mu\rm
{08 Taabims ehamodoyc

\(‘\ ‘A’\\' 5

- Dypovian o dypergic>
PRI i

S{\" QMU0 L0
drades u(\ml\zm ¢

focoy e sdstadlo
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Na figura 32 (Poriferos) encontra-se uma estrutura linear, onde percebe-
se que existe um encadeamento de ideias, mas ndo expressa claramente qual a
relacdo conceitual entre elas, pela falta de termos de ligacdo adequados, e
também por ndo ser possivel identificar quais sdo os conceitos principais. Existe
uma hierarquia entre as informagdes e uma tentativa de diferenciagéao, além de
exemplos e desenhos. A figura ndo se classifica como um mapa conceitual, mas

como um esquema, ou tentativa de mapa mental.
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Um mapa conceitual apresenta uma visdo idiossincratica do autor
sobre a realidade a que se refere. Quando um especialista constréi um
mapa ele expressa a sua visao madura e profunda sobre um tema. Por
outro lado, quando um aprendiz constréi o seu mapa conceitual ele
desenvolve e exercita a sua capacidade de perceber as generalidades
e peculiaridades do tema escolhido. (TAVARES, 2007, p.85)

Na figura 33 (celenterados) apresenta uma estrutura radial, onde as ideias
estdo representadas em forma de frases interligadas por setas indicando a

ordem de leitura.

Figura 33 - Mapa Conceitual tema Celenterados
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Fonte: Arquivo da autora, 2020.

No mesmo mapa ¢é interessante observar que os conceitos nédo estao
destacados dentro das caixas, e por isso nao € possivel identificar quais termos
sdo “conceitos” e quais sao “termos de ligagao”, dificultando a compreenséao
sobre qual relagéo entre eles. Apresentam hierarquia nas informacdes, exemplos
e desenhos. Todavia, a figura demonstra o nivel de compreensdo sobre o
assunto que os alunos tiveram durante as aulas.

Resumindo as caracteristicas apresentadas dos oito mapas, a estrutura
radial foi predominante, sendo caracterizadas em cinco mapas pelas figuras 28,
29, 30, 31 e 33. Ja a estrutura em rede, apareceu em somente dois mapas,
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representados pelas figuras 25 e 26. Segundo Aguiar e Correia (2013) somente
alunos que aprendem um tema de forma significativa sdo capazes de produzir
um MC “rede”, enquanto MC “radiais” e “lineares” sdo persistentes durante o
processo educativo dos alunos que optaram pela aprendizagem mecénica. Este
fato sinaliza que, muitos alunos mesmo ja tendo construido MC nas etapas
anteriores, ainda ndo conseguiram representar os conhecimentos sobre a aula
de Biologia, na forma de Mapa conceitual hierarquico, ou em rede. Esses fatores
podem indicar a falta de familiaridade dos alunos com o processo de
mapeamento, ou também a falta de clareza sobre o assunto, sugerindo uma
aprendizagem mecanica.

Outro aspecto presente na maioria dos MC foi a falta de clareza
semantica na proposicao, ou o uso de termo de ligacao inadequado entre os
conceitos, ou até mesmo a auséncia do termo de ligagdo. A escolha de um termo
de ligacao que expressa incerteza sugere uma compreensao parcial dos alunos
sobre o contetdo conceitual (NOVAK; CANS, 2010). Este fato reforca a
importancia do treinamento para construcao de bons mapas, para que os alunos
desenvolvam a capacidade de escolher termos adequados para demonstrar seu
entendimento das relag6es estabelecidas no MC.

Como ja foi abordado nesse trabalho, os Mapas Conceituais possuem
uma caracteristica dinamica, isto €, podem e devem ser alterados pelo autor na
medida que ele mesmo encontra dificuldades de organizar suas ideias, como

afirmam os autores:

As revisdes continuas possibilitam ao mapeador reler as proposigoes,
refletir sobre sua clareza e iniciar um processo de reconstrugao das
mesmas. Isso significa que o MC nunca esta pronto, mesmo porque o
aprendizado é um processo permanente que leva a mudangas nas
relagbes conceituais. O carater dindmico do processo de revisao
continua rompe com o paradigma da resposta Unica e certa,
frequentemente utilizado na avaliagdo da aprendizagem. Além disso,
surge uma oportunidade de utilizar os erros conceituais revelados nos
MCs como forma de guiar as proximas etapas da aprendizagem.
Aguiar e Correia (2013, p. 149)

Nesse sentido a elaboracéo e revisao dos Mapas Conceituais deve ser
continua, ja que esse processo de constante revisdo auxilia o pensamento
criativo, organiza as ideias e amplia a visao sistémica do autor do mapa sobre o0

tema mapeado.
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Para finalizar, devemos destacar que os resultados dos mapas
produzidos devem levar em consideracao a dimensao espago/tempo em que 0s
alunos construiram seus mapas. Na dimensao espago, temos o contexto de uma
atividade colaborativa presencial, em que os alunos precisavam sintetizar suas
ideias sobre o tema proposto, representar esse conhecimento em forma de mapa
mental, dialogar sobre esses conceitos escolhidos e elaborar um mapa
conceitual com seu grupo utilizando o material disponibilizado (folhas, canetas,
post-it), nessas condi¢cdes, muitos optaram por utilizar o chao da sala de aula.
Na dimensao tempo, os alunos tinham como orientagao para o prazo de entrega
da atividade de 50 minutos, e possivelmente esse fator teve a interferéncia na
escolha dos conceitos e no tipo e na qualidade do mapa produzido, onde talvez
em outras circunstancias de tempo 0os mapas poderiam ser bem diferentes, com

maior riqueza de detalhes, por exemplo.

6.2 Percepcoes dos alunos sobre o uso de mapas
Com o propésito de alcancar o segundo objetivo dessa pesquisa, que é

investigar qual a percepcdo dos alunos sobre a construcdo de Mapas
Conceituais e Mapas Mentais, durante as aulas de Biologia, apresentamos os
resultados dos dados analisados apds aplicagdo de questionario com o0s
participantes.

A maioria dos alunos participantes afirmaram que ja conheciam os mapas,
embora nao tivessem construido algum em experiencias de estudos anteriores.
O quadro 9, sistematiza esses resultados:

Quadro 9 - Sobre o conhecimento anterior de Mapas Mentais e Conceituais

Pergunta: Vocé conhecia os Mapas Vocé conhecia os Mapas Conceituais antes
Mentais antes das aulas? das aulas?
9 alunos nao 16 alunos nao
27 alunos sim 20 alunos sim.

Total: 36 alunos
Fonte: Dados extraidos do questionario de pesquisa, 2020.

As percepcdes dos alunos sobre o uso dos mapas, foram divididas em
duas categorias para melhor compreensao do leitor, apds analise dos resultados
apresentados nos questionarios. Essas categorias emergiram posteriormente,
depois de leituras, releituras e tratamento dos dados, segundo andlise de
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conteudo de Bardin. A primeira aborda as dificuldades apontadas pelo processo
de construgcao dos mapas, e a segunda levanta as contribuicbes do uso dos

mapas para aprendizagem.

6.2.1 Sobre as dificuldades do processo de elaboracdo de mapas

De um total de trinta e seis alunos, com relagdo a pergunta sobre as
dificuldades no processo de elaboragdo dos mapas, vinte e um alunos afirmaram
que tiveram dificuldades, e todas elas foram referentes a elabora¢do dos MC. O
quadro 10 demonstra os tipos de dificuldades relatadas pelos alunos,
apresentadas em trés subcategorias. As subcategorias foram organizadas
conforme a frequéncia que apareceram nas respostas, na terceira coluna estao
os exemplos conforme respostas dos participantes, codificados com a letra A e
um numero (A1, A2, etc.). Informamos que nédo estdo contabilizados no quadro
10, os alunos que marcaram como “nado tive dificuldades”, que equivalem a
quinze alunos.

Quadro 10 - Sobre as dificuldades em construir mapas

Dificuldade relatada frequéncia | Exemplos destacados das respostas:

Seguir as regras do Mapa | 11 /21 “Os mapas conceituais foram muito dificeis porque
tem regras para fazer e deixar organizado para
quem ler entender” (A25);

“achei dificuldade para seguir as regras dos mapas
conceituais, ter que encontrar a palavrinha certa
para colocar na proposigao” (A4);

“considero o Mapa conceitual mais dificil, pois tem
que seguir as regras e eu tive muita dificuldade.”
(A29);

Conceitual

Falta de pratica 7/21 “pois mesmo eu ja conhecendo ambos os mapas, eu
nao costumava praticar o conceitual e foi neste que
eu senti a dificuldade.” (A8);

“Em mapas mentais nado, pois ja conhecia esse
método de resumo e sabia como cria-lo, j& nos
mapas conceituais, ndo houve essa facilidade, pois
conhecia 0s mapas conceituais, mas nao sabia
como faze-los” (A22).

2/21 “a questao dos verbos de ligagao e o fato de ter que
fazer com que os outros entendam o que eu
escrevi.” (A6);

entendam “na parte dos mapas conceituais pelo fato de ser
algo feito para as pessoas entenderem, diferente do
mapa mental” (A33).

Fazer com que os outros

Nao justificou qual a | 1/21
dificuldade

Fonte: Dados extraidos do questionario de pesquisa, 2020.
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Em relacdo a dificuldade relatada sobre seguir as regras dos Mapas
Conceituais, os resultados revelam algumas das limitacbes dos MC, segundo
Davies (2011) “as regras rigidas usadas para identificar conceitos e seus
multiplos relacionamentos ndo tornam o processo simples ou facil de aprender”
(p.7). As regras para elaboracdo de Mapas Conceituais que os alunos
aprenderam durante primeira fase da pesquisa foram: apresentar os conceitos
dentro de caixas e estabelecer a relacdo entre e os conceitos, através de termos
de ligacdo adequados, que garantam uma clareza semantica das proposicoes.
Percebe-se que, nesse caso, o0s alunos se queixam de ter que seguir tais regras
de elaboracdo dos Mapas Conceituais, esse fato ja foi mencionado por Novak

em experiencias com mapeamento conceitual.

Os alunos muitas vezes comentam que € dificil acrescentar palavras
de ligacao as “linhas” de seus mapas conceituais. Isso se deve a ma
compreensdo do relacionamento entre os conceitos, ou dos
significados dos conceitos — e sao as palavras de ligagcao que
especificam esse relacionamento [..] isso também gera certa
frustagdo, eles precisam identificar as ligagées cruzadas mais
evidentes e uteis. (NOVAK; CANAS, 2010, p.17)

Além disso, ressaltamos também que algumas dessas dificuldades
ocorrem quando compreendemos as explicacbes apontadas pela Teoria da
Carga Cognitiva, do psicélogo australiano Jhon Sweller (2003). A teoria fala
sobre a limitacdo dos recursos da memdria de trabalho, eles precisam ser
suficientes para lidar com as cargas extrinsecas e intrinsecas durante uma
atividade. Quando professores solicitam aos alunos que construam MC, séo
impostos novos desafios a essa memaria de trabalho, Correia e Nardi (2019),
afirmam que o dominio da técnica de mapeamento conceitual equivale-se a
carga extrinseca, pois exigem informagdes para lidar com o formato da tarefa, ja
o dominio dos conceitos e das relagdées conceituais esta atribuido a uma carga
intrinseca, porque exige da memoaria de trabalho informacdes sobre o conteudo
em si. Compreender esses fendmenos cognitivos durante os processos de
aprendizagem € fundamental para nao sobrecarregar os alunos nas atividades
em sala de aula.

Ja com relacdo ao aspecto apresentado pelos alunos como a falta de
pratica com instrumentos de representagcdo do conhecimento e a técnica de
mapeamento, concordamos com as reflexdes de Novak e Canas (2010) “os

alunos tem dificuldade de elaborar e usar Mapas Conceituais, nos primeiros
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contatos, talvez por conta de anos de aprendizado mecanico no contexto
escolar” (p.15). E acrescentamos que muitas vezes os alunos estédo
acostumados a estudar somente para responder avaliagcdes objetivas, e acabam
treinando somente a memorizagdo dos conceitos sem a compreensao dos
mesmos. Alunos envolvidos na elaboragao de mapas, seja conceitual ou mental,
estdo se dedicando ao processo criativo, e isso é desafiador para quem sempre
aprendeu mecanicamente.

Corroborando com esse raciocinio, Muioz-Gonzalez, Ontéria Peha e
Molina Rubio (2011), afirmam que sdo compreensiveis as dificuldades que
emergem com a aprendizagem de uma nova técnica, pois cada aluno vivencia
esse processo com intensidade distinta, em contraste com o método de estudo
adquirido anteriormente. Na verdade, todo processo de mudanca ou novidade,
que se apresenta e interfere no “modus operandi” que os alunos ja estavam
acostumados, como anotacdes lineares, construcdo de textos, elaboracédo de
resumos, entre outras formas de registro e de aprendizagem, podem trazer um
certo desconforto para quem esta vivenciando uma técnica de aprendizagem
pela primeira vez.

E importante também mencionar que o fato de os Mapas Conceituais ndo
terem sido construidos através de softwares especificos de mapeamento
conceitual, como o Cmap Tools por exemplo, também pode ter contribuido para
essa percepcao dos alunos, ja4 que no aplicativo a facilidade de digitar as
palavras, colocar os termos de ligagdo adequados, e se necessario ajusta-los,
poderia tornar o processo de mapeamento bem mais simples para alguns alunos.
Enquanto que manualmente a atividade de escrever, corrigir, € reescrever
demandaria mais tempo e esforco individual.

Outro aspecto que foi abordado como dificuldade foi a preocupacao dos
alunos de que o MC seja entendido por outro leitor. Atribuimos esse fato as
diferengas estruturais entre os MM e MC, ja que os MM possuem estruturas mais
simples que exigem apenas a associa¢do de varias ideias, mas nao precisa
necessariamente explicd-las. Nos baseamos nas contribuicbes de Davies
(2011), quando afirma que os MC n&o pretendem apenas gerar associagao de
ideias de forma espontanea, mas delinear as relagbes entre elas. Por essa razao,
os alunos acreditaram ser mais simples elaborar MM, e durante as atividades
solicitadas, inevitavelmente acabaram comparando os processos distintos de
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mapeamento, enquanto que no MM o processo era livre, espontaneo, poderiam
colorir, “brincar” com as palavras e imagens intuitivamente, no processo de
mapeamento conceitual eles precisariam escolher os conceitos principais, mais
genéricos, estabelecer as relagdes e pensar nas palavras adequadas para

formar uma proposicao coerente.

6.2.2 Sobre as contribuicdes para o processo de aprendizagem individual

Os resultados dessa categoria, revelam que na visdo dos alunos
participantes, os mapas quando utilizados como recursos de aprendizagem
contribuem positivamente, pois dos trinta e seis envolvidos, apenas um afirmou
que a utilizagdo dos mapas nao contribuiu para seu processo de aprendizagem.
No quadro 11, estdo descritos os tipos de contribuicbes que foram mais
encontradas nas palavras dos alunos, com a frequéncia das respostas e alguns

recortes extraidos do questionario, no seu formato original.

Quadro 11 - Tipos de contribuicées para aprendizagem pelo uso de mapas

item Contribuicao dos Frequéncia Exemplos destacados das respostas:
Mapas das
respostas
1 Facilita a 14/36 “Contribuiu, pois conseguimos aprender de uma
aprendizagem do maneira diferente e dindmica.” A4
contelido “Facilita por exemplo para o estudo de

disciplinas para o ENEM, pois é uma forma
sucinta de estudar o assunto.” A22

“Sim, ajudou no entendimento da matéria
compreensdo e assimilagdo do conteudo.” A30
“Contribuiu, com ajuda dos mapas percebi que
na hora de estudar, consegui absorver as
informagdes com mais facilidade.” A33
“Contribuiu sim, pois eu achei os mapas uma
metodologia boa para aprender, mais facil e
melhor de entender.” A16

2 Ajuda na 11 /36 “Sim, principalmente por conta da organizacgéo,
organizagéo do quando tudo esta em ordem, com tudo
conteudo organizado conseguimos lembrar de onde as

informacgdes vieram, onde estao e porque estao,
entdo, lendo uma informagao conseguimos
lembrar de grande parte”. A8

“Contribuiu sim, pois com ele consegui organizar
o0 conteudo, colocando sé os assuntos mais
relevantes”. A15

“Sim, contribui na organizacgao das ideias até
porque s&o muitos assuntos.” A12

3 Ajuda na 2/36 “Ajuda a fixar o conteddo de um jeito mais facil e
memorizacao diferenciado.” A24

4 Promove a auto 2/36 “Contribuiram muito para minha aprendizagem
observacgéao pois eu comecei a encontrar uma forma para
durante a adquirir mais conhecimento em relacdo a todas
aprendizagem as maneiras para absorver melhor os

conteudos.” A 9
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5 N&o detalhou 2/36 “Para mim os mapas mentais contribuiram
qual contribuicao muito, mas os mapas conceituais nem tanto”
A34
6 N&o contribuiu 1/36 “Para mim nao pois eu nao tenho o costume de
fazer mapas” A36
7 Facilita o 04/36 “Sim, principalmente na disciplina de Bbiologia
entendimento de que tem muitos nomes dificeis, a utilizagao
Biologia dessas ferramentas ficou tudo mais claro” A11
“Faz diferenca sim porque se consegue
enxergar mais claramente todos os conceitos,
principalmente a evolugao dos filos no
Invertebrados” A17

Fonte: Dados extraidos do questionario de pesquisa, 2020.

Fazendo uma leitura com uma visdo ampliada, de forma geral, percebe-
se que as contribuicdes apontadas pelos participantes, estdao coerentes com as
contribuicées sobre 0 uso dos mapas indicados na literatura, como por exemplo
nos aspectos: facilitacdo da aprendizagem, auxilio na organizagdo das ideias,
técnica de memorizagdo, entre outros aspectos que serdo detalhados nas
discussdes deste trabalho. Complementando, Belluzzo (2006) reforca as
contribuicées do uso dos mapas para 0s processos cognitivos como: organizar
muitas informagdes, superar bloqueios da escrita linear, memorizacgéo,
reorganizacgdo das ideias, realizar multiplas conexdes de uma ideia, promover a
gestao da informacao e novos conhecimentos.

Iniciando as discussdes sobre as contribuicbes dos recursos, temos
apenas dois alunos que declararam que o0os mapas contribuiram para seu
processo de aprendizagem, mas nao detalharam de que forma ou natureza seria
essa contribuigao.

Sobre o primeiro tipo de contribuicdo relatado no quadro 13: “facilita a
aprendizagem do conteudo”, os dados revelam que este aspecto de contribuicédo
foi 0 mais perceptivel e apontado pelos alunos. De fato, os Mapas Conceituais
favorecem a aprendizagem significativa, e isso ja esta validado por diversos
autores (NOVAK, 1984; MOREIRA, 2011; AGUIAR; CORREIA, 2013). A
aprendizagem significativa, desenvolvida por Ausubel (1982) pressupde que o
novo conhecimento interaja com os elementos prévios da estrutura cognitiva do
aluno, de forma nao arbitraria. Dessa forma, o uso de Mapas Conceituais
favorece essa negociacdo entre 0 novo e 0 que ja se sabe, num exercicio
continuo para estabelecer as relagbes conceituais. Nesse sentido a validade dos
MC como instrumento potencialmente pedagdgico para o processo de educacao

cientifica € reconhecido por pesquisadores nacionais e internacionais, porém
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ndao devem ser considerados como instrumentos Unicos de ensino, ou ainda
como metodologia exclusiva da aprendizagem significativa (GOMES et al.,
2009).

Ja Mufnoz-Gonzalez, Ontéria Pefia e Molina Rubio (2011) justificam que a
elaboracdao de organizadores gréaficos, como os Mapas Mentais, ajuda a
processar, priorizar, organizar, reter e recordar a nova informagéo, de maneira
que se possa interagir significativamente com a base pessoal de conhecimentos
do aluno. Sendo nesse sentido também uma ferramenta potencial para facilitar
0 processo de aprendizagem.

Com relagao ao segundo tipo “ajuda a organizar o conteudo”, percebe-se
que os alunos enxergam nos recursos, sua principal fungdo de organizar as
informacdes, facilitando assim uma leitura mais sistémica sobre o conteudo.
Estas funcionalidades também foram apontadas por Lorenzetti e Silva (2018),
em atividades com Mapas Conceituais, os autores afirmam que a utilizacao da
ferramenta didatica, contribuiu de certa forma para a organizagdo, a
representacéo, a sistematizagdo e a compreensao do conhecimento, tornando
as informacdes mais acessiveis e claras. Também Belluzzo (2006), defende a
utilizacdo de mapas como apoio a gestdo da informacédo e da comunicacao,
principalmente nesse contexto de era digital e excesso de informagdes, pois 0s
mapas sao importantes ferramentas graficas que classificam, organizam e
comunicam as relacées, servindo como um ponto de referéncia para tomadas de
deciséo.

Sobre a contribuicdo dos mapas como recurso que “ajuda na
memorizagao” conforme apontado por alguns alunos, Buzan (2019), ressalta que
o Mapa Mental é um instrumento mnem®onico, ajuda a fixar em nosso cérebro os
pontos fundamentais de um texto, ou de uma aula, na medida que trabalha os
dois hemisférios, e combina a associagédo de imagens com palavras para formar
as ramificagdes do mapa. Apesar de ndo terem sido criados para essa finalidade
de memorizagdo, os Mapas Conceituais também contribuem para revisao de
conceitos, modelos e teorias, bem como para recuperar informagdes recém
aprendidas (CORREIA et al., 2016).

Um aspecto que chamou nossa atencéo foi o item 04 do quadro 12, pelo
fato de revelar a percepg¢ao do aluno sobre seu progresso na aprendizagem
utilizando mapas. Indicando que o processo de mapear também pode contribuir
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para uma reflexdo na postura do aluno que aprende. Dessa forma, enquanto
estratégias cognitivas de organizacdo do conhecimento, os Mapas Conceituais
possibilitam inumeros ganhos de natureza metacognitiva, uma vez que
mobilizam o aluno para o planejamento, monitoramento e regulacao do préprio
pensamento e das préprias acoes (SOUZA; BORUCHOVITCH, 2010).

Para finalizar a analise das percep¢des de contribuicées dos alunos sobre
as ferramentas, destacamos o ultimo item 07 do quadro “facilita o entendimento
de Biologia”, pois como ja foi abordado na seccdo 04 deste trabalho, os
conteudos da disciplina de Biologia muitas vezes utilizam-se de termos
cientificos, abstratos e com nomenclaturas diversas, que muitas vezes
confundem os alunos. O reconhecimento dos mapas como um recurso que
auxilia na compreenséo e diferenciacdo dos conceitos em Biologia, favorecendo
sua utilizacdo como estratégia que estimula a autonomia do aluno em busca de
sua aprendizagem, também foi destacado nos estudos de Bendito (2017), Rocha
e Spohr (2016) e Gomes et al., (2009).

Também destacamos o papel dos mapas para ajudar a diferenciar o
conteudo principal dos subtépicos de um determinado assunto, facilitando a
compreensao das informacbes mais relevantes e suas diferenciagoes,
exemplos, caracteristicas e aplicagdes praticas. Segundo resultados apontados
por Cordeiro (2018), no ensino de Biologia especificamente, muitos alunos
possuem dificuldade de articular os conceitos da microbiologia com a
macrobiologia. Desta forma, todo esse processo de mapeamento de
informacdes pode contribuir para uma visdo sistémica do assunto abordado
nessa matéria.

Outro dado relevante que destacamos nessa pesquisa, foram as
respostas dos alunos sobre a pergunta “Vocé utilizaria algum dos instrumentos
abordados (MM / MC) em outras disciplinas como ferramenta de estudos
individual?” Para os 36 alunos respondentes do questionario, apenas um indicou
que nao utilizaria, enquanto que o restante afirmou que sim, e alguns até
informaram que j& estavam utilizando, conforme pode ser visto nos trechos a

sequir:

.... “Sim, me ajudou muito e pretendo usar novamente” (A3).
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... “Sim, com certeza, principalmente nas matérias que tem muitos conceitos”
(A20).
.... “Sim, ja estou utilizando desde que aprendi a fazer um mapa mental” (A12).

As repostas dos alunos demonstram o interesse e motivagao deles em
utilizar os recursos para aprimorar seus estudos. Os Mapas Mentais podem
tornar o aprendizado dos conteddos muito mais dindmico e prazeroso, na medida
que os aprendizes dominam a técnica de mapeamento e praticam com
frequéncia. O processo de mapeamento ajuda o cérebro a processar as
informacgdes, estimulam a atencdo e foco no que assunto abordado (BUZAN,
2019). Mas devemos salientar que embora seja um recurso com muitas
vantagens em sua utilizagdo para os estudos, seus beneficios sé serdo eficazes
se 0 aluno se sentir estimulado para usa-lo.

A grande maioria dos participantes aponta as contribuicées do processo
de mapeamento para sua aprendizagem individual, mas percebemos que o0s
alunos nao deixam claro em suas respostas se estéo se referindo ao MM ou MC,
0 que nao inviabiliza os resultados apontados por esta pesquisa. Os resultados
gerais apontam que os alunos compreenderam as finalidades dos mapas
enquanto recursos de apoio a aprendizagem individual. Alguns alunos
apresentaram dificuldades na construgdo de MC, e justificaram esse aspecto
pela necessidade de seguir as regras de elaboracao, como também pela falta de
pratica. Na percepcdo deles, os MM sdo mais faceis de elaboracdo e sua
utilizacdo pode ajudar na organizagéo das ideias. De uma forma geral, ambos
0s mapas podem ser considerados como facilitadores de aprendizagem pois

auxiliam no entendimento dos contelidos.

6.3 O produto educacional — Como utilizar Mapas Mentais e Mapas
Conceituais em sala de aula? Um convite aos professores de Biologia.
Para construgdo do produto educacional levamos em consideragao as
repostas dos participantes com relagcdo as contribuicbes do processo de
mapeamento apontadas para aprendizagem individual, principalmente as
contribuicdes relacionadas a aplicagdao dos recursos com contetdo de Biologia.
Compreendemos que muitos dos participantes tiveram contato com o processo

de mapeamento pela primeira vez de forma sistematizada, como um recurso
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orientado por um professor, e mesmo assim conseguiram identificar e apontar
suas contribuigdes para os estudos individuais.

Analisando esse contexto optamos por elaborar uma proposta convite
aos professores, em formato de ebook digital, para que a partir do interesse dos
docentes sobre o processo de mapeamento, mais alunos possam ter acesso e
oportunidades de mapear e de aprender de forma ativa, desenvolvendo
estratégias de estudo para diversos conteudos abordados durante o Ensino
Médio.

Mais uma vez ressaltamos que os Mapas Mentais e Mapas Conceituais,
enquanto recursos de aprendizagem podem ser utilizados por qualquer area do
conhecimento, contribuindo de forma efetiva para organizagéo das informacgoes,
processos de memorizacao, articulagao entre conceitos e pensamento criativo
(BELLUZZO, 2007). Mas nessa pesquisa optamos por explorar suas
contribuicées para o ensino e aprendizagem da Biologia, por essa razao o
produto educacional foi elaborado pensando numa linguagem para o
professor(a) dessa area.

Os ebooks sao livros virtuais, em formato digital que podem ser lidos e
compartilhados através de computadores, IPad, tablets, Iphones, Smartphones.
Escolhemos esse formato para elaboracdo do produto educacional pela
facilidade de compartilhamento, visando o maior acesso do publico alvo.

Nosso ebook digital, possui o titulo: Como utilizar Mapas Mentais e
Mapas Conceituais em sala de aula? Um convite aos professores de Biologia.
Trata-se de um material com linguagem informal, com imagens e infogréaficos
elaborados para chamar atengao do leitor.

Ele esta organizado em quatro partes, sendo a primeira abordando os
conceitos gerais sobre aprendizagem significativa e aprendizagem ativa, a
segunda parte apresenta os dois tipos de mapas, Mapa Mental e Mapa
Conceitual, suas caracteristicas, diferencas e formas de elaboracao. Na terceira
parte sdo apresentadas algumas sugestées de uso dos mapas em aulas de
Biologia, e na ultima parte apresentadas algumas dicas e possibilidades de
elaborar mapas através de softwares. Ao final de cada parte, buscamos sempre
resumir as ideias principais em forma de mapa, para melhor compreensao do

leitor.
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Para finalizar, ressaltamos que nao foi possivel aplicar o produto
educacional elaborado durante a pesquisa, devido ao periodo de suspensao das
aulas por causa da pandemia do COVID -19, onde as Instituicdes de Ensino,
inclusive o IFMA — Monte Castelo, precisaram se adaptar ao formato de ensino
remoto. Nesse sentido, o ebook foi elaborado com carater sugestivo, pensando
sempre em recomendagdes e possibilidades de adaptagdo para realidade de

cada professor (a).
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta desta pesquisa foi utilizar os organizadores graficos como
Mapas Mentais e Mapas Conceituais, no contexto de aulas de Biologia para
investigar a percepgao dos alunos participantes sobre tais recursos,
especificamente sobre suas implicagcdes para o processo de aprendizagem ativa.

Ensinar um aluno a mapear seu entendimento sobre determinado
assunto é contribuir de fato com seu desenvolvimento cognitivo. Pois, na medida
que esse aluno compreende o potencial destes recursos para ampliar seus
estudos, ele também se torna consciente do seu papel enquanto aprendiz, o de
transformar informacdes soltas em conhecimento sistematizado, articulando
conceitos entre as matérias estudadas e sua vida cotidiana, ampliando sua
metacognicao.

Sabemos que ambos os mapas possuem limitagdes, e nem sempre fazer
um mapa de determinado assunto é garantia que o aluno compreendeu
corretamente, mas o fato de estudar o contetdo para organizar as informacoes,
separando o0s aspectos mais gerais, dos aspectos mais especificos de um
determinado assunto, e depois expor tudo isso num mapa, seja ele mental ou
conceitual, contribui diretamente para o desenvolvimento de habilidades
cognitivas.

Com relacao demais objetivos propostos, em que o primeiro deles foi
caracterizar os elementos que compdem os mapas produzidos pelos alunos
durante as aulas, consideramos que os resultados obtidos séo frutos do contexto
especifico, no qual foi planejada e executada a coleta de dados desta pesquisa.
Nesse contexto, compreendemos as particularidades dos elementos
encontrados nos mapas produzidos pelos alunos dentro do carater
idiossincratico de cada um, e também nao podemos deixar de considerar a
dimensao espacial escolhida, como a sala de aula, carteiras individuais para
producdo dos Mapas Mentais de forma individual, e o chdao da sala para
producédo de Mapas Conceituais em subgrupos, ja que nao havia mesa suficiente
para todos. Da mesma forma, a dimensao do tempo para execucéo das etapas,
seja para consulta de materiais, seja para a sele¢cdo de dados para compor o
mapa, ou ainda para negociagdo dos conceitos mais adequados entre o0s
membros de cada grupo, bem como o tempo limite para entrega e conclusao da
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atividade. Nesse sentido, sabemos que em outros contextos, talvez com outra
turma, ou com utilizacdo de softwares para producdo dos mapas, ou com
diferentes oportunidades de elaboracdo de mapas, os resultados poderiam ser
bem diferentes.

Com relacao ao segundo objetivo especifico, investigar qual a percepcao
dos alunos sobre a construgdo dos mapas, destacamos que no contexto da
pesquisa, 0s participantes perceberam os mapas como ferramentas que auxiliam
na organizacdo das informagdes, faciltam a compreensdo, melhoram a
memorizacao e estimulam a aprendizagem. Estes resultados apontam nao
somente as contribuicées do uso dos mapas em si, mas enxergamos também
como grande contribuicdo, a oportunidade do préprio aluno se vé como
protagonista do seu processo de aprendizagem individual. Este aspecto foi um
diferencial, pois conforme levantamento de pesquisas que utilizam Mapas
Conceituais em seus objetos de estudo, a maioria utiliza o recurso para avaliar
a aprendizagem do aluno, ou levantar conhecimentos prévios dos participantes,
mas sem intencao de considerar a opiniao dos mesmos, sobre 0 uso do mapa
em si, como ferramenta de aprendizagem.

Nesse tépico sobre a consciéncia da aprendizagem ativa dos alunos,
destacamos a importancia de se refletir sobre os processos metacognitivos de
aprendizagem, principalmente quando estamos falando de estudantes que
possuem pouca maturidade em suas escolhas, no caso de adolescentes, e que
muitas vezes se tornam reféns da metodologia abordada pelo professor em sala
de aula, do acumulo de informacgdes, e das disciplinas que sdo cobradas no
Ensino Médio, e nesta pesquisa em especifico, estamos falando de um Ensino
Médio Integrado, que possui ainda mais particularidades e mais disciplinas do
que as exigidas por um curriculo comum. Promover atividades que auxiliem os
estudantes a terem consciéncia dos seus processos de aprendizagem, dando
oportunidades de conhecerem estratégias diferentes de anotacdes, de
organizagao de dados, como a utilizacdo de organizadores graficos durante as
aulas, podem possibilitar ao aluno um pensamento mais sistémico e desenvolver
a capacidade de articular conteudo tedrico com a realidade vivenciada.

Outro aspecto, para além da contribuicdo dos mapas sobre a
aprendizagem ativa € a perspectiva de aprendizagem colaborativa, que também
foi encontrada nos resultados desta pesquisa. Sabemos que a aprendizagem é
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singular, individual, e que o processo de constru¢cao de conhecimento percorre
um caminho Unico para cada pessoa, mas ao utilizar os mapas como forma de
representacdo desse conhecimento, devemos considerar as inumeras
possibilidades desse recurso dentro do contexto pedagdgico, dentre elas, de
demonstrar explicitamente as relacdes conceituais do conteudo abordado pelo
professor e a compreensado do aluno representada no mapa. Nos resultados
apontados desta pesquisa, destacamos esse aspecto durante a construgdao do
Mapa Conceitual nos subgrupos, onde os proprios membros do grupo ao
perceberem as particularidades de cada mapa, negociavam 0s conceitos que
deveriam compor o Mapa Conceitual, construindo assim um mapa de forma
colaborativa.

Nesse sentido, destacamos as contribuicées deste trabalho para instigar
novas praticas pedagdgicas, em que os professores conscientes dos beneficios
dos mapas para aprendizagem de seus alunos, possam proporcionar mais
atividades utilizando tais recursos em suas aulas, especificamente em aulas de
Biologia. Evidentemente que o professor que deseje utilizar mapas em suas
aulas, precisa previamente se apropriar das técnicas de mapeamento, praticar
primeiro, para solicitar dos alunos em sala de aula depois. Além de estabelecer
em seu planejamento de aulas, etapas de treinamento sobre como elaborar
mapas. A literatura recomenda que 0 mapeamento seja introduzido no contexto
pedagdgico de forma processual e gradativa.

Ressaltamos também como contribuicdo deste trabalho para as
pesquisas sobre 0 uso de mapas no ensino de Ciéncias e de Biologia, o uso de
Mapas Mentais, que sédo recursos pouco explorados e analisados no contexto
educacional, conforme apontam os dados escassos nas bases de dados
académicas. E interessante considerar que, no ensino de Biologia, existem
muitos modelos de MM para organizacdo e sistematizacdo de conteudos,
inclusive nos livros didaticos, porém sao recursos pouco explorados do ponto de
vista cognitivo, como auxilio na apropriagdo dos conceitos pelos alunos. Esse
aspecto também foi observado pela professora de biologia durante apresentacao
dos grupos sobre seus Mapas Conceituais, principalmente pela possibilidade de
utilizacédo dos recursos para apresentacado de seminarios, trabalhos académicos

e de promover uma visao sistémica do contetudo abordado.
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Esclarecemos também que toda a coleta de dados foi realizada de forma
presencial, durante 0 més de marco de 2019, e que ainda ndo havia o
fechamento das escolas por conta da Pandemia da COVID 19. Mas n&o se pode
negar os efeitos da pandemia nas alteracoes de percurso da pesquisa, em que
foram necessarios ajustes metodoldgicos para garantir os resultados, dentre eles
a escolha analisar os dados referentes ao processo de aprendizagem dos alunos
e nao aprofundar a categoria ensino, perspectiva do professor e dos mapas
como recursos avaliativos, por causa do interrompimento das atividades
escolares. Nesse ponto, também ressaltamos os limites metodoldgicos desta
pesquisa, e esperamos que tais resultados possam inspirar novos enfoques e
discussdes sobre o uso de mapas em aulas de Biologia em diferentes contextos.

Destacamos ainda o aspecto inovador desse trabalho de utilizar Mapas
Mentais e investigar suas caracteristicas no contexto de ensino e aprendizagem
de Biologia, pois os resultados apontados indicam que no contexto de mestrados
nao ha registros de dissertagéo que utilize MM no ensino de Biologia como objeto
de estudo. Desta forma, esperamos que tal contribuicao estimule a ampliacéo de
mais pesquisas académicas e publicagbes sobre a temética. Além disso,
esperamos também que o produto educacional fruto desta pesquisa, possa
contribuir com os professores, em especial os de Biologia, que almejem utilizar
os organizadores graficos como Mapas Mentais e Mapas Conceituais (MM e MC)

como facilitadores da aprendizagem em suas aulas.
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APENDICE - A
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado aluno(a), convidamos vocé a participar da pesquisa de Mestrado do
Programa de P6s Graduagdo em Gestdo do Ensino da Educacdo Bésica
(PPGEEB/UFMA) intitulada “O USO DE MAPAS CONCEITUAIS/MENTAIS
COMO FERRAMENTA DE APRENDIZAGEM ATIVA PARA CONTEUDOS DE
BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO DO IFMA - MONTE CASTELO”, sob a
responsabilidade da pesquisadora Ana Telma da Silva Miranda, docente EBTT do IFMA/
DHS e orientada pela Profa. Dra. Mariana Guelero do Valle, a qual pretende analisar as
percepcdes dos alunos sobre o uso de Mapas Mentais/Conceituais para a aprendizagem
de contetidos abordados na disciplina Biologia no Ensino Médio Integrado do curso
técnico em Seguranga do Trabalho vespertino do Campus IFMA Monte Castelo.

Ao participar deste estudo, voc€ permitird que a pesquisadora analise as
informacdes presentes nas atividades. Sua participagdo € voluntaria e a sua identidade
serd mantida em sigilo. Sempre que quiser, poderd pedir mais informacdes e
esclarecimentos por meio dos contados da pesquisadora dispostos abaixo neste
documento.

ApOs estes esclarecimentos, se vocé concordar em participar de forma livre e
esclarecida, por favor, preencha os itens que se seguem.

Tendo em vista 0s itens acima apresentados, eu,

) CPF
de forma livre e esclarecida, manifesto meu
consentimento em participar da pesquisa. Declaro também que recebi copia deste termo
de consentimento.

Responsavel pela pesquisa Voluntario participante da pesquisa
(Assinatura) (Assinatura)
Sao Luis, de de 2020.

Responsdvel: Ana Telma da Silva Miranda
Contatos: (98) 98168-9100
E-mail: ana.telma@ifma.edu.br



132

APENDICE - B

Questionario para alunos sobre a percepcao e utilizacio de Mapas como
ferramenta individual de aprendizagem ativa

Idade:
Género:

Considerando sua experiéncia durante as aulas desse semestre com a utilizacdo de ferramentas
como Mapas Mentais/Mapas conceituais para organizar seu conhecimento sobre os assuntos de
Biologia, responda as seguintes questoes:

1) Vocé conhecia os Mapas Mentais antes das aulas?
( )sim ( ) ndo
2) Vocé conhecia os Mapas Conceituais antes das aulas?
( )sim ( ) ndo
3) Vocé sentiu dificuldades para elaboracdo de Mapas Mentais ou Conceituais durante as

atividades propostas?
( )ndo ( ) sim Se sim, relate suas dificuldades:

4) Vocé acredita que a elaboracdo do Mapa Mental contribuiu para elaboracdo do Mapa
Conceitual? Justifique.
5) Vocé acha que a utilizacao dessas ferramentas (Mapa Mental e/ou Conceitual) contribuiu

para sua aprendizagem do contetido abordado na Biologia? Ou nio fez diferenca? Justifique.

6) Vocé ja fez uso de alguma outra ferramenta ou estratégia de estudos (questionérios,
anotagdes em cadernos, esquemas gréficos, outros...)? Se sim, quais?
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7) Vocé utilizaria alguma das ferramentas abordadas (Mapa Mental ou Mapa Conceitual)
em outras disciplinas como ferramenta de estudos individual?

8) Como foi para vocé ser avaliado pela professora através de “Mapas”, se tivesse sido
avaliado por provas com questdes objetivas ou discursivas vocé€ acharia melhor ou pior? E por
qué.

9) Vocé percebeu diferencas entre construir os mapas de forma individual em comparagio

a construir em grupo? Quais?

10) Ap6s essa experiéncia, que dicas e sugestdes voc€ daria para um estudante utilizar os
Mapas Mentais/ conceituais em seu processo de aprendizagem?

Obrigada pelas respostas!
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dApresentacco

Este material foi elaborado com o intuito de apresentar dois recursos
graficos, os Mapas Mentais e Mapas Conceituais, que podem ser utilizados
para organizar informacoes e ajudar em suas aulas. B provavel que em
algum momento vocé ja tenha se deparado com algum deles, seja como
aprendiz ou professor, mas vamos abordar alguns fundamentos do
mapeamento de conceitos, e seus beneficios para. uma, aprendizagem
ativa.

Vocé sabe diferenciar um Mapa Mental de um Mapa. Conceitual? Sera,
que sio a mesma coisa? Vocé consegue encontrar oportunidades
pedagogicas para utilizar algum destes recursos em sala de aula?

Entao, a proposta desse Ebook € fazer um convite para utilizar esses
recursos em sala de aula, e assim experimentar seus beneficios na
aprendizagem.

Abordaremos os Mapas Mentais e Mapas Conceituais, suas diferencas,
suas caracteristicas e possibilidades de uso pedagdgico. Tais recursos
podem ser utilizados nas diversas areas de conhecimento, mas neste
material destacaremos suas contribui¢ées para aulas de Biologia.

Esperamos que a leitura desse Ebook proporcione muitas possibilidades
de uso dos mapas em sala de aula! Vamos 1a?

Ana Telma da Silva Miranda
Mestranda - PPGEEB



Introducéo.

Vivemos em uma, sociedade conectada, em que as informagoes estao
disponiveis num clique. Esse contexto nos traz grandes oportunidades
e desafios na construgdo de conhecimentos. Aprender a aprender se
tornou um cliché. Mas qual o significado disso na pratica? Significa
proporcionar ao aluno autonomia para aprender, através de
estratégias pedagogicas que favore¢cam sua criatividade e pensamento
critico.

Atualmente estas estratégias pedagogicas se destacam com o nome
de metodologias ativas, e ganham cada vez mais espago nas salas de
aulas em variados niveis de ensino. Conhecer algumas dessas
estratégias e aplica-las, pode favorecer tanto a aprendizagem quanto o
ensino. Estamos falando especificamente do processo de mapeamento
de conceitos, uma estratégia cognitiva que permite ao aprendiz
organizar seus conhecimentos, ter uma visao sistémica do contetado e
a0 mesmo tempo a, possibilidade de criar articulagoes, hierarquias e
generalizagoes dos conceitos.

O foco deste material é apresentar os Mapas Mentais e Mapas
conceituais, suas diferengas, formas de elaboracio e possibilidades de
utilizacdo em sala de aula. Com o intuito de convidar vocé
professor/professora para utiliza-los em suas praticas pedagogicas nos
mais variados contextos, sem a pretensdo de indicar “receitas
prontas”. Os mapas podem e devem ser usados nas mais diversas areas
de conhecimento, mas apresentamos aqui suas contribuicées para o
ensino especificamente da Biologia.
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Desejamos que essa leitura desperte seu interesse em utilizar os
mapas, seja como estratégia de aprendizagem, seja como planejamento
de sua disciplina, ou como recurso de ensino para seus alunos, e que a
partir desse uso, vocé possa desfrutar dos beneficios cognitivos do
processo de mapeamento e aprimorar suas praticas educacionais.

Esse material é fruto da, dissertacio “Mapear para aprender: uso de
mapas conceituais e de mapas mentais como recursos de aprendizagem
ativa no ensino de Biologia”, apresentada ao programa de Pos-
Graduacao em Gestao de Ensino da Educagio Basica da Universidade
Federal do Maranhio (PPGEEB-UFMA), sob a, orientagio da Prof2. Dr2.,
Mariana Guelero do Valle. Ele esta dividido em quatro partes, sendo a.
primeira, abordando alguns conceitos sobre aprendizagem ativa,
aprendizagem significativa. e suas relagbes com o processo de
mapeamento, a sequnda abordando os mapas e suas caracteristicas. A
terceira parte traz as contribui¢oes e possibilidades de uso dos mapas na,
Biologia. e na ultima parte sdo apresentadas dicas gerais sobre os
mapas.



1. q I l.i ﬁ‘ .ﬁ l. q I ﬁ.= ﬁ. 7
A Aprendizagem Significativa € um termo utilizado para

caracterizar um tipo de aprendizagem proposta por David
Ausubel.

Ele formulou dois aspectos da aprendizagem um mecanico e
outro significativo, a aprendizagem mecinica tem haver com
aquela aprendizagem memorizada, “decoreba” que a pessoa faz
para determinado fim, como uma prova, uma avaliacio e depois
esquece de tudo que aprendeu. Ja a aprendizagem significativa
tem haver com aprendizagem com sentido, aquela que o aluno
interage com o conhecimento, encontra possibilidades de usa-lo e
articula-lo com outros contextos.

A Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), foi
criada por David Ausubel em 1963, ela consiste em
explicar como o aluno aprende de maneira efetiva.
Baseada nos processos cognitivos, afirma que para o
aluno aprender um novo conteudo, é necessirio que
esse  “novo conhecimento” interaja com os
conhecimentos ji existentes na estrutura cognitiva do
aprendiz.

A literatura aponta que sio necessarias trés condicoes para,
que ocorra a Aprendizagem Significativa:
@- A primeira, € identificar os conhecimentos prévios dos
alunos, ou seja, aquilo que os alunos ja sabem;
@ A segunda que o material de aprendizagem seja
potencialmente significativo;
@- A terceira, que o aprendiz tenha predisposicio em
aprender.
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Na pratica, essas condi¢bes se referem ao seguinte, sempre que o
professor for trabalhar um novo contetido, tentar explorar o que seus
alunos ja conhecem sobre aquele tema, e conforme esse levantamento
prévio, planejar sua aula, ou material utilizando uma linguagem
familiar para, o aluno, ou seja, contextualizar o contetido com as
experiéncias e realidade do aprendiz. Ja a Gltima condi¢ao, diz respeito
ao processo de aprender, que € uma caracteristica individual e singular,
esta relacionado com a vontade do aluno de querer interagir com o
conhecimento, e isso vai além da motivacio para aprender, mas sim a
intengio de dar sentido ao que se aprende, promovendo uma relagio
entre aquilo que ja se sabia, e que acabou de conhecer.

Mas € exatamente nesse meio do caminho, entre aluno e professor,
que entra. o papel da aprendizagem ativa, quando o aluno se torna
protagonista do processo de ensino e aprendizagem, quando ele nio fica
passivo, apenas recebendo um contetido pronto durante a aula, mas
quando ele se envolve com a metodologia e com as atividades
propostas. Seu cérebro fica atento, buscando novas informagées,
tentando relacionar ou da sentido ao que esta sendo ao aprendido.

142



Veja no exemplo em destaque, se essa situagio ja aconteceu com vocé?

Exemplo: Imagine que vocé foi convidado para uma
festa, e ao chegar no local vocé nio consegue
reconhecer ninguém. Esse momento de ndo encontrar
nenhum conhecido, causa um certo “desconforto”, e com
certeza vocé ficard um bom tempo procurando rostos
familiares, para se aproximar e interagir! Da mesma
forma, acontece com nosso cérebro, quando recebemos
um novo contetdo pronto, € nio encontramos relacio
com nada do que ja conhecemos, nao & possivel
interagir! Isso ndo desperta nossa atencido, nem
interesse em continuar aprendendo! Alids, enquanto
nosso cérebro ndo encontra um sentindo no que estamos
fazendo, nao ha aprendizagem!

Faz sentindo isso para vocé?!

Acreditamos que o processo de mapeamento pode trazer grandes
beneficios & gestiao da informagio, ja que para elaborar o mapa o autor
precisa compreender as relagdes entre os conceitos e apresenta-las
graficamente.Isso implica em fazer um esfor¢o ativo de compreensiao
do que esta sendo tratado, portanto, aprender ativamente, querendo
encontrar o sentido das relagées.

Esse material é um convite para vocé conhecer os Mapas Mentais e
Mapas Conceituais, dois recursos que podem contribuir com a
aprendizagem ativa e significativa comentadas aqui.

Sobre Aprendizagem ativa acesse a reportagem publicada

na revista educagao:
. https://revistaeducacao.com.br/2013/07/15/aprendizagem-ativa/
E Sobre Aprendizagem Significativa acesse o artigo com o

titulo: “A teoria Subjacente aos Mapas conceituais, e como
elabora-los e usa-los.” Publicado na revista Praxis
Educativa, vol 5, n 1, 2010.

% https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=3251296
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E o que é um Mapa Conceitual? E uma rede de proposi¢oes, que
interliga. conceitos para apresentar uma ideia ou responder uma
pergunta. Na figura o1, temos um resumo das ideias principais
apresentadas nesse capitulo em forma de Mapa Conceitual.

Figura 1: Mapa Conceitual sobre a relagio entre
aprendizagem ativa e significativa.

[QuestSo focal: Qual a relagdo entre api ativa e ap

Tipos de Aprendizagem
David Ausubel Je—criadas por

podem ser

Aprendizagem Mecanica [Aprendizagem Significativa ]
A

recorre dos i
Mapas
S ! [material potencialmente signiﬁcativo]
sdo &

podem ser

Organizadores graficos e rela:gio o
S /(e o) )
Mapas Mentais promovem a

depende de

Cérebro Ativo

Aprendizagem Ativa
envolve processos de

Fonte: Autoria propria, 2021

144



2. Mapas Conceitucis e Mapas Mentais

Ao longo de sua carreira educacional vocé ja deve ter se deparado
com algum Mapa Mental e/ou Mapa conceitual, seja em livros didaticos,
em sites, ou em alguma atividade escolar. Os Mapas Mentais (MM) e os
Mapas Conceituais (MC) se tornaram muito frequentes no meio
académico nos tltimos anos, tanto por professores como por alunos.
Sdo considerados recursos ou estratégias para organizacio do
conhecimento, utilizando uma linguagem visual e verbal.

Estes recursos favorecem os principios cognitivos e, por isso,
estimulam nossa criatividade, facilitam o processamento das
informago6es e melhoram nossa memoria.

Vamos primeiramente compreender o que € um Mapa Mental, suas
caracteristicas, para que servem e como podemos elaborar, para depois
falarmos de Mapas Conceituais e apresentarmos suas diferencas, ok?!

Mapas sido “organizadores
graficos” que auxiliam na gestao
da informagio, podem ser
considerados como elementos,
técnicas ou estratégias para
transformar informagio em
. conhecimento.

2.1 Mapa Mental, o que é?

O Mapa Mental é uma, um diagrama de informagoes, que imita a
estrutura de um neurénio, em que a partir de um tema principal surgem
ideias em forma de ramificagoes e sub ramificagoes por meio de padroes
de associacido. De forma didatica, é uma forma de representar o
conhecimento através de associagio de ideias, sejam elas escritas ou
desenhadas.
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Nosso pensamento segue um fluxo radial, em forma de raios que se
interligam. E por isso que os Mapas Mentais fogem de um fluxo linear, de
topicos e listas Na verdade, esse formato de anotagbes lineares nao
favorece nossa, memoria.

Na figura 02, temos um exemplo de um Mapa Mental sobre o Mapa
Mental elaborado manualmente.

Figura 2: Mapa Mental feito manualmente.

ha2ifice,, o "
Q L g
& B ¢
Te E’j 2 &g‘_‘:‘i

RELLO %

2

Fonte: Autoria propria.

Na figura 2, temos um Mapa Mental com cinco subtopicos,
representados nas ramificagoes mais grossas nas cores rosa (o que €?),
azul (onde usar?), verde (porqué usar?), laranja(favorece) e roxo (como
fazer?). Os registros na figura relatam que Mapa Mental € uma
ferramenta de anotar, organizar e classificar as ideias, e também é um
estimulo cerebral na medida que trabalha os dois hemisférios direito e
esquerdo.

O Mapa Mental pode ser usado de forma pessoal para organizar
listas, rotinas, festas, como também de forma profissional para
planejamento de reuni6es, palestras, ou como técnica de brainstorning.
Sobre o porqué mapear, € representado como uma linguagem natural do
cérebro, que ajuda a organizar o pensamento, estimulando a
criatividade, possibilitando maior aprendizagem para que o elabora
com frequéncia.

O Mapa Mental também favorece a, memoria, os estudos e as
pesquisas. Para se fazer um manualmente, € necessario folha A4 no
formato horizontal e canetas coloridas, o mapeador deve utilizar cores,
palavras chaves e simbolos que favoregam as associagées das ideias.
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2.2 Para gue serve?

O mapa tem uma importante fun¢io, representar o conhecimento
sobre determinado assunto em uma Gnica folha, por esse motivo ele
proporciona uma visio sistémica do contetido mapeado.

Diferentemente quando nos deparamos com
um texto para leitura, nosso cérebro precisa

decodificar as informacoes para depois fazer O Map %L Mental €
as associagdes, articulagoes entre os uma linguagem,
conceitos. Ja na leitura de um Mapa Mental 20 mesmo tempo
devido & presencga de imagens, palavras- visual e escrita.
chave e  cores, como também pelo seu Pratique e
proprio formato, nosso cérebro encontra mais ~ descubra o grande
facilidade para processar em conjunto todas potencial para
as informagoes. Também € importante vocé aprendizagem
entender que nio existem Mapa Mental desse recurso!!

correto ou errado, pois  todo
conhecimento é dinamico!!

Essa € uma das principais vantagens dos Mapas Mentais, o autor
pode modificar, acrescentar novas informagées sempre que achar
necessario. A dindmica de elaboracio de um Mapa Mental, permite
constante revisoes, pois € possivel identificar mais facilmente os
erros conceituais adquiridos durante o aprendizado sobre
determinado tema.

Os Mapas Mentais podem ser utilizados para criar listas, organizar
ideias, fazer anotagoes de aulas, palestras, organizar textos, fazer
resumos de leituras e estudos.... tudo depende da inten¢ao do autor. Mas
seu grande potencial estd em ajudar o cérebro a processar as
informacodes visualmente, pois nesse processo de elaboracio, precisamos
selecionar as ideias, escolher as palavras, as imagens, relacionar os
conceitos, articular as informagées, da sentido ao mapa, tudo isso
promove uma aprendizagem ativa.
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Figura 3: Mapa Mental e suas finalidades

Fonte: Degraus Concursos.

2.3 Como farzer um?

Primeiramente, vocé deve entender que nio existem regras fixas para
elaboracido do Mapa mental, mas para que se tenha maior eficiéncia
dos beneficios cognitivos do processo de mapeamento, elaboramos um
passo a passo € as explicacées sobre o porqué de cada etapa, no
infografico abaixo:
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VOCE VAl PRECISAR DE:

Uma folha de papel em branco (papel A4);

Canetas ou lapis coloridos;

Imaginacao:;

Cérebro ativo (atencao e foco na atividade que ira realizar):

Um tema que vocé queira explorar;
Depois que escolher o tema que deseja mapear. junte todo o
material com informacdes que precisa (textos, livros, anotacoes)
e tenha tudo proximo, caso precise consulta-los durante a
construcao do seu mapa.

1 - DESENHE UMA IMAGEM OU TERMO NO PAPEL QUE
REPRESENTE SEU TEMA:

Uma imagem ou termo desenhado de forma dinamica, servira automaticamente de

foco para chamar ¢aodo cé deser r
Recomenda-se que se inicie pelo centro da folha, mas ndo ha regras especificas.

2 - ESCOLHA UMA COR E DESENHE UmMA
~9) RAMIFICACAO Que NASCE oA
IMAGEM/TERMO:

As ramificacdes mais préximas da imagem devem ser mais grossas,
para que seu cérebro perceba melhor a importancia delas, e as
demais ideias secundarias devem ser mais finas. Por exemplo, se
estiver mapeando um livro as ramificagées mais grossas seriam os
temas de capitulo desse livro, e as sub ramificacées as especificidades
de cada capitulo.

3 - ROTULE A RAMIFICACAO COM UMA UNICA <7
PALAVRA TOY

Uma palavra chave tem mais forca do que toda uma expressao. /
Faca brotar ramificacdes secundarias da ramificagdo principal.

4 - USE IMAGENS, SIMBOLOS, CODICOS, CORES
£ DIMENSOES EM TODO SEU MAPA MENTAL

Ao contrario das palavras, as imagens tem um carater imediato. Elas estimulam a
imaginacao, sdo ricas em associacdes e transcendem os limites da comunicagao verbal.
A cor esta relacionada ao lado direito do cérebro, e as palavras ao lado esquerdo, assim a
combinagao de cores e palavras exigem que ambos os lados trabalhem juntos .

5 -ESCOLHA OUTRA COR E CRIE A PROXIMA
RAMIFICACAO PRINCIPAL

Em cada ramificacdo repita o processo de palavras-chave, cores,
imagens, sempre trabalhando as ramificagcdes ao redor da imagem
central.

Continue acrescentando ramificagdes secundarias, terciarias até que
coloque as informacgdes necessarias ao seu tema.

6- PREENCHA TODO O ESPACO BUSCANDO A CLAREZA
VISUAL DO SEU MAPA

Agora que vocé ja tem as ramificagbes principais, passeie livremente pelo seu Mapa
mental, lendo cada ramificacdo, preenchendo os gos vazios e novas
sub-ramificagées a medida que lhe forem ocorrendo ideias e associagées.
ESTA ESPERANDO O QUE? INICIE SEU PROCESSO DE
MAPEAMENTO E COMPROVE SEUS RESULTADOS!"

Fonte: Autoria propria, 2021.
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IMPORTANTE

Nio se importe com a aparéncia do seu mapa, nio 1
fique corrigindo, apagando e refazendo suas 1
ideias.... o mais importante é colocar no papel tudo
que vocé sabe sobre o tema.
Caso seu mapa inicial, ndo fique do jeito que vocé
gostaria, ndo tenha vergonha... pratique, utilize
esse recurso a seu favor e amplie seu potencial
destravando seu cérebro.
O préprio Tony Buzan falou que s6 podemos virar
experts em criar Mapas Mentais depois de

I construir 200...

|

No fim das contas, criar um Mapa
Mental € uma maneira de esquematizar
um conhecimento sem que nenhuma,
informacgao seja esquecida.

OS% Para saber mais acesse video do
S . canal “Mais aprendizagem” com
QM dicas sobre como elaborar um
Mapa Mental :
% https://youtu.be/kbymHqQuoUw
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2.4 Ea Mapa Conceitual?

Os Mapas Conceituais sdo redes de proposi¢oes, elas sio compostas
pela unido de dois conceitos intermediados por um termo de ligacio,
que expressa de forma clara como esses conceitos se relacionam.
Criado por Joseph Novak, € um instrumento de aprendizagem que esta
de acordo com os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa
de Dayvid Ausubel.

A estrutura, de um Mapa Conceitual é formada por conceitos
interligados por setas e palavras de ligacdo, onde os conceitos ficam
em destaques dentro de caixas/baloes. Essa € uma das grandes
diferencas entre Mapa Mental e Mapa, Conceitual, no primeiro, os
conceitos sdo unificados por associagoes livres, ja no segundo, o termo
de ligagao presente entre dois conceitos indica sua relagao. Na figura 5,
apresentamos mais um exemplo de Mapa Conceitual sobre os
elementos que comp6em um Mapa Conceitual.

Figura 5- Mapa Conceitual e seus elementos

Quais Elementos de um Mapa conceitual?] MAPA CONCEITUAL e
AJUDAM A RESPONDER
‘}ESENTAM COMPOSTOP{‘ \

CONCEITOS |-FORMAM AS PROPOSICOES PERGUNTA FOCAL

SE CONECTAM POR SAO REPRESENTADAS POR
APARECEM EM

GERALMENTE SAO CONCEITO g
CAIXAS TERMO DE LIGAGAO
+

(CONHECIMENTO ORGANIZADO )

AUXILIA NA

(APRENDIZAGEM INDIVIDUAL |

TERMOS DE LIGACAO

CONCEITO 2

GERALMENTE SAO

SUBSTANTIVOS

Fonte: Autoria propria, 2021.
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2.5 Para gue serwe um MMapa Conceitual?

Pelos seus objetivos fundamentais de organizar e representar o
conhecimento, os Mapas Conceituais podem ser utilizados em diversos
contextos educacionais, tanto por alunos como por professores. Para
alunos podem ser utilizados como revisores do contetido, para fazer
anotagoes, para categorizar informagcoes especificas de contetdos
extensos, para estudos, trabalhos de colaboraciao e apresentacio de
seminarios. Para professores, sio muito utilizados como recurso
avaliativo, como planejamento de contetidos ou da disciplina, também
para reforgar a, compreensio de algum topico da matéria solicitando a
colaboragao dos alunos... enfim tudo vai depender do objetivo pedagogico
de quem o utiliza.

A utilizagao de Mapa Conceitual em sala de aula permite ao professor
a possibilidade de visualizar a construgdo do conhecimento do aluno,
favorecendo uma constante interagio, pois na medida que o aluno
representa, seu entendimento no mapa, o professor identifica, como o
aluno compreendeu as relacoes entre conceitos. A partir disso o professor
pode elaborar feedbacks e ajustes na metodologia e/ou no material,
promovendo assim uma melhor compreensio do seu aluno.

Lembre-se que o Mapa
Conceitual pode ser revisado,
alterado, ajustado a qualquer

momento, pois o
conhecimento € dinamico!

2.6 Como Farzer um TMapa conceitual?

Existem alguns caminhos para melhor constru¢cio de um Mapa
Conceitual, resumimos no infografico a seguir:
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PASSOS PARA CONSTRUIR UM
MAPA CONCEITUAL

1 - TER ALCUM CONHECIMENTO PREVIO SOBRE 0
ASSUNTO.

As estruturas de um MC dependem do contexto no qual serdo usadas,
assim é importante conhecer o tema para criar categorias de hierarquia
entre os tépicos.

‘) 2 - CRIAR UMA QUESTAO FOCAL, OU SEJA, UMA
PERGUNTA QUE IDENTIFICA O PROBLEMA QUE 0
@ MCAJUDARA A RESOLVER.

Todo MC busca responder uma questdo focal, muitas vezes os alunos
tendem a se desviar da questao principal, elaborando um MC com base
no contexto do tema abordado, mas que nao responde a questao.

A pergunta ajuda a delimitar o nimero de conceitos.

3 - CRIAR UMA LISTA DE 10 A 20 CONCEITOS
RELAC/ONADOS AO TEMA.

Apés compreender o contexto, e a pergunta, elaborar uma lista de
conceitos chaves que estejam relacionados ao objetivo do MC. Chamamos
isso de lista de estacionamento de conceitos.

4 - IDENTIFICAR UMA HIERARQUIA ENTRE 0S
8 CONCEITOS.

Estabelecer uma escala ordenada do conceito mais geral e inclusivo para a
questdo, em que o conceito mais geral fica no topo e os mais especificos
em baixo.

5 - ESTABELECER OS TERMOS DE LIGACAO
ADEQUADOS ENTRE 0S CONCEITOS CHAVES.

Todos os conceitos devem ser relacionados uns com os outros através
de “termos de ligagao”. Essas palavras utilizadas como termo de ligacao
devem ser claras e objetivas, de forma a garantir a compreensao entre
da relagao conceitual existente.

( 6- REVISAR O MAPA, REPOSICIONAR OS

CONCEITOS DE FORMA A PRODUZIR MELHOR
LEITURA E ESTRUTURA GERAL

Voltar a pergunta focal, fazer a leitura hierarquica dos conceitos para
compreender se vocé esta representando seu conhecimento de forma clara
para o leitor.

Fonte: Autoria propria, 2021.
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IMPORTANTE

E comum ao tentar construir um Mapa Conceitual, ter uma

sensacido de “tela em branco”, como se nio conseguisse

encontrar os conceitos principais. Nao desanime.

Crie uma lista com pelo menos 10 conceitos sobre o tema, que

deseja elaborar seu Mapa Conceitual, depois tente fazer as

articulagoes entre eles, pensando nos termos de ligagdo

adequados.

Acredite, nosso cérebro s6 precisa, de um empurrio, ao

passar pela fase da “tela.em branco”, vocé tera uma explosio

de ideias, de conexdes, um conceito vai se articulando com

outro e de repente vocé tem um enorme mapa,!

Nessa fase também acontece o que alguns autores chamam

de_desorganizacio... ai entra a importancia da pergunta

focal de um Mapa Conceitual.

A pergunta focal € o elemento organizador, que vai delimitar

0 escopo do seu Mapa Conceitual. Responder a pergunta
| focal, passa a ser o critério de selegdo dos conceitos que
I deverao ficar ou ndo do seu mapa!

E agora, vocé ja esta animado para elaborar
seu Mapa Conceitual?

AGUIAR, Joana Guilares; CORREIA, Paulo Rogério
Miranda. Como fazer bons mapas conceituais?
Estabelecendo parametros de referencias e propondo
atividades de treinamento. Revista, Brasileira de
pesquisa em Educag¢io em Ciéncias, v. 13, n. 2, p. 141-

0Sa 157, 2013.
S o) Disponivel em>
”,\fu}x https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/vi
ew/4265
é Artigo 2: TAVARES, Romero. Construindo mapas

conceituais. Ciéncias &Cogni¢ao, v. 12, 2007.
Disponivel em:

http://www.cienciasecognicao.org/revista/index.php

/cec/article/view/641
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2.7 Diferencas entre oo mapas

As principais diferencas entre os tipos de mapas aqui apresentados
estdo na estrutura e finalidade de cada recurso. Os Mapas Mentais
possuem estrutura radial, caracterizado por uma ideia central que se
expande para as extremidades de uma folha, composto por ramificacoes e
sub ramificacoes, que podem ser representados por palavras chave e
imagens.

Em contrapartida, os Mapas Conceituais possuem uma estrutura de
rede hierarquizada, representada por conceitos dentro de caixas,
interligados por setas e termos de ligagdo que sinalizam um sentido de
leitura.

Essas diferengas parecem sutis, mas a estrutura do mapa €
fundamental para garantir o entendimento do autor, principalmente
quando falamos de Mapas Conceituais, pois ndo € possivel compreender
suas relacoes conceituais sem os termos de ligacao. Assim como escrever
resumos dentro de caixinhas, ou baldes coloridos nio desperta a
potencialidade dos Mapas Mentais para nosso cérebro. Perceba que a
falta de atencio aos detalhes de cada recurso, pode invalida-los enquanto
estratégia de aprendizagem.

As figuras 6 e 7 sio exemplos de estrutura radial e estrutura
hierarquizada respectivamente.

Figura 6 - Estrutura Radial Figura 7 - Estrutura Hierarquica
basica

@

Fonte: Autoria propria, 2021.

Mapa
conceitual
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E bastante comum alunos e até professores confundirem tais recursos,
principalmente porque encontram diversos modelos e definicoes na
internet sem embasamento tedrico, que confundem os mapas com
diagramas, esquemas e representagoes mentais de estudos.

A técnica de mapeamento mental permite que os alunos imaginem e
explorem associagoes entre conceitos de forma livre, enquanto que
no mapeamento conceitual permite que os alunos entendam as
relagoes entre os conceitos de forma estruturada, estabelecendo,
portanto, um sentido entre as ideias.

Ambos, Mapa Mental e Mapa, Conceitual, sdo organizadores graficos,
portanto auxiliam na organizagio de informagoes e colaboram para os
estudos. Mas Mapas Mentais apenas criam associagoes entre ideias, sem
necessariamente deixar explicito qual a relagio entre elas. Ja os Mapas
Conceituais devem estabelecer qual a relagdo entre essas
ideias/conceitos, e essa relacio precisa ser explicitada através dos
termos de ligagdo, garantindo uma leitura adequada da proposi¢io
formada no mapa.

Na figura 8, apresentamos um Mapa Conceitual resumindo as ideias
desse topico.

Figura 8 : Mapa, conceitual sobre as diferengas entre os Mapas

[Quals as diferencas entre Mapas Mentais e Mapas concestuas?]

[Organizadores Gréficos]

«——podemser____

R _| Mapas Mentais
Memorizagdo «—auxiliam—

*[Mapas conceituais)

promovem S
Possuem estrutura

POssuem estrutura
associam

conhecimento organlzado] s&o formados por
= em rede
Radial ' N b
m Estabelecem a relagdo entre
Promovem T
Imagens Proposigoes
>

constituem as™
S

Conceitos I sdo representadas pelo modelo

Pensamento Sistémico B resenfam
Criatividade séo formados por
] [Hierarquia Sanceto
facilita _SUbStantiVC’S N termo de ligagéo
+.
a4 Conceito 2

Estudos) [Ensino)
Fonte: Autoria propria, 2021.
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3.Por que usah esses recurdod com contetido de
Biologia?

Os mapas contribuem para organizagio das informagoes, e por
essa razio auxiliam seu cérebro durante os estudos, pois ajudam a
melhorar sua atencido ao que realmente é importante de um
conteido. Como recursos de aprendizagem, eles podem ser
utilizados para diversos contetidos e diferentes areas do
conhecimento.

Como abordado no inicio, a proposta deste Ebook € auxiliar vocé
professor de Biologia para incluir tais recursos em suas praticas
pedagdgicas, pensando nas possibilidades de favorecer o processo
de ensino aprendizagem dos seus alunos em sala de aula.

Por que na Biologia? Pelo fato de essa ser uma area do
conhecimento que lida, com uma diversidade de termos cientificos,
pela prépria natureza do objeto de estudo que sdo os seres vivos,
suas diversidades e complexidades. Por este motivo, o excesso de
nomenclaturas criadas para diferenciar e estabelecer uma
classificacao biologica entre todos seres vivos descobertos, podem
tornar o ensino puramente descritivo, contribuindo para uma
aprendizagem memoristica que gera pouca compreensio para os
alunos.

A figura o9, representa um diagrama respondendo a pergunta
inicial sobre o uso de Mapas no ensino de Biologia.
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Fi - Di
gura 9 - Diagrama Por que usar Mapas na Biologia
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O ensino conteudista, baseado meramente no aspecto descritivo
dos seres vivos, ainda € muito presente na disciplina de Biologia
durante a Educa¢do Basica. Além disso, a preocupag¢io com a
preparacao dos alunos para aprovag¢ao dos exames de vestibulares,
acaba influenciando nas praticas dos professores, promovendo um
ensino baseado na memorizacdo e fragmentacao de contetdos.
Nesse sentido, os recursos graficos como Mapa Mental e Mapa
Conceitual, surgem como alternativa metodolégica que favorecem a
metacognicdo, despertando a autonomia do aluno no processo de
transformacio da informag¢iao em conhecimento.

. ~ . I
Metacognicdo - Pode ser entendida,
como a acdo de se refletir sobre o

I que se aprende e como se aprende.
1

Lembre-se que os mapas, sdo recursos que podem auxiliar o aluno
em sua compreensio de um contelido, mas assim como toda
estratégia didatica, requer planejamento e preparac¢ao por parte do
professor. Neste sentido, é interessante primeiro o professor estar
familiarizado com os processos de mapeamento, praticar e construir
mapas dos mais diversos assuntos, para depois solicitar de seus
alunos em sala.

E necessario que o professor ajuste as potencialidades de cada
recurso ao0s seus objetivos educacionais e ao seu contexto escolar.

e Para auxiliar o aluno na organizacio do conhecimento para
compreensio de temas complexos, como por exemplo
classificagio dos seres vivos;

e Para, promover uma Visio sistémica de um contetdo,
facilitando a articulagido entre temas e subtemas que muitas
vezes passam despercebidos pelos alunos;

e Pode servir de feedback para professores sobre o nivel de
compreensio e entendimento do aluno em determinados
temas, podendo utilizar os mapas como revisio, instrumentos
de colaborag¢io ou atividades avaliativas.
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3.1 Sugestoes de utilizacio de mapas em aulas de
Biologi

a) Vocé pode solicitar que seu aluno elabore um Mapa, Mental sobre
determinado tema, como um levantamento de conhecimento prévio
dele sobre o assunto. Pedir que ele represente no papel, por exemplo, o
que ele compreende sobre o assunto com palavras, com desenhos,
simbolos.... peg¢a que ele coloque todas as informagodes que lhe vier na,
cabeca num tmico papel. E interessante disponibilizar ou pedir que os
alunos tragam materiais como canetas coloridas, giz de cera, lapis de
cor, papeis recortados, cola, imagens. Esses materiais sugerem que os
alunos “brinquem com a, atividade de mapeamento” e nesse processo
as ideias podem fluir com mais facilidade.

. Promova a interagio, os
Promova, o Estimule um pensamento

. . mapas podem ser
levantamento dos criativo! Faga perguntas ilhads
1 Lo compart. ose
conhecimentos prévios que levante acunosu-lade apresentados
sobre o tema escolhido

Utilizar o mapa mental como levantamento de conhecimento prévio
pode ser uma estratégia. didatica interessante para contetdos que
exigem um maior grau de abstragao dos alunos, por exemplo com temas
da microbiologia.

Na figura 10, apresentamos um exemplo de Mapa Mental elaborado
por alunos do Ensino Médio, sobre o contetido Invertebrados:
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Figura 10 : Mapa Mental elaborado por aluno do Ensino Médio sobre Filo
Nematodea/Invertebrados.

tdugico, ve
darrsrlionno ol qi"‘%‘m«\

o0 O &

Fonte: Arquivo da autora, 2019.

b) Em conteidos que envolvem categorias, subcategorias,
classificagbes, generalizagées, como por exemplo nos estudos do
Reino Animal, Reino das Plantas entre outros temas parecidos na
Biologia, é sugestivo utilizar mapas para representar as relacoes
entre os termos, identificar as divisoes e classificagoes, encontrar as
diferenc¢as entre os elementos e evidenciar os exemplos. Nesses casos,
voceé deve rever as etapas de elaboragio dos Mapas Conceituais e dos
Mapas Mentais, e verificar qual dos recursos, melhor se adequara ao
seu objetivo pedagogico. Uma sugestdo € solicitar o processo de
mapeamento apos a aula, ou apos leitura do livro, o importante € que o
mapa seja elaborado somente apds contato prévio do aluno com o
contetudo abordado.

b b iy
Escolha qual tipo de Inclua etapas de Encoraje os alunos a
organizador grafico treinamento com os praticarem o processo
sera adequado 20 seu alunos com contetidos de mapeamento para

potencializar seus

familiares para eles!
estudos!

objetivo didatico!
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Quando os mapas sdo construidos com essa finalidade, de
organizacao das informagcoes para compreensao do aluno, o professor
tem a possibilidade de visualizar os processos cognitivos do aluno, a
partir da leitura de seu mapa. Neste caso, o professor pode identificar
as necessidades de ajustes do material, corregées conceituais ou até
revisido de contetdos.

Na figura 11, apresentamos mais um exemplo de Mapa Conceitual
elaborado por alunos do Ensino Médio sobre o filo
Anelideos/Invertebrados. Na ocasiio os alunos elaboraram
coletivamente este mapa, ap0s construgio individual de Mapas
Mentais sobre o mesmo tema. O resultado desta atividade
proporcionou um trabalho de colaboragio, criatividade e negociacio
de conceitos.

Figura 11: Mapa Conceitual elaborado por aluno do
Ensino Médio sobre Filo Anélideos/ Invertebrados
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Fonte: Arquivo da autora, 2019.
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c) Para revisio de contetdos ja trabalhados, os mapas também
podem ser instrumentos de colaboracdo em atividades em grupo. Na
constru¢do de um Mapa Mental ou Mapa, Conceitual coletivamente,
os alunos precisardao negociar os conceitos escolhidos para
representa-los no mapa. Esse processo de negociagdo gera uma
grande troca de conhecimentos e compreensoes distintas sobre um
mesmo tema. Além de promover um trabalho coletivo, ajuda os
alunos a socializarem conhecimentos. Também consideramos
importante que ao final da atividade seja solicitado a apresentagio do
recurso construido pelos seus autores.

IMPORTANTE
66 -

I
Esse material foi elaborado como um,

convite para utilizar tais recursos. Entio
nao formulamos “receitas prontas” de como
usa-los, sabemos de sua autonomia
pedagogica, seguem aqui apenas sugestoes
que podem ser adaptadas para sua

1 realidade educacional.
1

29



164

4. Algumas dicas

Caro colega. professor e professora, se vocé chegou até aqui e esta
interessado em utilizar os mapas em suas aulas, parabéns pela. sua
decisao! A seguir trazemos algumas orientacoes antes de iniciar essa
pratica em sala de aula.

QEN QRN Q!

Elaborar um Mapa Mental ou Conceitual pode parecer
simples e divertido, mas dependendo da forma como esses
recursos sio apresentados, pode também ser uma tarefa
complexa, e enfadonha, que exige um processamento
cognitivo que nem sempre os alunos estdo acostumados a
realizar. Seja paciente nas explicagdes sobre como fazer um
mapa.

E interessante que o uso de mapas durante as aulas seja
sempre de forma processual e gradativa, eles nio devem ser
usados de forma, pontual, episodica, principalmente se o
objetivo tiver um carater avaliativo.

Planeje com ateng¢ido o uso dos mapas em suas aulas, €
importante considerar o tempo de treinamento, davidas e
familiarizacio dos alunos com o processo de mapeamento.

Sempre que possivel solicite ao aluno que explique o mapa
construido. Além de ajuda-lo na argumentacido, facilitara
sua aprendizagem.

Sempre se certifique que os alunos compreenderam as etapas
do mapeamento, para depois solicitar mapas como atividades
avaliativas.

Incluir atividades com mapas durante as aulas, pode levantar
uma demanda maior de trabalho inicial, mas acredite com o
tempo e maior familiaridade dos alunos com estes recursos o
processo torna-se mais facil, prazeroso e dindmico para todos,
tanto alunos como professores.
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Caso vocé queira utilizar os mapas como instrumento
avaliativo, recomendamos alguns cuidados:

A Mapas nio sio intuitivos;
i/ ' \ Sempre que possivel dé oportunidade para o aluno
s explicar o mapa, elaborado. Sera uma, oportunidade
para vocé entender o seu pensamento.

/\/ i Considere a compreensiao do aluno;

@ x Na corregdo de mapas, nio ha gabarito, pois niao

= deve ser usado como uma atividade quantitativa,
entdo sempre priorize de forma qualitativa a

representagio do conhecimento que seu aluno
construiu.

A Elabore Feedbacks sobre os mapas:
L/' i Na perspectiva construtivista de aprendizagem, o
s @ S erro faz parte do processo pedagogico, entdo
compreenda 0s mapas como instrumentos que

podem ser revisitados e ajustados a qualquer
momento buscando uma aprendizagem significativa.
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4.1 Elaboragio de mapas por softwares

Os mapas também podem ser elaborados a partir de softwares
especificos. Para elaborag¢ao de Mapa Conceitual, recomenda-se o uso do
CmapTools por ser um software para criar, compartilhar e baixar Mapas
Conceituais. Este software foi desenvolvido pelo Institute for Human and
Machine Cognition(THMC), uma instituicio de pesquisa sem fins
lucrativos associada ao sistema de universidades do estado da Florida,
nos Estados Unidos.

Ele é de uso gratuito para institui¢gées educacionais. Para baixa-lo,
basta digitar “ITHMC CmapTools” no google, selecionar a op¢ao de
download:

map Tools Download | Cmap - INMC

Ao entrar na pagina oficial, serd necessario preencher seus dados
para autorizac¢io de download pelo site.
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Apbs preenchimento dos campos obrigatorios, e selecionar seu sistema
operacional, sera iniciado o download. Depois de baixado o arquivo, é
necessario iniciar a instalacao, aceitar os termos de licenca, e aguardar
alguns minutos até que seja concluida toda a instalagao.

Assista o video tutorialdo canal “Mapas
Conceituais” sobre como baixar o CmapToolsa
1 Clique no link:
https://youtu.be/1IECSVFcTivo

Quando o programa ja estiver instalado, vocé ira localiza-lo na sua
barra de ferramentas:

¢ Ol
= I
i st crnods
— i Este € o icone
Arepaagenaidarn do programa
Mo e e — et CmapTools
. apos
- instalado.
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Depois de localiza-lo basta clicar em cima do icone que o programa sera

iniciado.

Iniciando o aplicativo, vocé deve clicar em “arquivo” > novo cmap para abrir
a tela de elaboracao de mapas.

Para, poder iniciar-se de fato o
primeiro mapa, é preciso dar um
duplo-clique na expressio que
aparece no centro da tela: “Dé um
duplo-clique para  criar um
conceito”.

Isso permitirdh que se insira o
= primeiro conceito no mapa.

Com o cursor em cima da caixa de
texto, insira o conceito onde tem os
pontos de interrogagao.

O processo se repetira para criacdo
de novos conceitos.

Para fazer as ligagbes entre os conceitos,

clique nas setas que se localizam acima da, = *= =
caixa, do conceito.

Basta, clicar nas setas e, mantendo o botio =

esquerdo apertado, arrastar o cursor do

mouse.
Isso permite estabelecer a ligagdo e entre 1

um conceito ja existente e o novo que sera

acrescentado.

Perceba, que automaticamente, ja aparecera /7
uma nova caixa para inserir o conceito, € 0

espago para. se inserir o termo de ligacio.

Dessa forma, vocé vai incluindo novos

conceitos e organizando seu mapa.
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Todas as caixas de conceitos podem se movimentar na dire¢cio que
voceé quiser, basta arrasta-las com o mouse.
Apbs concluir seu mapa, salve e se quiser também existe a op¢ao
exportar como arquivo de imagem, PDF entre outros formatos.
Caso vocé nao queira baixar o Cmaptools no computador, existe a
versao on line, (conhecida também como CmapCloud) que pode ser
acessado em no link: https://emapcloud.ihme.us

Elaborar um mapa, conceitual por um
aplicativo tem a vantagem de

economia de tempo e a facilidade para é

ajustes no momento de revisoes.
Porém, sabemos que muitas escolas
nem sempre tem computadores
disponiveis e permissio para baixar
programas especificos, por essa razao
sugerimos que 0s mapas sejam
elaborados manualmente, com
papeis, canetas e materiais acessiveis
como post’its, cartolinas, adesivos. O
importante é niao perder
oportunidades de mapear!!

1
Sobre a versdo do CmapCloud, *
assista o video tutorial do canal

“Como aprender”:
Clicando no link:
https://www.youtube.com/watch?
v=miNI45kbDuU

Ja quando falamos na elaboragio de Mapas Mentais para
aprendizagem, a recomendac¢io da literatura é uninime em apontar
que eles devem ser elaborados manualmente. Pois o exercicio de
escrever, estimula muito mais a aten¢io e favorece a nossa memoria do
que quando digitamos. Por isso nio vamos entrar em detalhes sobre
aplicativos para elaboracio de Mapas Mentais, mas caso vocé tenha
interesse recomendamos uma visita ao site do “PORVIR Inovagodes em
Educacao” que contem sugestoes de softwares especificos de Mapas

Mentais.

Site do Porvir Inovagdoesem 1
Educacio, noticia com indicac¢ao
de softwares para construgao de

Mapas Mentais:

https://porvir.org/melhores-aplicativos-
1 para-criar-mapas-mentais/
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Considerceies Findi

Este Ebook teve objetivo de despertar o seu interesse em utilizar o
processo de mapeamento. Nao existe hierarquia entre os mapas,
acreditamos que ambos, Mapas Mentais e Mapas Conceituais, possuem
seus beneficios e como também limitacoes. Tudo dependera da forma e
objetivo pedagogico que o professor queira alcangar.

Esperamos que a partir desse contato com os tipos de mapas, vocé
encontre oportunidades de utilizi-los seja para seu planejamento
pedagogico, seja para ampliar seu repertorio didatico, seja para
contribuir com a aprendizagem dos seus alunos. Desejamos que a partir
do nosso convite, tenhamos langado uma semente e que bons frutos
possam ser colhidos deste processo!
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