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RESUMO

A presente dissertacdo de mestrado apresenta uma avaliagdo sobre a incorporagao
da cinza do taquipé (Triplares sp.) em argila vermelha, por meio dos estudos em design
e materiais, a fim da comprovacgao dos fatores positivos relativos ao uso do compdsito,
desenvolvido pelo saber-fazer das Anas das Loucgas. O taquipé € uma arvore que pode
atingir até 30 metros de altura, sendo suas cinzas utilizadas na produgao de lougas
ceramicas, desenvolvidas por um grupo de cinco mulheres. As denominadas Anas
das Loucgas estabelecem suas praticas por meio de processos artesanais e
tradicionais, no interior do estado do Maranhao, especificamente no municipio de
Mirinzal, regido da baixada maranhense. O processo de conquista das cinzas, é
realizada por meio da extragdo da arvore, seguindo etapas de escolha e derrubada
da arvore, espera por um ano e posterior extragao da casca e sua queima. A atengao
da pesquisa se volta para os materiais empregados na produgcdo em ceramica,
caracterizado pelo uso do compdsito ceramico — argila vermelha umida com
incorporagao da cinza de taquipé. Esse processo é realizado de forma empirica, por
punhados, possibilitando uma possivel aproximagao entre o conhecimento cientifico
e tacito. Deste modo, a metodologia proposta, seguiu fases de observagdes, pela
observacado sistematica e fases de caracterizagcdo dos materiais, por meio das
propriedades tecnoldgicas. Esse processo oportunizou as analises e avaliagbes em
relagcao ao uso desses recursos, através dos estudos dos percentis que variam de 0%
a 10%, 20%, 30 e 40% de incorporagédo da cinza a argila. Assim, efetivando-se um
uso que promova o nao desperdicio do recurso natural, sendo este proveniente de
praticas extrativistas, e principalmente a continuidade da atividade artesanal.
Antecipa-se que a pesquisa comprova os efeitos benéficos que a cinza de taquipé
adere a ceramica, desenvolvidas pelas Anas, conferindo propriedades refratarias as
pecas, excelente caracteristica para coccao em lougas ceramicas, além de eleger os
percentis de 20% e 30% como suficientes para esse resultado. Logo, a pesquisa
atinge um dos seus anseios de auxiliar na continuidade do uso de taquipé, devido ao
estudo possibilitar a redugdo do emprego desse recurso natural sem alterar os
resultados referentes as praticas das artesas atualmente praticada, mais contribuindo
para o uso dos recursos ao longo prazo.

Palavras-Chave: Design. Materiais. Incorporacéo. Anas.



ABSTRACT

The present master's thesis presents an assessment of the incorporation of taquipé
ash (Triplares sp.) in red clay, through studies in design and materials, in order to prove
the positive factors related to the use of the composite, developed by the know-make
Anas das Lougas. Taquipé is a tree that can reach up to 30 meters in height, and its
ashes are used in the production of ceramic tableware, developed by a group of five
women. The so-called Anas das Lougas establish their practices through artisanal and
traditional processes, in the interior of the state of Maranh&o, specifically in the
municipality of Mirinzal, region of Maranh&o’s lowland. The process to get the ashes is
through the extraction of the tree, after that, they choose and cut down the tree and
following those steps, they have to wait for one year to extract the bark to finally burn
it. The research focus in the materials for the production of ceramics, characterized by
the use of the ceramic composite - red moist clay with incorporation of taquipé ash.
This process is carried out in an empirical way, using handfuls, allowing a possible
approximation between scientific and tacit knowledge. In this way, the proposed
methodology followed observation phases, through phases of systematic observation
and characterization of materials, through technological properties. This process
provided the opportunity to carry out analyzes and evaluations in relation to the use of
these resources, through percentile studies ranging from 0% to 10%, 20%, 30 and 40%
incorporation of ash into the clay. In this way, it promotes the non-waste of the natural
resource, which comes from extractive practices, and mainly with the continuity of the
artisanal activity. As an anticipated result, the research proves the beneficial effects
that taquipé ash adheres to ceramics developed by ANAS. Which gives refractory
properties to the pieces, and make it an excellent characteristic for cooking in ceramic
dishes, in addition to choosing the percentiles of 20% and 30% for that result.
Therefore, the research achieves one of our desires, which is to help in the continuity
of use of taquipé, because the study allowed to reduce the use of this natural resource
without altering the results regarding the practices of the artisans currently practiced,
but contributing to long-term resource use.

Keywords: Design. Materials. Incorporation. Anas.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho aborda a utilizagdo dos materiais em processos de produgao
artesanal, através da avaliacdo da incorporagao da cinza de taquipé (Triplaris
sp.) em argila vermelha, por meio dos estudos em design e materiais, com vistas
a comprovagao de fatores positivos, referentes ao uso desse compdsito na
producdo de lougas, desenvolvido por um grupo de artesds denominado Anas
das Lougas.

A producéao artesanal desperta interesse de pesquisadores diversos, visto
que pode contribuir para a sociedade e para o conhecimento sobre o uso dos
recursos naturais locais, através da inclusao social e do uso consciente desses
recursos, entre outros aspectos. Vicente, Frazdo e Silva (2012) afirmam que
essa abordagem expde o potencial do design dentro da relagdo sociedade,
cultura e ambiente e a responsabilidade em promover consciéncias de consumo
e producéao sustentaveis.

Nestes termos, ampliam-se os estudos acerca da relagdo entre design,
produgdo artesanal e materiais, buscando-se conhecer aspectos positivos,
relativos a esse intercambio de saberes. Pensar o design no cenario atual,
quando imerso em contextos tradicionais de produgdo, emerge o entendimento
da valorizacdo do trabalho manual e das pessoas que praticam essas acgoes.
Sob essa perspectiva, promove-se a efetiva participagdo de todos os atores
sociais envolvidos nos processos, geradores de teorias e praticas, nas decisdes
e escolhas, favorecendo a inclusdo socioecon6mica, o bem-estar e uma
producao sustentavel.

Entende-se que o conhecimento especializado ndo se estabelece como
unica verdade, pois existem outras fontes validadas, por experiéncias vividas,
que podem ser apreendidas em prol do desenvolvimento dos saberes e fazeres
(SPINUZZI, 2005). Logo, pensar em um produto, concebido através de
processos artesanais, traz o discernimento de que, este produto, nao deve ser
apenas tomado como funcdo contemplativa, ou mesmo, explorar sua
funcionalidade, entende-se a necessidade de valorizar e respeitar os processos
e as maos de quem os originou.

A perspectiva de estudo aqui proposto, voltou-se para a produgao
artesanal em ceramica no estado do Maranhao, sobretudo na regido da baixada
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maranhense, evidenciando analises que foram desenvolvidas sobre o uso de um
recurso vegetal, empregado em incorporagéo a argila vermelha, denominado
cinza de taquipé. Esta cinza € um “produto resultante da queima da casca da
arvore homoénima, depois de pilada” (NORONHA et al., 2017, p. 35).

Logo, os processos tradicionais da aquisicao do material, bem como sua
incorporagcao e conformagao em pecas ceramicas e o estudo do composito —
argila vermelha com adi¢cdo da cinza de taquipé -, foram analisadas, por meio
das propriedades tecnoldgicas a partir de inquirigdes cientificas, a respeito dos
ensaios fisicos e mecanicos, realizadas em laboratério, gerando assim
conhecimento sobre o material e suas possibilidades.

A pratica da inserc¢ao da cinza do taquipé em argila vermelha é tradicional
no grupo denominado de “Anas das lougas” originario do povoado Porto do
Nascimento, localidade préxima ao municipio de Mirinzal que por sua vez fica a
198 km de Séo Luis - MA. Sdo chamadas de Anas, pois 0 grupo € composto por
cinco mulheres da mesma familia, todas denominadas Ana, sdo elas a Ana
Amélia, Ana Domingas, Ana das Gracgas, Ana Alice e Ana Raimunda.

As cinco Anas, produzem tradicionalmente lougas ceramicas com etapas
artesanais de produgédo, iniciando com a extragdo e secagem da argila,
amolecimento, incorporacdo da cinza, modelagem, fase de acabamentos,
secagem da peca, primeira queima (esquente) e segunda queima (sinterizagao).

As etapas da extracao do taquipé sao realizadas por terceiros, geralmente
homens, que se iniciam com a escolha da arvore e sua posterior derrubada,
onde, apds a espera de alguns meses, ocorre a decomposi¢do da arvore,
possibilitando a extragdo da casca para queima e consequente incorporagao a
argila vermelha pelas artesas (NORONHA, et al. 2017).

Sobre o compdsito, sabe-se que a incorporacao da cinza de taquipé a
argila vermelha é realizada de forma empirica, onde as artesas utilizam como
medida, as proporc¢des da palma da mao, sendo adicionados alguns “punhados”
a uma bacia cheia de argila. Tal fato instiga a necessidade da aproximacgao entre
ciéncia e pratica cotidiana tradicional. Destaca-se que o anseio de estudo desse
material, promovido pelo saber-fazer das loucas pelas Anas, advém de
abordagens tedricas preexistentes.

O livro Ciranda de Saberes (NORONHA et al., 2017), é uma publicagédo

que congrega o conhecimento, a respeito de outros grupos detentores de
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saberes e fazeres tradicionais, apresentando materiais, processos e cadeias
produtivas, com vistas nas relacdes entre diferentes atores sociais imbuidos,
sobretudo os artesaos.

As Anas das lougas estao presentes nas abordagens do livro como um
dos importantes grupos de produgao artesanal da baixada maranhense. Logo,
esta pesquisa visa o estudo de um processo, que caracteriza o fazer das loucas
pelas Anas, o fato da incorporacéo de cinza de taquipé na argila da regiao.

Entretanto, este trabalho pode ser considerado pioneiro, no que tange os
estudos dos materiais em design, empregados na produgao dessas lougas pelas
Anas. Nao ha, no estado da arte, conhecimento de pesquisas semelhantes em
relagdo a incorporagdo da cinza de taquipé em argila vermelha umida, em
estudos de design e materiais, evidenciando a importancia e responsabilidade
que esta pesquisa se propds a assumir.

A particularidade da cadeia produtiva das lougas, a respeito do emprego
da cinza de taquipé, abriu direcionamentos para a efetivacado de avaliagdes dos
materiais, por meio da caracterizagao destes, em laboratorio, especificamente o
Laboratério de Design Cerédmico da Universidade Federal do Maranhéao-
LDC/UFMA.

Os ensaios que auxiliaram a conquista de dados, quanto a incorporacao
da cinza de taquipé, foram efetivados por meio das propriedades tecnoldgicas.
Sendo elas a retracao linear (RL) na secagem (RLs) e na queima (RLq), perda
ao fogo (PF), absorcdo de agua (AA), porosidade aparente (PA), massa
especifica aparente (MEA) e tensdo de ruptura a flexdo (TRF), além da difragédo
de raios-X (DRX). Santos, et al. (2016) afirmam que as esferas do design e
artesanato se aproximam e a colaboragdo entre seus atores considera que o
conhecimento tradicional, constituido pelo saber-fazer, coexiste com o
conhecimento técnico especializado, representado pelas capacidades do design
e os estudos dos materiais.

A investigagao proposta envolveu observagao sobre os aspectos relativos
a retirada do material do ambiente, buscando melhorias no controle quantitativo
e consequentemente, a indicacdo proporcional de material, correspondente a
producao das artesas, além da comprovagao de possiveis resultados positivos,

promovido pela incorporagao da cinza de taquipé.
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Percebe-se que os recursos que a natureza oferece sao importantes para
a produgao artesanal. Essa utilizacido deve ser pensada por meio de praticas
que abrangem processos sustentaveis, de modo a preservar e manter os
recursos minerais e vegetais, nesse caso (MANZINI; VEZZOLI, 2008). A base
da atividade ceramista, com a incorporagao da cinza de taquipé, € caracterizada
pelo extrativismo vegetal e mineral.

Essa atividade pode elevar as perdas ambientais, como exemplo a perda
da capacidade e disponibilidade de argilas no solo e a ndo conservagéo da
especie vegetal derrubada. A produgdo da ceramica pode causar a nao
renovagao e escassez dos recursos. No entanto, pensar em apoios possiveis
para as praticas artesanais, promovendo reflexdes sobre o uso do que o
ambiente proporciona, aproximado pelos estudos de design e materiais, € o
estimulo desta investigacao cientifica.

Assim, apresenta-se a seguinte pergunta de pesquisa: o design e o estudo
de materiais podem fornecer informacgdes possiveis para melhorias no processo
de incorporagdao da cinza de taquipé e comprovagdo dos pontos positivos
inerentes ao compdosito ceramico?

Objetivando a solugdo dessa questdo, o trabalho de abordagem
quantitativa apresentou como apoio metodolégico uma pesquisa de carater
experimental e descritiva, pautado em pesquisa de campo, onde, através de
observacdes, foi pretendido o entendimento dos processos dessa pratica
artesanal, além da efetivacdo do método da caracterizacdo dos materiais em
laboratério. Enfim, o estudo oportunizou a construgao cientifica através dos
estudos em design e materiais, para além, cooperou para a valorizagdo e
promog¢ao da permanéncia das praticas produtivas artesanais.

Percebe-se, que o trabalho realizado, evidencia o saber-fazer de uma
comunidade criativa, sendo esta oriunda de povos quilombolas. Neste sentido,
vale destacar a importancia da participacdo em missdo de estudos, pelo
Programa Nacional de Cooperagcdo Académica na Amazénia — PROCAD/AM,
pelo edital 21/2018. Oportunidade de fomentar a difusdo dos conhecimentos em
design, relagcbes entre designer e artesao e, para além, estreitar experiéncias
com a producédo artesanal, especialmente com a ceramica.

A missao de estudos pelo PROCAD/AM, foi realizada no periodo de Abril
de 2019 a Agosto do corrente ano, na Escola de Design da Universidade do
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Estado de Minas Gerais — ED/UEMG, especificamente no Programa de Pds-
Graduacao em Design da instituicdo. Este projeto, cujo o titulo “COMUNIDADES
CRIATIVAS E SABERES LOCAIS: Design no contexto social e cultural de baixa
renda”, busca entender a posicdo do designer, imerso em contextos diversos,
como os das comunidades criativas.

Logo, a participagdo na missao de estudos, configurou-se como atividade
primordial para o enriquecimento do trabalho apresentado, sobretudo no

desenvolver académico-profissional do entdo mestrando em missao de estudos.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar a incorporagéo da cinza de taquipé em argila vermelha, por meio
dos estudos em design e materiais, afim da comprovagéo dos fatores positivos
relativos ao uso do compadsito, desenvolvido pelo saber-fazer das Anas das

Loucas.

1.1.2 Objetivos Especificos

> Identificar aspectos da producao de lougcas com adicdo da cinza do
taquipé, para o entendimento da cadeia produtiva e dos seus
procedimentos intrinsecos;

> Realizar ensaios técnicos com o0 compdsito, averiguando
propriedades tecnoldgicas, através de testes em corpos de prova;

> Relacionar as propriedades tecnoldégicas do compdsito, para o
alcance das melhores proporgdes, em relagéo a insergido da cinza de

taquipé e manutencao do seu uso.

1.2 Hipotese

A hipdtese possibilita a elaboracdo de uma resposta a questido da
pesquisa (GIL, 2014), correspondendo a uma investigagao, que através dos
processamentos de pesquisa e validacao apresentadas, sera confirmada ou
rejeitada (MARCONI; LAKATOS, 2010).
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Logo, a pesquisa traz reflexbes a respeito da pratica da atividade
extrativista dos recursos naturais, tais como a argila e taquipé, para a produgéo
artesanal em ceramica. Esse fato permite estudos que oportunizam amenizar os
possiveis impactos, causados ao ambiente, por meio dos conhecimentos em
design e materiais, capazes de promover a manutengdo dos processos e
utilizagao dos recursos de maneira mais sustentavel, na perspectiva ambiental.

Portanto, apresenta-se a hipotese de que as analises técnicas referentes
a incorporagdo da cinza de taquipé em argila vermelha, por meio das
propriedades tecnoldgicas, proporcionam informacdes sobre os melhores
resultados relativos as percentagens de cinza, empregada na formulagdo do
compaosito ceramico.

Este processo de incorporagao da cinza favorece o ndo desperdicio desse
material na produgdo artesanal de lougas. Logo, este fator contribui para a
continuidade das praticas tradicionais com o uso do compésito, além da
comprovagao de pontos positivos, relativos ao uso da cinza de taquipé na argila

vermelha da regiéo.

1.3 Justificativa

O fator ambiental em praticas produtivas, que utilizam o extrativismo, como
principal atividade, deve ser mote para reflexdes a respeito do uso de recursos
que o ambiente oferece, pois, a atividade extrativista, pode trazer reflexos
negativos ao meio ambiente. No entanto, Jesus (2010) afirma que a humanidade
formalizou a pratica extrativista com o passar do tempo, realizada de diferentes
maneiras, como atividade essencial para a garantia da permanéncia e afirmacao
social. Por esse motivo Cestari, Caracas e Santos (2014), complementam que o
ser humano se caracteriza como o principal elemento do sistema, promotor dos
impactos causados por essa modalidade de atividade.

A atividade extrativista, segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE (2017), se caracteriza por ser um processo que visa a
exploracao de recursos naturais, através da coleta ou apanha de matéria-prima
natural, como exemplo raizes, madeiras, sementes, frutos, latex etc. Geralmente

a atividade extrativista passa por um ciclo, que se inicia e se expande, chegando
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a fase da estagnacédo e declinio, de acordo com o tempo e area espacial
(HOMMA, 2012) e de acordo com o uso dos recursos disponiveis.

Sabe-se que a atividade extrativista se divide na pratica da extracao
vegetal, mineral e animal, no entanto, o enfoque do trabalho permeia a atividade
extrativista vegetal e mineral. Essas praticas tendem a promover pressdes sobre
0 ambiente, nas esferas ambiental e econémica, fomentando discussdes a
respeito da preservacdo dos recursos e o equilibrio destes, ndo dependendo
apenas das legislacgdes, mas, sobretudo da divulgagao de pesquisas de cunho
cientifico e do investimento de a¢des educativas, proporcionando outras formas
de pensar a relagdo, quanto ao uso dos recursos da natureza (GERARDI;
MENDES, 2002).

Destaca-se que a base da produgao de lougas ceramicas, produzidas
pelas Anas das lougas, se caracteriza pela extragdo de argila e da casca de
arvore, chamada por elas de taquipé, que, apds a queima, se transforma em
cinzas, para a incorporagao a argila vermelha extraida. Essa pratica € realizada
empiricamente, e segundo as artesas, a inser¢cao das cinzas do taquipé traz as
pecas ceramicas, maior “resisténcia” a quebra. Noronha et al. (2017),
apresentam o processo da conquista das cinzas do taquipé, no qual duas
primeiras fases se configuram na escolha e derrubada da arvore.

Sendo assim, avaliar a incorporagao das cinzas do taquipé em argila
vermelha, por meio das inquiricdes cientificas, atrelando os conhecimentos em
design e materiais, pode contribuir para a preservagdo desse recurso no
ambiente, além de fomentar possivelmente, a sustentabilidade dessa pratica
tradicional na producgao das lougas ceramicas.

Sobre a passagem de experiéncias de um individuo para outro, dentro do
contexto da produgdo artesanal, Keller (2016) diz que os saberes oriundos das
geragbes passadas, sao adquiridos, muitas das vezes, dentro do nucleo familiar
e na propria comunidade. O conhecimento e o desenvolvimento destes saberes,
se materializam por meio de elementos sociais, que se configuram nas herangas
deixadas, e esse rico patrimonio tradicional se baseia na relagao social, histérica
e cultural, construida em conjunto.

Em relagao as Anas, o conhecimento da produ¢cao em ceramicas e o oficio

de louceira foram herdados ha geragdes (FIGUEIREDO, 2009), e essa
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caracteristica é recorrente nos grupamentos de produgao artesanal em ceramica
no estado do Maranhao.

Sobre as Anas, a autora ainda apresenta que em algumas etapas da
cadeia produtiva’ das lougas em Porto do Nascimento é necessaria a atuagdo
da figura masculina, mais a atividade é majoritariamente feminina, justificando a
falta de interesse em relagdo aos homens mais jovens, por acreditarem nao ser
uma atividade masculina. Esse desinteresse dos homens, gera a né&o
continuidade dessa pratica, e as mulheres mais jovens, também imersas no
cenario social que se apresenta na contemporaneidade, buscam outras fontes
como alternativas para a geragao de renda.

O baixo Indice de Desenvolvimento Humano - IDH das cidades, corrobora
a busca por outras fontes de renda e, consequentemente, para o decaimento do
interesse dos mais jovens em propagar as praticas artesanais apreendidas. O
IDH é uma medida que aglomera trés requisitos basicos e importantes para o
desenvolvimento humano: a promocéo da saude, o acesso a educacao e a renda
(ATLAS, 2013).

Sobre os dados apresentados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, no levantamento realizado em 2010, com base no Programa
das Nacodes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD, a cidade de Mirinzal — MA,
municipio que abrange o povoado de Porto dos Nascimento, onde as Anas
residem, apresenta um IDH de 0,622, na escala que mede o indice de variagao
entre zero e um. Essa indice classifica o Mirinzal na 292 posicao entre todos os
municipios do estado e a 36532 posicao entre todos os municipios brasileiros,
segundo dados do indice de Desenvolvimento Humano dos Municipios - IDHM
(ATLAS, 2010).

O fator econdmico se manifesta como base para a realizacdo desta
investigacao, pois o artesanato e um promotor de emprego e gerador de renda
para inumeros individuos no Brasil. Segundo o Ministério da Economia Industria,
Comércio Exterior e Servigos - MDIC (2019), no Brasil existem cerca de 8
milhdes de artesaos que retiram sua renda através da comercializagcdo de seus

produtos, movimentando cerca de R$ 50 bilhdes a cada ano, e esse fator se

1 A Cadeia produtiva objetiva analisar e compreender questdes relativas a macroprocessos de
producdo e processos produtivos, a gestdo e as tecnologias envolvidas nessa produgao.
(CASTRO et al., 2002)
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mostra importante. Lemos (2011), afirma que a produgdo artesanal deve ser
incentivada, promovendo a preservagao de uma cultura produtiva local, insercao
de emprego e geracao de renda, garantindo o desenvolvimento dessas praticas
e a sobrevivéncia das familias.

Como afirmam Babilénia e Wander (2018) o estado do Maranhao,
caminha a passos lentos em relagdo ao desenvolvimento humano, logo, esse
ritmo faz com que o sentimento da ndo valorizagédo do que € produzido no estado
seja frequente onde o artesanato se configura como um dos setores que mais
sofrem. Esta observacdo nos faz perceber o quanto as praticas oriundas do
artesanato precisam ser respeitadas e motivadas. Os estudos do material,
empregado pelas Anas em suas produgdes, através da melhoria do processo de
incorporagao das cinzas do taquipé, podem promover uma contribui¢cdo positiva
na mediac&o do uso dos recursos naturais e a possivel permanéncia das praticas
e da renda dessas artesas.

No campo do design, percebe-se um enfoque crescente, relacionadas a
pesquisas que objetivam favorecer a troca de saberes, entre conhecedores
especializados (designers) e difusos (artesdos) (MANZINI, 2015). Portanto,
propor-se a mediar processos, colaborando para a permanéncia de praticas
tradicionais com usos de recursos naturais locais, mostra que o trabalho esta
indo ao encontro desses objetivos académicos.

Patrocinio (2015) traz reflexdes a respeito dos niveis hierarquicos
presentes nas relagdes do design, em que o modelo conceitual - Escala Virtuosa
do Design e do Desenvolvimento — apresenta os niveis do “Design Para, Design
Em, Design Com e Design Por” Patrocinio (2015, p. 69), que sao degraus, os
estagios de atuagdo do design, objetivando, a cada novo passo, a autonomia
dos detentores de conhecimento tacito, sem a interferéncia de atores sociais
especializados.

A pesquisa objetivou analisar os fazeres artesanais locais,
especificamente relacionado ao uso dos recursos naturais, empregados nesses
fazeres, de modo a permitir a continuagcdo de praticas tradicionalmente
desenvolvidas, sem grandes influéncias no fazer ja estabelecido, além de avaliar
os aspectos técnicos, para a comprovacgao dos pontos positivos que essa pratica
historica adere as lougas produzidas. Neste sentido, o estudo se caracteriza por
ser uma pesquisa pioneira com a tematica. Para isso € importante perceber o
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valor dos conhecimentos entre todos os atores sociais, imersos nesses
processos.

A atividade das Anas do fazer lougas é caracterizada pelo emprego de um
composito ceramico. Sabe-se que o desenvolvimento e uso desse tipo de
material vém ganhando amplitude desde a década de 1970 (PADILHA, 2007) e
ainda encontra-se em bastante evidéncia atualmente, sendo que materiais
compdésitos correspondem ao resultado da unido de dois ou mais materiais,
originando um novo substrato, no entanto com caracteristicas diferentes dos
materiais que o constitui (LEITE, 2017).

Esta pesquisa propbs, portanto, relacionar estudos a respeito dos
materiais, empregados na producdo artesanal de pegas ceramicas, por meio do
melhor uso dos recursos naturais, contribuindo para a permanéncia da utilizagao
do compésito na produgao artesanal. Consequentemente, a pesquisa possibilita,
possivelmente, a continuidade da geragdo de renda das artesds e do seu
potencial produtivo e criativo, recolocando esse saber em um plano evolutivo de
modo a fortalecer o valor, o significado e a identidade da ceramica por elas
desenvolvida, além de proporcionar o conhecimento em relacdo a esse

composito.

1.4Estrutura do Trabalho

O trabalho que se apresenta é constituido de cinco capitulos com suas
subdivisdes, sendo que o capitulo introdutério traz abordagens referentes a
contextualizacdo da pesquisa e suas discussodes.

O segundo capitulo é alicercado pela fundamentacado tedrica, cujas
tematicas abordadas, iniciam-se com a contextualizacdo do saber- fazer das
Anas das loucas, e sua produgao artesanal em ceramica, apresentando as
origens e o territério em que as praticas sdo exercidas. Em sequéncia, o tema
da sustentabilidade é abordado, exibindo um contexto a respeito das reflexdes
do desenvolvimento sustentavel, através das dimensdes ambiental e cultural, no
processo produtivo artesanal.

Em sequéncia, os conhecimentos sobre os materiais: cinza, argila e
ceramica, bem como os materiais compadsitos, sdo expostos. O trabalho abrange
esses materiais supracitados, devido ao emprego dos mesmos na atividade
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tradicional das artesas. Pretende-se conhecer, teoricamente, os aspectos
relativos a esses materiais € o0 compodsito desenvolvido através destes.
Finalizando o arcaboucgo tedrico da pesquisa, € apresentado as propriedades
tecnologicas, importantes para o desenvolvimento dos ensaios em laboratorio.

No terceiro capitulo apresentam-se os procedimentos metodologicos,
divididos em duas fases. A primeira delas caracteriza-se pela observacao
sistematica, com o objetivo de perceber as caracteristicas implicitas a cadeia
produtiva das lougas, sobretudo na etapa de incorporagao da cinza de taquipé
em argila vermelha. A segunda fase, corresponde aos estudos de materiais,
através do método da caracterizagéo, por meio das propriedades tecnoldgicas,
além da apresentacao das etapas em laboratério de preparagao e incorporagao
da cinza de taquipé e os processos em corpos de prova.

No quarto capitulo, os resultados da pesquisa, referente as duas etapas
dos procedimentos metodolégicos, sao apresentados e analisados,
conquistando a consequéncia final do estudo. Ao final, no quinto e ultimo
capitulo, tem-se a conclusao do estudo, bem como um relato das experiéncias,
apreendidas em missdo de estudos pelo Programa Nacional de Cooperacao
Académica na Amazénia — PROCAD-AM, realizado na Escola de Design da
Universidade do Estado de Minas Gerais no periodo de 4 de abril a 4 de agosto

de 2019 e as prospecgdes para novas pesquisas a partir desta.
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2 ASPECTOS TEORICOS

No aprofundamento tedrico € apresentado as artesds de Porto do
Nascimento, as origens territoriais e familiares, além da producao artesanal em
ceramica com a insercdo da cinza de taquipé, processo esse que as
caracterizam. Para esse aporte tedrico as principais literaturas que endossam as
reflexbes, fora de Figueiredo (2009), do Instituto Maranhense de Estudos
Socioecondmicos e Cartograficos (IMESC, 2012) e do livro Cirandas de Saberes,
Noronha et al. (2017), dentre outros. Para o enfoque sobre o desenvolvimento
sustentavel a literatura base compreende nas informagdes da Organizagédo das
Nacdes Unidas — ONU para o meio ambiente, os autores Vezzoli (2018), Sachs
(2002) etc.

As artesas utilizam argila vermelha umida e cinza de taquipé na
elaboracdo de seu composito. Portanto, apresentar teorias e literaturas a
respeito dos materiais, argila, cerdmica e cinza, se faz necessario. A teoria
acionada sobre os materiais corresponde a estudos técnicos, e as principais
literaturas admitidas para esse aporte foram Junior (2008), Padilha (2007),
Manzini (1993), Norton (1973), além das publicacées da Associacdo Nacional
dos Fabricantes de Ceramica - ANFACER e Associagao Brasileira de Ceramica
- ABCERAM, dentre outros textos.

2.1 As Anas das Lougas: producéo artesanal em ceramica

As Anas das lougas residem em Porto do Nascimento, povoado do distrito de
Gurutil, pertencente ao municipio de Mirinzal-MA distante 198 km de Séao Luis,
capital do estado do Maranhao. A regidao onde o municipio € situado localiza-se
na Mesorregido? do Norte Maranhense, area de relevo plano, suave e ondulado,

sendo a regido alagadica, devida a influéncia de aguas marinhas e fluviais

2 Uma Mesorregido é caracterizada por uma subdiviséo dos estados brasileiros. Essa subdivisdo
€ composta por municipios da mesma area geografica que congregam uma situagdo econdmica
e social semelhantes (PARANA, 2019). “A Divisdo Regional do Brasil em Mesorregides e
Microrregides Geogréficas foi institucionalizada [...] por meio da Resolu¢do PR n. 51, de
31.07.1989, publicada no Suplemento do Boletim de Servigo, ano 38, n. 1763, de circulagao
interna a Instituicdo” (IBGE, 2019).
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(Valladares et al., 2007), e a Microrregiao® do Litoral Ocidental Maranhense,
localizada na faixa Norte do estado do Maranh&o, pertencente ao sistema
costeiro-marinho e ao bioma amazénico (IBGE, 2020). Mirinzal - MA faz divisa
com outros municipios do estado (Figura 01). Ao Norte apresenta a fronteira com
o0 municipio de Cururupu, no lado Oeste com os municipios de Serrano do
Maranhdo e Santa Helena, ao Sul fazendo fronteira com os municipios de
Central do Maranh&o e Pinheiro e na porgao Leste, com Porto Rico do Maranhao,
Cedral e Guimaraes (IMESC, 2012).

Figura 01 - Mapa com os limites e d|V|sas mun|C|pa|s de Mirinzal
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Fonte: Adaptado de IMESC (2012).

A regiao apresenta predominantemente o bioma amazdnico, pois o estado
do Maranhao faz parte da Amazonia legal®. Logo, a territério se caracteriza por
ser uma area de transicao entre as regides Norte e Nordeste do pais, com area
estimada em 81.208,40 km? que abriga variadas espécies de animais, entre

3 “As Microrregibes Geogréficas, consideradas como partes das Mesorregides, foram definidas
por suas especificidades quanto a estrutura da producdo agropecuaria, industrial, extrativa
mineral e pesqueira” (IBGE, 2019).

4 A Amazodnia Legal é uma area que corresponde a 59% do territorio brasileiro e engloba a
totalidade de oito estados (Acre, Amapa, Amazonas, Mato Grosso, Para, Rondénia, Roraima e
Tocantins) e parte do Estado do Maranh&o [...], perfazendo 5,0 milhées de km? (IPEA, 2020).
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peixes, mamiferos e aves, além de vasta riqueza vegetal com 570 arvores por
hectare com pelo menos 100 espécies (MIOTTO, 2012).

O acesso ao municipio de Mirinzal se caracteriza por duas vias a partir da
capital Sdo Luis. A primeira por terra, partindo da rodovia federal BR-135
atravessando o “Estreito dos Mosquitos” que divide a ilha de Sao Luis do
continente, seguindo pela regido da Baixada Maranhense. A segunda via de
acesso, caracteriza-se pela travessia da Baia de Sdo Marcos pelo ferryboat®,
com saida do terminal da Ponta da Espera, na ilha, e chegada ao terminal do
Cujupe, localizado no municipio de Alcantara, seguindo as rodovias estaduais
MA-106 e MA-006 (Figura 02). A segunda rota é a mais indicada para se chegar

a Mirinzal, por ser a de menor duragéo.

Figura 02 - Percursos entre Sdo Luis e Mirinzal
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Fonte: Adaptado do Google Maps (2019).

Sobre as origens de Mirinzal, Figueiredo (2009), afirma que o lugar era
antes pertencente ao municipio de Guimaraes, sendo considerado municipio

independente no ano de 1961, evoluindo para novos patamares. Os indios

> “Q transporte de ferryboat € uma importante via de integragéo da ilha de S&o Luis com a
Baixada Maranhense e regido Norte do Brasil. [...] Esse meio de transporte atende quase 2
milhdes de pessoas por ano, assim como veiculos leves, dnibus, ambulancias e caminhdes.”
(EMAP, 2016).

® “Foi elevado a categoria de municipio com denominagéo de Mirinzal, pela Lei Estadual N°
2.175, de 26-12-1961, desmembrando-se do municipio Guimaraes” (IMESC, 2012, p. 228).
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pertencentes a regido, se configuraram como os primeiros habitantes, sendo
apartados de suas ocupacgdes, devido a agdo dos colonizadores que
estabeleceram a atividade de exploragao, relacionados a lavoura como principal
atividade econdmica, com énfase ao cultivo da cana-de-agucar, difundindo as
instalagdes de engenhos que se consolidaram na regido a época (IMESC, 2012).

No entanto, hoje a economia do municipio € baseada basicamente na
atuacao comercial e criagdo de recursos animal e vegetal, para a subsisténcia.
Como atividade econémica principal, destacam-se as atividades ligadas ao setor
primario, com a pratica da agricultura, pecuaria e comércio e o setor industrial
que ¢é identificado pelas padarias, olarias e produgdo em ceramica (IMESC,
2012), ocupando a 54592 posi¢cao no total de 5570 municipios brasileiros no
ranking geral do Produto Interno Bruto - PIB’” dos municipios do pais e a 1692
posicdo estadual dentre os 217 municipios, nesse mesmo indice, no
levantamento realizado em 2016 (IBGE, 2019).

A exploracdo da mao de obra escrava, também se fez presente nas
praticas econdmicas, na fase historica dos engenhos, em Mirinzal. Para além
das ruinas das constru¢gées dos grandes fazendeiros, tem-se como heranga
histdrica, a forte presenga do povo negro na regido, caracterizando a existéncia
de um dos maiores quilombos remanescentes no Brasil, o conhecido “quilombo
Frechal” (FIGUEIREDO, 2009).

O quilombo Frechal, adquirindo o mesmo nome do engenho Frechal
inaugurado no século XVIII, por um homem portugués chamado Manuel Coelho
de Souza, é um dos pontos mais visitados por turistas em Mirinzal, onde hoje
encontram-se varios povoados sediados no territério, que utilizam basicamente
o extrativismo, a agricultura e a pesca como fonte de estabilidade (IMESC, 2012).
O quilombo Frechal é uma Unidade de Conservagédo® que agrega a pratica do
cultivo e manejo tradicionais, através da conservagao dos recursos provenientes
do ambiente de forma compartilhada. (BERNARDES; MOTTA; BOTELHO;
2011).

7“0 PIB é um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia e abrange setores como
agropecudria, industria e servicos. O PIB tem como objetivo medir a atividade econémica e o
nivel de riqueza de uma regido” (PUBLICA, 2017, p. 07).

8 A Lei n®9.985/2000 que regulamenta as Unidades de Conservagéo define estas como: “espago
territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com caracteristicas
naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico com objetivos de conservagao e
limites definidos, [...]” (BRASIL, 2000, Art. 2, I).
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Ciente das divisdes por zonas, rural e urbana, a regido urbanizada de
Mirinzal, originou-se por meio de uma estrada de terra que ligava os municipios
vizinhos de Cururupu e Guimaraes, e que devido a construcdo da rodovia
estadual MA-006, houve um crescimento marginal populacional. Este
crescimento, caracteriza-se pelas construgdes que elevaram a simples estrada
ao titulo de avenida, chamada de Dr. Antonio Dino e a zona rural do municipio
que é caracterizada pela divisdo entre sitios, povoados e fazendas (IMESC,
2012).

O transporte na cidade é caracterizado pelo uso de bicicletas, motos e
carros mais ainda se constatam a presencga dos carros de boi’ (FIGUEIREDO,
2009). As rodovias estaduais MA-006 e MA-304 se configuram com as vias de
maior fluxo. O clima de Mirinzal € marcado por um periodo chuvoso que domina
os primeiros seis meses do ano, sendo que entre os meses de fevereiro a abril
registra-se os maiores indices de precipitacdo chuvosa e nos ultimos seis meses
ocorre o periodo de estiagem, promovendo o ressurgimento de areas antes
alagadas devido ao periodo de fortes indices pluviométricos (FIGUEIREDO,
2009).

Logo, em Mirinzal, ocorre a incidéncia do clima tropical umido. Essas
fases de chuva e estiagem garantem parte da matéria-prima utilizada na
produgdo ceramica da regiao, como em Porto do Nascimento ou “Porto das
Anas”, onde as Anas das lougas (Figura 03) retiram a argila, de areas antes
alagadas no “inverno”, a partir do més de setembro, ja no periodo de maior
insolagao. (NORONHA et al., 2017, p.35).

® Meio de transporte de caracteristica primitiva que utiliza forga de tragéo bovina, muito utilizada
em zonas rurais. Foi um dos primeiros meios de transporte do Brasil.
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Figura 03 - Anas das Lougas

Ana Raimunda Ana Alice
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Porto do Nascimento conta com uma infraestrutura composta pela
presenca de escolas publicas, posto de saude, comércios, igrejas, catdlica e
protestante, presenca de energia elétrica, com fornecimento iniciado na década
de 1980, além da presencga do rio Uru—Mirim que corta a regido, proporcionando
a pratica da atividade pesqueira na alta do rio e extragado de argila, quando no
periodo de estiagem (FIGUEIREDO, 2009).

A origem das Anas em Porto do Nascimento, segundo Figueiredo (2009),
advém da familia Louzero, a partir da unido de José Abilio Louzeiro com Ana
Lionizia, casal que aprendera as praticas artesanais em ceramica, perpassadas
por Torquata, mae de Lionizia e Ana Lia, avé de Abilio, onde, dentre os filhos
gerados, as cinco Anas herdaram o conhecimento a respeito da producao de
artefatos ceramicos, especificamente de lougas. Logo, esses saberes foram
perpassados ao longo das geragdes, por mulheres que mantém a singularidade
do seu artesanato (NORONHA et al., 2017).

A producdo desenvolvida pelas Anas das lougas compreende na
elaboragdo de panelas, frigideiras, tigelas, alguidares e outras lougas (Figura

04), feitas a partir de modelagem manual em sua totalidade, com auxilio de
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outros elementos provenientes da natureza, tais como o anaja'® e a cuipéua'' e
artefatos domésticos tais como talheres e outros objetos, utilizados na fase de
acabamento das pegas (NORONHA, et al., 2017). As pegas sao de aparéncia
rustica e essa rusticidade nédo é entendida como simplicidade (FIGUEIREDO,
2009), pois € justamente essa caracteristica rustica que atribui ainda mais beleza

e identidade as pegas.

Figura 04 - As loucas das Anas

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

O saber-fazer lougas em Porto do Nascimento advém do conhecimento
deixado pelos familiares antepassados das Anas, no entanto, esse
conhecimento corre risco de ser esquecido e/ou abandonado. Noronha et al.,
(2017), relatam que as artesas convivem com a iminéncia da supressao de suas
praticas, devido a valorizagao tardia por parte dos pesquisadores e o publico em
geral. Na atualidade, trés das cinco arteséds encontram-se idosas, e convivem
com problemas de saude devidos fatores naturais da idade. Das cinco artesas,
apenas a Ana Domingas e Ana Raimunda ainda continuam com a produgao das

lougas, por serem as mais novas e com melhores condi¢des fisicas, no entanto,

10 Anaja (Attalea Maripa) (Lorenzi, 2010).
I Caco de cuia, proveniente de cabaca (Lagenaria vulgaris Ser) (GUIMARAES, et al., 2016).
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a artesad que produz as lougas com maior frequéncia € a Ana Domingas, pois,
Ana Raimunda produz apenas quando ha encomendas externas a comunidade.

Outro fator que tributa para um possivel declinio da producéo de loucgas
em Porto do Nascimento é a escassez do taquipé (Figura 05), arvore de
aproximadamente 30 metros, que proporciona a casca extraida para a produgao

de cinzas através da queima.

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

As artesas relatam que nao se obtém a mesma quantidade de cascas
(Figura 06) como em tempos passados, devido a falta da oferta natural de
arvores mais frondosas, encontrando-se hoje, exemplares mais jovens, com
estrutura do caule inferior ao objetivado para a exploragdo (NORONHA et al.,
2017).

Além disso, os exemplares com melhores condicdes para a extragao da
casca se encontram cada vez mais distantes do povoado, precisando percorrer
caminhos mais distantes na mata fechada para a selegcao das melhores arvores,

derrubada e conquista de suas cascas.
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Figura 06 - Casca do Taquipé
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Fonte: Elaborado pelo autor (020).

Na regido, nota-se, possivelmente, um problema de ndo recuperagéo
natural da arvore do taquipé em curto e médio prazo, nem iniciativas de replantio,
atitude essa que possibilitaria ao longo prazo, uma oferta em constancia da
matéria-prima, para a conquista da cinza e, consequente, incorporagao a argila
vermelha. Logo o contexto de uma produgao artesanal, pautada no pensamento
da conservacgao dos recursos naturais, caracteriza a importancia de se refletir
sobre uma produgdo mais sustentavel, capaz de promover maior ganho em
relagédo a sustentabilidade das praticas artesanais desenvolvidas.

As Anas das Lougas desenvolvem seus saberes na pratica artesanal da
produgdo em ceramica, pautado no uso de materiais que a natureza lhes
oferece. Sobre a abordagem frente os materiais, natureza, processos e
desenvolvimento, entende-se a pertinéncia da discussdo sobre a

sustentabilidade. Pensar a producéo artesanal faz emergir os didlogos sobre
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esses temas, sobretudo a valorizagdo da cultura, portanto as dimensdes
ambiental e cultural do desenvolvimento sustentavel sdo, também, foco de

interesse.

2.2 Desenvolvimento sustentavel e o artesanato das Anas das Loucgas:

contextos da dimensao ambiental e cultural

O ambiente € um tema de discussdo presente desde a génese da
sustentabilidade, esse debate surge devido ao aumento dos processos de
intensificagdo da producdo e do consumismo'2. As consequéncias do incentivo
desses fatores levam ao crescimento de processos de industrializagdo, forte
concentragcdes espaciais, demanda por uma modernizagdo cada vez maior no
setor agricola, crescimento populacional e a intensificagdo do crescimento
urbano. Esses pontos abriram caminhos no estabelecimento das pressdes
quanto a conscientizagdo humana e a problematica ambiental no globo (IPEA,
2010).

Para Lima (1997), é mais frequente a observancia das preocupacgoes,
sobre a superagao dos problemas ambientais, em regides que apresentam maior
intensidade em relagéo a esses danos. O autor ja percebia na década de 90 que,
de certa forma, um movimento para a conscientizacdo ecoldgica ascendia a
época, com o crescente aumento de debates, eventos, congressos, iniciativas
cientificas e governamentais, nos organismos nacionais e internacionais.

A Organizagdo das Nagdes Unidas - ONU para o Meio Ambiente,
constantemente alerta a humanidade a pensar no futuro do planeta. Logo, o
dialogo a respeito da sustentabilidade é retomado com a realizagdo de eventos
que buscam refletir a tematica, possibilitando a difusdo da sua base conceitual e
ideologica e a atuagcdo no planeta. Esses encontros promoveram dialogos,
relacionados a preocupacao de variados aspectos do convivio humano com o
ambiente, além de gerar teorias, a serem consolidadas por praticas, apreendidas
ao longo das experiéncias, a cada nova discussdo. Essas perspectivas sao

pautadas em agdes em niveis locais, regionais, nacionais e internacionais.

120 consumismo é uma compuls&o que leva o individuo a comprar de forma ilimitada e sem
necessidade bens, mercadorias e/ou servigos (SANTANA, 2020).
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O conceito para sustentabilidade garante que o ser humano possa usufruir
dos recursos naturais por geragdes, sendo que as atividades do hoje devem
garantir as necessidades do amanha. A concepg¢do de preservar o meio,
garantindo a resiliéncia, dialoga com a conceitualizagdo da sustentabilidade,
sugerida por Manzini e Vezzoli (2011), baseada na World Commission on
Environmental Development (ONU, 2019) segundo os quais, a sustentabilidade
acumula as condigdes sistémicas, em todo o nivel global, onde os ciclos naturais
e a sua resiliéncia, nao devem ser interferidos pela acdo humana, além de néo
fomentar o empobrecimento do chamado capital natural.

Sobre os termos resiliéncia, capital natural e espaco ambiental, podemos
refletir a luz das afirmativas de Vezzoli et al., (2018), onde resiliéncia se configura
na capacidade em que o meio, absorve as consequéncias da degradagao,
gerado pelo sistema produtivo e de consumo, prevenindo um impacto de
irreversibilidade. Capital natural, sendo os meios pelos quais 0s recursos, que
serao deixados para as geragodes futuras, possam garantir a satisfagcao de suas
necessidades e, o espagco ambiental, € o lugar onde todos possuem 0 acesso
aos recursos naturais, garantindo direitos iguais e correspondentes.

“A sustentabilidade requer um processo de reposicionamento dos modos
de vida da sociedade e isso implica em um processo de aprendizado coletivo
que &, por natureza, lento e complexo” (SANTOS, 2013, p. 19). Logo, deve-se
promover as concepg¢des sustentaveis de modo construtivo, observando e
sobretudo respeitando os contexto que se inserem.

A visao da sustentabilidade adquire maior importancia quando os debates
culminaram na adjetivacédo do termo desenvolvimento, como consequéncia a
crise ambiental global, e esse fendémeno, foi trabalhado ao longo do tempo até a
configuracdo atual (NASCIMENTO, 2012). Deste modo, iniciaram-se as
argumentagdes do chamado desenvolvimento sustentavel, conceituado no
documento “Nosso Futuro Comum” elaborado em abril do ano de 1987, durante
a Comissao de Brundtland (ARRUDA; QUELBAS, 2010).

Neste documento foi apresentado uma das definigdes que posteriormente
seria a mais propagada, sendo que “desenvolvimento sustentavel é aquele que
atende as necessidades do presente sem comprometer as possibilidades de as
geracoes futuras atenderem suas proprias necessidades” (GONCALVES, 2005,
p. 2), que “procura a melhoria da qualidade de vida de todos os habitantes do
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mundo sem aumentar o uso de recursos naturais além da capacidade da Terra”
(MIKHAILOVA, 2004, p. 27), ou seja, quando ha competéncia de ocorrer tanto o
desenvolvimento social quanto o econdmico, levando em consideragdo o meio
em que esse desenvolvimento é empregado.

Percebe-se que uma das diferengas entre o conceito de sustentabilidade
e de desenvolvimento sustentavel € a admissdo mais clara da defesa do fator
social e econbmico na pauta do desenvolvimento. Deste modo, as trés
dimensdes basicas do desenvolvimento sustentavel, sdo apresentadas e,
tomando como referéncia os conceitos propostos por Vezzoli et al., (2018), a
primeira dimensao “trata das acdes para ndao exceder os limites de resiliéncia da
biosfera - geosfera” (VEZZOLI, et al., 2018, p. 26), ou seja, trata da capacidade
de absorg¢ao das degradacdes. A dimensao ambiental possui maior énfase em
pesquisas e desdobramentos metodoldgicos, ferramentais e instrumentais,
proporcionando formagdes de ordem profissional e técnica nesta area.

A segunda € a dimensao social, esta “trata das a¢des que garantam a
capacidade das futuras geracbes de terem preenchidas suas préprias
necessidades” (VEZZOLI, et al., 2018, p. 26), esta dimensao pensa a questao
da distribuigéo justa dos recursos e, na terceira dimens&o, a economia vem em
primeiro plano, tratando de “[...] acbes voltadas a ampliagdo do valor econémico”
(VEZZOLI, et al., 2018, p. 26), focalizando tanto os aspectos da economia
ortodoxa, até a chamada “economia verde”.

Essas sdo as trés dimensdes basicas do desenvolvimento sustentavel em
que concentram os estudos a respeito da sustentabilidade, no entanto existem
outras literaturas que defendem desdobramentos dimensionais. Uma das mais
importantes discussdes na literatura, a respeito da ampliagdo das dimensodes do
desenvolvimento sustentavel, é defendido por Sachs (2002), que além das
basicas, articula as dimensdes cultural, territorial, ecoldgica, politica nacional e
politica internacional.

As dimensbes citadas para além das trés basicas, falam “de uma nova
proposta, o ecodesenvolvimento, indicando acdes que explicitam a necessidade
de tornar compativeis a melhoria nos niveis de qualidade de vida e a preservagao
ambiental” (JACOBI, 1999, p. 176).

Sobre ecodesenvolvimento, Araujo, Barroso e Souza, (2017, p.77)

aprofundam que este termo “[...] surgiu como um modelo alternativo para a
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politca do desenvolvimento, sendo considerado como um estilo de
desenvolvimento de um pais ou regido baseado nas suas proprias
potencialidades.”

Os autores dialogam sobre as fronteiras do desenvolvimento sustentavel
e do ecodesenvolvimento, sendo o primeiro, originario de contradigbes
ideologicas entre a conceituacdo de desenvolvimento, que da ideia de
progresso, crescimento, e sustentabilidade, com significado do preservar ou
proteger e, o segundo termo, significando a potencialidade de um pais ou regiao
serem capazes de se desenvolver, com suas proprias competéncias sem
vinculagdes externas.

Sachs (2002) defende que o ecodesenvolvimento busca a geragéo de
solugdes para problemas ecologicos, sociais, econdémicos, culturais, territoriais
e politicos, a partir das proprias localidades, ou seja, as solugdes partem de
dentro das sociedades, no entanto, solu¢des externas podem vir a ser admitidas,
desde que respeite os processos internos estabelecidos.

As percepgbes apresentadas, quanto ao ecodesenvolvimento, abrem
caminhos para a aproximagao de conhecimentos que podem convergir em
solugdes para possiveis questdes inseridas em diferentes contextos. Nesse
caso, o conhecimento especializado, oriundo do design, e o tacito, fortemente
presente no artesanato, € um exemplo.

Importa qualificar que o conhecimento especializado, é observado nas
colaboragbes do designer em atuagbes com os detentores do conhecimento
tacito, configurado aqui pelos saberes e fazeres das artesds. Sobre essas
correlagdes, entre os diferentes conhecimentos em colaboracao, entende-se as
abordagens de Spinuzzi (2005) e Manzini (2015), além de outros atores que
dialogam sobre essas relagdes/colaboragdes, presentes inseridos nessas
aproximagoes.

O artesanato enquanto atividade sustentavel, oportuniza a interrelacao
entre os alcances social, ambiental e econémico e o design pode promover um
didlogo entre essas dimensdes (CAVALCANTE; ANDRADE; SILVA, 2013). Para
além, essa relacdo, oportuniza discutir a dimenséo cultural da sustentabilidade,
defendida por Sachs (2002).

Esta dimensao tem por objetivo, propor uma produg¢ao pautado no valor e
nas caracteristicas dos locais, além da continuidade da tradicdo, nas formas
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manuais de producao de artefatos, na promocéao da cultura cooperativista com a
parceria de diversos atores sociais, buscando caminhos concretos para o
desenvolvimento da sociedade local, para além, aprimorando as suas
potencialidades (ANDRADE, 2015).

Assim como abordado para o termo desenvolvimento, as autoras Neves
e Sulzbach (2018), afirmam que a adjetivagdo “artesanal” no termo trabalho,
pondera as diversas dimensdes abrangentes, sendo ela cultural, econémica,
social e territorial e, para a dimensao cultural, é importante considerar que
existem diferentes maneiras da organizagcado da producéo. Elas defendem que,
em cenarios de produgdo artesanal, a organizagdo do trabalho segue outra
sistematica, que ndo acompanha o ritmo da produtividade industrial.

Sobre o detentor do conhecimento e mobilizador das praticas, o artesao
tradicional, desenvolve sua estrutura produtiva e seu oficio pautado em uma
relacdo holistica juntamente a sua vida cotidiana levando em consideracao as
relagdes interpessoais, representando o elo de o seu fazer com o mundo,
disseminando o conhecimento sobre seus costumes, religiosidades, relagoes,
familia.

Deste modo, sobre a sua cultura, sendo impossivel compreender o
artesanato, por meio de seus praticantes, sem levar em consideracao que estes
fazem parte de um mundo integralizado, e que cada fator resvala num todo, sob
uma otica coletivizada (GANEM, 2016). Portanto, nota-se que quando se
apresenta correlagbes com artesanato e sustentabilidade, ndo se deve levar em
consideragao apenas as teorias basicas do desenvolvimento, sendo a cultura
uma dimenséao que deve ser fortemente apreendida nestes contextos revelando
sua importancia.

Entende-se, que as solug¢des no universo artesanal sdo promovidas pelos
seus agentes, pois o “artesanal é derivado da tradigao, [...], € derivado de
saberes repassados de geracdo em geracao, limitado pelo tempo e espacgo do
homem como elemento da natureza, fazendo parte da cultura, dos territorios”
(NEVES; SULZBACH, 2018, p. 13) e que, portanto, originam suas proprias
solucdes de problemas, possivelmente encontrados nesse processo.

Enfim, sabe-se que inicialmente as praticas conexas a sustentabilidade,
focaliza-se na dimensdao ambiental (CHAVES, 2018). Assume-se que as
reflexdes, neste trabalho, sdo pautadas nesta dimensao, de um modo geral, por
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estabelecer uma investigacao cientifica a respeito do uso de recursos minerais
e vegetais em constituicdo a um compdsito ceramico.

As ponderagbes circundam o uso da argila vermelha e da casca de
taquipé de arvore homénima. A arvore que proporciona a casca extraida, é
derrubada sem uma preocupacgao definida, sobre acdes voltadas ao replantio,
promovendo uma possivel diminuicdo dos exemplares vegetais adultos. Essa
queda no numero de exemplares, é fato percebido, ao longo do tempo, pelas
proprias artesds que desenvolvem a pratica artesanal e tradicional da
incorporagao das cinzas em argila.

A retirada da argila do meio ambiente, caracteriza-se como atividade
originalmente nociva, pois ndo ha reestabelecimento do material original ao
meio. Portanto, as abordagens da dimensdo ambiental do desenvolvimento
sustentavel se configura como importante para o contexto da pesquisa.

Neste sentido, pretende-se amenizar esses impactos, causados pela
atividade extrativista, considerada na aquisigdo desses recursos, principalmente
a extracdo da casca de taquipé. Pensa-se que a extragdo dos recursos,
proporcionados pela natureza, deve ser observada com cuidado (HOMMA,
2012). Para além, essa movimento reflexivo sobre o uso dos recursos, deve
promover a permanéncia das praticas tradicionais ja desenvolvidas pelas
comunidades, por meio da valorizagdao dos processos e preservagcao dos
recursos, através de praticas ambientalmente mais sustentaveis, além de
considerar as solugdes provenientes da prépria comunidade detentora dos
saberes tradicionais.

Logo, a dimenséo cultural é levada em consideragao, pois os estudos aqui
propostos procuram dialogar com os conhecimentos tacitos oriundos das Anas
das Lougas, em relagado as suas praticas. Por mais que esta dimensao néo seja
assumida como parametro, no desenvolvimento das reflexdes, resultantes desta
investigacdo, além dos resultados serem elaborados fora do sistema
sociocultural da comunidade. Destaca-se que o arcabouco teorico a respeito da
dimensao cultural vem somar no comportamento cientifico, além de assumir as
nuances presentes na localidade detentora do saber-fazer em questao.

Haja vista que, retomando as reflexdes sobre o ecodesenvolvimento
proposto por Sachs (2002), as solugdes para as problematicas das sociedades

diversas, devem ser encontradas dentro de seus proprios sistemas e pelos seus
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atores sociais, mas as solucdes de fora desses sistemas, que respeitem as
praticas e que almejam colaborar com a continuidade destas, além de propor
solucdes que respeitem a tradicdo, sdo admitidas como solugdes possiveis.

Percebe-se que a partir do contexto da sustentabilidade, de um modo
geral, pode-se promover melhorias nos processos, analisados nesta pesquisa, e
nas praticas desenvolvidas nos processos artesanais. E importante encontrar
caminhos para o estabelecimento de uma relacdo entre o conhecimento
especializado e o tacito, o saber cientifico e o saber-fazer tradicional.

O estudo aqui proposto almeja relacionar as respostas promovidas por
analises cientificas com o que se apresenta no campo do conhecimento
empirico, tendo em vista a promogédo de estratégias para o melhor uso dos

recursos, nesse caso, a argila vermelha e a casca de taquipé.

2.3 Os Materiais: argila, cinza e ceramica

O pesquisador de materiais, Morris Cohen da Massachusetts Institute of
Technology - MIT, afirma que os materiais, através de suas caracteristicas, € um
conhecimento importante para a elaboragdo de maquinarios, estruturas,
artefatos e dispositivos (PADILHA, 2007).

A concepgdo dos materiais € constatada em eras longinquas da
civiizagdo humana, sendo um percurso de extrema importancia para o
desenvolvimento das habilidades. Como exemplo, tem-se os objetos de pedra
lascada, utilizados para cacga, que caracterizaram a Idade da Pedra, datada em
cerca de 2,5 milhées de anos. A base historica do conhecimento metalurgico,
através da ldade do Bronze, no periodo de 2000 a 1000 ano a.C. e a Idade do
Ferro, datada no periodo de 1000 a 1 a.C.

Além da ceramica, sendo que a ciéncia ainda nao consolidou um periodo
para sua classificagdo e origem histérica, no entanto sabe-se da existéncia de
vasos utilizados em fungdes domésticas, e por fim os objetos de vidros, oriundos
da Mesopotamia nos anos 4000 a.C. (SHACKELFORD, 2008).

Dias (2009) afirma que o descobrimento dos materiais esteve ligado a
busca por solucdes de demandas relativas as precisdbes humanas, fomentando
0 surgimento progressivo de aplicagdes ao curso dos milénios. Percebe-se que
os alcances das sociedades viventes, estiveram relacionados as capacidades de
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elaborarem materiais para sanar suas necessidades. No entanto, em periodos
remotos a quantidade de materiais disponiveis era limitada, e o desenvolvimento
das geragdes proporcionou a descoberta de novos materiais e técnicas com
propriedades superiores (JUNIOR, 2008).

O autor ainda relata que apenas recentemente, a ciéncia solidificou o
conhecimento a respeito dos elementos estruturais e de propriedades dos
materiais, sendo possivel o surgimento de dezenas de milhares de novos
materiais disponiveis, atendendo a diversas necessidades de uma sociedade
multipla e complexa.

No entanto, o conceito desses “novos materiais” ndo esta estritamente
relacionado aos materiais complexos, sofisticados e de capacidades inovadoras,
estes aplicados em solugdes projetuais modernas ou ultramodernas, mais se
observa também que esses “novos materiais” podem se configurar em um
universo de qualidades, provenientes do reposicionamento transformador dos
materiais tradicionais (SILVA, 2005).

Dias, Lopes e Sales (2016), complementam que o ser humano é
indissociavel aos artefatos e que estes caminham em uma evolugao conjunta,
onde o emprego desses objetos na vida do homem é caracterizado nas
necessidades bioldgicas, psicoldgicas e sociais. Necessidade estas, atrelada as
acdes de subsisténcia e de deslocamento, que ajudaram na formacao da
materialidade das ideias e no desenvolvimento de solugdes, por meio dos
objetos.

As autoras discorrem também a respeito das atuagdes do design frente
aos materiais, sendo que o design pode fornecer suas contribuigdes ao mediar
as afinidades entre ser humano e artefatos, corroborando para a valorizagao das
identidades de individuos, reunidos ou ndo em agrupamentos.

Com o advento de novas teorias dentro dos estudos em design e
materiais, o desenvolvimento de produtos n&o € uma atividade majoritariamente
do designer, sendo este um dos agentes sociais promotores desse fazer. Neste
sentido, se insere a afirmagao de Lana (2016, p. 52) onde “todos precisam ser
designers”.

O dialogo relativo aos surgimento de “novos materiais” faz emergir
reflexdes sobretudo a busca por produtos mais sustentaveis, onde Brandao et

al., (2003), afirmam nao existir, mesmo nos mais simplificados modelos de
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desenvolvimento de produtos, a auséncia total de impacto ao ambiente. Ou seja,
a cada novo inicio de um processo produtivo, os impactos ao ambiente também
se iniciam, levando em consideragdo as abrangéncias de cada processo e
consequentemente a importancia do seu impacto (JUNIOR; CANDIDO, 2013).
Portanto, as estratégias e praticas devem possibilitar uma redugdo desses
impactos.

Junior e Candido (2013) asseguram que as possibilidades e os processos
inseridos em arranjos sociais diversos, sao afetados pelos materiais, cabendo a
atuacao do design frente a inovagdes possiveis. Porém, “materiais” € um tema,
considerando como abordagem técnica, amplamente discutido nas areas da
engenharia e ciéncias de materiais.

Junior (2008) traz a explicativa de que a ciéncia de materiais lida com a
inquiricdo das relagbes entre estrutura e propriedade dos materiais e a
engenharia de materiais consiste, através do conhecimento da estrutura-
propriedade, no projeto das estruturas de um material. Ou seja, pensando em
abordagens funcionais, o cientista de materiais desenvolve novos materiais e o
engenheiro de materiais, constitui novos produtos e ou novas técnicas, através
de materiais preexistentes.

Pode-se dizer, portanto, que a ciéncia de materiais se constitui como o elo
entre a engenharia de materiais e o desenvolvimento de produtos, podendo
proporcionar aos profissionais do design e da engenharia, contribuicdes técnico-
cientificas e informacionais a respeito das caracteristicas, referentes as
propriedades, estruturas e processamentos dos materiais (JUNIOR; CANDIDO,
2013).

Além de declarar que os materiais se constituem como sendo uma
importante fonte de conhecimento e informag¢des para o design, Manzini (1993)
afirma que o constante e acrescente aumento do numero de materiais, deve ser
acompanhado pela organizagao e classificagdo dos mesmos. Sobre isso, varios
sdo os autores na literatura que definem as diferentes classificagdes dos
materiais (JUNIOR, 2008); (SHACKELFORD, 2008); (PADILHA, 2007) e
(SMITH; HASHEMI, 2012), sdo exemplos.

O cerne da teoria que divide os materiais em seus grupos e subgrupos é
declarada no inicio da era industrial, teoria esta que vem sendo admitida nos

estudos e publicagdes técnico-cientificos ao longo do tempo (PADILHA, 2007).
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De autor para autor, as variagdes sao minimas, sendo geralmente os
materiais, divididos em materiais metalicos, ceramicos, poliméricos e os
materiais compdsitos. Padilha (2007) define ainda outros grupos ou tipos de
materiais, sendo estes o0s semicondutores, supercondutores, polimeros
condutores e silicones.

Junior (2008) classifica os materiais semicondutores, biomateriais,
materiais do futuro e a nanoengenharia, em uma grande classe, chamado de
materiais avancados. Contudo a pesquisa que se desenvolve, abrange as
abordagens referentes os ceramicos e compoésitos. Estes serdo melhor

apresentados nos subtépicos seguintes.

2.3.1 Argila e Ceramica

Constata-se, que os muitos materiais estdo presentes no cotidiano, sendo
matéria-prima para os artefatos que auxiliam no desenvolver das atividades e

necessidades do homem.

As rochas e os solos supriram o homem com materiais essenciais
desde a sua mais tenra existéncia e, ainda hoje, os bens minerais sao
fonte de grande parte dos produtos consumidos pela humanidade, seja
na forma de minerais metalicos ou ndo metalicos, como diversos tipos
de materiais de construgdo. (CALIJURI; CUNHA, 2013, p. 52).

Norton (1973) fala que o alto grau de importancia da argila € sem duvida
perceptivel, por ser o material central da ceramica. Por apresentar uma grande
importancia na producio de artefatos e estruturas e por ser um dos principais
materiais empregados na produgao artesanal em ceramica, como na produg¢ao
de lougas. Logo, conhecer alguns dos aspectos da natureza das argilas, faz-se
relevante.

Padilha (2007), diz que a argila se constitui como o primeiro material
estrutural, de caracteristica inorganica, a permitir novas operacionalizacdes
realizado pelo homem, essas novas intervengdes constituem a pratica da
sinterizacdo!'?, abrindo novos precedentes fabris.

Em sua definicdo a argila € abrangente, possuindo conceitos variados

promovidos pelos dmbitos industrial e técnico-cientifico, no entanto, pelo critério

13 Processo pelo qual a pega ceramica se contrai, apresentando uma diminuigdo dimensional e
redugao da porosidade, devido a exposi¢cdo a temperaturas especificas, promovendo melhora
na propriedade mecanica (Junior, 2008).
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da granulometria'¥, podemos considerar a argila como uma porgdo de rocha,
solo ou sedimento que apresenta minerais com didmetro igual ou inferior a dois
micrometros'® - 2um (FERRAZ et al., 2012). A Associagdo Brasileira de
Ceramica - ABCERAM (2016) conceitua argila como sendo “um material natural,
de textura terrosa, de granulagcdo fina, constituida essencialmente de
argilominerais, podendo conter minerais que n&ao sao argilominerais [...], matéria
organica e outras impurezas”.

As argilas fazem parte das particulariza¢gdes quanto as texturas do solo,
bem como a areia e silte'®, especificadas de acordo com as particulas do solo, e
a granulometria, apresentando as percentagens das particulas primarias, que se
encontram espalhadas, com diferentes diametros (CENTENO et al., 2017). As
argilas sao plasticas quando umedecidas, faciltando os processos de
conformacgao, sendo que apos os procedimentos de secagem e sinterizagao, ela
se transforma rigida, com alta dureza, variando com a temperatura em que ela é
exposta durante a queima (PADILHA, 2007).

Norton (1973, p. 26) afirma que “de um modo geral, as argilas sdo um
produto secundario, na crosta terrestre, produzido pela alteragdo de rochas de
tipo pegmatitico'.”. Quanto a origem geoldgica, podemos classificar as argilas
em residuais que sao encontradas na propria regiao das rochas que a originou
e as argilas sedimentares que sédo formadas, sobretudo por regides alagadas
como pantanos e que transportam grande aditivo de matéria organica (PUREZA,
2004).

Sabe-se que as argilas possuem suas especificidades que influenciam no
fazer pecas em ceramica, portanto sua classificacdo em relacdo a usabilidade
para Chavarria (1997), compreendem em caulim, argila branca para louga,
refrataria, vermelha, argila para grés, etc. Frigola (2002) classifica as argilas em

trés grandes categorias: argilas brancas, vermelhas e refratarias. Ainda segundo

14 “A granulometria de um determinado material reporta-se a distribuigdo dimensional do gr&o

representada por um conjunto de classes, cada uma delas com um limite minimo e maximo. O
tamanho da particula representa o didmetro esférico equivalente de uma particula [...]" (FERRAZ,
etal., 2012, p. 7).

15 Unidade de medida derivada do metro.

16 “Particulas menores que 0,05 mm, mas maiores que 0,002 mm de didmetro séo classificadas
como silte. Embora similares a areia na forma e composi¢cédo mineral, as particulas individuais de
silte sdo tao pequenas que n&o sao visiveis a olho nu” (CENTENO et al., 2017, p. 32).

17 Rochas originarias da exposicdo do magma, expelido pelos vulcdes, que ndo atingem a
superficie, sendo consolidada de forma lenta (NORTON, 1973).
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a autora, as argilas vermelhas sdo formadas por varios elementos quimicos,
porém apresentam um elevado grau de oxido de ferro na sua composig¢ao, por
iSSO proporcionam uma cor parda acinzentada.

ApOs a sinterizagao essa cor varia entre vermelha e branca avermelhada,
fendmeno esse que ocorre de acordo com a temperatura que a pega é
submetida. Sdo argilas muito fundiveis e ndo devem ser cozidas a temperaturas
acima de 1100 °C, tornando-se mais escura a medida que se aproxima desta
temperatura. Essas argilas, interessam na execugao de pecas em torno de oleiro
e modelagem manual, devido a sua alta plasticidade.

Em relagéo as argilas brancas Silva (2011), afirma que na forma natural
as argilas brancas apresentam uma cor acinzentada clara quando umidas, e
apo6s a sinterizagdo assumem a cor branca ou marfim. Essa classificagcao de
argila possui baixa quantidade de oxido de ferro, diferentemente da argila
vermelha, possuindo porosidade relativa e muita plasticidade. A producido de
pegas com argila branca se concentra em pecas de molde, como exemplo os
materiais sanitarios, revestimentos de parede ou ladrilhos, lougas, etc.
(FRIGOLA, 2002).

Sobre a terceira classificagdo das argilas, Norton (1973, p. 32), fala que
“[...] essas argilas sdo duras, as vezes com textura nodular, altamente aluminosa,
quebram com uma fratura conchoidal’® e desenvolvem pouca plasticidade [...].”
Frigola (2002) informa que podem ser compostas de varias classes de argilas e
que a suas maiores caracteristicas sao a alta resisténcia a temperaturas
elevadas e a choques térmicos. De plasticidade variavel, a temperatura de
queima desse tipo de argila, varia entre 1400 °C e 1600 °C. Chavarria (1997)
informa que esse material suporta temperatura de cozedura até 1750 °C, pois
sao muito puras, praticamente isentas de 6xido de ferro, variando sua cor do
creme ao cinzento.

Em alguns materiais ceramicos ou uma ou mais argilas podem ser
misturados gerando as massas ou pastas ceramicas. Norton (1973, p. 165) fala
que “As massas ceramicas variam amplamente em composigcédo, dependendo
das propriedades requeridas do produto manufaturado”. Os adicionados podem

ser anti-plasticos e ou fundentes. Na composicdo das massas, importa a

18 Ruptura do material sem seguir um plano preestabelecido, caracteristico de materiais frageis.
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compatibilidade dos elementos, pois no processo de secagem, a massa
necessita retrair de forma semelhante, caso contrario, apresentam-se
rachaduras na secagem ou sinterizagao.

Essas consideragdes referem-se as argilas do tipo comum, muito
empregadas na produgao de objetos ceramicos provenientes de trabalho
artesanal, foco desta investigacdo, como olarias e ateliés, contudo existem
também as argilas especiais, empregadas amplamente na industria de alta
complexidade. Como por exemplos o caulino, as esmectites e vermiculites,
argilas fibrosas, as fuller's earth, as argilas refratarias e as argilas plasticas
(FERRAZ et al., 2012).

A Associagao Nacional dos Fabricantes de Ceramica para Revestimentos,
Loucas Sanitarias e Congéneres — ANFACER (2016) afirma que as argilas
formam base para a constituigdo da ceramica, sendo a ceramica o material
artificial de maior idade ancestral produzido pelo homem. Os instrumentos mais
antigos produzidos em ceramica compreendem em cestos de vime cobertos por
argilas, que com a descoberta do calor houve uma evolugdo dos processos,
sendo que estes ficariam mais resistentes. A partir desse processo de
aquecimento, iniciou-se a produgdo de outros tipos de objetos, tais como
utensilios para o preparo e conservacgao de alimentos, urnas utilizadas nos rituais
funerarios e dentre outros (ROCHA; SUAREZ; GUIMARAES, 2014).

A ceramica brasileira tem sua origem no estado do Para, na regido Norte
do Brasil, especificamente na llha de Marajé (Figura 07) que fica localizada no
Arquipélago do Marajé, no extremo norte do estado, sendo que ao Norte
encontra-se o estado do Amapa e o Oceano Atlantico, ao Sul observa-se o curso
do rio Para, a Leste a formacao da Baia do Maraj6 e a Oeste o estado do Amapa
(LIMA et al., 2005).

Uma das caracteristicas da ceramica marajoara é a forte influéncia
artistica indigena, sendo uma ceramica simples, afirmadas através de
descobertas arqueoldgicas, que revelaram destrocos de produtos ceramicos,
datados de 5 mil anos atras (ANFACER, 2016). Outra grande area produtora de
pegas ceramicas que se destaca no Brasil, fica na regido do Vale do
Jequitinhonha no estado de Minas Gerais (Figura 08), regido Sudeste do pais.

Nessa regiao do Vale, ficam localizadas comunidades organizadas que
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congregam centenas de familias que produzem e vivem da producao artesanal

em ceramica, formando grandes polos produtivos locais (LIMA, 2015).

Figura 07 - Mapa da llha de Maraj6 no Estado do Para

Google

Fonte: Google Maps (2019.

Figura 08 - Mapa da regiao do Vale do Jequitinhonha (destaque em lilas)
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Fonte: UFVJM (2019).

Junior e Candido (2013) consideram que a ceramica se subdivide em
ceramica vermelha, ceramica branca, vidros (ceramicas tradicionais) e
ceramicas especiais. As ceramicas tradicionais sdo geralmente adquiridas por
matérias-primas naturais, como exemplo os argilominerais e particulas primarias
como a areia, e as ceramicas especiais ou avangadas, sdo obtidas pelos 6xidos,

nitretos, carbonetos e boretos com pureza elevada, sendo constituidas por
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controles a respeito dos tamanhos, forma e distribuicbes e composicoes das
particulas (PADILHA, 2007).

Smith e Hashemi (2012) definem duas classificacdes, as cerémicas
tradicionais, que sao produzidas por meio de trés componentes basicos, sendo
eles a argila, silica e o feldspato, consistindo por alumino-silicatos hidratados
com quantidades baixas de outros Oxidos, e a ceramica técnica que sao
diferentemente das ceramicas tradicionais, compostos basicamente por
compostos puros, ou quase puros de elementos como os Oxidos, nitretos ou
carbonetos.

ABCERAM (2016) apresenta nove tipos de ceramica, onde para a
associacdo, ceramica vermelha corresponde aos materiais de coloracao
avermelhada, empregados na construgdo civil e artefatos domésticos; os
materiais de revestimento, todos aqueles utilizados em formas de placas, como
as lajotas; as ceramicas brancas com caracteristicas das porcelanas e se
subdivide em lougas sanitarias e utilitarias, isolantes elétricos, ceramicas
artisticas e ceramicas técnicas para uso, elétrico, térmico, quimico e mecanico;
os materiais refratarios, capazes de suportar elevadas temperaturas, aplicaveis
em varios setores industriais; as ceramicas para isolamento térmico,
subclassificagdes em refratarios isolantes, isolantes térmicos ou nao refratarios,
fibras ou las ceramicas.

A associagao de cerdmica continua a classificacédo, estipulando mais
alguns tipos de ceramica, como as fritas e corantes, sendo estes matérias-primas
para os processos de acabamentos em ceramica; abrasivos, que apesar de
originar-se da industria de abrasivos, utiliza processos e matéria-prima
semelhantes aos da ceramica; vidro, cimento e cal, importantes segmentos
ceramicos mais que por sua vez ainda nao sao totalmente reconhecidos como
materiais ceramicos e enfim a ceramica de alta tecnologia ou ceramica avangada
€ constituida de melhoramentos em seus processos e € aplicavel a alta industria,
como a industria aeroespacial e de sensores (ABCERAM, 2016).

Atualmente, a ceramica € empreendida em diversos processos industriais.
No entanto, a producido ceramica artesanal ainda € um forte setor e que ainda
nao submergiu aos atualizados processos de produgéo, pelo contrario, s6
evoluciona de forma a agregar importancia ao modo como hoje o trabalho é
realizado. Padilha (2007) ainda afirma que o mercado global a respeito das
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ceramicas tradicionais apresenta maior grandeza em relagdo as ceramicas
avangadas. Sao muitos os envolvidos nos processos tradicionais e o alcance na
sociedade é facilitado, enquanto que as ceradmicas avangadas se restringem aos
estudos cientificos e industrias de altas tecnologias.

Visto as tipologias, apresentam-se os processos de fabricagdo da
ceramica. Norton (1973), afirma que “Os métodos de conformag&o de pecas
ceramicas sao geralmente divididos em quatro classes baseadas na
consisténcia da mistura.”. Esses processos sdo qualificados em método de
extrusao (Figura 09), prensagem, colagem ou fundicdo e torneamento, além do
processo de modelagem manual, muito empregado em processos de produc¢ao
artesanal em ceramica. A ABCERAM (2016) faz uma abordagem sobre o método

da extrusao.

A massa plastica é colocada numa extrusora, também conhecida como
maromba, onde é compactada e forgcada por um pistdo ou eixo
helicoidal, através de bocal com determinado formato. Como resultado
obtém-se uma coluna extrudada, com segao transversal com o formato
e dimensdes desejados [sic]; em seguida, essa coluna é cortada,
obtendo-se desse modo pegas como tijolos vazados, blocos, tubos e
outros produtos de formato regula. (ABCERAM, 2016, p. 1).

Figura 09 - Representacéo de extrusora de rosca unica
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Fonte: LabCIT (2016). Acesso em: 15/08/2019
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Norton (1973), afirma que a prensagem (Figura 10) € empregada na
producdo de isoladores elétricos, ladrilhos, azulejos, telhas e refratarios.
Guimaraes (2015) relata que no processo de prensagem a massa ceramica €
depositada na parte interna de uma matriz metalica. Essa matriz ja conformada
no contorno do produto que se deseja alcangar € pressionada, empurrando a
massa de encontro a matriz, com o objetivo de realizar a compressao até ocorrer
a unido das particulas grafada na matriz. Sobre a técnica da prensagem
apresentam-se as afirmativas da ABCERAM (2016).


http://www.labcti.ufsc.br/projeto-e-construcao-de-uma-mini-extrusora-para-fabricacao-de-filamento-para-impressao-3d-2/
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Diversos sdo os tipos de prensa utilizados, como fricgao, hidraulica e
hidraulica-mecanica, podendo ser de mono ou dupla agao e ainda ter
dispositivos de vibragdo, vacuo e aquecimento. Para muitas aplicagbes
sdo empregadas prensas isostatica, cujo sistema difere dos outros. A
massa granulada com praticamente 0% de umidade é colocada num
molde de borracha ou outro material polimérico, que é em seguida
fechado hermeticamente e introduzido numa camara contendo um
fluido, que é comprimido e em consequéncia exercendo uma forte
presséo, por igual, no molde (ABCERAM, 2016, p. 1).

Figura 10 - Produgao em ceramica por prensagem

Preparacao Preenchimento Compressao
do moide do moide

Fonte: Pallone (2016).

Outro processo € denominado de colagem ou fundigao (Figura 11), sendo
este, um processo que procura despejar a argila liquida num molde pré-fabricado
de gesso, que ajuda na absor¢do da agua presente na composi¢cado da argila.
Precisa-se de um determinado tempo de espera até que essa agua seja
absorvida e evaporada pelas paredes do molde e entdo possibilitando a retirada
da peca. Nesse processo ocorre um acumulo de material sélido nas paredes do
molde conformando a pecga que se deseja adquirir.

O tempo da formagéo da parede de argila na parede do molde de gesso
depende de aspectos como a estrutura capilar presente na estrutura interna do
gesso, nos indices de permeabilidade da parede e das propriedades
reoldgicas!®, tais como a viscosidade e tixotropia*® e da suspensio, haja vista
que as estruturas capilares do gesso que constitui o molde, devem ser
adequadas para facilitar a eliminagdo da agua constituinte da suspenséao
(FREITAS et al., 2009).

19 Ramo da fisica que estuda a viscosidade, a plasticidade, a elasticidade e o escoamento da
matéria em geral Disponivel em: https://www.dicio.com.br/reologia/
20 Fendmeno pelo qual certas substancias passam do estado de gel para o estado liquido, apos
ligeira agitagdo. Disponivel em: https://www.dicio.com.br/tixotropia/
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Figura 11- Produgdo em ceramica por colagem ou fundigao
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Fonte: Pallone (2016).

O torneamento é o método mais antigo no processo de produgdao em
ceramica (Figura 12). Consiste em elaborar pecas através de um torno?’,
podendo ser mecanico ou manual, possibilitando ao oleiro a conformagao de
pecas de revolugdo. As pegas provenientes da modelagem por torno

compreendem em vasos, luminarias, loucas e outros artefatos.

Figura 12 - Produc&o em ceramica por torneamento

-~

Font: Lacerda (2006).
A modelagem manual € outro processo de conformacdo de pecas
ceramicas, que geralmente sao utilizadas em processos artesanais. Portanto, a
modelagem manual consiste na elaboragdo de pecgas, utilizando a palma das
maos e outras ferramentas que auxiliam na conformagao.
Existem indiscriminados meios para se modelar a ceramica através deste
processo, uma delas € a modelagem manual por serpentina ou acordoamento

(Figura 13). Tomasini (2019) mostra que essa técnica consiste na elaboracao de

21 Maquina que realiza movimentos giratdrios para conformar pegas de revolugéo em argila.
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cilindros rusticos, com as maos, formando pequenos rolos, decorrente desse
processo. Para a conquista desse cilindros, faz-se uma base circular de argila
com aproximadamente 2 cm de espessura, e assenta-se os cilindros com leves
pressdes a base, sendo que a cada novo cilindro se conforma a peca, realizando

pequenas pressdes nas paredes que se moldam no decorrer do processo.

Figura 13 - Produgao em ceramica pela técnica da serpentina

r ) : )
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

O estudo das argilas e ceramicas compreendem varios conhecimentos,
sendo amplo e possibilitando grandes contribuicbes nas areas da engenharia,
arquitetura, design e outras. Esta pesquisa investiga a elaboragcao de pecas
ceramicas com uso de um compdsito ceramico, sendo que um dos elementos
constituintes desse compdésito se configura em uma cinza proveniente da queima

de casca de arvore. Abordagens apresentadas a seguir.

2.3.2 Cinza

Historicamente o carvao, que é definido pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica - ANEEL (2019, p. 119) como sendo uma “complexa e variada mistura
de componentes organicos solidos”, se configura como uma das primeiras fontes
energéticas produzidas na sociedade, onde a revolugado industrial se mostra
precursora, em larga escala, dessa pratica. No entanto, a revolugao
proporcionou a posteriori, problemas que comegaram a surgir, devida a rapida

expansao dessa fonte de energia, observada principalmente a partir da crise do
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petréleo em meados do século XX, possibilitando o surgimento de novas
tecnologias geradoras de energia (SANTOS, 2015).

Neste sentido, abre-se caminho para o conhecimento da biomassa como
possivel poténcia energética, sendo biomassa definida como toda matéria
organica que pode ser empregada na producdo de energia, podendo ser
convertida em eletricidade, combustivel ou calor (VASKE, 2012). O autor ainda
afirma que as biomassas mais utilizadas para a produgédo de energia por meio
da combustao, sdo o bagago da cana-de-agucar, cascas de arroz, lenha e carvao
vegetal.

Essas biomassas sao provenientes de varias espécies de arvores, sendo
que uma das caracteristicas em relacao a sua aplicacao ¢ a liberacao, durante
a queima, do dioxido de carbono na atmosfera. No entanto, de acordo com uma
das vantagens (Figura 14), sugeridas por Sousa (2019), acredita-se que as

plantas absorvem esse composto, reduzindo a emissao.

Figura 14 - Vantagens e desvantagens do carvao vegetal

Fonte: Adaptado de SOUSA (2019).

O carvao, quanto as tipologias, é classificado pela ANEEL (2019) em
carvao vegetal e mineral, sendo o vegetal proveniente da carbonizacdo da

biomassa advindo da madeira e o mineral da decomposigao de matéria organica,
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dependente de fatores como temperatura e pressao. Com atengao ao carvao
vegetal, Santos (2015) relata que com a ascensao do uso das biomassas, com
objetivos energéticos, emergiram possibilidades da aplicabilidade das
biomassas florestais, ressurgindo o uso da madeira no Brasil, que se encontrava
adormecida desde o0 ano de 1973, sendo que dados de 2012 mostram que no
Brasil a utilizagdo da lenha para fins energéticos, se encontra em terceiro lugar

dentre as demais fontes.

Apesar do grande crescimento do uso de carvao vegetal como fonte
energética, a matéria prima utilizada ainda € a madeira de vegetagao
nativa, principalmente do cerrado, devido ao avango da fronteira
agricola, tendo assim, o precursor de desmatamentos e,
consequentemente, perturbagdo do meio ambiente. Portanto notou-se
a necessidade de substituir esse consumo desordenado para um
consumo consciente de florestas plantadas. (SANTOS, 2015, p. 15).

Os modos de uso dos recursos que a natureza proporciona, devem ser
pensados de modo a favorecer a resiliéncia dos materiais oferecidos. Entretanto
o0 Brasil possui uma das maiores produgdes de carvdo vegetal do mundo
segundo a ONU para Alimentagdo e Agricultura. O pais também é um dos
maiores consumidores mundiais, que no ano de 2015, alcancando 6,2 milhdes
de toneladas deste tipo de carvdo. Esses numeros firma o Brasil como uma das
poténcias produtivas na area, detendo 12% da produgdo no planeta,
consequéncia das atividades dos estados federativos que mais produzem carvao
vegetal no Brasil IBGE (2019), constituindo por Mato Grosso do Sul, Maranhéo,
Piaui, Bahia, Tocantins, Minas Gerais e Mato Grosso (SOUSA, 2019).

No caso da combustédo de carvao vegetal, as cinzas se configuram como
os residuos solidos produzidos desse processo que, dependendo da dimensao
e das condigdes de trabalho, podem ser prejudiciais ao ambiente e ao homem.

Cruz (2012) reafirma que cinzas sao residuos que resultam de um
processo de combustdo de algum combustivel sodlido, afirmando que a
quantidade de cinzas produzidas no Brasil, € grande e que na maioria das
ocasides nao possui destino adequado, gerando possiveis impactos ao
ambiente. Silveira (2015) traz a conceitualizagdo de cinzas de carvdo como
sendo, o processo resultante da combustdo direta do carvdo (matéria-prima
sélida), que é constituida de duas fragbes misturadas, a primeira mais organica

e a segunda mais mineral.
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Gadioli et al. (2005) ressaltam a importancia do setor produtivo da
ceramica vermelha, sendo este, responsavel por grande parte da absorgéo de
residuos pela incorporacao nos processos. Os autores ainda refletem a luz da
sua fundamentagdo, que trabalhos envolvendo a incorporacéo de residuos
solidos, como as cinzas em ceramica, tém adquirido amplitude em meio
cientifico, devido a necessidade de encontrar uma “equacao” que solucione os
problemas da geracéo excessiva de residuos, descartados ao ambiente.

Os recursos sao utilizados sem uma apreensao relevante aos riscos e
ameacgas que o ambiente pode suportar, em relagdo a sua extragao e reposi¢cao
natural, gerando problematicas referentes a escassez de recursos. Segundo
Culau (2013), o aspecto da aplicagéo de residuos solidos, tanto os organicos,
quanto os oriundos de descartes, devem ser tomadas em relevancia. Neste
sentido, é importante discutir a respeito dos residuos sdlidos, pois a queima de
carvao vegetal, resultando na geragcdo das cinzas, quando em ambiente
rudimentar, pode implicar em efeitos nocivos ao ambiente e ao ser humano.

Os residuos solidos, no entanto, possuem suas classificagcoes, que define
suas categorias e correlagdes. A NBR 10004 (ABNT, 2004) no item 4.1, quanto
a classificagcao dos residuos solidos, diz que existem: residuos da classe | -
Perigosos; classe || — Nado perigosos; —classe |l A — Nao inertes — e residuos da
classe Il B — Inertes. Os da Classe | sdo, segundo a norma, os que apresentam
algum tipo de periculosidade como: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade,
Toxicidade e Patogenicidade.

A Classe Il refere-se aos residuos que nao transmitem risco de
periculosidade, como exemplos: restos alimenticios de restaurantes, residuos de
borracha e madeira, areia de fundigao, bagaco de cana de agucar etc. Os rejeitos
classificados na Classe |l A correspondem aqueles que poderdo possuir
propriedades especificas como a biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em agua. Por fim, os residuos da Classe |l B sao:

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um
contato dindmico e estatico com agua destilada ou desionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, nao tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes

superiores aos padroes de potabilidade de agua, excetuando-se
aspecto, cor, turbidez, dureza e sabo. (ABNT, 2004).
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As cinzas de taquipé, portanto, podem ser classificadas na Classe |l nao
apresentando algum tipo de periculosidade. No entanto, Gadioli et al., (2005)
relata que em relagao a cinzas em geral, deve-se observar que este se configura
como um residuo que apresenta metais que, dependendo do grau, podem
causar problemas ambientais e de saude, onde uma solugao tecnoldgica no
tocante aos problemas causados pelas cinzas, seria a incorporacdo em
processos de produgao de artefatos ceramicos argilosos.

Em relacdo a heterogeneidade das cinzas Teixeira et al. (2008), afirmam
que de acordo com a morfologia, elas apresentam fragdes que variam de
tamanho, e em sua composicdo quimica, deriva em relagdo a funcdo dos
parametros, referentes ao processo de incineracio, temperatura, tempo e o tipo
de biomassa, empregada a conquista da cinza.

Cacuro e Waldman (2015) apresentam trés tipos de particulas que
compdem a morfologia das cinzas, sao elas o material organico, as particulas de
silicatos e oxidos de silicio e os 6xidos.

O material organico das cinzas, também conhecido na literatura como
unburned carbon ou carbono ndo queimado [...], € o residuo dos
materiais lignocelulésicos, sendo sua quantidade dependente da
eficiéncia do processo de combustdo e porcentagem de agua no
bagaco [...]. Particulas de silicatos, dioxido de silicio (SiO2), [...]
compde cerca de 60 % das cinzas e s&o derivadas da areia e do
quartzo oriundo da lavoura que se fixam ao material e permanecem
nele mesmo apos a lavagem, persistindo apés a incineragédo. Durante
0 processo de incineragdo sao formadas espécies de oxidos de
diferentes metais, que se agregam formando as particulas conhecidas
como cenosferas [...], compostas de 6xidos como K20, MgO, P205 e
Ca0,14 que representam cerca de 32 % das cinzas. (CACURO;
WALDMAN, 2015, p. 2156).

Sobre a identificagdo do taquipé, Machado e Pinheiro (2016), em suas
pesquisas, identificaram essa espécie como pertencente a familia das
Polygonaceae, com identidade botanica denominada Triplaris sp. e, segundo a
terceira publicagdo da obra seriada, intitulada Flora Fanerogamica do Estado de
Séao Paulo do Instituto de Botanica de Sao Paulo (2003), essa espécie de vegetal
€ uma arvore [...], apresentando folhas, flores solitarias e frutos com auséncia de
linhas de ruptura, endocarpo rigido espesso e com aspecto granular.

Portanto, a aplicabilidade das cinzas pode ser percebida em varios
campos de atuacao e processos, tais como na construcéo civil, promovendo a

reducao de custos e um aumento da eficiéncia de materiais cimenticios. Além da
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utilizagdo das cinzas na agricultura, melhorando aspectos do ph* dos solos,
dentre outros beneficios, adsorventes sendo um material ambientalmente
apropriado quanto ao trato de efluentes oriundos da producgéo industrial e
compdésitos, promovendo melhorias em novos materiais constituintes (CACURO;
WALDMAN, 2015). A respeito dos materiais compaositos o subtopico seguinte,

tratara de suas teorias e classificagdes.

2.4 Materiais Compoésitos

Composito para Félix (2013) consiste no resultado de uma combinagao
entre dois ou mais elementos ou materiais diferentes em relagdo as suas
propriedades fisicas. Sendo que, o objetivo dessa composi¢do heterogénea,
consiste na geracdo de componentes, apresentando um melhor desempenho no
tocante a estrutura em determinadas condi¢cdes de uso.

Outra conceitualizagdo é apresentada por Calegari e Oliveira (2016),
através da Norma American Society for Testing and Materials (ASTM D3878 —
95), onde para esta, materiais compdsitos compreendem em substancias
combinadas por dois ou mais materiais, que se apresentam insoluveis entre si,
sendo estas, ajustadas para a formacdo de um material resultante, com
propriedades que nao se apresentam nos materiais isolados. Soares (2017)
define como estruturas com combinagdes morfolégicas diferentes.

Corroborando com esses autores Pessoa, Silva e Oliveira (2011), afirmam
que material compdsito sdo materiais que possuem pelo menos dois
componentes ou fases, com propriedades quimicas e fisicas distintas em sua
composi¢cao. Do mesmo modo que Padilha (2007) afirma que sdo materiais que
conjugam caracteristicas almejadas, e segundo Junior (2008), os compdsitos se
classificam em matrizes poliméricas, metdlicas e ceréamicas. Padilha (2007),
Junior (2008) e Shackelford (2008), apresentam a fibra de vidro como um
classico exemplo de materiais compdsitos, sendo compdésito de fibra de vidro em

matriz polimérica.

22 0 pH é a sigla usada para potencial (ou poténcia) hidrogenidnico, porque se refere a
concentracao de [H*] (ou de H30O*) em uma solugdo. Assim, o pH serve para nos indicar se uma
solucdo €& &cida, neutra ou basica” (FOGACA, 2019). Disponivel em:
https://www.manualdaquimica.com/fisico-quimica/conceito-ph.htm.
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Quanto a classificagdo os autores indicam os materiais compdésitos do tipo
matriz, com caracteristicas que confere estrutura ao material compdsito, e os
materiais compdsitos do tipo reforco, que realcam propriedades mecanicas,
eletromagnéticas ou quimicas do material compdsito. O componente da matriz
de um determinado material compésito possui fungdo de protecdo do reforgo
contra o meio envolvente, além de proteger o compdsito durante seu manuseio
e o componente reforgo, adere resisténcia ao composito (PARDAL, 2019).

As abordagens, desenvolvimento e a utilizacdo dos materiais compaositos
sao observados por décadas na industria, caracterizando-se na atualidade como
um dos principais materiais, aplicaveis na fabricacdo de produtos, devido ao
excelente desempenho em relacdo as suas propriedades e componentes que o
formam, tornando muitas das vezes melhores do que seus componentes em
separagdo (ROSARIO et al., 2010).

As conquistas, no ambito produtivo, foram alcancadas, desde a efetivagao
da descoberta de novas possibilidades, através dos compdsitos. Logo, a
diversidade de materiais que hoje se apresenta é extremamente grande, e é
vasto os estudos e aplicagcbes dos compositos, proporcionando em
consequéncia, analises e resultados mais especificos, por meio de materiais
cada vez mais especiais.

Outro fator que propicia um aumento do emprego de materiais
compositos, em uma perspectiva industrial, € a evolugdo dos processos
produtivos por meio das novas tecnologias, promovendo um barateamento dos
custos de producao e dos processamentos em relagdo as matérias-primas.

Sobre as tecnologias em relagdo aos compdsitos avangados, Pardini e
Goncgalves (2009), relatam que o inicio dessas aplicacoes é datado a partir da
década de 1940, onde os beneficios aplicaveis, inerentes a esses processos,
podem ser observados na atualidade em areas como a aeroespacial e médica,
especificamente na corrida aeroespacial. Efeito caracterizado pelo periodo da
Guerra Fria, onde houve uma intensa demanda por materiais com propriedades
aprimoradas para aplicagdes extremas, objetivando melhorias nas propriedades
mecanicas e térmicas.

Como visto, os materiais compdsitos podem ser de matrizes polimérica,
ceramica e metalica. Para Junior (2008) em linhas gerais os compdsitos de

matriz polimérica consistem na presenca de uma resina polimérica, como matriz
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e fibras como reforgo e sdo capazes de absorver deformacdes, proporcionam
maior resisténcia quando submetidas a compressdo, tenacidade elevada
(resisténcia ao impacto) em extensao (relevancia da orientagéo das fibras).

Os compadsitos de matrizes ceramicas apresentam dureza elevada, porém
com baixa resisténcia a tragao, ou seja, nado conseguem suportar deformagdes
maiores antes do momento da ruptura, apresentam ainda baixas resisténcias ao
impacto mecanico e ao choque térmico e os compdsitos de matrizes metalicas
sdo os materiais de reforgo mais utilizados, pois suportam maiores temperaturas
em relagdo aos seus metais de base, sendo que o reforgo pode melhorar
aspectos referentes as resisténcias especificas, a abrasao, fluéncia,

condutividade térmica e estabilidade dimensional (Junior, 2008).

2.4.1 Compoésito Ceramico das Anas das Loucgas

Visto as abordagens referentes ao processo artesanal produtivo de
lougas, as teorias sobre argila, ceramica, cinza e materiais compdsitos, pode-se
afirmar que o processo de incorporagao da cinza do taquipé em argila vermelha
constitui-se como um compdsito de matriz ceramica. Nesse composito, trés
elementos s&o ligados, a cinza do taquipé, agua e a argila vermelha, sendo cinza
o material de reforco e argila a matriz.

Noronha et al., (2017) apresentam uma visdo da cadeia produtiva das
lougas ceramicas das Anas das Loucas. Considera-se pertinente a apresentacao
desses processos em preliminar analise, para se entender a constituicido desse
composito.

Segundo os autores, primeiramente é realizada a retirada da argila do
barreiro e apos a extragao, a secagem ao tempo. Esse processo é caracterizado
pelo repouso da argila em local protegido até a eliminagdo do excesso de
umidade. Apds a argila seca, € realizada a incorporagao da cinza do taquipé e
agua, ocorrendo assim a realizagdo da mistura do compadsito ceramico.

A terceira etapa consiste na modelagem das pecas, onde o principal tipo
de modelagem € a manual por serpentina ou acordoamento, através da
producao de cilindros, agregados a utilizagdo de ferramentas rusticas para a
facilitagdo da modelagem. Apds esta etapa, os acabamentos sao feitos através

das folhas de vegetais existentes na regido, como a folha da bananeira- Musa
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spp (EMBRAPA, 2019), e ferramentas da localidade como a semente,
denominada anaja (Attalea Maripa), que confere as pecas brilho e uniformidade.

As etapas de queima se iniciam através do esquente, que é caracterizado
pelo primeiro estagio da queima. O esquente é responsavel pelo aquecimento
gradativo, diminuindo as possibilidades de problemas como empenamentos,
rachaduras e quebras nas pecas. Nesta etapa as loucas sao dispostas ao chao
e em formato circular, uma ao lado da outra. Depois do processo de esquente
as pecgas apresentam uma camada de fuligem, pois 0 processo € realizado de
forma artesanal, sendo o combustivel, madeiras e partes da estrutura de
palmeiras.

Em sequéncia as artesas realizam a limpeza das pecas com uma solugao
de agua e sal, que acaba por adquirir uma coloragao ainda mais vermelha as
pecgas. Logo apos, ocorre a queima propriamente dita, onde a agua e a matéria
organica serdo eliminadas. Enfim com a finalizagdo desse processo, as pegas
podem ser comercializadas e utilizadas.

Como visto, o compdsito ceramico — argila vermelha com a incorporagao
das cinzas do taquipé é realizado empiricamente, tradicionalmente e
artesanalmente pelas artesas. As contribuicbes do conhecimento especializado,
bem como o entendimento da elaboracéo de praticas mais sustentaveis, devem
ser colocadas de modo a nao interferir no processo por elas ja realizado. Esses
conhecimentos podem ser congregados e, a partir de uma reflexdo sobre o
desenvolvimento ambientalmente e culturalmente sustentavel, promover a
sustentabilidade dessas praticas de forma a valorizar ainda mais o saber-fazer

local.

2.5Propriedades Tecnolégicas

Para fim de sintetizacdo Rosa (2003), define ceramica como sendo o
material que abrange todos os materiais inorganicos e ndo metalicos originarios
do manejo térmico por altas temperaturas, resultando em materiais de
caracteristicas refratarias, capazes de tolerar consideraveis magnitudes
térmicas. E um material com alta plasticidade quando misturada com agua.
Sobre suas propriedades, as ceramicas apresentam alta temperatura de fusao,

resiste a corrosdo e abrasao e sao bons isolantes elétricos e térmicos.
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Smith e Hashmei (2012) e Askeland e Phulé (2008) complementam que
0s materiais ceramicos possuem elevada rigidez e fragilidade, além de
apresentarem resisténcia a compressdo, mas com baixa ductibilidade.

A caracterizagao tecnoldgica, objetiva identificar, por meio das analises
das propriedades, o comportamento dos materiais estudados, nos diferentes
estagios do seu processamento (GUIMARAES, 2015). Na literatura que
apresenta a ciéncia relacionada aos materiais ceramicos, as avaliacbes que
caracterizam os estudos desses materiais estdo contidas em ensaios das
propriedades quimicas, mecanicas e fisicas.

Para este estudo, assumem-se as apreciacdes destas propriedades, por
meio da analise da difragao de raios-X dos materiais, quantificacdo da retracao
linear (RL), tanto no pés-secagem (RLs), quanto no pés-queima (RLq), perda ao
fogo (PF), absorcao de agua (AA), porosidade aparente (PA), massa especifica
aparente (MEA) e tensdo de ruptura a flexdo (TRF), além das analises visuais
das loucas produzidas pelas artesas em campo e dos corpos de prova, com o
intento de identificar e demonstrar as diferenciacbes dos tratamentos
processuais entre a producido artesanal e técnica, possibilitando confirmar

causas de possiveis danos inerentes aos processos nas pegas.

2.5.1 Difragao de Raios-X

A difragdo?® de raios-X?* é um processo que historicamente auxiliou no
entendimento de arranjos atdmicos e moleculares nos solidos e € amplamente
utilizado nas investigacbes de materiais no campo da engenharia (JUNIOR;
SOARES; MIRANDA, 2002) A técnica consciente em identificar as fases de um
determinado material cristalino® por meio da observagdo de &ngulos e

intensidade de difracdo dos feixes, através dos atomos presentes no cristal

2 “A difracdo é um fendmeno caracteristico do movimento ondulatério e é observavel quando
uma onda é “deformada” por um obstaculo que tem dimensdes comparaveis ao seu comprimento
de onda” (LIMA, p.37, 2006).

24 O raio X é uma radiagao eletromagnética situada na regio entre os raios gama e ultravioleta,
com intervalo de comprimento de onda de particular interesse para o fendbmeno da difragdo por
cristais variando entre 0,4 e 2,0 A. (NAPOLITANO et. al., 2007)

%5 S&o0 materiais cujos 0os atomos se posicionam em um arranjo repetitivo ou mesmo periédico
por meio de consideraveis distancias atbmicas, desenhando estrutura tridimensional, originando
a rede cristalina.
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proporcionando o conhecimento a respeito das dimensdes e caracteristicas da
estrutura e células além da cristalinidade do material (AFINKO SOLUCOES EM
POLIMEROS, 2017).

2.1.1 Retragao Linear (RL)

Essa propriedade se preocupa em apresentar o quanto o corpo ceramico
retrai (diminui) apds os processos de secagem e sinterizagdao. Guimaraes (2015)
apresenta as diretrizes para se mensurar a retragao linear, iniciando com a
medicdo dos corpos ceramicos, identificagdo da largura, comprimento e
espessura, apos a conformacdo, sendo direcionados para uma estufa com
temperatura de 110° C por um tempo preestabelecido de 24 horas, sendo obtidas
novamente todas as proporg¢des apds secagem na estufa.

Apos medicbes os corpos ceramicos devem ser direcionados para a
sinterizacdo e posterior medicdo das mesmas propor¢des, medidas apos
conformacao e secagem. Neste sentido a retracdo linear é definida através da
diferengca entre as dimensdes dos corpos ceramicos, pos-conformacéo,
secagem e sinterizagao e, essa sequéncia, permite a identificacado das retragdes
na secagem (RLs) e na queima (RLq). A referéncia, para as conquistas dos
dados relativos a essa propriedade se baseou nas diretrizes da ABNT NRB
13818 (ABNT, 1997).

2.5.3 Perda ao Fogo (PF)

Essa propriedade lida com a diminuicdo da massa do corpo ceramico
quando submetido a sinterizagdo. Os resultados observados preliminarmente,
em um corpo ceramico, apos o processo de sinterizagdo, garantem uma
diminuicdo em suas dimensodes, devido a eliminacdo de componentes como
mateéria organica, agua de constituicdo das argilas e didxido de carbono, ou seja,
essa propriedade lida com a “diminuicdo de massa da amostra seca durante a
queima” (REGO, 2008, p. 42).

Para o alcance da identificagdo de dados referentes a perda ao fogo, nao
foram encontrados normas técnicas especificas. No entanto, Guimaraes (2015)
desenvolveu em seu trabalho, diretrizes, pautados na literatura consultada, para
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a geracado de dados referentes a essa propriedade, método este que sera

considerado para este estudo.

2.5.4 Absorgao de Agua (AA)

Como caracteristica, essa propriedade estabelece a capacidade que um
material possui de absorver agua, relacionado, portanto, a quantidade de poros
existente na superficie deste material. Essa mensuragado se faz importante,
devido a quantidade de agua absorvida pelo material, podendo desencadear
consequéncias em outras propriedades, a exemplo das resisténcias mecanicas,
e ao impacto. Guimarées (2015) afirma que, quanto maior for a absorgéo de agua
de um material, provavelmente a superficie deve apresentar maior concentragao
de poros, logo a resisténcia mecanica deste material, depende da quantificacéo
da absorg¢ao de agua, conexo a quantidade de poros na superficie.

As normas que trabalham com a mensuragéo, quanto a absorgéo de agua,

em materiais ceramicos sao vastas, como apresentado na Tabela 01.

Tabela 01 - Normas para definicao dos indices de AA em materiais
ceramicos

Normas Titulo

Aparelho sanitario de material ceramico -

NBR 15097-1:2011 Requisitos e método de ensaio.

Placas ceramicas para revestimento —

NBR 13818: 1997 Especificacdo e métodos de ensaio

Materiais refratarios densos
conformados — Determinacao da
NBR 6220: 1997 densidade de massa aparente,
porosidade aparente, absorcéao e
densidade aparente da parte sélida.

Blocos cerémicos para alvenaria
NBR 15270 - 3: 2005 estrutural e de vedagao — Métodos de
ensaio.

Tubo e conexao ceramicos para
NBR 7529: 1991 canalizagbes — Determinagao da
absor¢ao de agua.

Placas ceramicas para revestimento —

NBR 13817: 1997 e .
Especificacédo e métodos.
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Fonte: Adaptado de Guimaraes (2015).

No entanto, esse trabalho utilizou a ABNT NBR 15270-3 da Associagao
Brasileira de Normas e Técnicas (ABNT, 2005) que trata dos métodos de

determinacao de massa seca e dos indices de absorgao de agua.

2.5.5 Porosidade Aparente (PA)

‘Porosidade aparente é uma medida da quantidade de poros
interconectados e determina a permeabilidade ou a facilidade com que os fluidos
escoam através da peca ceramica porosa” (ASKELAND; PHULE, 2008, p. 460).
Norton (1973) traz a importancia da porosidade de um corpo ceramico, pois essa
propriedade traz resposta referentes ao indice de sinterizagcado relacionado a
temperatura de queima.

Askeland e Phulé (2008) consideram que a presenga de poros se
caracteriza como um dos principais defeitos apresentados por um objeto
ceramico, pois os poros favorecem o surgimento de trincas e/ou rachaduras que
podem levar ao rompimento da pega ceramica, alterando, portanto, a resisténcia
mecanica. Mas, os autores também consideram que os poros podem exercer
papel importante, quanto a resisténcia a choque térmico.

Sabe-se que existem normas para quantificacdo de indices sobre a
porosidade aparente de um material ceramico, onde para este trabalho, a norma
ASTM C20 - 00 (ASTM, 2000) foi utilizada.

2.5.6 Massa Especifica Aparente (MEA)

Para Sousa et. al. (2016, p. 6) “A massa especifica aparente (MEA) é a
razao entre a massa do CP e seu volume, que quantifica o volume total de poros
fechados dos CP e evidencia seu grau de leveza”. Campregher (2005) afirma
que é uma importante propriedade nos processos em ceramica, além da relagao
presente dessa propriedade com a resisténcia a flexdo, absor¢cao de agua e a
retracdo linear. As diretrizes da norma ASTM C20 — 00 (ASTM, 2000), para (PA)

também sera referéncia para esta propriedade.
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2.5.7 Tensao de Ruptura a Flexado (TRF)

Tenséao é definida por Askeland e Phulé (2008, p. 145), como uma “carga
mecanica que age na unidade de area sobre a qual a carga foi aplicada”, tendo
como consequéncia uma deformacdo?® no corpo cerdmico. Corresponde a
tensdo maxima desenvolvida na superficie de um material quando submetido ao
dobramento (LIMA, 2006).

Todos os materiais tendem a se deformar com a aplicagao de tensdes,
sendo que se a tenséo for exercida em pequenas proporg¢des e com tempo curto,
as possiveis deformacdes podem desaparecer ao término da tensio, sabendo
que tensdo ocasiona deslocamentos atémicos permanentes (VAN VLACK;
HALL, 1973).

Portanto a tenséo de ruptura a flexdo busca identificar os indices que o
corpo ceramico comeca a apresentar fratura. Neste ensaio, provoca-se uma
flexdo em trés pontos aplicaveis (Figura 15), efetuando uma tensdo na regido
inferior e central do corpo ceramico, sendo a resposta desse processo fornecera
a resisténcia de flexdo ou médulo de ruptura (ASKELAND; PHULE, 2008).

Figura 15 - Desenho esquematico do ensaio de TRF

CORPO DE PROVA (CP)

d/ P = carga aplicada
p \ ﬂ L = distancia entre roletes
S : b = largura do CP
b d = espessura do CP
P
B P
- L —» @ —9

Fonte: Adaptado de Guimaraes (2015)

26 Deformagao sendo uma alteragao de proporgao por unidade de comprimento (ASKELAND;
PHULE, 2008).
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A norma utilizada, constituintes dos métodos que embasaram os testes
para esta propriedade, foia ASTM D790 — 03 (ASTM, 2003).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

E nesta etapa que se desenvolve e descreve os processos metodoldgicos
em busca de resultados, referente ao que se deseja alcangar com a pesquisa. A
metodologia, para Silva e Menezes (2005), proporciona a apresentagcao do
percurso a ser seguido dentro de uma pesquisa, fomentando um novo ponto de
vista em relagdo ao mundo e as coisas. Gil (2002) define pesquisa como um
artificio que objetivas resolugdes de indagacdes, provenientes de anseios
individuais e/ou coletivos.

Neste sentido, este trabalho se apresenta como uma pesquisa
experimental e descritiva. Dividida em duas fases, a primeira tem por objetivo,
compreender o processo de producdo de lougas ceramicas, com énfase a
incorporagao da cinza do taquipé em argila vermelha. Para isso, apoia-se na
observagéao, defendido por Marconi e Lakatos (2010), como um importante meio
auxiliar, na conquista de dados, referentes aos objetivos que se deseja atingir,
sendo que a coleta desses dados é realizada através dos sentidos, que definem
algumas propriedades da realidade investigada, porém néo versa apenas por ver
ou ouvir o fendbmeno, busca-se avaliar o contexto em que se pretende pesquisar.

A segunda fase de pesquisa se desenvolve por meio da caracterizagcao
do material. Nesta fase o objetivo € a analise das propriedades tecnoldgicas
através da realizacao e avaliagao dos ensaios em laboratoério, sendo que corpos
de prova ceramicos serao produzidos para a submissao destes, aos ensaios. Os
materiais a serem empregados na elaboragcdo dos corpos de prova e posterior
realizacao dos ensaios, serdo quanto ao tipo de argila, a argila vermelha
proveniente da regidao de Mirinzal — MA; quanto ao tipo de residuo vegetal, as
cinzas provenientes da queima da biomassa de casca de arvore, elaborando
juntamente com agua um compadsito de matriz ceramica, sendo a argila vermelha
o material matriz e as cinzas o material reforgco. A sintese dos procedimentos

metodoldgicos esta apresentada na Figura 16.
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Figura 16 - Sintese dos procedimentos metodoldgicos

PROCEDIMENTOS i
il MeTopoLdacicos i

Entender os . Avaliar os materlals
processos da cadeia pela caracterizacdo
peoc_luhfvu de lougas do material
ceramica pela

OBJETIVO: OBJETIVO: (

observagdo

PROCESSOS DOS

CORPOS DE PROVA

Realizacdo de hés Os ensalos das

on&mcig DA visitas a Porto do propriedades

¢ Nascimento tecnolbgicas foram

RV C‘O reglizados no

ng.ssr!noéasos IDC/UFMA
L:\ RESULTADO 'J

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
3.1 Primeira Fase

3.1.1 Observacéao Sistematica

Observar foi o caminho seguido no primeiro e terceiro momento da
metodologia, sendo a observacdo sistematica o percurso assumido. Essa
modalidade de observagao, segundo Silva e Menezes (2005), consiste em um
planejamento, realizado sob controle, onde o observador deve possuir ciéncia
prévia do que sera investigado, bem como as finalidades estabelecidas, com
caracteristicas objetivas, admitindo possibilidade de erros e ainda procurando
diminuir sua interferéncia sobre o que esta sendo percebido.

Segundo Gil (2014), a observagao é empregada em muitas pesquisas de
forma exclusiva para a conquista de dados, além de ser observada em
momentos especificos, logo, a observagado para o autor é considerada um
método de investigacdo consolidado. Marconi e Lakatos (2010) apresentam o
método da observacao direta intensiva, sendo esse método realizado por duas
técnicas, as observacbes, onde se situa a observagido sistematica, e as

entrevistas. Para este trabalho as diretrizes de Gil (2014) para a realizacao de
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pesquisa, com a técnica da observacao sistematica, serao adotadas nesta fase.
Para o autor, o observador deve:
» Ter ciéncia dos aspectos expressivos do observado, para a possivel
obtencgao das informagdes almejadas;
> Elaborar de forma prévia, um plano de agdo para o que se anseia
observar;
> Elaborar as formas de registros, organizagdo e sistematizagado das
informacoes;
> Ter claros os objetivos com a observagéo;

Neste caso, concretizou-se o0 entendimento sobre os processos
produtivos das loucas ceramicas desenvolvidas pelas Anas das Loucas, tanto as
etapas de extracao e conquista das cinzas de taquipé, quanto as etapas da argila
vermelha, desde sua extragdo, passando pela incorporagao das cinzas, até a
finalizagdo do processo produtivo, caracterizando assim a identificacdo da

cadeia produtiva de todo o processo.

3.1.2 Observando Processos

Para a compreensao da proporgao das cinzas do taquipé, incorporada a
argila vermelha de forma empirica, o pesquisador realizou todo o processo de
produgao de uma pecga ceramica, junto as artesas, com o objetivo de apreender
os processos de mistura dos materiais, modelagem, acabamento, secagem e
sinterizacdo. Neste sentido, busca-se o entendimento sobre a sistematica
envolvida nos processos, bem como aspectos referentes a proporgcéao da cinza
incorporada.

Portanto esta fase compreendeu em:

a) Realizacdo de trés visitas ao campo de observagédo — Grupo de artesas

Anas das Lougas no povoado de Porto do Nascimento no distrito de
Gurutil, municipio de Mirinzal — MA;

b) Acompanhamento e observagao da extragao da argila vermelha;

c) Acompanhamento e observacao do processo de extragéo da casca do

taquipé e producao das cinzas;

d) Acompanhamento e observacdo das etapas de producdao de uma

louga ceramica com as Anas das Lougas;
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e) Acompanhamento e observagdo dos processos de acabamento e

sinterizacao das lougcas ceramicas;

Ressalta-se que essas etapas contribuiram para o entendimento de toda
a cadeia produtiva das lougas ceramicas, trazendo respostas em relagao ao que
se buscou encontrar. Essas observagdes possuem um foco preestabelecido a
respeito da incorporacdo das cinzas de taquip€, no entanto acreditou-se ser
importante obter o conhecimento de todas as etapas inerentes a fase de
incorporagao.

Sobre o ponto (a) cabe destacar que no dia 25 de novembro de 2018, fora
realizada a primeira visita a Porto do Nascimento, onde a professora Raquel
Gomes Noronha, coordenadora do Nucleo de Pesquisa em Inovacgéo, Design e
Antropologia — NIDA se firmou como mediadora do grupo. Na ocasido
apresentou-se a proposta da pesquisa e os pesquisadores envolvidos. Nos dias
28, 29 e 30 de outubro de 2019, concretizou-se a segunda visita ao campo.

Nessa oportunidade a observacao se concentrou na cadeia produtiva das
lougas, onde o pesquisador pdde acompanhar os processos de extragcdo da
argila, realizar a produgao de uma louga ceramica junto as artesas e acompanhar
os processos de acabamento, esquente?’ e queima. A terceira visita ocorreu nos
dias 26 e 27 de novembro de 2019. O acompanhamento e coleta de informacdes,
por meio da observacao, dos processos relacionados a cadeia produtiva da cinza
de taquipé, constitui o resultado obtido nessa visita.

Sobre os pontos (b) e (c), referente as fases da observacéo, destaca-se a
importancia da compreensdo dos processos de extracdo, tanto da argila
vermelha, quanto da casca de taquipé, no intento de realizar registros para o
desenho da cadeia produtiva. Como refletido no subitem 2.2, a pratica da
atividade extrativista propicia ou pode proporcionar danos irreversiveis ao
ambiente, principalmente quando se extrai recursos sem a devida reposicao dos
materiais ao meio.

Pensando na continuidade das atividades referentes a producédo de
loucas ceramicas em Porto do Nascimento, pelas Anas das Loucgas, pretendeu-

se perceber as caracteristicas relacionadas a extracdo da casca do taquipé e da

27 Processo de pré-queima utilizada pelas artesés com o objetivo de promover maior evaporagéo
da agua em constituicdo a argila. Processo que antecede a sinterizagdo das pegas.
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argila vermelha, no intuito de fomentar a importancia da preservagado desse
recurso, além de promover o uso das cinzas, pensando no tempo de reposicao
do vegetal para que esse recurso ndo se esgote rapidamente, findando seus
possiveis beneficios dentro da cadeia produtiva das lougas.

A respeito do ponto (d), o acompanhamento e observagao das etapas de
modelagem de pecas ceramicas, trouxeram melhor entendimento sobre a
quantidade de cinzas incorporadas na argila de forma empirica. Neste sentido,
a experiéncia da realizagao da pratica artesanal junto as artesas, repetindo, em
contexto de aprendizado, as ag¢des desenvolvidas por elas, ao produzir uma
lougca ceramica, constatou um importante passo para a compreensao desse
contexto, promovendo um entendimento para as proximas fases do estudo.

O ponto (e) proporcionou informagcbes quanto aos processos de
acabamento com uso de ferramentas auxiliadoras no processo artesanal, além
das etapas de esquente e sinterizagcdo, bem como a identificagdo dos métodos

para essas etapas, praticadas pelas artesas.

3.1.3 Primeira ida ao campo: apresentacao

A primeira ida ao campo se concretizou no dia 25 de novembro de 2018.
A apresentagcdo da proposta de pesquisa foi realizada junto as artesas,
especificamente para a artesd Ana Domingas que se mostrou aberta a
possibilidade da pesquisa, demonstrando entusiasmo com as questbes a
respeito da analise da incorporagéo das cinzas do taquipé na argila vermelha.

Na ocasidao pode-se apreender, de forma preliminar, a incorporacao
dessas cinzas, sendo de fato, um processo totalmente empirico que apresenta
uma grande riqueza historica e cultural para a regido. A artesa Ana Domingas
produziu uma louga ceramica para que pudéssemos observar, de forma ligeira,
o tipo de modelagem caracteristica da sua produgéao (Figura 17). A serpentina é
a técnica utilizada para produzir, jarras, potes, pratos, frigideira e outras loucas,
sendo que a argila, utilizada no momento da modelagem na primeira visita, ja se

apresentava incorporada a cinza do taquipé (Figura 18).
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Figura 17 - Processo de modelagem de louga ceramica em primeira visita a
Porto do Nascimento

a) Processo de amassamento -da b) ProcéSsode amasSamento da

argila g

argila

e) Producdo de serpentina e inietd’
de modelagem.

h) Modelagem da jara com
auxilio de ferramentas.

i) Naja, para #iblir a superficie e i) Naja, para polir a superficie e
peca modelada, pe(:si"n]pde_l_zﬁa

Fonte: Elaborado pelo autor (2020)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

No momento de desenvolvimento da peca, a artesa proferiu afirmacdes a
respeito da resisténcia a quebra das pecas ceramicas, produzidas com a
insercdo da cinza do taquipé, assim o campo, proporcionou outro ponto a ser
investigado no decorrer das analises, sendo este ponto, passivel de
caracterizacao, através da efetivacdo dos ensaios mecanicos do material, em
laboratdrio.

Na oportunidade da primeira visita ao campo, a argila e a cinza de taquipé
foram adquiridos, por meio da compra, junto a artesd Ana Domingas, para a
realizacdo dos processos referentes a segunda etapa dos procedimentos
metodoldgicos, a caracterizagdo dos materiais em laboratério, especificamente
no LDC/UFMA.

3.1.4 Segunda ida ao campo: processos das lougas

A segunda visita, entre os dias 28 a 30 de outubro de 2019, configurou-se
no acompanhamento e observagao dos processos produtivos das lougas,
efetivando o entendimento da cadeia produtiva. O percurso que os materiais
cursam até serem transformados em ceramicas utilitarias, em Porto do
Nascimento, inicia-se com a extragdo da argila no campo alagado do rio Uru?,

no periodo de estiagem (Figura 19).

28 Rio que corta a regido de Porto do Nascimento.



77

Figura 19 - Campo alagado do Rio Uru

L1
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nessa primeira etapa da cadeia, ocorre uma seleg¢ao a respeito da melhor
argila a ser extraida. A segunda camada de argila € julgada de melhor qualidade
para se produzir as lougas (Figura 20). As artesds denominam a primeira camada
de argila de “barro pau” ou “barro preto”, tipologia conhecida pelas artesas que
caracteriza um barro de menor qualidade para a producao de lougas, por conter
maior presenca de impurezas. Essa argila proveniente das camadas superiores
€ retirada por outros artesaos para a fabricagao de tijolos em olarias da regiao,
portanto, o acesso a argila da segunda camada — utilizada pelas Anas — se

encontra facilitada.

Figura 20 - Camadas de argila em campo alagado
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Camada de argila
extraida

v
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A argila extraida passa por um processo de limpeza manual, que promove
a remogao das impurezas mais visiveis. Em sequéncia a secagem se configura

na segunda etapa. Nessa fase a argila é exposta ao sol para que, com a
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insolagdo, possa secar. Apos 24 horas de secagem ao tempo a argila é
submergida em agua em uma grande bacia ou alguidar (Figura 210), durante
mais 24 horas, no intento da absor¢cdo de agua e consequente umedecimento
da argila, com a finalidade de conquistar uma consisténcia cremosa, apta para

efetivagao dos processos subsequentes, efetivando-se como terceira etapa.

Figura 21 - Argila submersa em agua

.-" '.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A quarta etapa observada na cadeia produtiva das lougas, configura-se
na incorporagao das cinzas do taquipé (Figura 22). Logo, a cinza é incorporada
em uma “bola” de argila, ou seja, em uma porgao de argila onde alguns punhados
de cinza sdo misturados. Esse processo denota o empirismo da producgéo,
significando que, a quantidade de cinza suficiente para um bom resultado nas
ceramicas é definida pelo tato, pelo conhecimento adquirido ao longo do tempo,
pelo costume e tradigéo.

Essa porgdo de argila incorporada de cinza € amassada ou
homogeneizada em dois momentos, o primeiro, logo no instante da unido dos
materiais, argila e cinza, e o segundo, apos 24 horas da primeira mistura, apds
esses dois momentos de homogeneizacgao, a argila preparada esta pronta para

a proxima etapa.
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Figura 22 - Processo de incorporagao da cinza de taquipé a argila

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A modelagem configura-se na quinta etapa da producdo das lougas,
sendo que, como exposto no item 2.1, a técnica de modelagem utilizada é a
serpentina. Essa técnica consiste primeiramente na, de posse da argila
“temperada” ou incorporada com cinza de taquipé, producido de uma base
circular com um vinco nas bordas para a acomodacao das serpentinas. Essa
base é colocada sobre folhas de bananeira (Musa spp.), onde, com movimentos
circulares, ela é conformada.

Apos a producao da base, as serpentinas sdo produzidas com a palma
das maos formando pequenos cilindros, com dimensdes variadas. Essas
serpentinas sdo acomodadas uma a uma, dando continuidade a cada ponta da

serpentina anterior (Figura 23). A primeira serpentina deve sempre encaixar no
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vinco feito previamente na base circular, assim, cada serpentina € alocada uma

sobre a outra, conformando a peca.

Figura 23 - Serpentinas na producao de lougas

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A producdo segue com a etapa de acabamentos, utilizando algumas
ferramentas facilitadoras, desenvolvidas no saber-fazer (Figura 24). A cuipéua,
que é um fragmento da cabaga (Lagenaria siceraria) e a semente do anaja
(Attalea Maripa), sdo elementos ferramentais que sdo utilizadas para conferir

uniformidade e polimento da superficie, respectivamente.

Figura 24 - Cuipéuas e sementes de anaja

‘.

a3s 15 o)
Fonte: Elaborada pelo autor (2020).
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Destaca-se que a cuipéua apresenta varios formatos. As maiores sao
utilizadas para uniformizar as pecas maiores e as partes mais expostas, e as
cuipéias menores que apresentam sulcos nas bordas, sdo utilizadas para a
mesma fungdo, no entanto, atingem partes mais dificeis, além de corrigir

deformagdes nas “bocas” ou bordas das pecas (Figura 25).

Figura 25 - Acabamentos com ferramentas

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

ApOs as etapas de modelagem e acabamento, as pecas sé&o deixadas em
repouso até que todo o excesso de agua seja eliminado por meio da evaporagao
natural. O segundo processo de secagem, portanto, se configura na sexta etapa
da cadeia produtiva apresentando duracao variavel de 12 a 24 horas (Figura 26).
ApOs a secagem, 0 anaja € novamente empregado.

Quando as pegas atingem um nivel de secagem avangadas o polimento
€ exercido com maior agilidade e seguranga, pois as pecgas ja estdo “duras” ou
curadas o suficiente para suportar maiores pressoes, ainda estando frageis. O
polimento € realizado duas vezes durante o processo, logo essa etapa se
configura na sétima fase da cadeia produtiva (Figura 27).
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Figura 26 - Secagem das lougas

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Figura 27 - Polimento das lougas

(2020).

A peca ja seca por 24 horas segue para a oitava fase, caracterizada pelo
processo de “aquente” ou esquente. O processo de esquente corresponde na
continuagao da eliminacado de agua que ainda existe em constituicao a argila.

Para o esquente, as lougas sio dispostas em formato circular sobre uma
base feita de tijolos ceramicos, onde a lenha, geralmente bainhas?® da folha da
palmeira e o fruto do coco babagu (Ataleia speciosa)®, utilizadas tanto no
processo de esquente como no de queima, sao dispostas ao centro da
organizacgao, sendo entdo ateado fogo para a realizagdo do procedimento. O
processo de esquente € realizado ao ar livre e duro em média 4 horas (Figura
28).

29 Base ou regido inferior da folha que envolve o caule da planta de forma parcial ou total
(LORENZI et al., 2010).

30 Esses recursos sdo utilizados para as etapas de esquente e queima, devido a facil oferta
destes na mata da regido.
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Figura 28 - Processo de esquente

o
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Apos o esquente, a solugdo de agua e sal, com o auxilio de um tecido
limpo, € empregado na superficie das pecas. Para as artesds, esse
procedimento além de promover a limpeza das pecas para a queima, faz com
que essas pecas adquirem uma coloragdo mais avermelhada apos a

sinterizagéo (Figura 29).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2010)

Para a queima, nona etapa da cadeia produtiva, a disposi¢ao das lougas,
na base de tijolos ceramicos muda, pois as lougas sao dispostas uma sobre a
outra, formando uma espécie de piramide. Apds a organizagao das pecgas, 0s
materiais, utilizados para a promog¢ao da queima, sdo acomodados ao entorno
destas, cobrindo-as uniformemente sem deixar espacgos abertos e entédo
novamente é ateado fogo na organizagcédo. Apos toda a lenha consumida e do
tempo para que as pecas resfriem, as ceramicas sao removidas para limpeza. O

processo de queima é realizado ao tempo e dura em média 1 hora (Figura 30).

Figura 30 - Processo de queima
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Apos a queima, imediatamente a retirada de algumas pecas das brasas
incandescentes, um processo de acabamento pos-sinterizacao é realizado para
conferir brilho a superficie das pecas ou ao interior delas. Esse processo consiste
na utilizagdo da jutaicica (Figura 31), resina do jatoba (Hymenaea courbaril), que
quando em contato com a superficie ceramica ainda quente, derrete, conferindo
uma camada brilhosa sobre a superficie da ceramica (Figura 32). A jutaicica tem
aspecto esponjoso sendo preso a pedagos de galhos finos de arvores, assim
garantido o apoio necessario, por meio da pega tipo empunhadura3'.

Figura 31 - Jutaicica-Resina do Jatoba (Hymenaea courbaril)

31 A pega tipo empunhadura é executada com a m3o fechada e os componentes motores localizados
completamente sobre os controles (IIDA, 2005).
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Figura 32 - Acabamento com a jutaicica

N

As lougas que aderem a jutaicica na superficie nao devem ir ao fogo, pois,
segundo as artesds, a resina pode desprender da superficie, através do
derretimento e pode passar a alimentacao.

As informacgdes adquiridas, por meio da observacao, sobre a cadeia
produtiva das lougas, foram importantes para a definicdo dos processamentos
em laboratério. Destaca-se que os experimentos no LDC foram desenvolvidos
para a promocdo da maxima aproximacao possivel com 0s processos,
realizados em campo, com a finalidade de respeitar o que é praticado pelas
artesds e entregar resultados passiveis de replicagdo por elas, em seus
processos preexistentes.

Neste sentido, as respostas do campo trouxeram informagdes primordiais
para o estudo. Primeiramente, em relagdo a quantidade de cinza incorporada a
argila vermelha, as artesas utilizam em média 5 punhados de argila umida,
apresentando 40% de agua em constituigéo, para cada 12 punhados de cinza

de taquipé. Essas quantidades indicam que aproximadamente o processo no
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campo utiliza 3,354 kg de argila umida para 889,9 g de cinza de taquipé (Tabela
02). Para se chegar a essas medidas o pesquisador participou, junto com a
artesd Ana Domingas, da produg&o de uma pega ceramica, observando a etapa
de incorporagao da cinza de taquipé e conquistando as informag¢des quanto as

proporgdes utilizadas.

Tabela 02 - Equivaléncia das medidas incorporadas

Materiais Punhados Quantidade Aproximada
Argila Umida Vermelha 05 3,354 Kg
Cinza de Taquipé 12 889,9¢g

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Na ocasiao, os punhados de cinza, incorporado pelas maos da artesa Ana
Domingas, foram contados, bem como a argila. As quantidades foram pesadas
em uma balanga de precisao, reconhecendo as medidas utilizadas. Ressalta-se
que, na producao artesanal, ndo existe uma padronizagdo dos processos, ao
rigor de uma produc¢ao industrial, portanto, as quantidades sao variaveis, mais,
em relacdo a incorporagao da cinza, no processo artesanal aqui avaliado, as
artesas utilizam o mesmo procedimento para a produgao de todas as pegas,
incorporando quase sempre a mesma quantidade de punhados para,
proporcionalmente, a mesma quantidade de argila.

Outra observacao importante se apresenta em relacdo a temperatura de
esquente e sinterizacao, pois; de acordo com a literatura, proposta por Pinheiro
e Holanda (2010), a temperatura de queima, em ceradmica vermelha, configura-
se como um importante parametro de processamento, capaz de influenciar nas
propriedades mecanicas do material ceramico, e a classificacdo proposta por
Cuchierato et. al (2005) que definem a temperatura de até 1.050 °C como
temperatura maxima de patamar em producgdes com argila vermelha; o método
desenvolvido pelas artesas, observado em campo, nos permite possibilitar que
a temperatura na produgdo das Anas das lougas, atinge uma variagdo maxima
de patamar entre 800 °C a 900 °C, aproximadamente. Logo a temperatura
maxima de patamar definida nos processos no LDC foi de 900 °C, admitindo as

informacdes da literatura e o processo empirico observado.
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3.1.5 Terceira ida ao campo: processos da cinza de taquipé

Entre os dias 26 e 27 de novembro de 2019, a terceira visita foi efetivada
com o objetivo de observar os processos referentes a cadeia produtiva da cinza
do taquipé. Observou-se que esse processo € realizado por terceiros,
geralmente grupos de homens que adentram a mata da regido para a realizagéo
dos primeiros processos para a conquista das cinzas.

Na oportunidade da segunda visita, a viagem para o interior da mata foi
acertada com a artesd Ana Domingas e com seu marido o Senhor Albino,
pessoas responsaveis pela mediagdo, com os outros homens moradores de
Porto do Nascimento, para a missdo. Destaca-se que, quando o pesquisador
chegou ao campo na terceira visita, todos os homens responsaveis pela ida a
mata e que acertaram essa viagem de forma prévia com a artesa e seu marido,
foram visitados pelo mesmo. Logo, a observacdo dos processos da cinza de
taquipé inicia-se com a primeira etapa da cadeia produtiva, caracterizada pela

escolha da arvore e segunda etapa com a derrubada da arvore (Figura 33).

pé

'm,alor?:rd. i ¥ B encontrada ainda Gom folhas =
: g}gon ¥R o/ verdes. -~ A

Fonte: Elaborado pelo autor (2019)

*b) Segunda arvore )

Trés arvores, com aproximadamente 30 metros cada, foram selecionadas
previamente para a derrubada e a extracdo da casca. A primeira arvore
encontrada, mostrou-se a maior exemplar dentre as trés, na segunda arvore as
folhas ainda estavam verdes e a casca apresentava maior resisténcia quanto ao
desprendimento, logo, possivelmente essa seria a arvore com derrubada mais
recente. A terceira arvore encontrada, exibia um estagio de decomposi¢cao mais

avangado, apresentando forte presenga de insetos em sua crosta. Portanto,
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conclui-se que o terceiro exemplar encontrado, retrata o melhor estagio para a
extracido das cascas de taquipé.

O critério admitido para estas etapas consistem na escolha das maiores
arvores, deixando os menores exemplares para o crescimento e, posteriormente,
futuras extragbes. No entanto, mesmo apresentando esta preocupacgdo, as
artesas e os homens que realizam a etapa de escolha e derrubada da arvore,
relatam que o numero de arvores frondosas vem diminuindo ao longo do tempo
€ que a cada ano os exemplares disponiveis de taquipé se encontram mais
distantes da regido de Porto do Nascimento, necessitando longas caminhadas e
maiores esforgos para sua conquista.

Especificamente estas duas primeiras etapas (Selecdo e Derrubada da
arvore) ja haviam sido concretizadas com antecipacgao, pois, a madeira precisa
de um determinado periodo, aproximadamente de 6 meses a 1 ano, para que a
decomposicio natural possa ocorrer, facilitando a extracdo da casca. A espera
pela decomposicdo do material se efetiva como terceira etapa da cadeia

produtiva, como mostra a figura 34.

Figura 34 - Decomposigéo da arvore em detalhe

A quarta etapa da cadeia produtiva da cinza de taquipé se concretiza com
a extracdo da casca. E nessa fase que as cascas sdo removidas do tronco da
arvore com o auxilio de objetos afiados e cortantes, geralmente facas ou facoes.
A extragao das cascas é feito com cortes na parte superior do tronco caido ao
chao, removendo as cascas a medida que estas se desprendem.

Ao cair, outro homem coleta e armazena as cascas em sacolas plasticas
que posteriormente serdo acomodadas em carros de boi - transporte utilizado
para a viagem de ida e volta a mata - sendo que na ida, todos os homens se
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acomodam sobre o carro de boi e na volta esse lugar € ocupado pelas cascas
de taquipé, onde o percurso de volta foi realizado a pé (Figura 35). A duragéo da
caminhada de retorno, por entre a mata fechada, foi de 40 minutos.

Figura 35 - Processo

<

s da extracdo da casca de taquipé

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A quinta etapa configura-se no armazenamento das cascas coletadas na
fase de extragdo. As cascas sao depositadas em ambiente limpo e coberto para
protecao contra impurezas externas. A queima das cascas caracteriza a sexta
etapa da cadeia produtiva. A queima é realizada de forma simples, com a
realizacao da combustao de todas as cascas. Apos queima as cascas passam
pela sétima etapa, a trituragdo com o pildao manual (Figura 36), em sequéncia a
cinza é conquistada com o peneiramento, oitava etapa da cadeia produtiva. As
peneiras utilizadas sdo geralmente peneira de cozinha ou peneiras maiores.
Finalizando a fase de peneira as cinzas estardo aptas para a incorporagao a

argila, ultima fase da cadeia produtiva das cinzas.
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Figura 36 - Pildao para trituragao das cascas de taquipé e cinza de taquipé
processada

A observacdo da cadeia produtiva da cinza de taquipé, proporcionou
informagdes importantes quanto ao tipo de cinza utilizada na produgao das
lougas, a granulometria das cinzas, bem como os processos da sua produgao e
incorporagdo. Sobre a granulometria das cinzas, apds constatagdo em
laboratério, pode-se identificar que se aproximam da fragao 60 mesh (250 mm).
Assim, de posse das informagdes relativas as cadeias produtivas das cinzas e
das lougas, os ensaios em laboratorio efetivaram-se de modo a prosseguir com
a investigagao sobre o compadsito ceramico.

Nesta primeira fase da metodologia, buscou-se tracar uma estratégia de
analise entre os processos tacitos (cadeia produtiva observada em campo) e
especializados (processos em laboratério), ou seja, apds perceber todos as
etapas de producdo das lougas ceramicas, desenvolvidos pelas artesas, em
campo, esse processo pdde ser reportado ao laboratério (LDC/UFMA), com o
objetivo de perceber as situagdes, apds comparagao entre os processos.

Sabe-se que as etapas da produgéo ceramica em Porto do Nascimento,
em geral, envolvem a incorporagdo, modelagem, secagem e queima, esses
processos foram replicados em laboratério, através das producdes dos corpos
de prova, tal qual se faz em Porto do Nascimento, onde, mesmo que em outro
cenario, priorizou-se a maxima aproximagao possivel, para a validacdo dos

resultados.
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Busca-se realizar a incorporagéo da cinza de taquipé na argila vermelha,
reproduzindo com as maos, sem auxilio de equipamentos, reproduzindo o
processo de mistura feito pelas artesas.

O objetivo é perceber questdes implicitas desses processos, através do
cruzamento de informagdes e experiéncias, abrindo espago para importantes
caracterizagdes frente a esses dois saberes, o tacito e o especializado ou difuso
(MANZINI, 2015). Cabe ressaltar que n&o se entende aqui uma relagdo de
hierarquia, onde um saber se sobrepde ao outro, mas a constru¢do de um
conhecimento a respeito do uso de recursos de forma construtiva,

proporcionando contribuicées e aprendizados (SPINUZZI, 2005).

3.1.6 Observagao Visual das Lougas

Na ocasido das idas a campo, a observacdo dos aspectos visuais das
lougas ceramicas, fora realizada. O objetivo dessa analise, considerou a
identificacdo de elementos como, presenca de rachaduras e/ou trincas, furos,
possiveis manchas superficiais, arestas lascadas, riscos e empenamentos. O
préprio método da observagao em campo foi aplicado para este objetivo, sendo
relatado em caderno de campo e fotografias para posteriores analises. A
observacao destes aspectos foram conferidas com os resultados das analises
visuais dos corpos de prova, desenvolvidos em laboratoério, para a compreensao
das diferencas e auxilio na identificacdo das causas de possiveis danos

decorrentes aos processos em campo.

3.1.7 Equipamentos Utilizados na Fase da Observacéao

Cadernos de campo, cameras fotograficas, smartphone Android se
configuram como os meios pelos quais se foram registradas as atividades e
orientaram as organizagdes das informagdes colhidas. Equipamentos técnicos
auxiliares também foram utilizados nesta fase, tais como cartdo de memoria,

cabo de dados, carregadores, e balanga de precisao.
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3.2Segunda Fase

3.2.1 Método da Caracterizacdo dos Materiais

Nesta fase, o caminho seguiu pela caracterizacdo dos materiais por meio
das propriedades tecnoldgicas, logo a pesquisa em laboratério foi empreendida.
Sobre este tipo de pesquisa, Marconi e Lakatos (2010), afirmam que a pesquisa
descreve, avalia e analisa um fenbmeno em cenarios controlados,
estabelecendo um ambiente para analise que seja adequado, além da utilizagao
de aparelhos especificos e precisos.

Queiroz et al., (2012) conceituam o método da caracterizagado de materiais
como um campo de abrangéncia da ciéncia, que corresponde ao conhecimento
prévio do comportamento dos materiais em relacédo a resolugcdo de fenbmenos
de natureza fisica, quimica ou bioldgica, caracteristico dos materiais, oriundos
de natureza organica e inorganica. Guimaraes (2015) complementa que as
analises tecnologicas principais para a avaliacdo dos materiais, compreendem
nas apreciagdes das propriedades quimicas, fisicas e mecanicas.

Silva (2006) constata que a caracterizacdo dos materiais, permite a
utilizacdo de técnicas instrumentais de apreciagao, objetivando o entendimento
de varios aspectos referentes ao material e suas estruturas. Para a apreciacao
das propriedades tecnoldgicas, neste caso, se fez necessario a produgao de
corpos de prova. Essas propriedades tecnologicas auxiliam no melhor
entendimento em relagao a caracteristicas das lougas desenvolvidas pelas Anas,
através do compadsito ceramico desenvolvido. As etapas para a segunda fase da

pesquisa compreendem na:

a) Conquista do material — argila vermelha da regido de Mirinzal — MA e
cinzas do taquipé, produzido em Porto do Nascimento;

b) Produgédo dos corpos de prova — etapa realizada no Laboratério de
Design Ceramico — LDC/UFMA;

c) Realizagdo dos ensaios referentes as propriedades tecnolégicas —
mecanicas e fisicas;

d) Avaliagdo e analise dos dados observados através dos ensaios

laboratoriais.
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Sobre o ponto (a), a aquisi¢ao da argila vermelha, proveniente do povoado
de Porto do Nascimento foi conquistada através da primeira visita, bem como a
cinza do taquipé da mesma regido. Sobre o ponto (b) destaca-se a confecgéo
dos corpos de prova no LDC/UFMA onde foi realizado os testes e
experimentacgoes.

Sobre o ponto (c), este foi realizado apds a concretizagdo da produgéo
dos corpos de prova, atendendo as especificacdes técnicas e de equipamentos
de cada ensaio para as propriedades tecnolégicas. O ponto (d) se configurou
como etapa fornecedora dos resultados.

A primeira fase e a segunda fase, assim se complementam e o estudo de
todo a cadeia produtiva, bem como as questdes referente a caracterizacao do
material, promoveram a conquista dos objetivos requerentes nesta pesquisa, os
dados descobertos a partir da caracterizagado dos materiais devem promover a
manutengao do uso do compdésito na produgao artesanal em ceramica, ajudando

no uso mais sustentavel dos recursos naturais.

3.2.2 Caracterizacao, Aquisigao e Selecao das Matérias-primas.

Os experimentos realizados no LDC/UFMA utilizaram a argila vermelha e
cinza de taquipé, adquiridas através da compra junto as artesas. A argila foi
coletada em campo alagado do rio Uru na regido do povoado de Porto do
Nascimento - Mirinzal — MA, apresentando uma quantidade consideravelmente
alta de matéria organica em sua constituicdo, além de pequenas pedras,
proveniente da decomposi¢cao natural da argila e do ambiente que ela se
encontra.

Destaca-se que a argila comprada se encontrava seca em pequenos e
médios blocos, necessitando passar pelo processo de submersdo em agua por
24h (Figura 37), e posterior mistura para se atingir a consisténcia necessaria
para a incorporacgao da cinza e confeccao dos corpos de prova.
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Figura 37 - Aquisicédo de argila e submersdo em agua

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

As cascas de taquipé, extraidas na mata fechada da regido, a partir da
efetivagao prévia das etapas de selecao e derrubadas da arvore e do processo
de decomposicao natural, também foram adquiridas mediante compra junto as
artesas, no entanto, ainda sem a realizacdo dos processos de trituracdo e

peneiracao (Figura 38), estes, concretizados no LDC-UFMA.

Figura 38 - Cascas de taquipé calcinadas

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Assim como realizado pelas artesas, o compdsito ceramico — argila vermelha
umida com adicdo da cinza de taquipé -, foi elaborado em laboratério.
Primeiramente as cascas do taquipé foram trituradas em pildo metalico (Figura
39) e posteriormente processadas através de peneiras ABNT para a fragdo 16
mesh (1,00 mm), 30 mesh (600 mm) e 60 mesh (250 mm), respectivamente.
Esse procedimento foi indispensavel para se alcangar a granulometria
aproximada da cinza, inserida na producao das loucas de forma artesanal. Em
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sequéncia, a argila foi umidificada de acordo com a quantidade de agua utilizada
pelas artesas, cerca de 40%, concretizando a incorporacdo das cinzas e

formulagcdo do compadsito ceramico.

Figura 39 - Pilao Metalico-LDC/UFMA

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

3.2.3 Difragao de Raios—X

A analise mineraldgica qualitativa da argila pura, da mistura argila/taquipé e
do taquipé puro foi realizada por difracdo de raios-X em um difratbmetro da
marca Rigaku modelo Miniflex2, com tubo de cobre (Cu) e radiagdo Ka, com
varredura entre 5 e 700, 26 em um passo de 0,040 em 2 segundos. As fases
cristalinas foram identificadas por comparagdo entre as intensidades e as
posi¢des dos picos de Bragg com aqueles das fichas padrao (R. JENKINS et al.,
2013).

3.2.4 Confecgao dos Corpos de Prova (CP)

Os processos de moldagem dos CP foram efetivados admitindo como
base as etapas propostas por Santos (1975) com adaptagdes, através do método
de ensaio de laboratério que consiste na producdo de CP em forma de barras,
utiizando a prensagem como tipo de conformagdo. Um molde metalico

parafusado (Figura 40) foi utilizado para esta etapa, onde, através da
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conformagao por pressdo manual, os CP foram conquistados, utilizando como

substancia desmoldante a vaselina liquida.

Figura 40 - Molde metalico

+
I

Fonte: Elaborado p;lelo autor (2019)

Os processos de confecgao compreenderam em, primeiramente, produzir
um CP sem a incorporagao das cinzas, para a conquista das medidas e pesagem
de referéncia. Esse processo forneceu um CP com medidas de comprimento de
78,00 mm, largura de 40,30 mm, espessura de 14,00 mm e peso de 83,40 g,
medido por um paquimetro. Apds a producao do CP de referéncia, o processo
pdde ser prosseguido.

A confeccao dos CP seguiu, a partir de 6 etapas: incorporacao, divisao de
porcdes do material, compactagcdo do material no interior do molde metalico por
prensagem manual, desmolde do CP, secagem no ambiente e em estufa,

finalizando com a sinterizagdo (Figura 41).

Figura 41 - Processo de confecg,é.o dos CP
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Fonte: Elaborado pelo autor (2019).
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Assim a segunda etapa foi efetivada, com a modelagem de serpentinas
que foram divididos em porgdes menores, de acordo com as medidas e pesagem
do CP de referéncia, para o acesso do interior do molde metalico, em sequéncia
o0 composito ceramico foi compactado no molde, concretizando a conformagéao
dos CP pela técnica da prensagem manual, através da forga fisica aplicada pelos
punhos e palmas das maos. O método base, para a produgao dos CP, admite a
utilizacdo de prensas hidraulicas na etapa de conformac&o, mais a técnica
seguida foi adaptada para a aproximagao dos modos realizados pelas artesas,
Ou seja, o0 uso das palmas das maos e punho.

Apos o desmolde, quinta etapa, a secagem se configurou na sexta etapa
da confeccéo dos CP, sendo que realizada em dois momentos, apds o desmolde
a temperatura ambiente e em estufa a temperatura de 110 °C, ambos por 24
horas e pér fim a sinterizagdo em forno elétrico a temperatura maxima de
patamar de 900 °C, por 24 horas. Essa relagdo € exposta no grafico 01 que
apresenta os tempos de aquecimento, patamar e resfriamento do forno elétrico
utilizado em laboratorio, relacionando o tempo e a temperatura. Esses processos
oportunizaram a sequéncia do estudo através da efetivacdo e anadlise das

propriedades tecnoldgicas.

Grafico 01 - Temperaturas de Sinterizagao
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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3.2.5 Formulagdes do Compdsito Ceramico

A observacio dos processos em campo, oportunizados na primeira fase
da pesquisa, em relagdo a incorporagdo da cinza de taquipé-CT na argila
vermelha, proporcionou a descoberta das percentagens referentes a essa
incorporagdo. Sobre os percentis a serem utilizados, apdés a observacado do
processo produtivo das artesas, especificamente na etapa de incorporagao da
CT na argila vermelha, foi mensurada proporcionalmente a quantidade que cada
punhado possui de cinza, e assim, adveio a possibilidade de mensurar uma
quantidade aproximada de cinzas a ser incorporada, definindo as percentagens
a serem elaboradas em laboratério, bem como as variagbes, para fins
comparativos.

A observagdo se configura como etapa importante levando em
consideragao todos os processos empiricos, para que se alcance a fidelidade da
medida, mesmo com a ciéncia de que esta é feita baseado na experiéncia e pelo
costume. As Anas das lougas misturam aproximadamente 25% de CT na argila.
Logo, para os estudos em laboratério, definiu-se 0%, 10%, 20%, 30% e 40% de
incorporagao da cinza a serem estudadas, constituindo trés CP confeccionados
para cada percentual, logo, a escala contempla a percentagem aproximada de
uso das cinzas na produgao artesanal.

Para a identificacao dos diferentes CP, foram desenvolvidos registros por
meio de codigos, compostos por simbolos, letras e numeros, registrando os

percentis de cinzas incorporada, como mostra a tabela 03.

Tabela 03 - Cédigos criados e utilizados para identificagdo dos CP

Numero do Corpo de Prova Percentual de Cinza Caddigo Final
Incorporada
01 CPO1. CP01.0%
02 CPO2. 0% CP02.0%
03 CPO03. CP03.0%
04 CPO1. CP01.10%
05 CPO2. 10% CP02.10%
06 CPO03. CP03.10%
07 CPO1. CP01.20%
08 CPO02. 20% CP02.20%
09 CPO03. CP03.20%
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10 CPO1. CP01.30%
11 CPO2. 30% CP02.30%
12 CPO3. CP03.30%
13 CPO1. CP01.40%
14 CPO2. 40% CP02.40%
15 CPO3. CP03.40%

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Para além dos codigos de registro, outros codigos figurativos foram

criados nos blocos argilosos apds-secagem, a fim de promover a identificacéo

dos mesmos apos a fase de sinterizagdo. Através de figuras compostas por

tracos, os CP foram marcados em baixo relevo, como mostra a Tabela 04.

Tabela 04 - Cédigos figurativos para identificagdo dos CP

CP01.0%

CP02.0%

CP03.0%
CP01.10%
CP02.10%
CP03.10%
CP01.20%
CP02.20%
CP03.20%
CP01.30%
CP02.30%
CP03.30%
CP01.40%
CP02.40%
CP03.40%

|

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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3.2.6 Determinacao das Medidas e Pesagem

As medidas e pesagem dos CP confeccionados foram coletadas em trés
momentos distintos, primeiramente apds o desmolde, ou seja, apds conformagao
€ em sequéncia, apds secagem e apos sinterizagdo. Para a medicdo do
comprimento (C), largura (L) e espessura (E), dos CP, um paquimetro (precisao
0,005 mm) foi utilizado, levando em consideragéo as medidas de eixo®? (Figura
42) e, para os pesos das massas, uma balanga de precisao foi necessaria para
obter a pesagem de cada CP nos trés momentos definidos e também a massa

imersa (Mi.) e massa umida (Um.).

Figura 42 - Medicdo dos CP
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Fonte: Elaborado pelo auto (2020).

3.2.7 Propriedades Tecnoldgicas

Nesta fase da pesquisa, por meio das propriedades tecnoldgicas, as
investigacbes foram feitas através das propriedades fisicas e mecanicas,
envolvidas na investigacdo do composito ceramico desenvolvido — argila
vermelha com incorporacdo das CT, que compreendem a mensuragcdo da
retragdo linear (RL) na secagem (RLs) e na queima (RLq), perda ao fogo (PF),
absorcao de agua (AA), porosidade aparente (PA), massa especifica aparente

(MEA) e tensao de ruptura a flexao (TRF). As analises das propriedades foram

32 Medidas de centro do objeto.
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realizadas a luz das normas ABNT NBR 13818: 1997, ABNT NBR 15270-3: 2005,
ASTM C20-00: 2000, ASTM D790-03: 2003 e diretrizes proposta por Guimaraes
(2015).

3.2.7.1 Retracgéo Linear (RL)

Os CP foram medidos apds o processo de conformacgao, conquistando as
medidas de largura, comprimento e espessura de cada corpo ceramico, em
sequéncia, apés secagem (RLs) em estufa e sinterizagao (RLq) em forno elétrico
as medidas foram novamente obtidas. Portanto, a retracdo linear, através das
diferentes dimensdes, conquistadas nos momentos especificos da producéo dos
CP, auxiliaram na conquista dos valores referentes a essa propriedade.

As equacbes utilizadas para essa propriedade séo propostas pela ABNT
ABNT NBR 13818: 1997, onde para a RLs (Equacao 1) e na RLq (Equacgao 2),

tem-se:

Equacéo (1)

RLs = <715 00
S—LS()

Onde, RLs - retracao linear na secagem, Lc — comprimento do corpo de

prova apos conformacéao, Ls — comprimento do corpo de prova apds secagem.

Equacéo (2)

Ls—L
RLq = i

(100)

Onde: RLq - retracao linear na queima, Ls — comprimento do corpo de

prova apos secagem, Lq — comprimento do corpo de prova apos a queima.

3.2.7.2 Perda ao Fogo (PF)

A PF mesura a redugdo do corpo ceramico devido o processo de
sinterizacdo. A identificacdo da massa apds secagem e massa apos queima,

garantem a quantificagdo dessa reducédo para cada CP. Para a analise dessa
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propriedade, esta pesquisa utiliza como referéncia os processos e equagao

apresentada por Guimaraes (2015).

Equacéo (3)
Ms — M

q
PF= —— (1
Mq (100)

Onde: PF — perda ao fogo, Ms — massa do corpo de prova apds secagem,

Mg — massa do corpo de prova apds queima.
3.2.7.3 Absorcdo de Agua (AA)

O Método de Arquimedes (Figura 43) foi utilizado para a conquista dos
valores da massa imersa (Mi.) e, por conseguinte, a massa umida (Mu). Os CP
foram pesados apos a sinterizagao, identificando o peso inicial no processo, e
entdo, ocorreu a etapa seguinte que consistiu na imers&o dos CP em agua por
60 segundos, caracterizado pelo método supracitado. Concretizado as pesagens
de Mi. Os CP foram submergidos em agua por 24 horas e, apés secagem da
superficie com papel macio para a remogao do excesso de agua, foram pesados

novamente para a conquista dos valores de Um.

Figura 43 - Método de Arquimedes

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).



104

Nas imagens a) e b) da Figura 43, observam-se 0s processos de
identificacdo de Mi, pelo Método de Arquimedes e c) e d), 0 processo para a
conquista das pesagens de Mu. através da imersdo em agua por 24 horas e
pesagem pos processo. Os CP foram submetidos a esses métodos apods
sinterizagdo em forno elétrico a uma temperatura de 900°c. Para continuidade
das etapas em laboratorio, toda a amostragem dos CP fora submetida a
secagem em estufa elétrica a uma temperatura de 110°c, por 24 horas.

A norma ABNT NBR 15270-3: 2005 foi utilizada para a conquista dos
valores referentes a AA. A norma apresenta a equacgao que determina os indices

em cada CP.

Equacéo (4)

Mu — Ms

AA
Ms

(100)

Onde, AA — absor¢ao de agua, Mu — massa do corpo de prova umido, Ms

— massa do corpo de prova apds secagem.

3.2.7.4 Porosidade Aparente (PA)

Os estudos sobre a PA dos CP analisados, considerou os valores
conquistados no teste de AA, através da identificacdo da massa umida, massa
apods secagem e massa imersa. As analises para a PA utilizou como referéncia
as diretrizes dadas na norma ASTM C20-00: 2000 que orienta os procedimentos

para se medir os indices da propriedade na respectiva equacgao:

Equacéo (5)

Mu — Mq
PA=—""—
Vq

(100)
Onde, PA — porosidade aparente, Mu — massa do corpo de prova umido,
Mg — massa do corpo de prova apds queima, Vg — volume do corpo de prova

apds queima.
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3.2.7.5 Massa Especifica Aparente (MEA)

Para identificacdo da MEA a norma ASTM C20-00: 2000 foi utilizada, pois
esta, assim como na PA, também trata dos parametros para a definicdo dos
valores da MEA. A equacéao referéncia € definida através dos valores da massa

e volume do CP no pds-queima.

Equacao (6)

MEA = Ma 100
= Vg (100)

Onde: MEA — massa especifica aparente, Mq — massa do corpo de prova

apods a queima, Vq — volume do corpo de prova apos a queima.

3.2.8 Ensaio de Tensao de Ruptura a Flexao (TRF)

A TRF de trés pontos, foi realizado em uma maquina de ensaios modelo
BioPDI 100 KN, com a aplicagao de carga constante nos CP entre dois apoios

igualmente separados como demonstrado no esquema na (Figura 44).

Figura 44 - Ensaio de TRF

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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A referéncia utilizada, para este ensaio foi a ASTM D790-03: 2003, para
mensuragao dos indices de TRF e estabelece a seguinte equacédo, para a

conquista dos dados apds o ensaio:
Equacéo (7)

3PaxL

TRF = >wh?

Onde, Pmax é a carga maxima em Newtons (N), L € distancia entre apoios
em milimetros (mm), w é a largura do corpo de prova (em mm), h € a espessura

do corpo de prova (em mm).

A flecha pode ser convertida em deformacéo relativa na flexao (&r) por:

6vh
ST
Onde: g — é a deformacéo na flexdo (em %), v — & a flecha maxima (mm),

h — é a espessura do corpo de prova (mm) e L é a distancia entre os apoios

(mm).
3.2.9 Desvio Padrao

Para interpretagdo dos dados apoOs calculadas as propriedades
tecnoldgicas, foi identificado o parametro de dispersdo dos mesmos, o desvio

padrao, por meio da equacéao abaixo:

Equacéo (8)
DP = ?=1(Xi B Y)2
n—1
Onde: DP — desvio padréo, Xi — valores do conjunto de dados, X —média

dos valores, n — tamanho da amostra.
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3.2.9 Resultados em Graficos

Para a apresentagdo dos resultados em graficos, o software Origin PRO
foi utilizado. Todos os dados foram registrados no referido software, gerando os

graficos da pesquisa, apresentados nos resultados e analises.

3.2.10 Analise Visual dos Corpos de Prova

A avaliagao visual dos CP foi realizada a fim de perceber as caracteristicas
do compdsito em consequéncia aos processos de confeccdo em laboratorio,
onde as orientacdes presentes na ABNT NBR 13818: 1997 (ABNT, 1997) foram
admitidas para a efetivacdo desta analise. Rememora-se que os processos de
modelagem foram elaborados e realizados, objetivando a maxima aproximacgao
com as praticas efetivadas pelas artesas.

Os CP foram modelados pela técnica da serpentina, porém inseridos em
molde metalico, para adquirirem forma passivel de utilizagcdo nos ensaios das
propriedades tecnoldgicas, além de serem submetidos a secagem em estufa
elétrica a uma temperatura de 110 °C com duracdo de 24h e sinterizagdo em

forno elétrico a 900 °C por mesmo periodo.

3.2.11 Equipamentos Utilizados em Laboratério

Os equipamentos para a efetivagdo da segunda etapa dos procedimentos
metodoldgicos compreendem no uso de pildo metalico, peneiras ABNT, molde
metalico, paquimetro, estufa e forno elétricos, maquina de ensaios modelo
BioPDI 100 KN além de balanga de precisao, notebook e camera fotografica. Os
equipamentos auxiliaram na concretizagédo e registro dos ensaios mecanico e

fisico e facilitaram a conquista dos dados.
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4 RESULTADOS E ANALISES

Os procedimentos metodologicos envolveram duas fases, a primeira
concretizada pelo método da observagao, através da observagao sistematica, e,
a segunda, pelo método da caracterizagdo dos materiais, por meio dos estudos
referentes as propriedades tecnolégicas. Pela observagao, pdde-se alcangar a
identificacdo da cadeia produtiva, referentes aos processos que caracterizam a
produgao artesanal das Anas, a cadeia produtiva das cinzas e das lougas,
respectivamente.

Mesmo com a prescricdo do que se pretendeu observar em campo,
constatou-se que o mesmo, coloca o seu proprio significado por meio de suas
configuragcbes organizacionais, relacionais, além dos alcances e demarcagoes
proprias, ou seja, a visao prescritiva sobre a observagao de todo o processo se
mostrou inviavel pela amplitude das informag¢des e por demandar diferentes
atores sociais no mesmo, entre artesas e nao artesaos.

Logo, a observacéo, se adequou as nuances que 0 campo de pesquisa
ofereceu, definindo-se que as cadeias produtivas seriam analisados em
dissociagao para posterior analise em completude. Portanto, essa etapa implicou
na conquista de importantes informagdes sobre os processos de incorporagao
das cinzas a argila além dos meétodos e temperaturas de esquente e sinterizagao.

As propriedades tecnoldgicas corroboraram para a conquista das
respostas e efetivagdo dos objetivos referentes a caracterizagédo dos materiais.
A partir da confeccdo dos corpos de prova, os ensaios foram efetivados,
primeiramente com as analises preliminares e posteriormente com os dados
conquistados. Este capitulo apresenta, portanto, os resultados de cada etapa

dos procedimentos metodoldgicos, bem como as analises destes.

4.1 Cadeias Produtivas: o processo das lougas das Anas

4.1.1 Cadeia Produtiva da Cinza de Taquipé

A observacéao relativa a cadeia produtiva da cinza de taquipé forneceu

elementos importantes a respeito das etapas de processamento da cinza, além
da identificacao in loco das caracteristicas da arvore homoénima. Localizada na
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regido da baixada maranhense, especificamente na microrregidao do litoral
ocidental maranhense, os exemplares da arvore — taquipé — foram encontrados
em ambiente de relevo plano ou ondulado, umido e alagadigo pela influéncia das
aguas marinhas e fluviais, como relatado no tépico 2.1. A caracteristica em
relagcdo a biologia da regido, conta com a influéncia do bioma amazbnico,
especificamente a Amazo6nia maranhense, apresentando diversidade de fauna e
flora.

De acordo com as informagdes colhidas em campo por meio das
observagodes realizadas, a cadeia produtiva da CT compreendem em 8 etapas,
iniciando com a selec¢do e derrubada da arvore, aguardo de 6 a 12 meses para
a efetivagao do periodo de decomposicao natural da arvore abatida, posterior
extracdo da casca, armazenamento, queima das cascas, pilagem e peneiragao
(Figura 45). Da 12 a 52 etapas as fungdes sao realizadas por homens da regiao
que sdo remunerados pelas artesas e da 62 a 82 etapa as proprias artesas

realizam as fungoes.

Figura 45 - Iconografia do processo da cinza de taquipé

1-Selegdo da Arvore 2-Derrubada da Arvore 3-Decomposicao

y=1

4-Extragdo da Casca 5-Armazenagem 6-Queima da Casca

(AN

7-Pilagem 8-Peniragao

) 4

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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A cadeia produtiva, para este trabalho, foi desenhada com base nas
observacbes realizadas em campo. Pdde-se constatar que nao existe uma
preocupagao nitida em relagdo a preservagao da arvore na regiao, sendo que a
escolha da arvore se da pelas espécies mais altas, ou seja, mais antigas. Porém,
essa medida se mostra ineficiente, pois foi constatado a caréncia de exemplares
da arvore com essas caracteristicas, confirmada pelas proprias artesas e pelos
homens envolvidos na cadeia.

Logo, essa investigacao cientifica pdde contribuir na utilizagdo mais
equilibrada da quantidade de cinza incorporada e na reflexao da necessidade da
preservacao desse recurso natural que, se utilizado em demasiado, podera, em
tempos, ndo ser mais um recurso disponivel, devido a escassez e,
consequentemente, pela distancia percorrida, necessaria para a conquista das
cascas. Lembrando que, a conquista, das cascas de taquipé, passa pela escola
e derrubada — primeira ida a mata — e apds o periodo de decomposi¢cédo, com a
extragdo das cascas — segunda ida a mata -, portanto duas viagens séo
efetuadas apenas nas cinco primeiras etapas da cadeia produtiva da cinza de
taquipé.

Retoma-se que o objetivo do trabalho envolve a continuagdo do uso
tradicional dos materiais na producao artesanal das Anas das lougas, no entanto,
almeja-se contribuir especificamente na utilizacdo das cinzas, promovendo o
prolongamento da disponibilidade do recurso na regido e, conseguinte,
promogao e valorizagcado do que é tradicionalmente produzido.

As informacdes colhidas nesta etapa se mostraram de extrema
importancia para as etapas subsequentes. A queima da casca de taquipé,
forneceu conhecimentos acerca dos processos, promovidos pelas artesas,
caracterizados no percurso produtivo tradicional das lougas. A pilagem e
peneiramento é realizado de forma artesanal com pildo e bastdo ou “mao do
pildao” através de mecanismos fisicos pela forca dos membros superiores,
(bragos, punhos e maos) e a granulometria da cinza conquistada, identificada

posteriormente em laboratério, se aproxima de 250 micrémetros.
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4.1.2 Cadeia Produtiva das Loucgas

Assim como para as CT, a cadeia produtiva das loucgas, também forneceu
importantes informacgdes a respeito dos processos que caracterizam a producao
artesanal em ceramica, analisada nesta pesquisa. As Anas das lougas produzem
suas pecas tradicionalmente a partir de praticas centenarias e, por isso, todo o
respeito e responsabilidade na observancia dessas praticas foram promovidos.

As observagdes em campo, realizadas neste trabalho, demonstrou que, a
cadeia produtiva das lougas percorre nove etapas, iniciando com a extragao e
posterior secagem da argila, umedecimento pela imersdo em agua, incorporagao
da cinza, modelagem, acabamento, secagem das pecgas, primeira queima

(esquente) e segunda queima (sinterizacao) (Figura 46).

Figura 46 - Iconografia do processo das lougas

1-Extragao da Argila 2-Secagem da Argila 3-Amolecimento

.
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4-Incorporagao 5-Modelagem 6-Acabamento
7-Secagem 8-Primeira Queima 9-Se.gund.a delma
(esquente) (sinterizagao)
S2

r e .\I

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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A argila extraida é procedente da segunda camada do solo, pois a
primeira camada, chamada pelas artesas de “barro preto” ou “barro pau”, oferece
uma expressiva quantidade de matéria organica, chamado por elas de “terra
preta” ou “terra para adubo” sendo esta camada de argila, retirada e utilizada em
olarias de povoados proximos. A secagem dos blocos de argila é, para as
artesas, fundamental para o controle de agua que se pretende inserir na mistura.
As informacdes colhidas nessa etapa promoveram entendimento sobre um dos
aspectos do composito, a quantidade aproximada de agua inserida na
elaboragao do compdsito ceramico.

ApOs a insergéo de agua e atingindo o estagio pastoso/cremoso, as cinzas
de taquipé sdo incorporadas a argila. De fundamental importancia, essa etapa
foi essencial para a efetivacdo dos percentis na confecgao dos CP e posteriores
ensaios técnicos e analises dos dados. Em sequéncia, a modelagem, processos
de acabamentos e secagem da pecga, apresentaram informagdes a respeito das
praticas tradicionais da produgdo. As 8% e 92 fases da cadeia produtiva
importaram no entendimento sobre os métodos e alcances de temperaturas nos
processos de esquente e sinterizagao.

Enfim, todo o processo, desde a extracdo da casca do taquipé até a
sinterizagcdo das lougas, demonstra uma grande cadeia produtiva de produtos
ceramicos produzidas de forma artesanal e tradicionalmente qualificadas por
meio do conhecimento sucedido ao longo do tempo (Figura 46). As observagdes
realizadas trazem os resultados almejados em relacdo as analises dos
processos, as informacdes de cada etapa foram compreendidas por meio do
saber fazer das Anas das loucas e delinearam as orientagcées para as outras

fases desta investigagao cientifica.

4.1.3 Analise Visual das Lougas Observadas em Campo

As lougas ceramicas das Anas apresentam aspectos que muito revelam
o modo do fazer. Observou-se algumas manchas se apresentam na superficie
das pecas em tonalidades diferentes. Ocorrem variagdes entre manchas
brancas, cinzas e pretas que caracterizam o posicionamento das pecas na etapa
de sinterizacao, pois quanto mais préximo do fogo maior é a possibilidade de

ocorrer manchas pretas na superficie, as manchas cinza e brancas,
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possivelmente sdo ocasionadas pela fuligem da lenha utilizada como
combustivel para queima e pela fumaca oriunda dessa queima, respectivamente.

Outra justificativa para a presenca de manchas de diversificadas
tonalidades, se deve pela madeira utilizada na queima, haja vista que diferentes
madeiras podem aderir manchas ou coloragao diferentes a superficie das lougas.
A analise visual das pecas adquiridas e observada na ocasiao das idas a campo

esta disposta a seguir na tabela 05.

Tabela 05 - Analise visual das lougas observadas em campo
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

As rachaduras, trincas ou furos, possivelmente ocorreram devido a falta
de uniformidade do calor, propagado no processo de esquente e sinterizagcao
realizado pelas artesas, ou pelas impurezas que podem persistir a limpeza que,
como realizado no processo em campo, pode nao retirar pequenas pedras,
raizes ou folhas, ocasionando estes problemas no decorrer dos processos. As
manchas e riscos, possivelmente sdo ocasionados pela fuligem proveniente da
queima e a lenha utilizada na sinterizacdo, além de as lascas e os
empenamentos, que podem advir devido a deficiéncia na uniformidade da
evaporacgao das moléculas de agua, pelos processos de secagem e esquente.

Ao final da analise visual das loucas, a primeira etapa da pesquisa foi

concretizada de acordo com os procedimentos metodolégicos estipulados. O
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quadro 01 demonstra todo o percurso percorrido para se atingir os resultados

nesta fase.

Quadro 01 - Processo esquematico da primeira fase dos procedimentos

metodoldgicos

OBSERVACAO

Y

OBSERVACAO SISTEMATICA

Extracao da Cinza — PROCESSOS — Extracdo da Argila
Y .
Conhecer 12 VISITA ] Apresenta_(;ao
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Produgo de Louga | — 22 \/ISITA Cadeia Produtiva das
Loucas

DESENHO DA CADEIA PRODUTIVA DAS LOUCAS

Ida a Mata

— 32 VISITA

Cadeia Produtiva da
Cinza

Y

DESEN

HO DA CADEIA PRODUTIVA DA CINZA

Y

ANALISE VISUAL DAS LOUCAS

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

4.2 Cadeia Produtiva das Lougas das Anas em Porto do Nascimento

Na concretizacdo de todas as observagdes e analises da primeira etapa

dos procedimentos metodoldgicos, foram compiladas as informagdes referentes

as cadeias produtivas estudadas em dissociacdo. Desta maneira, a cadeia




115

produtiva completa das loucgas, desenvolvidas pelo saber tradicional das Anas
em Porto do Nascimento, encontradas em campo na pesquisa aqui apresentada,
se somam em etapas com inicio na extragdo da casca de taquipé até a queima

e consequente conquista das lougas (Figura 47).

Figura 47 - Cadeia produtiva das lougas das Anas

¢ \\’.\‘J‘I 0

Cadeia Produtiva - LOU(;(]S dGS Anas

Fonte: Elaborado pelo autor (2020)

4.3 Avaliagao dos Corpos de Prova

4.3.1 Difracao de Raios-X

A figura 48 apresenta os difratogramas da argila pura (YY), da mistura

argila/taquipé (ZZ) e da cinza de taquipé (TQ).
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Figura 48 - Difratogramas da argila pura (YY), da mistura argila/taquipé (ZZ) e
da cinza de taquipé (TQ)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Nota-se a presenga das fases minerais: mica (M), caulinita (C), quartzo (Q) e
anatase (A), todas muito comuns em argilas da nossa regido (MERCURY et al.,
2012). Tanto na argila pura, quanto na mistura argila/taquipé as mesmas fases
minerais sdo encontradas, demonstrando que o taquipé (TQ) possui fases
minerais correspondentes.

Identificou-se no difratograma do TQ picos correspondentes a cristobalita
(CB) e ao quartzo (Q) de férmula SiOz2. A silica presente no TQ se mostra com
predominancia amorfa, apresentando um halo de baixa intensidade entre 16 e
24°. Os picos presentes no difratograma do TQ s&o associados a presencga de
fases cristalinas em baixa propor¢ao, como a cristobalita (CB), que consiste em
uma forma polimdrfica do quartzo e, do proprio quartzo (Q). Ambos, segundo
Souza; Magalhaes e Persegil (2002) sao atribuidos a contaminagao do taquipé
pela areia (silica cristalina na forma de quartzo) durante o processo de obtengao

do mesmo.
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4.3.2 Medicao e Pesagem

Toda a amostragem dos CP fora submetida a medi¢des que identificaram,
através das medidas de eixo, o comprimento, largura e espessura, nos trés
momentos distintos: apds conformacgédo, secagem e sinterizacdo. Além das
medi¢des, as pesagens foram também conquistadas levando em consideragao

os momentos especificos supracitados.

4.3.3 Estudo das Propriedades Tecnoldgicas

Os valores encontrados nas medigdes e pesagens, foram importantes
para a aquisicdo de dados, apresentados em graficos, referentes a
caracterizagao das propriedades tecnoldgicas, e esses dados foram resultados
das equacgdes quanto a retragéo linear (RL), na secagem (RLs) e na queima
(RLq), perda ao fogo (PF), absorgdo de agua (AA), porosidade aparente (PA),

massa especifica aparente (MEA) e tensao de ruptura a flexao (TRF).

4.3.3.1 Retracgao Linear na Secagem (RLs)

A figura 49 apresenta a retragao linear (RLs) ocorrida durante a secagem

das composi¢des contendo diferentes percentuais de TQ.
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Figura 49 - Retracao linear durante a secagem das composigdes

20,0

-

N

N

(@]
1

15,0 +
12,5 1

10,0 1 %\}

Retragao Linear na Secagem (%)
~
[¢,]
N 1 N

N o
[}l [=)
1 1
/ bl
-

o !
o
! .

Taquipé (%)
Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Conforme figura acima é possivel observar que, em relagao a argila pura
houve uma redugao progressiva da RLs em fungdo do aumento no percentual
de TQ. A argila pura apresentou uma retragéo de 10,7%, e com a adi¢ao de 10%
de TQ a retragéo caiu para 9,8% e, sucessivamente para 8% (20%TQ), 5,3%
(30%TQ) e, finalmente, 1% (40%TQ).

O decréscimo da RLs com adicao do TQ ratifica a acdo benéfica do
mesmo. Essa diminuicdo da retracao promove a reducdo de empenamentos e

trincas nas pecas durante a secagem (ZACCARON et al. 2014.).

4.3.3.2 Retragdo Linear na Queima (RLQ)

Na figura 50 é apresentada a retragao linear na queima RLq em funcao

do percentual de TQ nas amostras.
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Figura 50 - Retracao linear na queima RLq
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Observou-se que, em relagao a amostra de argila pura houve progressiva
diminuicdo na retragcao até o percentual de 30% de TQ, voltando a aumentar
para 40% de TQ. A reducao da RLq para até 30% de TQ se deu devido a fase
incorporada se manter inerte durante a queima, nao reagindo e gerando novas
fases. Evidenciando, portanto, o efeito da menor quantidade de argila na
composi¢ao, portanto, menor quantidade de matéria  organica,
consequentemente, menor retragao.

O comportamento que se apresenta para o percentual de 40% de TQ,
pode ter explicagdo na menor compactacédo da fase TQ com a fase argila,
levando a uma maior RLg. O que inviabiliza a utilizacdo de 40% de TQ na
composi¢cao do material. Esse comportamento também pode ser fruto de uma
grande quantidade de matéria orgénica ainda presente no TQ incorporado.
Devido a queima para transformar a casca em cinza ser muito irregular, o
processo deixa muita matéria organica residual.

Como visto nos difratogramas dos componentes das composicoes,

bastante quartzo existe, tanto na argila pura, quanto no TQ, o que promove a
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diminuicdo da RLq, pois, o quartzo é conhecido como um mineral com alta
refratariedade (CASTRO et al., 2015).

4.3.3.3 Perda ao Fogo (PF)

Conforme figura 51 é possivel observar a variagéo da perda ao fogo (PF)
em fungao do percentual de TQ.

Figura 51 - Variagcado da perda ao fogo (PF)
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Observamos um aumento da PF em relacdo a argila pura para a
composi¢cao com 10% de TQ. Esse comportamento é devido a uma provavel
contaminagao do residuo com material orgénico decorrente do processo de
obtencado do mesmo. A partir do percentual de 20% de TQ houve reducgao da PF,
0 que se explica pela inerticidade da fase incorporada durante a queima. A
reducao progressiva a partir de 20% de TQ se deu devido ao mesmo ser inerte,
o que faz com que a queda, cada vez maior, na PF se deva apenas a perda de

agua e a decomposi¢cao da matéria organica contida na parte argilosa da
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composi¢cao uma vez que a fase incorporada tem o comportamento inerte
(ANGEL et al., 2009).

4.3.3.4 Absorcao de Agua (AA)

Na figura 52 apresenta-se a variagdo no percentual de absorgédo de agua

AA em funcgao do percentual de TQ.

Figura 52 - Variagao no percentual de absorgdo de agua AA
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A absorcado de agua AA teve aumento consideravel em comparagao a
amostra padrao, a partir de 20% de TQ. O maior percentual de TQ eleva o teor
de quartzo na composicdo da amostra, levando ao aumento da AA.
Comportamento favorecido pela transformagdo do quartzo na sua forma
cristalina a para quartzo B, onde ocorre uma expressiva expansao, que no
resfriamento deixa poros em excesso no mesmo (SANTOS, 2001), dai maiores

valores de AA para os maiores percentuais de TQ.
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4.3.3.5 Porosidade Aparente (PA)

A figura 53 mostra a porosidade aparente PA em func¢ao do percentual de
TQ incorporado.

Figura 53 - Porosidade aparente PA
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

O resultado da PA corrobora o resultado da absorcdo de agua AA. O
aumento do percentual de TQ eleva progressivamente a porosidade,
principalmente, devido a transformag¢do do quartzo que gera maior quantidade
de poros, atingindo maiores percentuais de absor¢cdo de agua para as
composi¢des com TQ. Ou seja, a absorgdo de agua € uma propriedade

tecnologica que esta associada a porosidade aberta e do material pos queima.
(Faria et al., 2012.).

4.3.3.6 Massa Especifica Aparente (MEA)

A figura 54 apresenta a variacdo da massa especifica aparente MEA das

composi¢des queimadas em relagao ao percentual de TQ incorporado.
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Figura 54 - Variagdo da massa especifica aparente MEA
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

O resultado de MEA também corrobora os resultados de AA e PA. A MEA
vem diminuindo de forma progressiva com o aumento do percentual de TQ. Essa
queda se deve a insercdo de uma fase mais leve na composigcao das amostras,

em percentual cada vez maior, além da maior geragao de poros.

4.4 Tensao de Ruptura a Flexao (TRF)

A tenséo de ruptura a flexdo TRF medida em MPa3? das composi¢cdes em

fungdo das percentagens de TQ esta apresentada na figura 55.

33 Megapascal
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Figura 55 - Tensao de ruptura a flexdo TRF medida em MPa
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Observa-se que a TRF diminui para um valor 46,6% menor para a
composi¢cdo com 10% de TQ, em relagdo a composi¢cao base. A partir desse
percentual, a queda é praticamente desprezivel, considerando o desvio padrao
para os pontos analisados. A reducao na TRF para as composi¢cdoes com TQ
pode ser explicada pelo aumento da porosidade, da absor¢cdo de agua e pela
reducao da massa especifica aparente.

Tal reducédo da TRF n&o inviabiliza a incorporagao do TQ, pois, como a
absorcao de agua e a resisténcia mecanica sao propriedades importantes, uma
vez que, as mesmas sao utilizadas para classificar materiais a base de argilas
para fabricacdo de produtos de ceramica vermelha para uso em construgao civil.

Os valores especificados destas propriedades para ceramica vermelha
sdo: tijolos macicos (AA < 25% e ¢ > 2,0 MPa), blocos ceramicos (AA < 25% e
o > 5,5 MPa) e telhas (AA <20% e 0 26,5 MPa) (OLIVEIRA et al., 2004). Como
nao ha valores para comparacdo em produtos utilitarios de ceramica, tomamos
essas faixas de valores como referéncia. Portanto, os valores encontrados neste
trabalho nos permitem concluir a favor da viabilidade da incorporagao do TQ.

Considerando que a busca das artesds é a melhor refratariedade e a baixa
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condutividade térmica do produto (principalmente panelas) que se comprova
pela elevagcdo da PA e redugdo da MEA. Sendo que a refratariedade e a
condutividade térmica séo resultantes do alto teor de SiO2 (FONSECA, 1999), o
que ratifica a aplicabilidade da incorporagéo do taquipé nos produtos produzidos

na comunidade de artesas.

4.5 Analise Visual dos Corpos de Prova

Levando em consideragdo os processos em laboratério iniciando com
limpeza, conformagao, secagem e sinterizagéo, os 15 corpos de prova obtiveram
resultados satisfatérios apresentando pouco ou nenhum dano superficial (Figura
56).

Figura 56 - Resultado visual dos corpos de prova
CP01.0% CP02.0% CP03.0%

CP01.10% CP02.10% CP03.10%

CP01.20% CP02.20% CP03.20%

CP01.30% CP02.30% CP03.30%

CP01.40% CP02.40% CP03.40%

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Essa constatacdo demonstra que, de fato, os processos em ambiente
controlado, em relagédo ao uso do compdsito ceramico avaliado, promovem
ganhos em relagdo a diminuicdo de rachaduras, depressoes, trincas, furos,

manchas, arestas lascadas, riscos e empenamentos (Tabela 6).
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Tabela 06 - Analise visual dos corpos de prova apds sinterizacao
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CP03.20% 0 1 0 0 0 0 0 0 1
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CP03.30% 0 0 0 1 0 0 0 0 1
CP01.40% 0 1 0 0 0 0 0 1 2

CP02.40% 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 1
CP03.40% 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

As analises visuais dos CP constatam que a utilizacdo de 20% e 30% de
CT, se mostram suficientes para a diminuicao de possiveis problemas estruturais
nas lougas, com a possivel queda da frequéncia de rachaduras, trincas, furos e
empenamentos. A diminuigdo das manchas também foi observado, no entanto,
nao considerado devido aos processos de queima serem diferentes, para além,
devido as manchas na superficie das lougas manifestam as “marcas” do modo
do fazer tradicional, agregando valor e identidade.

A variagao das tonalidades e da retragao, a partir das faixas de proporcdes
de CT utilizada, também foram observadas. Os CP na faixa do 0% de
incorporagao ndo apresentaram variagao nas tonalidades, como esperado, no
entanto, a partir da faixa de 10% de incorporagao os CP apresentaram tons que

variaram para menos saturados, ou seja, mais claros (Figura 57).
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Figura 57 - Variagao de volume e tons nos corpos de prova da amostragem
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Da esquerda para direita, o CP com 0% de incorporagdo da cinza,
apresentou medidas de 78,30 mm de comprimento, 40,50 mm de largura e 14,05
mm de espessura, ja os CP nas faixas de 10% a 40% de incorporagao da cinza,
apresentaram alteragbes na medi¢cado quanto a espessura e ligeiro aumento nas
demais dimensbes, devido ao aumento do volume. Sobre os tons, os CP variam
de um tom mais saturado, no CP localizado a extrema esquerda, € um tom
menos saturado, visualmente identificado no CP disposto na extrema direita.

Portanto, pode-se constatar que, a quantidade da cinza incorporada,
coligada a temperatura de queima, além da influéncia no controle dimensional,
apresenta também diferengas na coloragao da ceramica.

Esse fator pode comprovar a coloracdo das lougcas das Anas serem
diferentes das demais pecas ceramicas sem a incorporagao da CT, além do fato
de, as artesas, utilizarem de uma solucdo salina para limpeza das superficies
das pecas que acabam por aderir, por vezes, coloragdo mais alaranjada ou
avermelhada.

Enfim, a segunda etapa da pesquisa foi concretizada, seguindo o percurso

dos procedimentos metodoldgicos para a segunda etapa (Quadro 02).
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Quadro 02 - Processo esquematico da segunda fase dos procedimentos
metodoldgicos

ARGILA + CINZA DE TAQUIPE

Y
Argila Vermelha |+ DIFRACAO DE RAIOS-X Cinza de Taquipé
\ 4 ~
INCORPORACAO Formulagao do
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Molde Metalico M v —  Medicao
—| CONFORMACAO
Desmolde — Pesagem
Ambient = Y — Medicéo
moen® 1| secacem  H
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Y — —| Medigéo
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, Y
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Absorcdo de Agua v ’7 Perda ao Fogo
. ENSAIOS MECANICOS Retracdo Linear
Porosidade L
Aparente Massa
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> Aparente
Estufa-110 °C SECAGEM
Y
ANALISE VISUAL — Corpos de Prova
~ . Y
Tensao de Ruptura a ENSAIO FiSICO | BioPDI 100 KN
Flexao

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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5 CONCLUSAO

A producéo artesanal se destaca por ser um setor de grande importancia
para inumeros individuos, espalhados pelos territérios. Muitos incentivos devem
ser fomentados no tentame da preservagao das atividades proeminentes dessa
cultura.

Cabe também ao design, o papel de agente facilitador no tocante a
interlocugdo dos conhecimentos acerca desses dois campos, geradores de
experiéncia. Este trabalho empregou sua atencéo a esse fator, onde a pesquisa
em design e materiais buscou o entendimento do fazer artesanal, contribuindo
para a continuidade das praticas.

No artesanato, a ceramica é outro ponto chave, onde se busca valorar os
trabalhos realizados nos grupos artesanais, tributando no enriquecimento e
preservacao dessa atividade. Sabe-se que a falta de apoio e a nao difusdo da
cultura artesanal, acaba por incentivar o sentimento de declinio desse setor.
Entretanto, a pesquisa apresentada visou a exposicdo de novos estudos sobre
recursos e matérias disponiveis, na tentativa de contribuir para uma possivel
mudanca de cenario, fazendo com que a valorizagao aos produtos e artesaos,
bem como o entendimento dos processos e suas significancias, volte a ser um
fator emergente.

De acordo com a efetivagao dos percursos, relativos a primeira fase dos
procedimentos metodologicos, pode-se concluir que as observagdes se
mostraram de importante valor para a continuidade da pesquisa, fornecendo
informagdes essenciais para o prosseguimento do estudo. Para além, essas
observacgdes foram importantes para o entendimento do valor dos saberes e
fazeres tradicionais, nesse caso, da producao artesanal em ceramica pelas Anas
das Loucas.

Conclui-se que a cadeia produtiva percebida em campo, em sua
completude, revela a importancia da valorizagdo da tradicdo, marcada pela
familia das artesas, para o povoado, pois para além delas, outros atores sociais
auxiliam no desenvolvimento dessas praticas, movimentando uma cadeia nao
somente de etapas produtivas, mais uma cadeia de experiéncias, vivéncias,

comportamentos, na atmosfera que s6 existem em Porto do Nascimento.
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A partir das consideracdes, oriundas da primeira fase dos procedimentos
metodoldgicos, e a realizagdo da caracterizagdo dos materiais, tense as
conclusbes das analises dos dados obtidos, relativos aos ensaios das
propriedades tecnologicas. Pode-se concluir que a retrac&o linear nos corpos
ceramicos, alcangou resultados satisfatérios entre as percentagens 20% e 30%
de incorporagao da CT, tanto da retragdo na secagem, quanto na queima,
evidenciando maior estabilidade dimensional nessas faixas, auxiliando na
redugdo de danos como os empenamentos e trincas durante os processos de
secagem e sinterizagdo em laboratério.

Quanto a PF, conclui-se que a partir do percentual de 20% houve reducao
progressiva, no entanto, com uma queda gradativa. Ou seja, quanto mais CT foi
sendo incorporada, menor foi a perda de material durante a sinterizagcado. Essa
queda gradativa foi observada, devido o material ainda apresentar agua e a
decomposi¢cédo de matéria organica, mesmo apds a secagem, presente na argila.

Para a AA e PA, todos os CP obtiveram resultados de crescimento desses
indices a medida que as percentagens de incorporagédo foram aumentados. Uma
conclusdo importante, pois essas propriedades coincidem, ou seja, s&o
intimamente interligadas. Destaca-se que a PA nas percentagens, 20% e 30%
se configuram como favoraveis a utilizagdo nos corpos ceramicos, devido a
geracao de poros, apresentando caracteristica refrataria, importante para loucas
ceramicas, devido a retencdo de calor promovido por materiais com essa
especificidade.

Para além de contemplar as questdes ambientais, pois a incorporacao de
CT nesses percentuais, diminuiria a sua utilizagao, por conseguinte, o declinio
da derrubada de arvores, fomentando maior tempo entre as extragbes das
cascas e consequentemente a possibilidade de obter-se mais material para a
posteridade, promovendo a permanéncia, no médio e longo prazos, das praticas
do saber-fazer tradicional vivenciado pelas artesas.

Quanto a MEA, pode-se concluir que a elevagao do percentual de CT
ocasionou a queda progressiva dos indices nesta propriedade, caracterizada
pela insercdo de uma fase mais leve na composicdo. Observa-se que o0s
resultados observados para a MEA confirma os resultados para a AA e PA.

As conclusées frente a TRF, mostra que o compdsito analisado
apresentou indices em reducao nessa propriedade, no entanto, essa queda pode
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ser interpretada pelo aumento da PA e AA, além da comprovada reducio da
MEA. Mesmo com este resultado, a insercdo da CT na composicdo, ndo foi
inviabilizada, devido as propriedades, absor¢gédo de agua e resisténcia mecanica,
possuirem parametros de comparagao e classificagdo de materiais, com uso de
argila na fabricacdo de produtos em ceramica vermelha na construgao civil,
sendo satisfatérios os indices encontrados nesta pesquisa, com o compdésito
avaliado.

Sobre as analises visuais, conclui-se que 0s processos que caracterizam
a producéao das lougas em Porto do Nascimento, demonstram particularidades
importantes desse saber-fazer. Essas analises n&o interessou evidenciar
problemas nas lougcas, desenvolvidas pelas artesds, mais sim, identificar
aspectos que levam ao surgimento destes, nos processos, com o intento de
perceber as caracterizagdes de cada etapa e suas consequéncias nas pecgas. As
analises visuais dos CP desenvolvidos em laboratério, foram realizadas para fim
de comparacéo dos processos e resultados nos diferentes modos de producgao.

Conclui-se que, as “danos” superficiais, ocasionados nas lougas, ocorrem
devido sua forma natural de producédo, que nao afetam a importancia de sua
funcdo. Essa constatacdo € comprovada através da confec¢gdo dos CP em
laboratdrio, que, por ser desenvolvido em ambiente controlado, apresentaram
resultados superficiais diferentes aos das lougas, no entanto, comprovaram a
viabilidade para que estas se propde — cozimento de alimentos.

A respeito das diferentes tonalidades, as conclusdes se confirmam pelos
mesmos motivos que explanados anteriormente. Entretanto, a atividade de
processos particularizados da produgao de loucas, na fase da primeira queima
(esquente) e acabamento na cadeia produtiva, influenciam neste aspecto, pois
antes da queima, uma solugédo da mistura entre agua e sal, &€ passada sobre a
superficie das loucas que acabam por conferir tons mais avermelhados e
alaranjados as pecgas no pos-queima, além do processo de impermeabilizagao
por resina, que confere brilho a superficie das lougas.

Nos processos em laboratorio, os corpos ceramicos apresentaram
variagdo de tonalidades diferentes, devido a insercdo da CT em variaveis
percentagens (0% - 10% - 20% - 30% - 40%), além do maior controle do
ambiente de secagem e sinterizacao, promovido por estufa e forno, elétricos e

programaveis. Constatou-se que, a medida que houve elevagao na incorporagao
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da CT a argila, os corpos ceramicos apresentaram tonalidades menos saturadas,
ou seja, mais claras, cabendo ressaltar que esse resultado foi promovido pelos
processos em ambiente laboratorial.

Enfim, conclui-se que a incorporagéo da CT na producdo das Anas das
lougas é totalmente viavel, pois as artesas objetivam a melhor refratariedade e a
baixa condutividade térmica do produto (lougas), comprovadas pelo aumento da
porosidade e redugao da massa especifica aparente. Neste sentido, retoma-se
a etapa de acabamento da cadeia produtiva das lougas, onde as Anas conferem
as superficies das pecgas, uma camada brilhosa através da resina de Jatoba
(Hymenaea courbaril).

A aderéncia do “brilho” se justifica pelas conclusdes da PA, pois essa
propriedade caracteriza a aplicagdo e fixagdo da referida resina, devido a
porosidade presente na lougas, facilitando a da resina penetragao pelos poros
ao contato com a ceramica, ainda aquecida no pés-queima.

Com todos as conclusbes desta pesquisa, referentes as propriedades
tecnoldgicas, comprova-se que as percentagens de 20% e 30% de incorporagao
de CT na argila vermelha, proveniente de Porto do Nascimento, se consolidam
como os melhores resultados avaliados. Logo, os estudos em design e materiais,
comprovam os fatores positivos relativos ao uso do compadsito, desenvolvidos
pelo saber tradicional das Anas das lougas.

Os ensaios técnicos com o composito foram realizados, de forma a
promover a investigacao de todas as propriedades tecnoldgicas, descritas nos
procedimentos metodoldgicos, efetivados por meio da confec¢do de corpos de
prova ceramicos, alcancando as constatacdes das melhores propor¢des de CT
inseridas, permitindo a manutencao dessa pratica no artesanato local.

Conclui-se, portanto, perante as fases metodolégicas e os possiveis
resultados alcancados, que o trabalho de fato coopera para a continuacdo do
usos dos recursos naturais na producao artesanal em questao, além de refletir o
artesanato e suas praticas e valorizacdo dos saberes e do desenvolver da
ciéncia em design quanto ao estudos dos materiais.

Destaca-se que, esta pesquisa endossa a importancia de valorizar o
conhecimento, advindo dos detentores de conhecimento tacito (artesas),

saberes esses que perpassam geracgdes. As relagdes com as Anas das Lougas,
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evidenciaram a riqueza cultural e histérica que esse grupo transporta, por meio
de suas tradi¢cdes, saberes e fazeres, que sao caracteristicos do territorio.

Cabe ao agente, detentor de conhecimento especializado, presente aqui
na pessoa do designer (pesquisador), respeitar, valorizar e reconhecer que os
saberes podem corroborar para a continuidade de todos os conhecimentos. Os
saberes especializados, podem reverberar os saberes do territorio, de forma que
0 saber do territorio afeta o especializado, num constante movimento de trocas

e mediacoes.

5.1 PROCAD-AM: experiéncia em missao de estudos

Os acontecimentos referentes a missao de estudo, fora realizado na ED -
UEMG, especificamente através do Programa de Pds-graduagdo em Design.
Inicialmente destaca-se que essa possibilidade da missédo de estudo esta sendo
realizado por meio do Programa Nacional de Cooperagcdo Académica na
Amazénia — PROCAD AM, pelo projeto PROCAD-COMUNIDADES CRIATIVAS
E SABERES LOCAIS: Design no contexto social e cultural de baixa renda,
através do fomento da Coordenacgao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior — CAPES, sendo que o Programa de Pés-Graduagdo em Design —
PPGDg/UFMA se apresenta como proponente, a UEMG como primeira
instituicdo associada e a Universidade Federal do Parana - UFPR como segunda
instituicdo associada.

Esse projeto, em linhas gerais, busca ressaltar a importancia dos
conhecimentos tacitos em comunidades criativas, trabalhando na relagdo que se
estabelece entre design e saberes locais a partir do posicionamento do designer,
caracterizado como mediador de processos. Para além, o projeto busca
estabelecer trocas em relagdo as experiéncias de pesquisa e estudo, entre o
PPGDg/UFMA com os outros programas de pdés-graduacao em design das
instituicbes parceiras.

Destaca-se a colaboracdo dos centros de pesquisa da ED/UEMG, tais
como o dos Centro de Estudos em Design de Gemas e Joias - CEDGEM, que
apresentou perspectivas de trabalho com outros métodos em ceramica, através
do laboratério de cerdmica da ED/UEMG. Métodos mais voltados a producéao

industrial, por meio das ceramicas técnicas e avancadas. O Centro Integrado de
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Design Social — CIDS e o Centro de Estudos em Teoria, Cultura e Pesquisa em
Design — T&CDESIGN, que também contribuiu demonstrando a importéncia do
trabalho junto aos grupos detentores de saberes tacitos, como os artesaos por
exemplo, além de enriquecer os conhecimentos acerca de metodologias de
trabalho. O Centro de Estudos em Design e Tecnologia — CEDETec e o Centro
de Design e Empresa — CDE, contribuindo também para com a metodologia do
trabalho, desenvolvida, além do contato com outras pesquisas que envolvem as
abordagens do design e os estudos dos materiais.

Uma observagdo importante a relata, caracteriza-se pelo fato desta
pesquisa ter sido atingida pelo contexto da pandemia, promovido pelo novo
coronavirus (Covid-19). Logo, uma terceira etapa metodolégica ndo foi
concretizada, inviabilizando a apresentacdo dos resultados referentes aos
processos da etapa. A fase de validacdo dos resultados, encontrados em
laboratério, em campo, no caso em Porto do Nascimento ndo pode ser efetivada,
configurando possivel desenvolvimento de estudos a partir deste.

A colaboracéao entre os professores, alunos e com outros pesquisadores
do mestrado e doutorado, que trabalham em conjunto com a troca de
experiéncia, sao fatores enriquecedores percebidos nas a¢des da missao. Além
desses fatores, este projeto contribuiu de forma significativa para a realizagdo do
trabalho de dissertacdo, pois permitiu aplicar varias informacdes e comungar
reflexdes acerca da tematica estudada. Esse fator agregou ainda mais
importancia ao estudo e contribuiu para o crescimento profissional e académico.
Portanto, o ganho dessa experiéncia foi extremamente positivo, demonstrando
o potencial de cada pesquisa, e as possiveis interconexdes entre os centros,

nucleos, laboratoérios, docentes e discentes das universidades envolvidas.

5.2 Prospeccgoes de Estudos

O trabalho exposto, propds a realizacdo de uma pesquisa experimental
que envolveu o conhecimento advindo da tradicdo na producdo de lougas
ceramicas, através do estudo em design e materiais, por meio de analises do
compdésito ceramico empregado. Contudo, no decorrer da investigagao cientifica,

observou-se arestas ainda ndo atingidas que precisam de pesquisas futuras para
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a sua completude. Logo, pensa-se em propostas de trabalhos que possam

emergir, a partir destes:

A validacdo dos processos em campo, pois concretizariam todos os
resultados alcancados nesta pesquisa, a fim de fomentar a pratica e
comprovacgao in loco, dos resultados atingidos.

Investigagdo mais profunda quanto a espécie vegetal estudada, para a
identificacdo do nome cientifico, especifico da espécie encontrada em
Porto do Nascimento e possiveis outras espécies, que podem virem a ser
comprovadas para a elaboracao de outros compadsitos ceramicos.
Estudo sobre incentivos para a permanéncia das atividades artesanais em
ceramica, sobretudo no estado do Maranhao, que ainda ndo comunga de
uma valorizacdo por parte de todos os atores envolvidos no
desenvolvimento dessas praticas, quanto a formagao, permanéncia e
valorizagao desses grupos.

Abordagens qualitativas a respeito das relagbes artesdo/materiais,
materialidades e outra reflexdes que possam surgir na tangibilidade do

tema.
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APENDICES
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APENDICE 01 — As Anas das Lougas

Ana Amélia Louzeiro Martins - 74 Anos
Reside em Porto do Nascimento



151

Ana Domingas Martins Trindade (Filha de Ana Amélia) - 51 Anos
Reside em Porto do Nascimento
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Ana da Graga Louzeiro - 70 Anos

Reside em Porto do Nascimento
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Ana Raimunda Louzeiro - 62 Anos
Reside em Porto do Nascimento
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APENDICE 02 - Heranca histérica do fazer lougas em Porto do Nascimento

Ana Lia Doroteu

(e
Gliceria Severiana Adeladio

(1) - Casadas com
parceiros NAo

registrados para
esta pesquisa.
Emilia
=--—

Adeladio Torquata

Ana
Lionizia

Ana
Amélia

(< (<
Ana da
Gragca Raimunda

e}
ra
{:} - Residente fora de Porto do
Ana Nascimento, no povoado denominado
Domingas de Deserto.
< - As Anas das Loucas (artesds)
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APENDICE 03 — Processo de coccdo com lougas das Anas em Porto do
Nascimento
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APENDICE 04 - Homens participantes nos processos do taquipé




158

PN

APENDICE 05 — Cadeia Produtiva das Loucas com Incorporagao da cinza de

taquipé
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APENDICE 06 — Valores das medigdes dos corpos de prova

159

CORPOS VALORES APOS VALORES APOS VALORES APOS
DE CONFORMAGAO SECAGEM SINTERIZACAO

PROVA | ¢ L E M | C | L E | Ms | C | L | E | Mg
0% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.0% | 78,30 | 40,50 | 14,05 | 79,27 | 70,05 | 38,45 | 12,05 | 5528 | 68,05 | 35,25 | 11,05 | 48,46
CP02.0% | 77,45 | 40,25 | 14,15 | 76,80 | 70,50 | 39,10 | 11,75 | 53,63 | 70,05 | 36,90 | 11,10 | 50,32
CP03.0% | 78,30 | 41,35 | 1525 | 82,33 | 70,75 | 36,35 | 12,20 | 57,06 | 68,30 | 35,05 | 11,35 | 50,03
10% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.10% | 77,10 | 40,25 | 13,30 | 70,10 | 70,75 | 37,70 | 12,20 | 50,05 | 69,40 | 36,10 | 11,05 | 43,07
CP02.10% | 77,95 | 40,25 | 13,80 | 74,61 | 70,25 | 37,20 | 11,85 | 51,97 | 68,80 | 36,10 | 11,05 | 44,75
CP03.10% | 77,45 | 40,50 | 13,80 | 76,40 | 70,75 | 37,45 | 12,70 | 54,81 | 70,25 | 36,05 | 11,05 | 47,17
20% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.20% | 77,70 | 40,70 | 15,50 | 84,00 | 72,70 | 37,20 | 14,15 | 63,24 | 71,35 | 36,60 | 14,05 | 57,10
CP02.20% | 77,75 | 40,75 | 15,50 | 80,88 | 70,50 | 36,85 | 13,55 | 58,41 | 69,65 | 35,50 | 13,80 | 52,77
CP03.20% | 77,20 | 40,75 | 15,75 | 82,30 | 72,20 | 37,20 | 14,40 | 59,70 | 71,35 | 36,05 | 13,80 | 54,00
30% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.30% | 77,45 | 40,05 | 15,75 | 8349 | 73,80 | 37,80 | 14,05 | 61,24 | 73,30 | 37,45 | 13,55 | 55,84
CP02.30% | 77,45 | 40,25 | 15,25 | 80,73 | 73,55 | 38,55 | 13,80 | 60,54 | 72,70 | 37,20 | 13,80 | 55,21
CP03.30% | 77,25 | 40,75 | 15,50 | 79,97 | 73,05 | 38,55 | 13,80 | 60,88 | 73,05 | 37,45 | 13,55 | 55,50
40% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.40% | 77,05 | 42,05 | 15,75 | 92,30 | 76,05 | 40,60 | 1560 | 64,22 | 73,80 | 37,20 | 15,25 | 59,12
CP02.40% | 76,10 | 41,10 | 15,50 | 90,57 | 76,05 | 40,80 | 14,65 | 58,71 | 73,55 | 38,05 | 14,05 | 54,04
CP03.40% | 77,05 | 41,10 | 15,75 | 91,10 | 76,05 | 39,50 | 15,60 | 65,42 | 73,80 | 38,30 | 15,05 | 60,23

Onde: CP = corpo de prova; C = comprimento (mm); L = largura (mm); E = espessura (mm);
M = massa (g); Ms = massa seca (g); Mq = massa queimada (g).



APENDICE 07 - Valores das pesagens dos corpos de prova

CORPOS DE PROVA | MASSA IMERSA (Mi) | MASSA UMIDA (Mu)
0% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.0% 51,2 55,4

CP02.0% 53,4 58,1

CP03.0% 52,4 57,3
10% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.10% 458 50,2

CP02.10% 476 53,2

CP03.10% 49,7 55,2
20% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.20% 60,6 68,0

CP02.20% 57,1 64,2

CP03.20% 58,2 66,0
30% DE INSERGAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.30% 61,2 68,3

CP02.30% 60,6 68,0

CP03.30% 60,6 68,0
40% DE INSERCAO DA CINZA DE TAQUIPE

CP01.40% 66,3 73,9

CP02.40% 62,3 68,8

CP03.40% 67,7 74,9

Onde: Mi = massa imersa (g) € Mu = massa umida (g).



