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RESUMO

Buscamos analisar o aprendizado de alunos do ensino médio sobre contetidos de ciéncia e de
tecnologia na escala nanométrica, por meio de uma unidade de ensino construida com
atividades de dramaturgia, como ferramenta diddtica, na prética de ensino e aprendizagem.
Utilizando a abordagem qualitativa em todas as etapas, os dados foram analisados de acordo
com cinco técnicas da metodologia do Teatro do Oprimido, desenvolvidas pelo teatrélogo
Augusto Boal, que as utilizou na perspectiva de atender uma determinada necessidade social
vivenciada por ele em diferentes situacdes e em diferentes paises, tendo como objetivo aliar o
teatro com agoes sociais, a partir de uma concep¢ado de educagao como sindnimo de liberdade.
As técnicas utilizadas neste trabalho, na elaboragdo das pecas teatrais, contemplaram: Teatro
Jornal, Teatro Forum, Teatro Imagem, Teatro do Invisivel e Teatro Legislativo. Os sujeitos
participantes da pesquisa foram professores e alunos de uma escola publica estadual e os
instrumentos de coleta de dados foram questiondrios, aplicados a professores e alunos, € uma
sequéncia de atividades desenvolvidas com os alunos. Os resultados revelaram que, embora as
nanotecnologias estejam presentes no cotidiano da populacdo, os estudantes tinham pouco
conhecimento relativo a ci€ncia e a tecnologia em escala nanométrica, embora seus produtos
estivessem em uso no cotidiano deles. As técnicas utilizadas na construc¢do das pecas teatrais
apresentaram-se desafiadoras para os docentes e os discentes. Os contelddos estudados pela
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e utilizando pecas teatrais promoveram o
desenvolvimento de reflexdes criticas acerca de produtos oriundos da ciéncia e da tecnologia,
de forma interativa e criativa, proporcionando o desenvolvimento dos individuos envolvidos.
Os estudantes mostraram-se motivados para estudar, aprender e ensinar sobre a ciéncia,
provando ser possivel torna-la acessivel para os ndo cientistas, e evidenciando o conhecimento
como uma necessidade imprescindivel dos individuos e, sobretudo, de uma sociedade mais
democratica e menos desigual, a partir de conhecimentos fundamentados na ciéncia e na

tecnologia.

Palavras-chave: CTS; Ensino de Fisica; Metodologia de Ensino; Nanociéncia e
Nanotecnologia; Teatro do Oprimido.



ABSTRACT

The study aimed to analise the learning of science and technology content on the nano-scale by
high school students starting from a teaching unit built through theatrical activities as a tool for
the teaching-learning process. By using the qualitative approach in all stages, the data were
analised according to the five techniques found in Teatro do Oprimido, developed by the
Brazilian playwright Augusto Boal, in the perspective of attending a particular social need
experienced by the author in different situations and countries, having as objective to associate
theater and social activities in an ideology of education as a synonym for freedom. The
techniques applied in this study in order to elaborate the plays include: Theatrical News,
Theatrical Court, Theatrical Picture, Invisible Theater and Legislative Theater. The subjects
that participated in the research were teachers and students from a state school and the data
collecting method was through a questionnaire applied to the students and teachers and a
teaching unit carried out with the students. The results revealed that although nanotechnologies
are present in everyday life, the students had little knowledge related to science and nano-scale
technology, even though its products are daily in use. The techniques used in the development
of the theatrical plays have shown to be difficult to the teachers and students. The content
reviewed by the Science, Technology and Society approach and using theatrical plays have
promoted critical reflexion about the scientific and technlogical products in an interactive and
creative way, providing us with the development of the individuals involved. The students
seemed motivated to study, learn and teach about science, showing that it’s possible to make
science accessible to laypeople, putting knowledge in evidence as an utmost need for people’s

survival and above all, to make a new democratised society based on science and technology.

Keywords: CTS; Teaching of Physics; Teaching Methodology; Nanoscience and
Nanotechology; Theater of the Oppressed.
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1. INTRODUCAO

Este estudo surgiu de inquietagdes que vivenciei no ambiente escolar ainda como
estudante e que tenho observado se prolongar até os dias atuais, em um quadro que causa
preocupacdo. Trata-se da situac@o social deplordvel das criancgas e adolescentes da cidade de
Peritord, alvos do descaso do poder publico quanto as politicas educacionais. Tomada por um
sentimento misto de impoténcia e inconformidade diante desse cendrio, este trabalho surgiu
como tentativa de pensar a educagao com essa comunidade, como proposta para um novo olhar,
interessado em buscar solugdes.

A educacdo, como proposta por Augusto Boal (1991) tedrico que fundamenta a
metodologia desta pesquisa, € sindnimo de libertacdo para uma sociedade de opressores e
oprimido sem que pessoas sem op¢ao para sobreviver, para estudar e se educar, sem incentivos
para pensar e agir de forma diferente, poderdo pensar em viver em melhores condigdes
instigadas pelas ideias do teatro de Boal. Questdes que sdo esquecidas nas pautas das politicas
publicas: auséncia de professores na escola quase o ano inteiro; muitos dias sem aula por
motivos que ndo se justificam, alunos que faltam aulas por residirem em povoados distantes e
ndo terem transporte publico. Todas essas situa¢des tém sido naturalizadas e desconsideradas
nas discussoes sobre educagio.

Parte da pesquisa apresentada neste trabalho foi desenvolvida numa escola em que
vivenciel muitas experiéncias como estudante, periodo em que predominou o siléncio, a
insatisfacdo e a revolta motivados por situagdes como: ano letivo que sempre iniciava atrasado
e encerrava antes de todos as outras escolas; percepcdao de que alguns professores que ali
estavam eram simplesmente indicacdo politica, que a responsabilidade com a qualidade do
ensino ndo existia e nada se podia fazer para mudar o quadro da escola; convivio com muitas
meninas gestantes e alguns bebés com as maes dentro da sala de aula, durante todo o ano letivo,
num quadro angustiante; colegas de classe sendo dominados pelas drogas, virarem traficantes
e viverem em presidios, reflexo de profunda insensibilidade dos governantes e a auséncia de
politicas publicas. E, ndo menos dificil, tem sido observar os anos se passarem € nada,
absolutamente nada, ter sido feito para mudar esse quadro degradante da escola, com o qual, no
sentido geral, e por diferentes motivos, a comunidade parece ter se acostumado. Diante desse
contexto, atuar como pesquisadora nesta escola, refletir sobre as suas préticas educacionais, €
necessariamente vislumbrar as possibilidades de mudanca, de libertagcdo, para o que as ideias

de Boal nos ofereceram contribuicdes relevantes.
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Em escolas inseridas em contexto social distanciado de politicas publicas, faltam
motivagdes para os alunos quererem frequenta-las e demostrarem interesse pelo conhecimento.
Em reflexdes sobre esse tipo de escola, na perspectiva de que o Ensino de Fisica podera
proporcionar uma visdo de que a ciéncia e a tecnologia sdo partes integrantes do cotidiano
desses alunos e responsaveis por diferentes impactos na sociedade, trabalhamos conteddos de
Fisica Contemporanea na Educacdo Baésica, tendo como base seu desenvolvimento, seus
produtos e possiveis impactos, muitas vezes desconhecidos pela sociedade. E, embora, a
insercdo de conteddos de Fisica Contemporanea na Educacdo Basica pareca requerer ainda
muito esfor¢co para que seja estabelecida nas escolas, a importancia dessa insercdo vem sendo
explicitada ao longo dos anos por pesquisadores como Belancon (2017), Santos e Nihei (2013),
Monteiro, Nardi e Bastos (2012), Pérez (2012), Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011),
Auler (2003), Ostermann (1999) e Terrazzan (1992), que apontam a necessidade de aproximar
a Fisica do cotidiano dos alunos, com enfoque nas transformagdes tecnoldgicas, impactos
ambientais e sociais.

Entre os contetdos da Fisica Contemporanea, t€m sido crescentes as discussoes sobre
o desenvolvimento e as contribui¢des que a ciéncia e a tecnologia em escala nanométrica podem
oferecer a sociedade. Entretanto, essas discussdes pouco, ou quase nunca, t€ém sido abordadas
nas escolas, embora haja reconhecimento sobre a importancia de se discutirem os impactos
desse desenvolvimento sobre a sociedade. Nesse sentido, a escola ainda ndo tem cumprido o
papel de mediar, durante as aulas de Fisica, temas que discutem implicacdes da ciéncia e da
tecnologia (SANTOS; NIHEI, 2013).

Em meio a essas discussdes, € no intuito de contribuir com a inser¢do da Fisica
Contemporanea na Educacdo Bésica, elaboramos questdes que nortearam o desenvolvimento
deste trabalho: de que forma podem ser discutidos assuntos sobre a ciéncia e a tecnologia
desenvolvidas em escala nanométrica durante as aulas de Fisica, na Educagio Basica? E
importante que estudantes da Educacdo Bésica conhecam sobre impactos que a ciéncia e a
tecnologia poderdo causar a sociedade? O uso do teatro como instrumento pedagégico podera
auxiliar alunos da Educacdo Basica a pensarem sobre conhecimentos da ciéncia e/ou da
tecnologia em escala nanométrica? Em busca de respostas para esses questionamentos,
elaboramos uma unidade de ensino sobre a temdtica nanociéncia e/ou nanotecnologia — ciéncia
e/ou tecnologia na escala nanométrica -, foi aplicada numa escola da Educacdo Bésica. As
atividades da unidade de ensino foram pautadas na dramaturgia, como ferramenta didética na
pratica de ensino, teve como objetivo: destacar a importancia do desenvolvimento da

nanociéncia e/ou nanotecnologia para a sociedade; identificar vantagens e desvantagens do
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progresso cientifico desenvolvido em nanoescala; e, com a elabora¢do de uma peca teatral,
destacar reflexdes sobre a disciplina de Fisica no Ensino Médio para divulgar conhecimento
sobre as ciéncias e as tecnologias, apontando vantagens e desvantagens sobre o uso da
dramaturgia como ferramenta didatica para o ensino das ciéncias.

No Capitulo 2 apresentamos o contexto em que surgiu a nanociéncia/nanotecnologia,
possiveis beneficios e riscos, assim como sua relacdo com a perspectiva do movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) para a Educagdo Bésica. Autores com Pinheiro, Silveira e Bazzo
(2007) sugerem que a relacdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade sejam parte dos contetdos
abordados nas salas de aulas, por trazerem reflexdes importantes sobre a forma de se conhecer
os objetivos da ciéncia e da tecnologia, desmistificando ideias propagadas pelas midias que as
mostram quase sempre como sindnimo de progresso, sem mostrar devidamente as
consequéncias trazidas pelo seu mau uso, pelos prejuizos causados a sociedade e/ou pela
primazia dadas aos interesses politicos e econdmicos que norteiam o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia. E, considerando que, durante as aulas de Fisica, € importante promover
a contextualizacdo dos conteudos junto as problematicas existentes no entorno dos alunos, de
modo que possam compreender a ciéncia e a tecnologia sem necessariamente se tornarem
cientistas, mas compreender o que a ciéncia produz e 0s seus impactos sociais.

No Capitulo 3, como meio de promover conhecimentos cientificos na Educacdo
Bésica, trouxemos a dramaturgia como ferramenta didatica para facilitar a aprendizagem no
ensino de Fisica, motivando o educando a conhecer os conteudos da disciplina aliados a
curiosidade, criatividade e a liberdade de expressdo, despertando-o para novas perspectivas
sobre o ensino de Fisica e a sua importancia, visando aproxima-lo da disciplina. Inicialmente,
apresentamos um levantamento bibliografico do Teatro usado como ferramenta didatica ao
longo do tempo, na qual autores como Boal (1991) e Japiassu (2008) trouxeram contribuigdes
sobre a dramaturgia como dindmica positiva na prética docente. Esses autores se empenharam
em andlises, discussodes e divulgacdo de acontecimentos sociais, utilizando-se do teatro como
forma de expressao. Suas obras nos remetem ao compromisso que a escola deve ter em relacao
as discussoes referentes ao contexto da Ciéncia, da Tecnologia e da Sociedade, caracterizado
pelas implicacdes da evolugdo cientifica e que pouco vém sendo abordadas na escola durante
as disciplinas cientificas. Autores como Moreira e Marandino (2015) também trazem questdes
sobre a atual prética educacional dos professores de Ciéncias, elegendo o Teatro Cientifico (TC)
como um método que traz perspectivas de melhorar as préticas em sala de aula, vislumbrando-

o como técnica eficiente para a popularizagdo e divulgagdo da ciéncia.
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No Capitulo 4, discutimos sobre a metodologia utilizada neste estudo, que € a
dramaturgia desenvolvida por Boal (1991), especificamente sobre algumas técnicas utilizadas
na metodologia do Teatro do Oprimido (TO), referenciando o método de seus trabalhos por ter
origem em questdes problematizadoras, a partir da necessidade de cada situacdo analisada pelo
autor, assim como no Teatro Cientifico, que € a utiliza¢do do teatro na conexao entre ci€éncia e
arte, com finalidade de divulgagdo cientifica em espacos da educacdo formal.

No Capitulo 5, apresentamos a andlise das atividades didaticas desenvolvidas na
escola, distribuidas em diferentes momentos: reunido com pais e alunos para esclarecimentos
das atividades que seriam desenvolvidas com os alunos; concepg¢des iniciais e finais dos
professores e alunos, utilizando-se de questiondrios; atividades desenvolvidas em sala de aula
com utilizagdo de videos, filme, discussdes, constru¢do de pequenas pecas teatrais e constru¢ao
do teatro cientifico. As atividades foram analisadas com base nas técnicas do teatro do oprimido
propostas por Boal, e os resultados obtidos constataram diversos fatores positivos da
metodologia utilizada para o estudo sobre nanociéncia e nanotecnologia com alunos do ensino
médio.

Para finalizar, no Capitulo 6, trazemos algumas consideracoes do estudo que

realizamos.



19

2. A CIENCIA EM ESCALA NANOMETRICA

Apresentamos um breve histérico do surgimento da nanociéncia e da nanotecnologia,
tendo por base Chaves (2002), Melo (2009) e Toma (2009) que consideram a palestra de
Feynman - fisico estadunidense do século XX -, realizada em dezembro de 1959, como o marco
inicial dos estudos sobre nanotecnologia e nanoci€ncia. Na sequéncia, trazemos contribui¢des
de Delizoicov et al. (2011), Monteiro, Nardi e Bastos (2012), Santos (2007, 2010), Santos e
Nihei (2013) e Terrazzan (1992) sobre a importancia da abordagem de Fisica Moderna e
Contemporanea no Ensino Médio (EM), quando daremos destaque para as nanotecnologias,
visto que € resultante de uma ciéncia contemporanea, interdisciplinar, cujos produtos fazem
parte do dia a dia dos alunos, e o uso desses produtos exige conhecimento sobre suas
tecnologias.

Para tratar de um assunto multidisciplinar e fundamentalmente atual da ciéncia, com
diferentes aplicacdes em diferentes setores da atividade humana, iniciamos apontando
beneficios que as nanotecnologias vém disponibilizando para a sociedade. Para isso,
apresentamos diferentes areas em que a nanociéncia se faz presente, visando ao bem-estar e ao
aumento da qualidade de vida dos individuos. No entanto, o progresso cientifico também traz
consequéncias danosas, o que nos levou a discutir também sobre possiveis problemas
ocasionados pelo mau uso e a falta de informagdo da sociedade sobre os novos produtos que

circulam, atualmente, resultantes do desenvolvimento da nanociéncia.

2.1 O surgimento da nanotecnologia e avanc¢os na produciao

O desenvolvimento cientifico tem, cada vez mais, apresentado inovagdes para a sociedade e um
dos fatores que tem contribuido para esse crescimento estd associado a miniaturizacdo da
matéria, especialmente, em escala nanométrica. Como exemplo, tomemos o caso dos atuais
computadores, que podem ser movidos na palma da mao para qualquer local, enquanto o
primeiro computador, ENIAC (Eletronic Numerical Integrator and Computer ou, em
portugués, Computador e Integrador Numérico Eletronico) (1946), pesava trinta toneladas e
ocupava uma rea de 270 m2. Nessa época, ndo se imaginava um computador doméstico, mas,
em 1956, a IBM (International Business Machines ou, em portugués, Maquina de Negdcios
Internacionais), empresa estadunidense da drea de informética, apresentou a primeira unidade
de disco (disk drive) com cinco megabits de memoria, diminuindo as dimensoes do antigo

computador para, aproximadamente, o tamanho de uma geladeira. As modificacdes posteriores
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ocorreram em intervalos de tempo muito curtos, € 0 mundo macroscopico da ciéncia passou a
se tornar microscopio, permitindo a modernizacdo de diferentes servicos para a sociedade.
Nesse novo espaco, a ciéncia cria e recria objetos que fazem parte do ambiente social. E ndo
parou por ai. Em 1981, com o surgimento do microscépio de tunelamento eletronico, foram
possiveis a visualiza¢do e a manipulacdo da matéria, &tomo a d&tomo, marcando uma nova era
no desenvolvimento da ciéncia. A nanotecnologia, além de ter permitido o surgimento de
computadores menores, possibilitou a producao de diversos objetos que se tornaram comuns na
vida cotidiana dos individuos (TOMA, 2009).

As particulas em dimensdes nanométricas, as nanoparticulas, apresentam-se
naturalmente no meio em que vivemos e nao € um fato recente. Elas estdo presentes, por
exemplo, na argila que hd séculos € manuseada para a produgdo de ceramica. Porém, somente
no final do século passado, no ano 1981, foram desenvolvidos equipamentos capazes de
manipular, individualmente, particulas da matéria numa escala tdo pequena quanto as
nanoparticulas (TOMA, 2009), embora a possibilidade de manipulacdo da matéria na escala
atdmica tenha sido evidenciada pelo fisico Richard Feynman (1918-1988), ainda em 959,
quando proferiu a palestra com o titulo "H4 mais espacos 14 embaixo" (FEYNMAN, 2002), fato
que o levou a ser considerado o percursor dos estudos sobre nanotecnologia. O prefixo “nano”
¢ um termo que vem do grego antigo, significa ando, e o valor de um nandmetro equivalente a
um bilionésimo do metro, ou seja, Inm = 10 m. Entre os muitos objetivos do campo de estudo
da nanociéncia e da nanotecnologia estdo o de criar, produzir, caracterizar e aplicar estruturas,
dispositivos e sistemas, controlando a forma e o tamanho da matéria na escala nanométrica.
Nessa perspectiva, cresce a possibilidade de a ciéncia moderna desenvolver-se dando origem a
novos equipamentos, manipulando novas tecnologias e provendo o desenvolvimento da
nanotecnologia. Para se ter ideia da dimensdo de uma unidade na escala manométrica, podemos
imagina-la a partir de um fio de cabelo, que mede em média a 0,03 mm (milimetros) na escala
métrica e essa mesma unidade, se medida na escala nanométrica, correspondente a 30.000 nm
(nandmetros) (ABDI, 2010).

A nanociéncia visa ao controle e a manipulacdo da matéria originando novas
propriedades quimicas, em muitos casos desconhecidos pelo homem (MELO, 2009). O
universo nanométrico une todas as ciéncias de uma forma como nunca visto antes. Nele os
atomos e moléculas dao origem a novos compostos e seus produtos rapidamente se “tornam
objeto de interesse tanto dos quimicos como dos fisicos, bidlogos, médicos, engenheiros,
cientistas de materiais, economistas, matematicos, advogados, ambientalistas educadores,

socidlogos, militares, politicos, jornalistas e filosofos” (TOMA, 2009, p. 13). Entre as muitas
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invencdes, o microscopio de varredura por tunelamento eletrOnico (Scanning Tunneling
Microscope - STM), apresentado pela IBM, em 1981, e construido por Gerd Binning e Heinrich
Roher, revelou-se um grande passo para o desenvolvimento dessa nova tecnologia. Essa
capacidade de manipulag¢do da matéria em uma nova escala também deu origem aos nanotubos
de carbono (NTC) criados, em 1991, pelo o fisico japonés Sumio lijima da empresa japonesa
de tecnologia NEC (Nippon Electric Company). Com células basicas em formatos hexagonais,
as estruturas em formas de cilindros com parede estruturais de carbono, permitem a formacgao
de novos materiais bem mais leves, resistentes e que suportam temperaturas elevadas quando
comparadas a outros materiais (CHAVES, 2002).

A distin¢do entre nanociéncia e nanotecnologia pode ser pensada, a principio, como a
distin¢do entre a ciéncia e a tecnologia, desenvolvidas na escala nanométrica. Entretanto, em
muitas situagdes ndo hd distin¢io ou € dificil distinguir entre a nanociéncia e a nanotecnologia
como, por exemplo, no desenvolvimento do microscépico de tunelamento, um dispositivo que,
baseado no tunelamento quantico, permite obter imagens da matéria na escala atdmica. Mas,
em geral, a nanociéncia pode ser pensada como o estudo de novos materiais na escala
nanométrica explorando suas propriedades, enquanto a nanotecnologia como sendo “a destreza
de manipular estruturas em escala nanométrica com o objetivo de desenvolver materiais com

propriedades melhoradas ou totalmente novas” (SILVA; VIANA MOHALLEM; 2009, p. 175).

2.2 Nanociéncia e Nanotecnologia na Educacao Basica

Os conteddos de Fisica Moderna e Contemporanea (FMC) sdo poucos ou quase nunca
abordados no Ensino Médio, embora incluidos nos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esses contetidos
permitem a aproximag¢do do aluno com sua propria realidade, podendo proporcionar a visao
sobre a disciplina de Fisica e como produto social e contribuir para despertar mais interesse
sobre os conteudos cientificos (MONTEIRO; NARDI; BASTOS, 2012). De acordo com os
PCNEM, as disciplinas de ciéncias ndo exercem suas verdadeiras fungdes, porque ndo estao
apresentando significados didrios para os alunos, ¢ “como se o iogurte, os produtos de higiene
pessoal e limpeza, os agrotéxicos ou as fibras sintéticas de suas roupas fossem questdes de outra
esfera de conhecimento, divorciadas da Quimica que estudam na escola” (BRASIL, 2000, p.
79). De acordo com esse fato,

é provavel que, por motivo semelhante, muitas pessoas que estudaram Fisica na escola
ndo conseguem entender como funciona o telefone celular. Ou se desconcertem
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quando t&€m de estabelecer a relacdo entre o tamanho de um ambiente e a poténcia em
“bitus” do aparelho de ar-condicionado que estio por adquirir. (BRASIL, 2000, p. 79)

Essas ideias apresentadas pelos documentos oficiais trazem indicacdes da importancia
das disciplinas cientificas no ensino médio para compreensdo, na vida didria, das inovagdes
tecnolédgicas e dos produtos que utilizamos constantemente, mas que ndo sdao associados as
disciplinas.

As mudancas no ensino de ci€ncias tém sido lentas. Observam-se criticas feitas a quase
trés décadas, que sdo significativamente atuais, como as de Terrazzan (1992), em que afirma
haver uma diversidade de contetidos distribuidos no ensino médio distanciados da Fisica do
século atual, e que embora haja importancia no estudo da Fisica Classica - muito abordada nos
livros didaticos -, e necessaria para um conjunto de compreensao, os contetidos de FMC néo
fazem parte das escolas, e “a pratica escolar exclui tanto o nascimento da ciéncia, como a
entendemos, a partir da Grécia Antiga, como as grandes mudangas no pensamento cientifico
ocorridas na virada deste século” (TERRAZZAN, 1992, p. 209). Embora o autor nao discorde
de que a Fisica desenvolvida entre os anos de 1600 e a 1850 seja ensinada no Ensino Médio,
ele ressalta que € necessdria maior preocupagdo em se destacar conteddos de FMC como forma
de facilitar a compreensdo da ciéncia deste século, e

considera que a influéncia crescente dos conteidos de Fisica Moderna e
Contemporinea para o entendimento do mundo criado pelo homem atual, bem como
a insercdo consciente, participativa e modificadora do cidaddo neste mesmo mundo,

define, por si s6, a necessidade de debatermos e estabelecermos as formas de abordar
tais conteddos na escola de 2° grau. (TERRAZZAN, 1992, p. 210)

O autor aponta a necessidade de envolver um conjunto de conhecimentos requeridos
pela sociedade contemporanea para tornar o processo educativo cada vez mais proximo da
realidade, sendo de fundamental importincia o reconhecimento e a valorizacdo dos
conhecimentos prévios dos alunos que, por sua vez, sao fundamentais para o desenvolvimento
dos saberes escolares. Nessas condi¢des, as aulas devem dar sentido aos conteddos de ciéncias
ministrados na escola e suas aplicacoes fora do ambiente escolar, no cotidiano, para ser
entendido como os processos fisicos/cientificos estdo aplicados na sociedade. Ha ainda a defesa
do estudo sobre os contetidos de FMC pela importancia deles para o desenvolvimento
do educando no ambiente escolar, para atuacdo na sociedade que estd inserido,
contribuindo para a valorizacdo e o entendimento do “conhecimento cientifico como
produto cultural” (SANTOS, 2007, p. 481).

Virios pesquisadores entendem que a disciplina de Fisica, embora seja rejeitada por

grande parte dos alunos do Ensino Médio, precisa possibilitar a interpretacdo, compreensao e a
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elaboracdo de uma visdo critica sobre as transformacdes cientificas, tecnoldgicas e sociais que
acontecem constantemente e cabe a escola refletir que os alunos fazem parte desse contexto de
transformacdo. No entanto, ndo sdo observadas, durante as aulas de Fisica, atribui¢cdes que
valorizem a importincia da disciplina dentro do contexto cientifico, tecnoldgico e social
(OLIVEIRA; VIANNA; GERBASSI, 2007; RICARDO; FREIRE, 2007).
Partindo da ideia de abordar contetidos de FMC na educac¢do bésica, Santos e Nihei
(2013) descrevem um projeto desenvolvido no estado do Parand, que objetivou a integracao da
temdtica nanotecnologia no ensino de Ciéncias de forma interdisciplinar de acordo com as
Diretrizes Curriculares da Educagdo (DCE), no sentido de
Possibilitar uma melhor compreensdo de conceitos quimicos e da nanotecnologia
relacionados aos fendmenos do cotidiano, fornecer subsidios para que os alunos
conhecam os principais processos cientificos e tecnoldgicos responsdveis pela
producdo de bens utilizados em nosso dia a dia, relacionados a essa nova drea

cientifica, assim como abordar e discutir a ética na Ciéncia e na Nanotecnologia.
(SANTOS; NIHEI, 2013, p. 3)

Os autores ressaltam a importancia de se discutir assuntos relacionados as
nanotecnologias durante as aulas, pois a cada dia essa temdtica vem se difundindo
mundialmente e muitos cursos de formacgdo e pesquisas estdo surgindo nessa mesma dire¢ao,
mas no que se refere a educacdo bdsica € pouco abordada e, por isso, “faz-se necessario
compreender 0s conceitos, avangos, aplicacdes e implicagdes sociais e éticas da Nanotecnologia
e incorporar essa tematica no Ensino Publico de Ciéncias” (SANTOS; NIHEIL, 2013, p. 3).

A nanotecnologia, por ser fundamentalmente interdisciplinar _ englobando, por
exemplo, a Fisica, a Quimica, a Biologia, as Engenharias, a Medicina e a Informadtica _,
necessita ser abordada no ensino de ciéncias também de forma interdisciplinar, aproximando
o ensino das revolucdes cientificas atuais, fazendo esclarecimentos e ligacdes com a vida social.
Visto que as inovagdes sdo feitas por homens e quem consome os produtos dessas inovagdes
sao individuos da sociedade, eles tém a necessidade de conhecer os impactos sociais, ambientais
e tecnoldgicos que ocorrem nesse processo. Entretanto, no Brasil, segundo Martins et al. (2007,
p-14), o desenvolvimento da nanociéncia e da nanotecnologia “nasceu e permanece até o
presente sob a égide de que ndo deve haver controle social sobre ele”. Para os autores, a
realidade do desenvolvimento tecnolégico dentro do espaco brasileiro estd situada unicamente
em maos de especialistas e do Estado. Desse modo, “os rumos do desenvolvimento da
nanociéncia e nanotecnologia no Brasil ndo abarcam os atores e agentes sociais tais como

entidades de defesa do interesse difuso da sociedade (meio ambiente, satide, consumidor)”

(p-14).
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As nanoparticulas sdo manipuladas e ddo origem a grandes contribui¢des e beneficios
sociais em diversas 4reas, como nos cosméticos; na medicina; produc¢do de veiculos:
ferramentas mais resistentes e afiadas, sensores, catalisadores; medicamentos; materiais
magnéticos; nanoimas contra o cancer e o HIV (Human Immunodeficiency Virus ou,,em
portugués, Virus da Imunodeficiéncia Humana). Contudo, eles também poderdo gerar grandes
danos ao meio ambiente e a sociedade, e isso também deve ser discutido nas escolas (QUINA,
2004), pois

a industrializacdo da ciéncia manifestou-se tanto ao nivel das aplicacdes da ciéncia
como ao nivel da organizacdo da investigacdo cientifica. Quanto as aplicacdes, as
bombas de Hiroshima e Nagasaki foram um sinal trdgico, a principio visto como
acidental e fortuito, mas hoje, perante a catdstrofe ecoldgica e o perigo do holocausto
nuclear, cada vez mais visto como manifestacdo de um modo de producdo da ciéncia

inclinado a transformar acidentes em ocorréncias sistemdticas. (SANTOS, 2010, p.
57)

Para Santos (2007), os estudantes precisam ter conhecimentos sobre fatos basicos
que acontecem no cotidiano, e que as explicacdes nao sejam somente aquelas a partir de
principios de senso comum, mas que possuam fundamentacdo cientifica pautada em
embasamentos que contribuam para compreensdao do meio em que se habita. Nessa
perspectiva, o ensino de FMC poderd, ao longo do tempo, contribuir para que esse
progresso de ideias seja levado as escolas, considerando que

um cidadéo, para fazer uso social da ciéncia, precisa saber ler e interpretar as
informagdes cientificas difundidas na midia escrita. Aprender a ler os escritos
cientificos significa saber usar estratégias para extrair suas informagdes; saber
fazer inferéncias, compreendendo que um texto cientifico pode expressar
diferentes ideias; compreender o papel do argumento cientifico na constru¢ao
das teorias; reconhecer as possibilidades daquele texto, se interpretado e
reinterpretado; e compreender as limitacdes tedricas impostas, entendendo que

sua interpretacdo implica a ndo aceitagdo de determinados argumentos.
(SANTOS, 2007, p. 485)

Na sociedade atual, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico acontece a todo
instante e, também, em consequéncia disso, os problemas voltados para educacdo tém
crescido em mesma propor¢dao. O mundo precisa de cidaddos criticos, que tenham
discernimento para analisar as mudancas que ocorrem diariamente, que desenvolvam
habilidades de criar coisas novas, e a escola formal precisa oferecer esse suporte
integrador de comunicacdes e explicacdes sobre as transformacdes que acontecem na
sociedade, isso de forma natural, pois os seres humanos t€ém necessidades da troca de

comunicacao (DELIZOICOV et al., 2011).
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2.3 Possiveis Beneficios e Riscos

Na busca por melhoria na vida dos individuos, a ci€éncia nao impde limites as pesquisas
e estimula a expansdo de estudos como o da nanociéncia e da nanotecnologia. Por isso sdo
muitos os produtos langados no mercado para uso da sociedade. Pelo fato de vivemos em uma
sociedade capitalista, surgem a cada dia novos produtos a base de nanomateriais, que
possibilitam o surgimento de empresas com foco industrial, como a Nanocor (Arlington
Heights, EUA), “que se especializa na producdo de particulas manométricas de argila e
nanocompdsitos para aplicacdo na area de embalagens” (TOMA, 2009, p. 14). Esses materiais
prometem maior potencial de conservacdo contra variacdo de temperaturas, menor espessura
na embalagem, maior tempo de conservacao dos alimentos, mais resisténcias e leveza por meio
de nanoparticulas de argila. Com isso, haverd redugdo de plédsticos no meio ambiente e serdo
menores 0s impactos ambientais. Segundo Toma (2009), muitos paises possuem uma
quantidade de argila favordvel para essa producgdo, inclusive o Brasil, que tem uma reserva
muito grande, favordvel para geracdo de novos empregos e melhoria na economia do pais.

Os materiais nanométricos (estruturas nanométricas) estdo presentes no meio natural
e podem ser observados em casos como nas cores das asas das borboletas e nas combustdes
florestais. Uma estrutura nanométrica que tem sido significativamente estudada é encontrada
em larvas das atividades vulcanicas: a estrutura nanométrica denominada fulereno. Mas, do
ponto de vista da industria, as nanoestruturas sao recentes em nosso meio € so a partir do fim
do século passado os produtos comegaram a ser disponibilizados no mercado. Depois disso,
devido aos intimeros beneficios prometidos, tém ganhado cada vez mais espaco e credibilidade
(DISNER; CESTARI, 2016). Entre os beneficios, estdo a producdo de energia fotovoltaica,
energia solar, energia edlica, LEDs (Light Emitting Diodos ou, em portugués, diodos emissores
de luz) usados em domicilios, automdveis e pinturas de carros que ndo riscam. Nos cosméticos,
hd uma vasta exploracdo da manipulacdo desses materiais estimulada cada dia mais pela
vaidade humana. H4, também, produtos que prometem facilitar a vida dos individuos, como os
protetores solares, maquiagem, produtos que retardam o envelhecimento, roupas que ndo sujam
e ndo amassam sao algumas das finalidades dos produtos, de acordo com Agéncia Brasileira de
Desenvolvimento Industrial (ABDI, 2010).

A ABDI (2018) faz registo de informacdes sobre duas empresas situadas na Bahia que
desenvolvem produtos utilizando nanotecnologias: a Martins Brasil, empresa de pequeno porte,
que desenvolveu um kit de limpeza facial para peles negras a base de nanotecnologias, quando

estava a um ano das pesquisas, os faturamentos subiram cerca de 30%, embora o preco do
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produto tenha subido 68% em relacdo ao fabricado anteriormente sem uso das propriedades da
nanotecnologia. Esse crescimento € atribuido ao efeito positivo do produto, fator responsavel
pelo aumentou da procura, mesmo com precos elevados. A segunda empresa, a Dortech, €
produtora de painéis de energia solar, que utiliza trés tipos de nanoparticulas. A utilizacdo
desses materiais aumentou a eficiéncia e a durabilidade do produto fabricado, gerando mais
energia.

Segundo Toma (2009), a diversidade de objetos construidos com base nas
nanotecnologias, de melhor qualidade a cada dia, estd contribuindo para melhorar a vida do
homem. Nesse sentido, por exemplo, anuncia-se a existéncia de pneus de automdveis mais
eficientes que contém nanoparticulas de carbono na borracha; a maior durabilidade das bolas
de ténis utilizadas na Copa Davis 2002; capas que bloqueiam a radiacio ionizante contribuem
para pesquisas espaciais; cremes de pele com maior grau de penetracdo agem no combate a
sujeiras e oleosidade; papeis que permitem maior fixacdo de tintas dando qualidade a imagem.
Na medicina, sdo muitas as contribui¢des anunciadas. Entre elas, o tratamento contra o cancer
de pele com a utilizagdo da Terapia Fotodindmica, em que as nanoparticulas magnéticas
destroem as células cancerigenas dando origem a uma nova pele saudavel.

De acordo com especialistas da ABDI (2018), as nanotecnologias estdo ocupando
espaco rapidamente nas industrias e aproximadamente 56 paises ja produzem nanotecnologias
e no Brasil o crescimento acontece em propor¢ao acelerada, contabilizando, até a primeira
metade de 2018, cerca de mil empresas do ramo de nanotecnologias, sendo que 85% apenas a
utilizavam e o restante a produzem.

Embora o desenvolvimento da nanociéncia e da nanotecnologia tenha crescido de
forma acelerada desde o final do século XX, oferecendo muitos beneficios para a vida das
pessoas, proporcionalmente a isso, cresceu a preocupacdo de estudiosos de diferentes areas
sobre esse potencial inovador, pois o que de inicio apresentava somente caracteristicas
positivas, de progresso e bem-estar social, tem produzido também grandes questionamentos;
incertezas diante do desconhecido; consideracdes éticas e morais; consideracdes legais;
preocupacdes com usos inadequados e reagdes da sociedade em relacdo aos riscos que o
surgimento de novos materiais pode oferecer ao homem.

De acordo com Disner e Cestari (2016), os seres humanos estio constantemente
expostos ao ar e a quantidades excessivas de nanoparticulas, que causam o aumento de doengas
e podem levar a Obito, principalmente em se tratando das classes menos favorecidas da
sociedade. No Brasil, é predominante a auséncia de politicas publicas para discutir essas

questdes e exigir posicionamentos quanto a poluicdao dos solos e dguas, devido ao descarte
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inadequado de materiais nanotecnoldgicos. Em razdo da inevitdvel exposicio humana as
nanotecnologias, tém surgindo movimentos de reacdo da sociedade, originando-se dai a
disciplina Nanotoxicologia, que visa investigar os efeitos que as nanoestruturas e
nanodispositivos manufaturados podem causar nos organismos vivos que estao expostos a esses
materiais. Um exemplo do descarte inadequado de nanoparticulas € o caso do didxido de titanio
(nano-Ti0O»): estima-se “que entre 63 e 91% de nanoparticulas manufaturadas produzidas em
2010 acabaram em aterros ou foram liberados em diferentes lugares como solos (8-28%),
corregos de dgua (0,4-7%) e atmosfera (0,1-1,5%)” (DISNER; CESTARI, 2016, p. 73).

Schulz (2009) ressalta que a percepcdo positiva da sociedade sobre a nanociéncia e a
nanotecnologia faz com que ela cresca cada vez mais, embora a incidéncia de riscos seja
incontdvel, como € o caso do produto quimico Magic Nano, de limpeza de vidros e ceramicas.
Foi langado em 2006 na Alemanha, mas sua venda foi suspensa em menos de uma semana
devido a dentncias feitas por muitos consumidores que tiveram sintomas de problemas
respiratorios. O autor também destaca que a imagem positiva da nanotecnologia, em muitos
casos, faz com que assuma problemas que ndo sao apenas oriundas da tecnologia nanométrica,
como € o caso do produto citado. Nessa situagdo, as pesquisas ndo detectaram o uso de
nanotecnologias no produto de limpeza, porém, o nome “nano” foi utilizado por uma questao
comercial de aceitacdo da populagdo, o que mostra o quanto a fiscalizacdo do uso ou nao da
nanotecnologia € precéria.

Outro exemplo, de acordo com Guazzelli e Perez (2009), € o caso da prata utilizada na
fabricacdo do antibidtico penicilina, desde 1941, usada contra bactérias. Devido a resisténcia
dessas bactérias, surgiu a nanoprata, mais resistente e eficiente no combate de bactérias. No
entanto, essa mesma substancia estd muito presente em alimentos e produtos de limpeza, o que
facilita o contato das pessoas com essas nanoparticulas, podendo ocasionar novos problemas,
ao serem absorvidas pelo sistema respiratorio, ingeridas, ou pelos cosméticos femininos que
estdo sendo comercializados. Nao sdo s6 os consumidores que estio sujeitos a tais perigos, mas
também as pessoas que tém contato direto com as substdncias desde a producdo até a
comercializacdo. Essas pessoas possivelmente sdo as mais afetadas, mostrando-se
fundamentalmente necessario que elas compreendam os conceitos cientificos aplicados no

ambiente em que vivem.
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2.4 Nanotecnologia pela abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Em tempos remotos, chamava-se de divino tudo o que ndo se compreendia, mas, a
medida que o conhecimento foi se desenvolvendo, a sociedade aumentou a confianga na Ciéncia
e Tecnologia e, muitas vezes, confia-se nelas “como se confia em uma divindade” (SANTOS;
MORTIMER, 2002, p. 111). Essa confianca tem, por vezes, ocasionado problemas seja pela
sua supervalorizacdo seja pela ideia de neutralidade imputada a elas. Impactos também
ocorreram no processo de ensino, em que o objetivo principal, por volta da década de 1950, era
formar cientistas e “segundo esta classica concepcao, a ciéncia somente poderia contribuir para
o bem-estar dos sujeitos se deixasse de lado as questdes sociais para buscar exclusivamente as
verdades cientificas” (NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010, p. 226). No
decorrer dos anos, problemas decorrentes do desenvolvimento da Ciéncia e Tecnologia deram
origem ao movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) (AULER; BAZZO, 2001). Esse
movimento, que teve inicio na década de 1960, nas dreas de filosofia e sociologia da ciéncia,
tem crescido em diversas dreas, como apontam pesquisas em periddicos nacionais e
internacionais, evidenciando que pesquisadores t€m se preocupado em divulgar a abordagem
CTS, em especial, para a implantacdo em sala de aula como referencial tedrico (FREITAS;
GHEDIN, 2015). Nesse movimento progressivo e acelerado da ciéncia e da tecnologia, a
nanotecnologia se insere e tem sido apreciada pela sociedade que a consome, embora nao tenha
entendimento sobre seu processo de producdo e nem sobre as possiveis consequéncias do uso
dos seus produtos. Assim como no ensino das ciéncias, “no ensino da nanotecnologia ¢
fundamental uma abordagem critica e reflexiva, a fim de contribuir com a formacao cidada dos
estudantes” (JESUS; LORENZETTI; HIGA, 2015, p. 2). Os autores entendem que:

O ensino da nanotecnologia ndo deve se restringir a apresentacdo das aplicacdes dessa
tecnologia e a preparacdo dos estudantes para o mundo do trabalho a ela relacionado,
mas também deve auxilid-los na constru¢do de um pensamento critico a respeito da

nanotecnologia em seu cotidiano e contribuir para que possam se posicionar perante
esse processo. (p.2)

Esses autores, em consonancia com os curriculos oficias que regem a educacdo
brasileira, t€ém se voltados para essas questdes, visto que entendem a ci€ncia e a tecnologia ndo
como institui¢des isoladas, apresentadas com seu potencial inovador e de sucesso que somente
especialistas devem conhecer, , como em geral aparece na midia, mas que todos os individuos
consumidores participem ativamente das decisdes. No Brasil, até os dias atuais, as informacdes
sempre estiveram nas maos de especialistas e ndo explicitados os riscos que poderdo estar

associadas a elas (SANTOS; MORTIMER, 2002). Neste contexto, o ensino de ciéncias € visto
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como um articular em promover um maior entendimento sobre a abordagem CTS, caracterizado
pela alfabetizacdo cientifica.
Batista et al. (2010, p. 79) afirmam que:

A abrangéncia adquirida pela nanotecnologia tem sido bastante significativa,
permitindo o desenvolvimento de novos métodos e técnicas, ja com aplicabilidade em
diferentes procedimentos industriais — producdo de cosméticos, farmacos, tecidos,
dentre outros. Neste horizonte, pode-se divisar miltiplas possibilidades de discussdo
sobre sua atualidade e suas perspectivas, as quais podem — e devem — se constituir

em mote para atividades na drea de ensino de ciéncias, no espago da sala de aula,
especialmente no contexto da abordagem de CTS.

Esses autores apresentam uma visdo da abrangéncia em que a nanotecnologia permite
ser discutida no ensino de ciéncias, segundo a abordagem CTS e para tal € importante destacar
a necessidade de que seja compreendido o mundo nanotecnoldgico atual na Educacdo Bésica,
para se entender que ao se “trabalhar com a matéria em nivel do extremamente pequeno, a
nanotecnologia tem a possibilidade de produzir artefatos e técnicas capazes de interferir em
diferentes sistemas materiais, algo que se tem observado hodiernamente” (BATISTA et al.,
2010, p. 79). Para se analisar os efeitos desses artefatos na sociedade, é necessario que diversas
entidades, como as politicas, econdmicas, ambientas e sociais estejam envolvidas e tenham
conhecimento sobre esse progresso da sociedade moderna. Embora o potencial dessa tecnologia
seja apresentado como solucio para vdrios problemas. pois muitos dos seus efeitos ainda sio
desconhecidos e outros poucos divulgados. Tomemos como exemplo o estudo que mostra
indicio “da presenga de nanoparticulas no figado de animais usados em pesquisas” (BATISTA
et al., 2010, p. 83), que pode favorecer discussoes na sala de aula, sobre as duvidas em relagao
aos impactos das nanotecnologias no contexto social, ecologico e ambiental.

Pantoja et al. (2016, p. 2) destacam que “a necessidade por tornar os conteidos
cientificos escolares mais atrativos e compreensiveis bem como de fazé-los tteis para a vida
cotidiana deve ser uma questdo importante a ser debatida no cenario educacional” e, mediante
a rejeicdo que muitos estudantes t€m pelas disciplinas cientificas, possivelmente por ndo
conseguirem relaciond-las com o cotidiano, é um desafio a ser vencido pelas escolas atuais.
Neste contexto, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), em uma anélise sobre a importancia da
abordagem CTS no ensino médio, a destacam por ter maior possibilidade de promover uma
educagdo critica e reflexiva, em que o conhecimento cientifico, até entdo visto como resposta
para tudo e controlador de todo saber, passe a ser apresentado com um olhar diferenciado, em

que esteja “sujeito a criticas e a reformulacdes, como mostra a propria historia de sua produgao”

(p. 7).
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No préximo Capitulo, trazemos o teatro como metodologia de ensino, destacando a
influéncia dessa arte para o desenvolvimento da educacdo, e ressaltando a promog¢do da
criatividade e da criticidade dos participantes. As discussdes t€ém como base as ideias de
Augusto Boal, quimico e teatrélogo brasileiro, que usou a dramaturgia para informar a

sociedade acerca de cada conflito social que vivenciava.
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3.TEATRO COMO METODOLOGIA DE ENSINO

Apresentamos uma breve histéria da relagdo de atividades teatrais com a educagao,
com base no teatro, iniciando no século XVI, passando pela promulgacdo das trés Leis de
Diretrizes e Base da Educacdo Nacional (LDBs): Lei 4024/61, Lei 5692/71 e Lei 9394/96,
respectivamente, e pela Constituicio Federal de 1988. Nessa andlise, foi levado em
consideragdo o contexto social e politico de cada época, fator fundamental para determinagao,
extingdo e renovagdo da arte na educagdo. Sobre a relagdo entre teatro e ciéncia, buscamos
publicacdes em sete periddicos brasileiros da drea de ensino de ciéncias, no intervalo de dez
anos, e encontramos referéncias sobre o teatro somente em quatro artigos, distribuidos em dois
periodicos, como veremos adiante.

Considerando o uso do teatro como caminho para o protagonismo dos individuos na
sociedade, apresentamos as principais ideias de Boal sobre metodologia do Teatro do Oprimido
e suas técnicas desenvolvidas para a utilizagdo do teatro como libertagdo dos oprimidos e em

fun¢do da educacao.

3.1 Teatro e Educacao

A relagdo entre teatro e educacdo ndo € tao recente, segundo Hansted e Gohn (2013).
Desde o século V a. C., o esporte, a musica e a literatura eram a base da educacdo ateniense.
Desta forma, declamavam-se os versos dos poetas famosos, utilizando-se de expressoes
corporais, faciais, da dramaturgia, sendo Homero o mais apreciado nas encena¢des. Homero,
mais conhecido como “o poeta”, foi autor dos poemas Iliada e Odisseia, tendo o reconhecimento
por apresentar em suas obras um conjunto de principios éticos e padrdoes de comportamentos
tipicos da época (HIRATA, 2010). Os romanos também utilizaram o teatro para fins educativos,
baseado predominantemente em questdes morais. Aristételes e Hordcio foram defensores do
teatro, tanto como imita¢a@o e entretenimento, quanto para educar (HANSTED; GOHN, 2013).

A igreja catdlica durante a Idade Média também fez uso do poder educativo do teatro
para ensinar as doutrinas e histérias ao povo que ndo sabia ler e nem escrever. Desta forma, os
ensinamentos religiosos, as doutrinas e os personagens biblicos eram todos mostrados por meio
da encenacdo, por caracterizar uma simplicidade para o entendimento, porque o acesso as
escrituras sagradas era restrito as liderancas religiosas (HANSTED; GOHN, 2013). O teatro foi
durante muito tempo o instrumento de educacdo das massas populares, fazendo-se presente por

possuir uma linguagem de facil compreensdo. As autoras destacam as encenagdes criadas por
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professores e mestres nas escolas baseadas no resgate do teatro antigo, em muitos paises
europeus, como Alemanha, Austria, Dinamarca, Franca, Hungria, Inglaterra, Suécia e Suica. A
grande maioria dessas nagdes teria passado pela reforma protestante, tendo como lider Martinho
Lutero, que defendia a prética do teatro como instrumento pedagdgico escolar. O latim, lingua
estudada e que posteriormente se tornou materna, era usado nas encenagdes que aconteciam em
cendrios simples, mas que tinha como destaque a fala. Ainda nos séculos XVI e XVII, o teatro
como recurso pedagdgico ganha destaque nas escolas jesuiticas, que também fazia uso da
dramaturgia para ensinar os dogmas da igreja catdlica, e, diante da reforma protestante, o teatro
era um aliado dos jesuitas, porque

Os estudantes realizavam as encenac¢des ndo apenas dentro das escolas, mas também

nos patios das Igrejas, para o publico em geral. Diferentemente do drama protestante,

muitas das encenagdes jesuitas, no continente europeu, apresentavam ambiciosos
cendrios, figurinos e truques de ilusionismo. (HANSTED; GOHN, 2013. p. 203)

No Brasil ndo foi diferente: as autoras ressaltam que a presenga do teatro na
catequizacdo dos nativos, dos indios, foi importante, pois além de uma cultura muito
diferenciada, o uso do instrumento diddtico possibilitou a unido das duas culturas através da
musica, dancas, diversos aparelhos musicais.

Ja no século XVIII, com a teoria do raciocinio indutivo de Francis Bacon e sua
expansdo nas escolas, o teatro fica mais esquecido e enfraquece no espacgo escolar, mas ao final
do mesmo século, para o inicio do XIX, surge fortemente a ideia do jogo como aliado do
processo de ensino e aprendizagem, no qual a crianga passa a ser o centro do processo de ensino,
como proposto por Jean-Jacques Rousseau. Essas ideias ndo focaram exatamente no teatro, mas
possibilitou o surgimento de ideias futuras sobre o ‘jogo dramatico’ e ‘jogos teatrais’. Ao final
do século XIX, a teoria do evolucionismo de Charles Darwin cientificou as ideias de Rousseau,
ressaltando as etapas da crianca que deveriam ser estimuladas em diferentes fases, dando
origem a Escola Nova, que teve como precursor o americano John Dewey. Essas ideias
mudaram totalmente o que se tinha sobre a educacao tradicional, visto que nesse cendrio o foco
da educacdo era a crianga no centro do processo de ensino, e suas habilidades em cada fase
desenvolvidas pelo estimulo, ocorrendo o renascimento do teatro nas escolas, como afirmam
Hansted e Gohn (2013):

E também nessa época que o teatro volta a ter participacdo importante na educagio.
Por um lado, hd a retomada de encenacdes de pecas em escolas, em especial para
estudos de linguas; por outro, emerge uma nova maneira de se pensar atividades

ligadas ao teatro em ambientes escolares, alinhada aos postulados do movimento
Educacdo Ativa. (p.203)
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Nesse momento, o teatro passou a assumir caracteristicas diferenciadas do periodo
anterior. Antes, a arte era baseada na montagem de pecas e estudo da lingua, mas com o
Renascimento, passou a focar na criacdo, na liberdade de expressdo, na imaginacao. Foi a partir
de entdo que surgiram Literaturas que uniram teatro e educagdo, pois embora a prética ja tenha
sido usada em séculos passados, as referéncias eram feitas de forma separada (JAPIASSU,
2001).

Outra fonte de contribui¢do no cendrio educacdo e teatro foi a estadunidense Viola
Spolin, que apresentou pela primeira vez o livro Improvisacdo para o teatro, no século XX.
Entre as diversas contribui¢des da atriz, diretora e professora de teatro, evidencia-se o principio
da improvisacao que € feita através de regras pré-estabelecidas. Nesse contexto, Spolin (2001)
destaca que apesar dos jogos serem muito utilizados na escola, a ideia proposta é que qualquer
pessoa possa utilizé-los, independentemente do que queira expressar. Nesse cendrio, o professor
¢ fundamental na orientacdo das regras, porque embora improvisado, o teatro proposto por
Spolin tem como alicerce a regra (HANSTED; GOHN, 2013).

Embora ao longo dos séculos, diversas técnicas tenham surgido, sido modificadas e
reconstruidas, baseadas no pensamento de cada sociedade, de cada época, Spolin (2000) destaca
que

As técnicas teatrais estdo longe de ser sagradas. Os estilos em teatro mudam
radicalmente com o passar dos anos, pois as técnicas do teatro sdo técnicas da
comunicagdo. A existéncia da comunicagdo é muito mais importante do que o método
usado. Os métodos usados se alteram para atender as necessidades de tempo e espago.
(p. 12)

No Brasil, somente no século XX com a LDB de 1961 (Lei 4.024/61), o teatro ganha
um espaco na escola. E nesse momento que, através da inclusdo da disciplina de Arte
Dramatica, mesmo que ndo obrigatdria, singelamente o teatro comega a ser utilizado. Com a
promulgacdo da segunda LDB, em 1971 (Lei 5.692), dez anos apds a primeira, o ensino da
educagdo artistica passou a se tornar obrigatério nos anos finais do ensino fundamental e no
ensino médio, antigo 1° grau e 2° grau, respectivamente, mas ressaltamos que ndo era
considerada disciplina, e sim como atividade artistica que integrava arte, musica, pintura e
teatro. O Brasil desse periodo era caracterizado pelo regime militar e a ditadura dominante tinha
o0 teatro como um perigo para a politica da época. Por esse motivo, era obrigatdrio que os textos
dos teatros fossem encaminhados para o Departamento de Censura Federal (HANSTED;

GOHN, 2013). Na ocasiio,

o engajamento do grupo na luta contra a ditadura militar, em defesa de um Brasil
socialista, fez com que a tradicional moldura espetacular do teatro (atores que
representam para um publico que os assiste) fosse questionada ao lado do cariter
"moralizante" e "catequético" de suas montagens. (JAPIASSU, 2001, p. 46)
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Japiassu (2009) cita modificacdes feitas em relacdo ao ensino da arte, como:
aposentadoria de vdrios professores, reducdo da carga hordria e a auséncia de profissionais
capacitados para ministrar as disciplinas artisticas. Com a falta de professores, o governo passou
a oferecer uma formagdo em artes generalizada, voltada para todas modalidades (musica, teatro
e pintura, entre outras), com isso, o teatro seria literalmente esquecido e a formacdo do
profissional enfraquecida em todas as vertentes, considerando a complexidade de englobar
todas as modalidades da arte em uma s6 formacado. Esse cendrio muda ao final do século XX,
quando Ingrid Dormien Koudela e Ana Mae Barbosa trouxeram suas contribui¢des ao ensino
da arte. A primeira, tradutora da obra de Spolin, defendia o essencialismo da arte na educagdo
e a segunda foi uma das principais representantes do movimento “Arte-Educagdo”, momento
que reuniu varios profissionais da arte e professores para pensar a educagao por meio da arte.

Ainda no mesmo periodo, com a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988 e o
surgimento da terceira LDB, em 1996, houve maior valorizag¢do da arte na educagdo e com os
PCNs, o ensino da arte passou a se tornar “area de conhecimento”, sendo dividida em quarto
eixos norteadores: Artes Visuais, Danca, Musica e Teatro (JAPIASSU, 2001). Diferentemente
da proposta anterior, que deveria integrar todas as artes em uma s6 aula, sem aprofundamento
em nenhuma delas, a nova proposta deixa a escola livre para escolher em qual deve se
aprofundar. Na carga hordria para a drea das Artes,

os PCNs também nfo estabelecem uma regra fixa, mas sugerem que haja, no minimo,

duas aulas semanais, em sequéncia, de cada uma das modalidades artisticas que
estiverem sendo trabalhadas no ano em vigor. (HANSTED; GOHN, 2013, p. 212)

Japiassu (2001) e Hansted e Gohn (2013) reconhecem que embora todo o contexto do
teatro tenha evoluido ao longo do tempo, assim como os diversos pesquisadores que surgiram,
as modificagdes e pesquisas que sdo publicadas frequentemente contribuem de forma positiva,
mas que a seriedade no campo da arte nas escolas ainda acontece de forma muito sucinta,
singela, ou, em outros casos, as escolas elitizadas € que fazem maior uso desse tipo de educagao.

Um importante nome para o teatro brasileiro foi Augusto Boal (1991), tanto para
educagdo quanto para 0 momento politico em que o Brasil vivia. Ressaltando o papel desse
teatr6logo, Canda (2010) faz um comparativo da Pedagogia de Libertacdo de Paulo Freire com
o Teatro do Oprimido de Augusto Boal, apresentando o que existe em comum entre 0s objetivos
propostos por ambos. O primeiro é mundialmente reconhecido e estudado no campo da

educagdo, ja o segundo, embora com muita similaridade, pouco é estudado nesse campo.
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Boal viajou pelo mundo desenvolvendo ideias voltadas para educagdo pelo viés
politico e cultural. Criou técnicas teatrais com o intuito de libertacdo de uma sociedade
oprimida. Paulo Freire criou um método em que “a participacao politica em lutas e movimentos
sociais, enquanto oposicao a educagao bancaria” (CANDA, 2010, p. 40) aproximam a educacao

e a politica, como pedagogia de conscientizacdo e pratica de liberdade.

3.2 Teatro e Ensino de Fisica

O ensino de Ciéncias e de Fisica, no Ensino Fundamental e Médio, respectivamente,
tém sido praticados de acordo com diferentes propostas educacionais, que se sucedem ao longo
das décadas como elaboragdes tedricas e que, de diversas maneiras, se expressam nas salas de
aula. Para Delizoicov, Angotti e Permanbuco (2011), as transformacdes sociais, que resultam

cm

desafios do mundo contemporaneo, particularmente os relativos as transformagdes
pelas quais a educagdo escolar necessita passar, incidem diretamente sobre 0s cursos
de formacdo inicial e continuada de professores, cujos saberes e praticas
tradicionalmente estabelecidos e disseminados dao sinais de esgotamento. (p. 31)

Os sinais de esgotamento, perceptiveis pelas acOes de alunos e professores, estdo
explicitos no formato tradicional e expositivo de ministrar aulas centrado no professor, em
contradicdo ao mundo atual, que € pautado na diversidade de informacdes e tecnologias,
prevalecendo as interacdes sociais. Somando-se a essa caracteristica da escola tradicional estdo
as ideias conteudistas para a educacdo, que parecem fugir da realidade atual, por ndo entender
que ndo é mais possivel continuar ministrando aulas pautadas na transmissao de conhecimentos
acumulados pela humanidade, por meio de aulas expositivas, como tarefa dos professores,
enquanto os alunos apenas reproduzem as informagdes. Isto porque o conhecimento cientifico
ndo é um saber neutro, isento e nem as verdades cientificas sdo inquestiondveis. E fundamental
que o professor possua dominio dos saberes cientificos, mas isso ndo € o suficiente para a
efetivacio do papel docente no ambiente escolar (DELIZOICOV; ANGOTTI,;
PERNAMBUCO, 2011).

Em consonincia com as transformacdes que ocorrem na sociedade tecnoldgica, a
Secretaria de Educa¢do do Maranhdo — SEDUC/MA (2014) aponta que as midias que surgem
a cada dia e possibilitam a comunicagdo entre as pessoas, de certa forma, obrigam as escolas a
buscarem melhorias para a qualidade de ensino, visto que a cultura tecnolégica também precisa

ser compreendida, “oportunizando reflexdes importantes sobre como se aprende € como se
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ensina” (p.82). Para a SEDUC/MA, o método didatico é de fundamental importancia para a
pratica pedagdgica, porque vai além de definicdo e selecdo de temas a serem trabalhados no
processo de ensino, porque diz sobre a maneira como serdo trabalhados. A partir desse
entendimento, explicita que
enquanto os conteudos dizem respeito a “o que” aprender, o0 método se reporta ao
“como” aprender, sendo que a mesma ldgica se aplica ao ensinar. Em sintese, o
método diddtico diz respeito a forma de fazer o ensino acontecer para que a
aprendizagem se efetive do modo esperado. A ado¢do de um método torna o trabalho
educativo mais eficiente, na medida em que orienta o professor, facilitando e
possibilitando aprofundamentos tedricos e praticos, sem, contudo, ditar os
procedimentos que deverdo ser executados em sala de aula, pois hd diversas formas
de abordar uma mesma atividade sem fugir ou contrariar o método adotado.
(SEDUC/MA, 2014, p. 21)

Entre os vdrios métodos para se trabalhar nas aulas de Fisica, o teatro pode ser um
diferencial para a aprendizagem, pela dindmica que pode ser desenvolvida na prética
educacional. Como destacada por Japiassu (2008, p.15), no teatro “a apreciagdo estética -
evidentemente somada a contextualizacdo e ao fazer teatral autdnomo - ocupa posi¢cdo
privilegiada na acdo educativa emancipadora”. Através das artes cénicas, pode-se propiciar no
ambiente escolar um modelo didatico diferente do que vem sendo apresentado, ao longo dos
anos, para os alunos e em muitas escolas, dinamizando as aulas de Fisica, desenvolvendo
conteddos com uso de estratégias de ensino de forma divertida, interativa e contribuindo para
contextualizacdo e atuacdo na sociedade.

Para os alunos, ndo basta obter informacdes recebidas na escola ou simplesmente
lembrar os fatos cotidianos. O fundamental é que se desenvolvam habilidades para utilizd-las
no dia a dia. Os alunos precisam ter o desejo de participar, de concordar e/ou discordar para
avaliar todo o conhecimento trazido pela escola, para percebé-los na vida didria e compreender
a importancia do ensino para sua vida.

Segundo Brecht (1978), a utiliza¢do do teatro como método de ensino vai muito além
do que se pode imaginar. Ele pode “levar seus espectadores a fruir a moral especifica da sua
época, a moral que emana da produtividade. Tornando a critica, ou seja, o grande método da
produtividade, um prazer” (BRECHT, 1978, p. 109). Esse método pode despertar tanto o
conhecimento de contetdos cientificos, quanto a popularizacdo desses conteidos. Esse
dramaturgo, romancista e poeta alemao ainda afirma:

Tudo isto vem facilitar ao teatro uma aproximacao, tanto quanto possivel estreita, com
os estabelecimentos de ensino e de difusdo. Pois, embora o teatro ndao deva ser
importunado com toda a sorte de temas de ordem cultural que ndo lhe confiram um

cardter recreativo, tem plena liberdade de se recrear com o ensino ou com a
investigacdo. (BRECHT, 1978, p. 109)
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Ao se falar em ensino de ciéncias, precisamos enfatizar a educa¢do como propdsito da
sociedade. A partir da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional n® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, nota-se que os artigos, pardgrafos e os objetivos propostos em geral visam
a uma coletividade, ressaltando as relacdes desejaveis entre o aluno e as demais pessoas. O
primeiro artigo afirma que “A educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem
na vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas instituicdes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais” (BRASIL,
1996, p. 8), indicando a diversidade de espaco de aprendizagem nas interagdes sociais. Nesse
contexto, a dramaturgia ha séculos realiza essa comunicagio, tendo como destaque, ‘“‘seus
beneficios, ndo s6 para a apropriagdo de conceitos e teorias da Fisica, como também para o
desenvolvimento de habilidades necessdrias ao convivio social” (ROSSI, 2016, p.43).

Atualmente, os profissionais da educacdo sdo expostos a desafios diariamente,
considerando que a sociedade se modifica a cada dia, que novos objetos vao surgindo e, com
eles, uma maior formacao cientifica, tedrica e metodoldgica € exigida no exercicio da profissao.
Nessa perspectiva, surgem varias ddvidas de como se trabalhar em sala de aula e a necessidade
de propor metodologias adequadas para se compreender fendmenos que estdo no dia a dia das
escolas. Para esses desafios, Japiassu (2001) compreende o teatro como uma ferramenta

favoravel para se utilizar mediante situacdes em que

as justificativas para o ensino do teatro e das artes na educacio escolar, inicialmente
de cariter contextualista ou instrumental, passaram a destacar, pouco a pouco, a
contribui¢do singular das linguagens artisticas para o desenvolvimento cultural e o
crescimento pessoal do ser humano apresentando uma nova perspectiva para
apreciacdo do papel das artes na educacdo: a abordagem essencialista ou estética.
(JAPIASSU, 2001, p. 31)

O teatro como um instrumento capaz de desenvolver habilidades nos alunos, que
podem ser aplicadas no dia a dia, serve de condutor para reflexdo de pensamento critico, como
também facilita a convivéncia social entre alunos e a comunidade em que vivem. Segundo Boal,
“para que se compreenda bem esta Poética do Oprimido deve-se ter sempre seu principal
objetivo: transformar o povo, “espectador”, ser passivo no fendmeno teatral, em sujeito, em
ator, em transformador da acdo dramatica” (BOAL, 1991, p. 138), de modo que o ensino nao
se distancia da utilizacdo do teatro como parte do processo social, visto que expressar a

linguagem artistica é compreender fatores tdo importantes que comprometem o conhecimento

cientifico e que pode ser utilizado em qualquer etapa da educagio basica.
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A didética dramatirgica, como apoio ao professor e ao processo de ensino, pode ser
utilizada de forma que ndo torne o contedido superficial, mas de significincia para o aluno. Com
base no artigo 7°, das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) do Ministério da Educacdo e
Cultura (MEC), percebe-se a importancia de se desenvolver capacidades e habilidades no aluno,
a partir da interacdo e do estimulo do professor, capaz de promover, conforme os incisos de 11

alV,

IT — a compreensdao do ambiente natural e social, do sistema politico, das artes, da
tecnologia e dos valores em que se fundamenta a sociedade;

IIT — a aquisicdo de conhecimentos e habilidades, e a formacédo de atitudes e valores
como instrumentos para uma visao critica do mundo;

IV — o fortalecimento dos vinculos de familia, dos lagos de solidariedade humana e
de tolerdncia reciproca em que se assenta a vida social. (BRASIL, 2013, p. 131)

O professor, ao assumir o papel de mediador do conhecimento, acompanhard as
discussdes, provocando novas questdes, questionando e conduzindo o processo de ensino. A
partir dai, busca-se a construc¢io do conceito cientifico, contrapondo as ideias que os estudantes
tém pelo senso-comum com as teorias cientificas atreladas a métodos de ensino diferentes dos
tradicionais, desta forma

A apropriacdo de conhecimentos cientificos se efetiva por praticas experimentais, com
contextualizacdo que relacione os conhecimentos com a vida, em oposicdo a
metodologias pouco ou nada ativas e sem significado para os estudantes. Estas
metodologias estabelecem relagdo expositiva e transmissivista que ndo coloca os
estudantes em situacdo de vida real, de fazer, de elaborar. Por outro lado, tecnologias
da informacdo e comunicagdo modificaram e continuam modificando o

comportamento das pessoas e essas mudancas devem ser incorporadas e processadas
pela escola para evitar uma nova forma de exclusio, a digital. (BRASIL, 2013, p. 167)

A implementacdo de métodos didédticos que possam valorizar a contextualizacio da
vida do aluno, que passa por vdrias transformacdes, torna-se necessdria na pratica docente.
Eembora se perceba a eficiéncia na utilizacdo desse método, o niimero de pesquisas com essa
temdtica € muito pequeno. Em relacdo ao teatro, consultando as publicacdes realizadas nos
ultimos dez anos, em sete periddicos - Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Ciéncia e
Educacdo, Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Revista Electronica de Ensefianza de las
Ciencias, Revista Iberomericana de Educacién, e Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo
em Ciéncias, e Revista Ensaio -, encontramos somente quatro artigos envolvendo o teatro e a
fisica. Desses artigos, trés foram publicados no Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica e um na
Investigacdes em Ensino de Ciéncias, respectivamente, por Medina e Braga (2010), Oliveira e
Gomes (2016), Assis et. al. (2016) e Cordero et. al. (2017). Em algumas dessas revistas,
encontramos pesquisas envolvendo trabalhos em outras dreas da Ciéncia, como Biologia e

Quimica.
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Medida e Braga (2010) focam na obra “A Vida de Galileu”, de Bertolt Brecht,
adaptando-a com um menor nimero de personagens do que na original. Enquanto Oliveira e
Gomes (2016) e de Assis et. al. (2016) trazem conceitos fisicos de um cientista do século
passado, Albert Einstein. Medida e Braga (2010) apresentam discussdes sobre a histdria da
ciéncia e conseguem promover a interdisciplinaridade, fazendo, através do teatro, a ligacao de
quatro contextos, que, ainda no século XXI, eram apresentados de forma isolados na escola:
Revolucdo Cientifica; Revolugdo Artistica; Revolugdo Politico-Religiosa e Revolugdo
Filoséfica. Para realizacdo desse trabalho, uniram-se a professores de varias disciplinas, como:
artes, historia e filosofia. A encenacio teatral foi proposta a partir da peca teatral “A vida de
Galileu Galilei” de Bertolt Brecht, mas adaptada com objetivo de promover maior integragao
entre as areas de ciéncias naturais, humanas e sociais. A grande importincia da desenvoltura
dessa pesquisa foi a caracterizacdo da ciéncia ndo isolada dos atos sociais, pois “a relacdo entre
Historia, Filosofia da Ciéncia e Teatro faz-nos pensar acerca de diferentes problemas que
inquietam a esséncia humana: a ética, a honra, o cardter, o valor, o uso de instrumentos
cientificos, as contradicdes e os obstaculos do desenvolvimento cientifico” (MEDIDA;
BRAGA, 2010, p. 331).

O trabalho que Oliveira e Gomes (2016) desenvolveram, fruto da dissertacdo de
mestrado da primeira autora, traz um didlogo entre “Ensino Tradicional” e “Fisica Nova”, e
esses personagens ocupam espaco em todo o artigo. As discussdes giram em torno de
metodologias de ensino, teatro e ciéncia, referéncias que defendem a relacdo entre ciéncia e arte
na escola e Fisica Moderna na educacdo bdsica. Durante os didlogos foram discutidos vérios
conceitos de Fisica, assim como objetivos e fins da educagdo, tanto numa visdo tradicional,
quanto numa visdo inovadora. Durante a encenacdo, os personagens fizeram referéncia sobre o
que falavam, como exemplificado no didlogo:

Ensino Tradicional: Mas por que a Fisica Moderna?

Fisica Nova: Muitos autores defendem a introducdo da Fisica Moderna e
Contemporanea (FMC) no ensino médio. Dentre as justificativas estd: a que facilita a
aprendizagem subsequente da FMC; a possibilidade de os estudantes desenvolverem
um entusiasmo mais duradouro pela ciéncia; a necessidade de que a FMC seja tratada
como um elemento cultural.

Ensino Tradicional: Mas agora voltando a sua ideia de usar o teatro cientifico, me
responda: quais autores tem lhe dado respaldo pra desenvolver esse trabalho?

Fisica Nova: Nessa nossa conversa jd lhe falei de alguns. Mas essa pesquisa, de uma
forma geral, tem como fundamento teérico principal, autores que tem contribuido com
suas experiéncias educacionais na conscientizacdo de se utilizar esse mecanismo

didatico para assim obter resultados mais concretos na educagdo. (OLIVEIRA;
GOMES, 2016, p. 950)
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As autoras colocaram em discussdo a importancia do teatro como metodologia de
ensino e para a inclusdo de Fisica Moderna nas escolas, propuseram uma peca de teatro
intitulada “Einstein”, que faz um recorte da vida do cientista. O despertar para curiosidades,
reflexdes e habilidades sobre o olhar para a ciéncia e a arte foi apresentada dinamicamente. A
iniciativa também deu origem a um grupo de teatro e um site de divulgacdo cientifico do
trabalho desenvolvido.

Assis et al. (2016) apresentam uma histdria real da experiéncia de uma professora com
um aluno, em que tanto ela quanto os outros professores desacreditavam no potencial do
estudante, por conta do desinteresse, ndo cumprimento das atividades, falta de atencdo nas aulas
e por influenciar outros colegas a agirem como ele, atrapalhando constantemente as aulas de
Fisica. Por esses e outros motivos, os educadores sempre rejeitavam o aluno. Mas, quando se
propds um projeto na escola envolvendo teatro e Fisica, o aluno mudou o “pré-conceito” que
todos tinham sobre ele. Tendo encenado o personagem principal, Albert Einstein, o estudante
atuou e encantou a todos com sua desenvoltura e passou a perceber a importancia do
conhecimento para sua vida. Em relatos, os autores fazem menc¢do ao quio significativo foi o
uso da dramaturgia para a vida desse adolescente, que “teve um consideravel crescimento em
seu autoconhecimento, seu autoconceito e sua autoestima. Em decorréncia desse crescimento,
o aluno apresentou uma notavel melhora de atencao e conhecimento na disciplina de Fisica que
se irradiou para todas as disciplinas” (ASSIS et al., 2016, p. 47).

Cordero et al. (2017) destacam, na revista Investigacdes em Ensino de Ciéncias,
conteudos especificos de Fisica Cldssica. Nela, os autores apontam conceitos de Fisica como:
mecanica, eletricidade, magnetismo e ondas que, junto ao teatro, diagnosticou resultados
positivos de motivacdo, emogdes e atitudes. A peca de teatro desenvolvida pelos autores
recebeu 0 nome de "Grande Teatro da Fisica" e contou com a apresentagdo de experimentos no
decorrer das encenacdes. Para os autores, as praticas pedagdgicas de ensino de fisica deverdo
promover a descaracterizagdo como desagradavel, chata, dificil, impossivel de ser entendida.
Elas precisam estar contextualizadas ao dia a dia dos alunos e ser incentivadas pelos docentes
no intuito de mudar a crenca que se tem sobre elas e mostrar as utilidades de se aprender Fisica.
Desta forma, os autores definiram como objetivo do "Grande Teatro da Fisica" a motivagdo e
o rompimento de obstaculos na aprendizagem da Fisica.

Autores como Rossi (2016) caracterizam o teatro como uma metodologia positiva para
o ensino da ciéncia/fisica, como forma de atrair os jovens e proporcionar prazer pela ciéncia e
pela escola. A autora faz uma relacdo do sentimento de insatisfacdo que os alunos revelam

associado com as disciplinas cientificas e, principalmente, com a Fisica. E compara o ambiente
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encantador que € a escola durante a educagao infantil e séries iniciais do fundamental com o do
ensino fundamental e médio, quando os alunos perdem o prazer em estar na escola. Assim, “o
desafio aqui assumido € de transformar a escola em um espago de descobertas, de intrigantes
investigacoes, de valorizagdo de vdrias habilidades e talentos, de possibilidades, e por que néo,

de encantamentos” (p.39), caracterizado pelo prazer em fazer parte do ambiente escolar.

3.3 Augusto Boal e o Teatro do Oprimido

Augusto Pinto Boal, diretor, autor e tedrico, nasceu (1931) e faleceu (2009) no Rio de
Janeiro e foi uma grande referéncia no teatro brasileiro. Nos anos de 1960 foi lider no Teatro
de Arena de Sao Paulo e fundador do Teatro do Oprimido - uma metodologia mundialmente
conhecida por utilizar o teatro para divulgacdo dos feitos sociais, em prol da populacio, dos
oprimidos. Boal formou-se primeiro em Quimica na Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFRJ) e depois em Teatro na Universidade de Columbia, em Nova York. Ao retornar ao Brasil,
no ano de 1950, dirigiu varias pecas, algo que o rendeu premiagdes importantes como o de
Critico de Artes, em 1956. No ano de 1971, Boal foi preso e exilado e, na ocasido, desenvolveu
fora do Brasil escritas do Teatro do Oprimido (TO). Muito além do que qualquer livro comum
de teatro, ou método teatral, a abordagem expressa por Boal no TO reflete a ampla experiéncia
vivenciada pelo autor no Brasil e no exterior, no palco e fora dele, na tortura da ditadura e na
democracia, no exilio e no cargo de vereador no Rio de Janeiro, pois
o Teatro do Oprimido ndo se forjou apenas como uma técnica teatral. A proposta
apresenta uma perspectiva revoluciondria da arte. Boal desconstréi a nocao de que

apenas pessoas especiais podem produzir arte. Ele aponta que todos somos artistas em
potencial. (MARIBONDO, 2009, p. 260).

Ao regressar para o Brasil, em 1983, deu origem ao Centro do TO no Rio de Janeiro.
Segundo (Barbosa e Ferreira (2017), Boal sempre demonstrou ser um militante, questionador,
amava a democracia e lutava pelas classes menos favorecidas. Com essas ideias, o TO surgiu
da unido de vdrios trabalhos publicados em artigos entre os anos de 1962 e 1973, visando a uma
postura nova para o teatro, que extrapolava uma expressao corporal. Seu teatro apresenta uma
nova perspectiva de luta pela igualdade, pelos subordinados, pela transformacgdo da sociedade.
Esses autores destacam trés elementos apresentados por Boal no TO: artistas e ndo artistas;
palco e plateia; espetdculo teatral e espetdculo da vida real. Ao expressar essas ideias, Boal
relacionava as classes que sao criadas na sociedade de produtores e de consumidores culturais;

o expectador e a traducdo das pecas teatrais em vida real. Para isso, as técnicas desenvolvidas
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visavam a libertacdo dos alienados, a construcdo da dramaturgia a partir da realidade social
como instrumento de informacdo, participagdo e voz social.

O TO originou-se da transformacdo de textos jornalisticos em encena¢do, pois no
periodo em que Boal viveu, o cendrio brasileiro era de tortura e o teatro, em sua perspectiva,
seria uma arma que deveria ser manuseada pelo povo, “por isso, 0s opressores lutam pela posse
do espetdculo e dos meios de comunica¢cdao de massas, que € por onde circula e se impde o
pensamento Unico autoritario” (BOAL, 2009, p.18). A técnica, criada pelo teatrélogo, ndo foi
dirigida para formacao de atores, tampouco para o ensino do teatro na escola. O que se pretendia
com essa metodologia era alcancar a acdo ativa e reflexiva dos participantes afim de promover
o que € proposto pela Pedagogia do Oprimido de Paulo Freire, sua maior inspiragdao, em que
sugere aos opressores que lutem pelo bem-estar de todos, por igualdade social (BORGES;
JUNIOR, 2013). O TO deu origem a algumas técnicas que, de acordo com cada necessidade
especifica social, podem ser aplicadas com um tnico objetivo — vivenciar a democracia. Entre
essas técnicas estdo: Teatro Jornal, Teatro Imagem, Teatro Férum, Teatro do Invisivel e Teatro
Legislativo (OLIVEIRA; CUNHA, 2016).

As técnicas utilizadas por Boal mostram a dimensdo de sua obra: o Teatro Jornal, na
pratica, visava a transformacgdo de textos jornalisticos em teatro. Com isso, possibilitava um
novo olhar para o jornal, as midias, a TV, visto que estas divulgam sempre o que os
financiadores permitem que seja divulgado. Mudam a realidade dos fatos, mostram somente o
que lhes convém, articulam meios de manter os ouvintes cada vez mais desinformados da
realidade dos fatos que lhes interessam manter desconhecida. Ja no Teatro Imagem, sdo levadas
em consideracdo a expressdo corporal, objetos, fisionomias, distancias e cores, ou seja, o
visivel, ndo se importando com o que ¢ “falado”. Nessa técnica, as expressoes faciais sao
predominantes. No Teatro Forum, conhecido como a técnica mais democratica e conhecida do
TO, é proposta a unido de todas as outras técnicas, e os espectadores, chamados por Boal de
“spect-atores” também sdo convidados a participarem da encenacdo, permitindo, assim, a
opinido da plateia, desejos, sugestdes para a histdria e problemas abordados na peca. E o Teatro
Invisivel € uma técnica de teatro que pode acontecer em qualquer lugar, em um bar, uma praca,
na rua, no comércio, num restaurante. Nele € ressaltado o que os atores e espectadores
participaram juntos em niveis de didlogos iguais, porém, os ultimos ndo saberdo que estdao
participando de um teatro. O Teatro Legislativo, aliado fiel do Teatro Férum, visa a constru¢io
de leis coerentes e vidveis em prol dos oprimidos até serem levadas através da Casa da Lei para

aprovacao por legisladores (BOAL, 1991).
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Na proliferagdo das técnicas do teatro, Boal destaca um personagem principal —
Coringa. O Coringa € responsavel por toda a organizacdo grupal, é o orientador das técnicas,
como destacam Oliveira e Cunha (2016),

A desestabilidade corporal do coringa pode desconstruir a imagem de alguém que
sempre sabe de tudo, afinal ele ndo deve ser prepotente. E necessdrio que ele esteja

aberto as proposicdes do publico, mesmo que sejam contraditérias ao tema da obra de
Teatro Férum. (p. 72)

As autoras expressaram o tipo de comportamento ideal para o Coringa, na perspectiva
de Boal. Apesar do dever de conhecer muito bem o assunto que estd sendo abordado na técnica
teatral, ele deve permanecer neutro, no sentido de ndo demonstrar um posicionamento central
durante a opinido das pessoas que estdo envolvidas e/ou até mesmo gerar conflitos, dividas e
imposi¢do diante dos debates, “o coringa deve provocar no espectador a propria critica. O
coringa no Teatro Forum nao pode ser fixo em sua gestualidade” (OLIVEIRA; CUNHA, 2016,
p. 72). O Sistema Coringa fundamenta-se em quatro técnicas bdsicas: desvinculacdo
ator/personagem; ecletismo de género e de estilo; narracdo coletiva; e musica como suporte de
conceitos. As autoras ressaltam que, como ocorre o direcionamento das técnicas, nelas, o
numero de atores pode ser, por exemplo, menor do que o nimero de personagens, trocando
aleatoriamente de acordo com a encenacdo. Nao tem papel fixo para homem ou mulher. A
musica deverd proporcionar uma forma diversificada de expor conceitos e pretensdes da
tematica.

Nesta pesquisa, o Coringa, inserido da diversificacdo proposta por Boal, se destaca na
func¢do do professor na sala de aula, como orientador que conduz os alunos nos debates, discute
duvidas, induz a participagdo, a critica, e a constru¢ao de novas ideias.

Na sequéncia, discutiremos os procedimentos metodolégicos utilizados neste estudo,

o referencial metodoldgico, os sujeitos da pesquisa e o contexto em que estao inseridos.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Apresentamos a metodologia utilizada na pesquisa e suas principais caracteristicas,
discutindo o referencial tedrico-metodoldgico e 0 momento em que a metodologia do Teatro
do Oprimido foi fragmentada em técnicas e utilizada como recurso didatico. Fazemos uma
descricdo dos individuos envolvidos na pesquisa, tendo como referencial principal: (1) o Projeto
Politico Pedagégico (PPP) da escola publica Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha,
localizada no povoado Livramento, municipio de Peritoré (Maranhao, Brasil), situada a 228 km
da capital, Sao Luis, e (2) os dados estatisticos do indice de avaliagdo dessa escola divulgados

pelo Ministério da Educagcao (MEC).

4.1 O ambiente e os sujeitos da pesquisa

Os estudantes sujeitos desta pesquisa sdo alunos que estavam matriculados, em 2018,
no Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha (CEERC), unidade escolar identificada com
codigo 21150320, segundo atos legais da Constituicdo Federal do Brasil e Lei de Diretrizes e
Base da Educacgado Brasileira — LDB 9394/96 (PPP. 2018). Participaram também da pesquisa
dois professores efetivos dessa escola. O Centro de Ensino pertence a esfera administrativa
estadual e estd ligado diretamente a Unidade Regional de Educacdo do municipio de Codo,
orgao vinculado a Secretaria de Estado da Educag¢do do Maranhdo — SEEDUC/MA. Mas, nos
turnos matutino e vespertino, o espaco € cedido para funcionar uma escola municipal, fundada
em 14/07/1958, construida pelo o Departamento de Estrada e Rodagem — D.R.E. A partir do
ano de 1985 a Escola passou a ser integrada com todos os turnos funcionando
administrativamente pelo Estado, mas com alguns professores e funciondrios do municipio. O
nome Roberto Cunha € uma homenagem ao engenheiro que ajudou a construir a escola.

No inicio da sua fundacgdo, a escola oferecia somente o Ensino Fundamental regular
nos turnos matutino e vespertino. A partir do ano 2004, a escola passou a oferecer somente o
Ensino Médio, funcionando unicamente no turno noturno e sendo a tnica escola da localidade
que oferece Ensino Médio. No turno matutino e vespertino, o prédio € cedido para o municipio
e funciona o ensino fundamental regular.

A escola possui somente seis salas de aula, duas salas para cada série: 1%, 2% e 3* séries,
cada uma com turmas A e B. Atualmente, ha 220 alunos matriculados, uma média de 36 alunos
por sala. Um dos grandes desafios da escola € manter os alunos que moram distante da escola

frequentando as aulas. Do total de estudantes, 60% moram na zona urbana e 40% se deslocam
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diariamente da zona rural. Esses tltimos residem em comunidades que distam de 2 a 18 km da
escola e dependem do transporte publico municipal. Por isso, os gestores da escola estadual
precisam adequar o calendério, para que os alunos que moram nos povoados vizinhos nao
fiquem desassistidos do transporte escolar, disponivel somente nos dias letivos das escolas
municipais.

Entre os estudantes, muitas meninas € meninos ja sdo maes € pais, mesmo oS mais
jovens, de 14 e 15 anos. Outra situacdo que vem preocupando o funcionamento da escola e os
objetivos da gestdo € o elevado indice de alunos drogados e o crescente consumo de drogas nos
arredores da localidade, fator que tem afetado diretamente a educacdo dos jovens. Entre os
problemas mais comuns, consta a evasao de alunos (ao se tornarem usudrios de drogas desistem
de frequentar a escola) e a crescente entrada de drogas nas dependéncias da escola, que tem
estimulado o aumento no nimero de alunos usudrios.

Atualmente, existem 13 professores no quadro da escola e somente cinco sao efetivos.
Os demais tém contratos temporarios. Essa situacdo gera uma problematica constante na escola,
porque, geralmente, ndo iniciam e nem finalizam as atividades de acordo com o calendério
escolar, pois suas atividades na escola dependem do contrato. Em muitos casos, os professores
sdo contratados no fim do ano letivo, quando o calendério ja estd concluindo.

A caracteristica socioecondmica da comunidade inserida no CEERC pode ser
compreendida a partir das atividades exercidas pelos pais dos alunos, que sdo: funciondrios
publicos, agricultores, pescadores, pequenos comerciantes, artesdos, entre outras. Alguns pais
sdo cadastrados nos programas sociais do governo federal como o Bolsa Familia e o Programa
de Erradicacdo do Trabalho Infantil (PETI). Aproximadamente 100% dos pais ndo possuem
nenhuma formacao escolar formal, nem mesmo o ensino fundamental, e ndo acompanham seus
filhos na escola.

Os estudantes sujeitos desta pesquisa sdo todos alunos do CEERC, participantes
voluntdrios, segundo o consentimento dos pais, mades ou responsdveis, sendo: 21 da 17 série e
20 da 3 série, totalizando 41 alunos. Quanto aos dois professores que fizeram parte da pesquisa,
um lecionava lingua portuguesa e o outro de matematica, ambos funciondrios efetivos estaduais
que cederam horarios de suas aulas para o desenvolvimento deste trabalho. Os professores de
lingua portuguesa e de matemadtica, com 14 e 24 anos de experiéncia, respectivamente, tém
formacdo na drea em que atuam na escola. No entanto, na escola ndo ha professor de fisica
efetivo e os contratos ndo sao realizados em conformidade com o calendario letivo, por esse

motivo, ndo foi possivel a participacdo do professor de fisica e quando foram iniciadas as
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atividades que propusemos para escola, no més de marco de 2018, os professores ainda ndao
estavam contratados.

A educacgdo brasileira € avaliada por programas e institui¢des ligadas ao governo
federal que visam conhecer a qualidade da educacio brasileira em nivel nacional, regional, por
unidade da Federagdo e por escola. Destaca-se o Indice de Desenvolvimento da Educagio
Basica (IDEB), um indicador da qualidade da educagdo que surgiu em 2007 originado pelo o
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), um 6rgédo do
Ministério da Educac¢do (MEC). A avaliacdo é feita por um Censo Escolar anual e pelas médias
de avaliacdes do INEP, utilizando-se da Prova Brasil para Idebs de municipios e escolas do
Sistema de Avaliacdo da Educacdo Bésica (Saeb) e para Idebs (Indice de Desenvolvimento da
Educacgdo Bésica) em nivel estadual e nacional, pela aplicacdo anualmente de provas objetivas,
em nivel nacional. Nessas provas ndo sdo levadas em consideragdo as condi¢des socioculturais
dos alunos, ambiente em que estdo inseridos ou qualquer outra situagdo do contexto escolar. A
cada dois anos, sdao divulgados os resultados das aplicacdes dessas avaliacdes realizadas no 5°
e 9° do Ensino Fundamental e na 3° série do Ensino Médio. Os resultados referentes ao periodo
de 2007 a 2017 e as respectivas metas para cada ano, para o conjunto das escolas estaduais do

Maranhio, de 2007 a 2021, sdo mostrados Quadro 1 (INEP, 2018).

Quadro 1- Numeros referentes ao Indice de Desenvolvimento da Educacdo Bésica (Ideb) das
escolas estaduais do Maranhao, divulgados pelo INEP em 2018.

3? Série Ensino Médio

Est. |2007 [2009 [2011 [2013 [2015 [2017 [2007 [2009 [2011 [2013 [3015 [2017 [2019 [2021
MA |28 |30 [30 |28 [31 [34 [25 [26 [27 [30 [33 [37 [40 |42
Fonte: INEP (2018)

De acordo com o INEP (1018), entre os anos de 2007 a 2009, ocorreu um crescimento
na média geral das escolas estaduais do Maranhao de 2,8 para 3,0, e permaneceu a mesma
média (3,0) de 2009 a 2011. Até entdo, a média dos indices estiveram acima das metas
projetadas. A partir de 2013, os indices das escolas estaduais do Maranhdo estiveram abaixo
das metas projetadas em todos as avaliacdes. De 2011 a 2013 o indice baixou 0,2 pontos em
relacdo a avaliac@o anterior (de 3,0 para 2,8), e embora de 2013 a 2017, nas duas avaliacdes
consecutivas, ele tenha crescido 0,6 pontos (de 2,8 para 3,4) ndo foi o suficiente para atingir as
metas previstas para os anos de 2015 e de 2017, com indices de, respectivamente, 3,3 e 3,7

(Quadro 1).
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A primeira avaliacdo do Ideb na escola CEERC, no municipio de Peritor6 (MA), foi
realizada no ano de 2017, tendo alcancado o indice 2,6. Entretanto, ndo havia meta de indice
para a escola relativa ao referido ano, por ser uma escola de um municipio de baixos indices
escolares, porém as metas para o CEERC foram previstas somente a partir do ano 2019, ainda
que os indices projetados sejam significativamente inferiores aos previstos para as escolas
estaduais nos referido anos, 2,8 e 3,0 para os anos 2019 e 2020, respectivamente, quando
comparados a média dos indices das escolas estaduais do Estado, que sdo 4,0 e 4,2, para 2019

e 2010, respectivamente (Quadro 2).

Quadro 2 — Dados do Ideb da escola estadual Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha, no
municipio de Peritoré, Maranhdo, divulgados pelo INEP em 2018.

3* Série Ensino Médio

Municipio 2009 |2011 |2013 |2015 |2017 |2007 |2009 |2011 |2013 (3015 (2017 (2019 (2021
Peritoro 2,6 2.8 3,0
Fonte: INEP (2018).

De acordo com dados da Secretaria Estadual de Educa¢do do Maranhdo (SEDUC-
MA), o municipio de Peritord, incluindo os povoados, possui quatro escolas estaduais que
oferecem o ensino médio, entre essas estd 0 CEERC, destacados no Quadro 3. No que se refere
a posicao de classificacao das médias extraidas dos simulados aplicados duas vezes ao ano nas
escolas, o CEERC estd na melhor posicdo entre as escolas da localidade, embora com média
muito baixa (32,8) entre as escolas estaduais. E essa classificacdo ndo significa um resultado
positivo, mas sim que a situagdo das outras escolas € ainda pior. A ordem de classificacao do
total de quatro escolas do municipio de Peritoré - Engenheiro Roberto Cunha, Professor Luis
Aranha, Olegério Tavares da Silva e Joio Mohama - € muito baixa, ocupando as posigdes 439°,
582°,650° e 703°, em relagdo ao nimero de escolas estaduais do Maranhao, como pode ser vista
na primeira coluna do Quadro 3.

A seguir, apresentamos a analise dos resultados das atividades desenvolvidas nesta
pesquisa, tendo por base as técnicas do Teatro do Oprimido de Boal (1991), andlise dos

questiondrios aplicados a alunos e a professores, e a realiza¢ao do teatro cientifico.
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Quadro 3. Dados do Ideb, referentes a Prova Brasil no ano de 2018 da Unidade Regional do estado do Maranhdo (URE), Codd, em que estd inserida

a escola Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha.

41° CODO | COROATA CE CLODOMIR MILLET 45,93 31,22 62,40 46,52
92° copO | coDO CE COLARES MOREIRA 31,34 50,75 46,23 42,77
175° | cODO | TIMBIRAS CE PAULO FREIRE 34,40 38,14 45,16 39,23
176° | CODO | COROATA CE HERMANO J. LEOPOLDINO FILHO 32,29 39,17 46,21 39,22
236° | cODO | CODO CE RENE BAYMA 31,43 26,17 55,83 37,81
253° | cODO | CODO CE REITOR RIBAMAR CARVALHO 34,07 27,90 50,31 37,43
308° | CODO | SAO MATEUS CE ALVES CARDOSO 36,52 33,39 38,40 36,10
309° | cODO | CODO CEJA LUCIA BAYMA 36,48 33,52 38,28 36,09
344° | cODO | TIMBIRAS CE NEWTON NEVES 29,09 30,33 46,17 35,20
434° | cODO | SAO MATEUS CE LLUIS AUGUSTO BARROS 31,12 25,99 41,53 32,88
439° | cODO | PERITORO CE ENGENHEIRO ROBERTO CUNHA 40,98 23,08 33,97 32,68
441° | cODO | ALTO ALEGRE | CE JOSE RIBAMAR MARAO 32,54 30,67 34,72 32,64
442° | copO | CODO CE LUZENIR MATTA ROMA ANEXO 33,36 31,20 33,34 32,63
450° | CODO | COROATA CE LUIZ MONTENEGRO TAVARES ANEXO I 34,22 29,21 33,95 32,46
504° | CODO | COROATA CE FRANCISCO GONCALVES MAGALHAES 30,00 27,80 34,67 30,82
534° | CODO | COROATA CE LUIZ MONTENEGRO TAVARES ANEXO | 26,58 33,75 28,68 29,67
541° | CODO | COROATA CE JOAO LISBOA 33,24 23,01 31,91 29,39
565° | CODO | COROATA CE LUIZ MONTENEGRO TAVARES ANEXO 111 26,52 25,29 33,88 28,56
582° | CODO | PERITORO CE PROF LUIS ARANHA 29,83 23,24 30,09 27,72
583° | CODO | COROATA CE LUIZ MONTENEGRO TAVARES ANEXO II 23,90 31,50 27,69 27,70
611° | CODO | COROATA CE MARIA JOSE DIAS TROVAO 34,73 - 44 44 26,39
634° | coDO | CODO CE QUILOMBOLA DE FORMACAO POR 27,80 10,63 36,93 25,72
ALTERNANCIA ANA MOREIRA
650° | CODO | PERITORO CE OLEGARIO TAVARES DA SILVA 21,05 12,43 38,36 23,95
664° | coDO | CODO CE LUZENIR MATTA ROMA 33,72 - 35,26 22,99
691° | CODO | SAO MATEUS CE SAO JOSE 31,28 30,20 - 20,49
703° | CODO | PERITORO CE JOAO MOHANA - 26,09 32,37 19,49

Fonte: SEDUC — MA (2018)
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4.2 Procedimentos metodologicos

Os procedimentos metodoldgicos utilizados nesta pesquisa sao de natureza qualitativa
e consistiram de observacao e de realizacdo de atividades na escola, com o intuito de analisar:
as concepgoes dos discentes e de docentes em relagdo as praticas utilizadas nas salas de aula,
com o uso de questdes objetivas e subjetivas e a participagdo dos alunos nas atividades
propostas relacionadas com conteudos da tematica “nanociencia e nanotecnologias” numa
abordagem de problemas locais. Como instrumento para a coleta de dados foi utilizada a
dramaturgia e questiondrios aplicados a professores e a alunos na perspectiva de, como
entendido por Rossi (2016, p. 40), “demonstrar a construcao histdrica de um conceito ou teoria
cientifica, apresentar a realizade dos cientistas, ou seja, pessoas comuns € nao génios nascidos
com dons diferenciados, como também auxiliando a compreensdo de que o universo cientifico
¢ acessivel a todos”.

Para andlise dos dados, utilizamos cinco técnicas da metodologia do TO de Boal :
Teatro Jornal, Teatro Imagem, Teatro Férum, Teatro do Invisivel e o Teatro Legislativo. Uma
experiéncia que se aproxima da que foi realizada por Rossi (2016), quando utilizou o Teatro
como instrumento de divulgacdo dos acontecimentos na sociedade, utilizamos as técnicas do
TO na perspectiva de ensinar e divulgacao sobre as nanotecnologias.

A pesquisa foi realizada em diferentes etapas, iniciando-se com a selecdo de
referéncias tedricas sobre a tematica a ser abordada na escola, “a ciéncia e a tecnologia em
nanoescala”, e sobre o “teatro cientifico”, um instrumento pedagdgico utilizado neste trabalho
inspirado por Boal (1991). Posteriormente, foram escolhidos os sujeitos participantes da
pesquisa, tendo em vista o desenvolvimento das atividades referentes a temética escolhida. Feita
a selecdo dos participantes, iniciamos as atividades na escola. Inicialmente, foram convidadas
duas tumas, uma do 1° ano e um turma do 3° ano do ensino médio, para participarem das
atividades, por sugestdo da direcdo da escola. Considerando que ndo era obrigatéria a
participacdo dos alunos, ndo contaria como nota da disciplina e nenhum beneficio foi oferecido
pela participagdo deles, muitos alunos dessas turmas selecionadas optaram em ndo participar
das atividades que propusemos. Com o numero reduzido de alunos, das turmas escolhidas,
quatro estudantes de outra turma do 3° ano pediram para participar do projeto e, pelo interesse
demonstrado, eles foram inseridos no grupo dos sujeitos da pesquisa. No total, os sujeitos
participantes das atividades foram 41 alunos e dois professores - um de lingua portuguesa e um

de matematica .
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No total foram 12 encontros realizados na escola, em horarios de aulas: (1) Reunifo
com os alunos; (2) Reunido com pais; (3) Aplicagdo do questiondrio inicial para alunos e
professores; (4) exibi¢des de videos, sobre nanociéncia e nanotecnologia; (5) exibi¢do de filme
sobre possiveis impactos do desenvolvimento da ciéncia; (6) discussdes sobre o filme; (7)
apresentacOes teatrais; (8) estudo de revista em quadrinhos orientado pelo professor de lingua
portuguesa; (9) aulas sobre escalas numéricas ministradas por professor de matematica; (10)
apresentagoes teatrais; (11) constru¢ao do Teatro Cientifico; e (12) aplicacdo do questionario
final aos alunos (para avaliagdo de aprendizagem) e professores (avaliacdo da experiéncia
vivenciada). Essas atividades, mostrados no Quadro 4, tiveram como proposito,
respectivamente: reunir com os alunos e professores para convidd-los a participarem da
pesquisa; reunir com os pais dos alunos para explicar o projeto e convidi-los a assinarem o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os alunos que se propuseram a participar do
projeto, pois todos os alunos integrantes da pesquisa eram menores de 18 anos; aplicacao de
questiondrios com os alunos e os dois professores participantes, para fazer uma avaliacao
diagndstica sobre a temdtica nanociéncia e nanotecnologia bem como sobre as metodologias de
ensino; atividades desenvolvidas em sala de aula, em horarios de aulas, incluindo a construcao
do teatro cientifico para finalizar as atividades.

Somaram-se aos 12 encontros descritos e realizados na escola, num periodo de oito
meses (de mar¢o a novembro de 2018) muitos outros encontros realizados fora do horario das
aulas, ndo contabilizados aqui, mas necessarios para ensaios, prepara¢do para apresentacoes,
preparacdo de materiais, pesquisa e leitura sobre a temdtica que até entdo era nova para oS

alunos.



Quadro 4: Tabela das atividades desenvolvidas na escola

1

Reunido com os alunos Em sala de aula, em horario normal de aula
2 | Reunidio com pais No auditério da escola para esclarecimento e assinatura do Termo de
autorizagao
3 | Aplicacdo do questiondrio para alunos e professores I | Em sala de aula
4 | Videos sobre nanociéncia e nanotecnologia Realizado em horério disponivel devido a auséncia de professores de
determinadas disciplinas
5 | Filme sobre possiveis impactos do desenvolvimento | Em sala de aula, em hordrio disponibilizado pelo professor de lingua
da ciéncia portuguesa
Discussoes sobre o filme Liderada pelos professores participantes da pesquisa em sala de aula
Apresentacdes teatrais No pétio da escola
Estudo da revista em quadrinhos orientada pelo | Na sala de aula, em horério letivo
professor de lingua portuguesa
9 | Aula sobre escalas numéricas com professor de | Coordenada pelo professor de matematica, no hordrio normal da aula
matemadtica
10 | Apresentagdes teatrais No auditério da escola
11 | Teatro Cientifico No pétio da escola por possuir maior espaco
12 | Aplicaciio do questiondrio II aos alunos e professores | Na sala de aula

Fonte: Dados da pesquisa.
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4.3 Dramaturgia como referencial teorico-metodologico da pesquisa

Neste estudo, utilizamos a dramaturgia como instrumento tedrico e metodoldgico,
especificamente, teorizando a pesquisa de acordo com as técnicas do Teatro do Oprimido (TO)
de Augusto Boal (1991), uma metodologia que foi e continua sendo utilizada em vérios paises
e, segundo Barbosa e Ferreira (2017), praticamente em todos os continentes. Boal (1991)
destaca, nesta metodologia, a esséncia do conhecimento social para a libertacdo de uma
sociedade oprimida, utilizando o teatro como instrumento mediador da informagdo. As técnicas
do TO sdo destacadas nao s6 pelo teor metodolégico que exerceu no Brasil, no século XX, mas
como um aliado da ciéncia nesta pesquisa, por ser um instrumento de manifestacao diante de
uma sociedade opressora e oprimida perante a realidade sistematica dos feitos cientificos e do
siléncio da sociedade. Com base nessas técnicas, pensamos na reacao dos alunos ao atuarem
como atores apresentando as ideias do conhecimento cientifico apreendido.

A metodologia do TO foi iniciada na década de 1970, periodo em que o Brasil vivia
sob o dominio militar e a sociedade era reprimida quanto ao direito de fazer questionamentos
diante da opressdo. Nessa época, manifestacOes artisticas criticas ao regime eram proibidas,
sendo alvos da censura e da repressdo. Boal fez da arte uma aliada muito potente para manifestar
a insatisfacdo social diante do regime militar, desenvolvendo seis técnicas, que foram aplicadas
mediante cada necessidade: teatro jornal; teatro imagem; teatro férum; teatro do invisivel; teatro
legislativo; e arco-iris do desejo. Neste trabalho, utilizamos as cinco primeiras.

No Teatro Jornal, Boal (1991) destaca que as noticias que circulavam na época
estavam sempre de acordo com o que era permitido, afinal, quem matinha a midia eram os
anunciantes e s6 seria permitido divulgar o que seus “donos” concordassem. Nessas condicoes,
a ocultacdo de muitos fatos acontecia e os jornais ndo divulgavam as noticias corretamente,
porque “a midia serd sempre usada para agradar aqueles que a sustentam: serd sempre a voz do

'9,

seu dono!” (BOAL, 1991, p. 18). Existia também o pouco acesso a essas informagdes, por isso
Boal buscou transformar esses textos jornalisticos em Teatro para apresentd-los de forma
correta, a fim de que as pessoas pudessem compreender a veracidade dos fatos. O teatro jornal,
que foi um aliado do povo nessa época da ditadura militar, neste trabalho foi um aliado na
divulgacdo da ciéncia, no atual periodo em que vivemos, onde as pessoas estdao alienadas em
relacdo ao conhecimento da ciéncia e das tecnologias, mesmo numa época em que ha varios
meios de comunicacdo disponiveis pela rede mundial de computadores. Utilizamos textos

cientificos, que nao sdo leituras habituais dos alunos, e que foram transformados em pequenas

pecas teatrais desenvolvidas em vdrias etapas. Os textos aliados as técnicas do teatr6logo
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permitiram interacdo entra a ciéncia e a arte, promovendo comunicagdo entre 0s
estudantes/atores e a plateia.

Destacamos que as adaptagdes dos textos para atos de pecas teatrais foram realizadas
pelos préprios alunos e as manifestagdes da plateia utilizadas como uma das avaliagdes dos
estudantes durante as apresentacdes na escola. Diferentemente do que poderia ter ocorrido, se
tivéssemos entregado os textos para serem lidos, talvez poucos o teriam feito, por causa da
visdo que tém acerca da disciplina de Ciéncias/Fisica na escola, como um saber enfadonho,
carregado de célculos e com fim exclusivo de permitir ao aluno o ingresso em cursos de nivel
superior. Embora, pelos documentos oficiais, espera-se que a partir do ensino de Ciéncias, o
aluno desenvolva a criticidade e se torne um individuo socialmente responsavel (BRASIL,
2006), o que nos da respaldo para utilizamos as técnicas do teatro do oprimido que foram
fortemente influenciadas pelas ideologias pedagogicas do educador Paulo Freire, Bertold
Brecht e Shakespeare (SILVA, 2014) e que, segundo Boal, visam “mostrar que as opressoes
internalizadas tiveram sua origem e guardam intima relacdo com a vida social” (1991, p.19).
Como entendido por Auler e Delizoicov (2003), ndo podemos falar em ciéncias, sem relaciona-
la com a tecnologia e a sociedade, ao fazer a interacdo ciéncia e arte, os alunos conseguem
perceber a Ciéncia/Fisica e a tecnologia do ponto de vista socioldgico, ligadas a realidade social.

A técnica do Teatro Invisivel foi outra técnica de que nos apropriamos. Ela nasceu nas
vizinhangas do Brasil, na Argentina, quando Boal foi exilado por conta das manifestacdes que
promovia por meio do teatro. E uma técnica diferenciada, um teatro sem palco montado e a
plateia ndo sabe que € plateia. Pode acontecer em qualquer local, numa fila de supermercado,
de banco, num restaurante, “ndo existe antagonismo entre a sala e a cena, existe superposi¢ao”
(BOAL, 1991, p. 20). A forma silenciosa como o teatro acontecia para reivindicar uma
problemadtica local ndo precisava de muitos atores € muito menos saber se 0 que estava
acontecendo era um teatro, pois os espectadores participavam dos didlogos sem saberem que
seria uma encenacdo, mas davam sugestdes e se tornavam um espectador. Na época em que
surgiu, era uma forma de impedir que os atores fossem presos, pois devido a naturalidade dos
didlogos, ndo era evidente que se tratava de teatro. Neste trabalho, a técnica aconteceu de forma
adaptada, ndo necessariamente utilizamos um espacgo fora do ambiente escolar, mas também foi
realizada pelos alunos no estudo da nanociéncia e dos impactos produzidos por ela sobre a
sociedade, pois neste caso, ndo se trata de nao poder falar sobre um assunto, mas na metodologia
que usariam para falar sobre o assunto.

Silva (2014) ressalta que com a mudanca de Boal para o Chile e as dificuldades que

teve para se comunicar com indigenas, surgiu o Teatro Imagem. Essa forma de fazer teatro foi
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muito usada neste estudo, e os alunos se apropriaram da técnica de uma forma muito natural.
Boal afirma que na técnica do Teatro imagem, seria dispensado
o uso da palavra — a qual, no entanto, reverenciamos! — para que possamos
desenvolver outras formas perceptivas. Usamos o corpo, fisionomias, objetos,
distancias e cores, que nos obrigam a ampliar nossa visdo sinal ética — onde
significantes e significados sdo indissocidveis, como o sorriso da alegria no rosto, ou
as lagrimas da tristeza e do pranto -, e ndo apenas a linguagem simbélica das palavras

dissociadas das realidades concretas e sensiveis, e que a elas apenas se referem pelo
o som e pelo tragco (BOAL, 1991, p. 18)

Segundo Boal, com essa técnica, todas as expressdes sdo vdlidas, exceto a palavra,
assim a ciéncia também foi estudada e apresentada com a utilizagcdo do Teatro Imagem.
No Peru, Boal desenvolveu a técnica do Teatro Férum durante uma campanha de
alfabetizacdo que, de acordo com Boal (1992, p 19),
Consistia basicamente nisto: apresentdvamos uma pec¢a contendo um problema ao
qual queriamos encontrar uma solucdo. O espetaculo se desenvolvia até o0 momento
da crise, at¢ o momento em que o Protagonista devia tomar uma decisdo. Af
pardvamos e perguntdvamos aos espectadores o que deveria ele fazer. Cada um dava

a sua sugestdo. E os atores, no palco, improvisavam uma por uma, até que todas as
sugestdes se esgotassem (apud SILVA, 2014, p. 29)

De acordo com Silva (2014, p. 29), “a técnica do Teatro Forum propde a radicalizagao
da participagdo popular nos espetaculos teatrais”, visto que o teatro, na perspectiva da
metodologia proposta por Boal, ¢ uma arma que deve ser manuseada pela sociedade em um
sentido real e ndo apenas em pecas teatrais, em lugares reservados e por atores profissionais. E
essa técnica € a mais utilizada, pois o convite para expor as ideias dos ouvintes possibilita maior
didlogo e participagdo entre todos, do inicio ao fim de cada apresentacdo. Nesse sentido, o foco
¢ a atencdo do espectador, que € conduzir as propostas lancadas por cada um, tendo em vista
que o assunto em pauta sempre € uma questao atual e problematica.

Por tltimo, utilizamos o Teatro Legislativo — por ser uma técnica que “consiste no
conjunto de procedimentos que misturam o Teatro Férum e os rituais convencionais de uma
Camara ou Assembleia, com o objetivo de se chegar a formulagao de Projetos de Leis coerentes
e viaveis” (BOAL, 1991, p. 20), em que associamos perspectivas dos alunos diante de propostas
legalistas em relacdo a ciéncia , a tecnologia e a sociedade, por considerarmos que “¢ possivel
utilizar o teatro como mecanismo de didlogo com a populagdo na busca por uma cidadania
plena, criando leis baseadas nos desejos dos cidaddos e das cidadas” (SILVA, 2014, p. 34).

Boal propos o Teatro Legislativo na década de 1990, quando foi vereador do Rio de Janeiro

como forma de manter o didlogo com o povo.
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Com o Teatro Legislativo, destacam-se dois personagens principais da metodologia:
os espectadores e o curinga. Os espectadores que - em alguns casos nao sabem que estdo
participando de um teatro, no caso do Teatro Invisivel e, em outros momentos, participam de
forma ativa, mesmo sabendo que é uma encenacdo -, sdo induzidos a sugerir ideias e solu¢do
para o final de uma histéria, na qual caracterizamos os alunos e, em alguns casos, os pais e
familiares que fizeram parte de alguma etapa do projeto. O segundo personagem, o curinga, é
o responsavel em mediar as técnicas do TO. Esse papel fundamental tem que ser exercido por
alguém que conhece muito bem o assunto debatido, porém, participe de forma discreta como
um orientador e condutor da metodologia, ndo interferindo na ideia das pessoas.

Com as cinco metodologias do TO apresentadas, buscamos trabalhar os conteidos da
disciplina Fisica (nanotecnologia e nanociéncia) visando relaciond-los as situagdes vivenciados
no dia a dia pelos estudantes, uma vez que, como ja argumentamos, a Ciéncia tem seu viés
social. Cabe destacar que os estudantes ndo tinham conhecimento da metodologia proposta por
Boal, e as apresentacdes foram construidas aleatoriamente e somente depois foram

1dentificadas.



56

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ap6s as duas primeiras reunides, (1) com os alunos para convite a participarem do
projeto e esclarecimentos iniciais sobre a temadtica (2) com os pais para assinar Termo de
Consentimento desses alunos, desenvolvemos mais 10 atividades na escola, que analisaremos
a seguir. O percurso das andlises seguiu a mesma ordem em que as atividades foram realizadas:
(3) andlise do primeiro questiondrio aplicado aos professores - de lingua portuguesa e de
matematica - e do questiondrio aplicado aos alunos, como avaliac@o diagndstica. Seguindo as
atividades didaticas, analisamos (4) exibicdo do filme sobre possiveis impactos do
desenvolvimento da ciéncia; (5) discussdes sobre o filme; (6) exibicio de videos sobre
nanociéncia e nanotecnologia; (7) apresentacOes de pequenas pecas teatrais; (8) estudo da
revista em quadrinhos orientada pelo professor de lingua portuguesa; (9) aulas sobre escalas
numéricas com o professor de matemadtica; (10) apresentacdes teatrais; (11) apresentacdo do
Teatro Cientifico; (12) aplica¢do do questiondrio II aos alunos e professores, para avaliacao de

experiéncia e de aprendizagem, respectivamente.

5.1 Questionario inicial dos professores

Ap6s apresentado o projeto, buscamos analisar a percep¢ao dos professores de lingua
portuguesa e de matemdtica, em relacdo ao projeto, a partir das respostas que deram a um
questiondrio composto por seis perguntas, todas subjetivas. Apresentamos os questiondrios de
acordo com ordem da aplicagdo e os nomes dos professores foram substituidos por letras,
identificando as respostas do professor de lingua portuguesa por Py, e as respostas do professor
de matemética por Pp.

Para a questao inicial, “Sabemos que a prdtica docente é desafiadora. De forma geral,
qual é seu maior desafio como professor da Educagdo Bdsica?”, obtivemos as respostas:

- Despertar o interesse do alunado para aprendizagem. Muitas escolas ndo tém
estrutura adequada e nem gestores que veem as dificuldades do docente e tentem fazer
algo para ajudd-los (Prp).

- Acabar com a banalidade por parte dos educandos com relagdo ao ‘“querer
aprender”, pois a participacdo efetiva do alunado nas escolas se torna, a cada ano,

cada vez menor (Pm)

As respostas dos professores mostraram insatisfacdo em relacdo a um contexto que €
frequentemente apresentado em pesquisas com professores (LAPO; BUENO, 2003), que sdo:

falta de interesse dos alunos; aparente falta de compromisso da gestdao escolar; e auséncia de



57

estrutura adequada na escola, mediante a complexidade do processo de ensino e aprendizagem.
A banalidade do “querer aprender”, expresso pelo professor de matematica, caracteriza o
desinteresse dos estudantes que podera estar ligado a diferentes fatores, como a metodologia
utilizada e contetidos apresentados de forma descontextualizada.

Na segunda pergunta, “Que motivo o (a) levou a conceder algumas das aulas da sua
disciplina para que eu desenvolver o projeto que propus para a escola?”, obtivemos como
respostas:

- Vi que o projeto ¢ interessante e enriquecedor para o alunado (Pyp).

- O projeto é inovador e acredito que despertard interesse por parte dos educandos,
além do que toda ajuda a favor da educagdo serd sempre bem-vinda (Py).

Os professores, embora insatisfeitos com a realidade educacional vivenciada, ainda
acreditam que algo podera ser feito na tentativa de melhorar a educacdo. E, ainda assim,
refor¢cam o que foi afirmado na resposta anterior: a busca por situacdes que produzam interesse
de estudo dos educandos.

Perguntados “Como vocé imagina as contribuicoes que esse projeto poderd trazer
para os alunos?”, os professores declararam:

- Melhorar o interesse dos alunos fazendo com que eles aprendam com mais
facilidade o contetido proposto (Pip).
- Espero que eles possam participar de forma efetiva e compromissada em todas as

etapas do projeto e que desperte o interesse pelos estudos em todas as dreas do
conhecimento (Pn).

As respostas evidenciam que o desinteresse dos alunos é uma caracteristica presente e
dominante nas salas de aula e, a todo instante, os professores ressaltam essa inquietacdo. O
professor de lingua portuguesa destaca a aprendizagem dos alunos, demostrando que hd uma
dificuldade de compreensdo dos conteudos. J4 o professor de matematica refor¢a a questdo do
desinteresse, apontando a necessidade de que as contribuicdes dos estudantes no projeto sejam
estendidas para as demais disciplinas escolares.

Projetando possiveis atividades do projeto, perguntamos: “Vocé pensou em utilizar
algum conhecimento especifico que iremos desenvolver no projeto para associar a sua
disciplina?”. A esse questionamento, os professores responderam:

- Sim, pois as disciplinas se completam! (Pyp)
- Sim, pois fisica e matemdtica tém muita coisa em comum (Pn).
Os docentes justificaram o posicionamento positivo, por entenderem que as disciplinas

se completam e tém afinidades, mas ndo exemplificaram quais conteidos, tampouco
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acrescentaram como poderia ser feita essa aproximacdo. O professor de matematica, ao referir
que existe “muita coisa em comum” entre a matemadtica e a fisica, ressaltou um ponto de vista
predominante na educagdo bdsica, de que os cdlculos t€m papel central na disciplina de fisica,
corroborando o entendimento de muitos alunos, que relacionam a Fisica a cdlculos e a férmulas.
Buscando o posicionamento dos professores em relacdo a interdisciplinaridade,
perguntamos: “Pensando num ensino interdisciplinar como atitude para compreender a
construcdo da ciéncia e a solicitacdo da sociedade, como vocé imagina as contribuicoes da
interdisciplinaridade para a educacdo? . Como resposta, declararam:
- Capaz de envolver o alunado em todo o seu contexto, ir além da sua capacidade de
interagir com o outro, englobando nesse processo aspectos da sua cultura e processos
comunicativos presentes em seu dia a dia (Pyp).
- Hoje se faz mais do que necessdrio uma educagdo interdisciplinar, pois as diversas

prdticas pedagogicas, por parte dos educadores, devem estar ligadas em fungdo de
um objetivo comum, o aprendizado (Pr).

O professor de lingua portuguesa direciona sua resposta para o contexto social,
considerando a interdisciplinaridade como aliada da educacdo, em sentido cultural, apontando
a vida social como intrinseca ao contexto escolar, enquanto o professor de matemaética destaca
a promo¢do de uma educagdo interdisciplinar como uma necessidade para garantir a
aprendizagem, independentemente da drea de atuacdo, uma vez que o objetivo de todos os
docentes deverd ser o mesmo, que é promover a aprendizagem do aluno.

Considerando a metodologia a ser utilizada, foi dito, “Sobre o teatro: durante sua
experiéncia docente, vocé jd utilizou ou pensou em utilizar o teatro como instrumento
pedagogico na sua disciplina? O que vocé pensa sobre o uso dessa técnica para o ensino de
conhecimentos cientificos?”. Os professores se posicionarem com as respostas:

- Sim, jd pensei! Mas ainda ndo utilizei. O teatro apresenta-se como excelente
ferramenta, jd que atua como um recurso importante para a formac¢do
comportamental. Por meio de jogos teatrais e do trabalho no palco é possivel acionar,
sem muito esforco, as sete inteligéncias e desenvolver as habilidades a elas

relacionadas (Pyp).
- Ndo, mas acredito que o teatro como instrumento pedagdgico deverd ser uma

técnica positiva para a construgdo do conhecimento cientifico (Pp).

O teatro foi visto pelos dois professores como um instrumento com potencial para uso
na educag¢do, embora nenhum deles o tenha utilizado, até entdo. Essas caracteristicas positivas
reveladas em relacdo ao teatro s@o indicativas de fatores que os conduziram a aceitar participar

do projeto.
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5. 2 Questionario inicial dos alunos

O questiondrio inicial direcionado aos alunos, composto por cinco perguntas - entre
objetivas e subjetivas -, foi aplicado a 29 alunos da primeira série e a 31 alunos da terceira série,
que estiveram presentes no dia da aplicacdo, em maio de 2018. Desses 60 alunos, nem todos
participaram do projeto, mas pelo o fato de o questiondrio ter sido aplicado no horério de aula,
possibilitou que todos os presentes respondessem, embora cientes da ndo obrigatoriedade de
participacdo. Identificamos as respostas dadas pelos estudantes, as perguntas do questiondrio
inicial, mas substituimos seus nomes por letras, para manter sigilo acerca da identidade dos
alunos.

Na primeira pergunta, "Vocé gosta da disciplina de Fisica? O que pensa sobre essa
disciplina? Os alunos responderam de diferentes formas. Entre eles, 10 disseram que sim e
apontaram justificativas para a afirmacao:

- Penso que ela completa nosso conhecimento no ensino médio;

- Uma disciplina que requer muita concentragdo, ter muito conhecimento;

- Penso que essa disciplina poderd ajudar muitas pessoas a raciocinarem de forma
mais complexa,

- Penso numa forma de aprender muitas coisas interessantes, que utilizamos no dia a
dia e que podem nos fazer mal,

- E uma matéria que nos surpreende;

- E uma disciplina que expande o raciocinio logico;

- Ela nos ajuda com os cdlculos;

- Que ela é muito importante para quem quer trabalhar com niimeros no dia a dia;

- Ela até é legal, mas também é complicada e exige uma ateng¢do maior;

- Penso que por ser complexa, ela pode abrir mais nossa mente para que possamos
melhorar em vdrios aspectos.

O numero de alunos que afirmaram gostar da disciplina de fisica € pequeno em relagdo
ao universo pesquisado. Ainda assim, a maioria dos que disseram sim associaram, a disciplina
a exigéncia de raciocinio 16gico, a complexidade e a vida de quem almeja trabalhar com
calculos. Essas concepcdes acerca disciplina de Fisica sdo fatores que levam muitos alunos do
ensino médio a rejeitarem-na, por tratar-se de uma visdo distorcida que, concordando com
Oliveira, Vianna e Gerbassi (2007), precisa ser rompida. Para Ricardo e Freire (2007), a
disciplina de Fisica precisa possibilitar a interpretacdo, a compreensao e a elaboragdo de uma
visdo critica sobre as transformacdes cientificas, tecnoldgicas e sociais que acontecem
constantemente, e cabe a escola refletir que os alunos fazem parte desse contexto de

transformacdo. Entretanto, ndo sdo observadas, durante as aulas de Fisica, atribui¢des que

valorizem a importancia da disciplina dentro desse contexto cientifico, tecnolégico e social.
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Entre os respondentes, 50 afirmaram ndo gostar da disciplina e justificaram,
qualificando-a como chata, complicada, dificil, como revelam as cinco respostas mais
relevantes:

- Acho muito complicada de aprender. - Penso que ela é muito dificil e ruim.

- A fisica é muito dificil e as aulas dela ndo prestam para nada, bem piores do que as
de matemdtica, que pelo menos tém porcentagem e descontos e precisamos saber.

- Ndo consigo gostar e nem fazer cdlculos da maneira correta.

- Muito complicada e dd dor de cabeca.
- Ndo consigo me dar bem com fisica.

Diante dessas afirmacdes de insatisfacio e desconforto nas aulas, pela maior parte dos
estudantes, em relacdo a disciplina de Fisica, ela se apresenta desafiadora para o professor, que
convive com todos esses problemas durante o ano letivo, apesar da importante necessidade de
que a fisica seja compreendida pelos alunos para uso na vida didria. Essa visdo construida pelos
alunos estd associada a algum problema existente entre a fisica ensinada, a metodologia e o
sentido que o conhecimento cientifico estd representando no imagindrio desses estudantes
(SILVA, VIANA; MOHALLEM, 2009).

Com as perguntas Vocé consegue relacionar o conteiido que estudou durante as aulas
de Fisica com situagoes do seu dia a dia? Poderia citar alguns conteiidos dessas aulas e fazer
alguma relacdo com situagoes do seu cotidiano?, procuramos conhecer a relacao que os alunos
fazem da Fisica com o cotidiano deles, considerando que ndo sé na ciéncia, mas em toda area
de conhecimento € importante associar conhecimentos estudados na sala de aula com questdes
relacionadas a sociedade. Para Terrazzan (1992), em criticas apropriadas para o contexto atual
do ensino de Fisica no Brasil, as distribui¢cdes de contetidos nos livros diddticos do Ensino
Médio estdo dissociadas do desenvolvimento da Fisica do século atual e quando existem
recebem pouca atencdo e se situam nas partes finais dos livros. Junto a essas questdes, soma-
se o curto tempo de estudo em sala de aula/carga hordria para a disciplina, que dificulta a
abordagem de problematizacdes existentes na sociedade atual e que poderiam ser utilizadas
para contextualizar e discuti-las no ensino basico. As respostas de alguns alunos confirmam as
dificuldades que sentem para fazer relacdes dos contetidos estudados na disciplina de fisica:

- Sim, por exemplo, quando ele cita a velocidade média;
- Somente com niimeros;,
- Sim, pois quando eu vou viajar eu vejo as placas Km/h e lembro das aulas, mas isso

ndo significa que eu saiba calcular,
- Sim, quando ouco falar em temperatura e calor me lembro que jd ouvi isso nas aulas.

Os demais alunos indicam que nao conseguem fazer relagdes dos contetidos estudados em sala

de aula com situacdes que vivenciam do dia a dia.
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Como o projeto tinha por objetivo estudar sobre nanotecnologias, propomos a seguinte
pergunta: Vocé jda ouviu falar em nanotecnologia? Se sim, o que sabe sobre isso? E onde vocé
ouviu falar sobre nanotecnologia? E recebemos somente oito respostas “sim”, que sao:

- Sim, tem alguma coisa com tecnologia, eu vina TV,

- Sim, mas eu ndo procurei saber sobre o que se tratava. Vi essa palavra no jornal na
TV,

- Sim, mas ndo sei muito sobre o assunto. Assisti na televisdo;

- Jd ouvi o nome, porém ndo sei o significa, pois vi em um comercial na televisdo;

- Sim, sei que uma forma de tecnologia. Assisti nos aniincios na internet;

- Sim. E um tipo de tecnologia muito pequena, vi na internet.

- 86 ouvi falar, mas ndo sei o que significa;

- Sim, sei que ¢é uma tecnologia muito avangada e pequena, podendo até mandar
pequenos robores para dentro do nosso organismo. Vi isso na internet.

Sem maiores explicacdes sobre o que seja nanotecnologia, as respostas dos estudantes
demonstram que o estudo da temética poderd ter significativo valor para eles, considerando,
especialmente, que a maioria deles nunca tinha lido ou ouvido falar sobre o assunto e os que
ouviram pouco sabiam, com exce¢do de dois alunos que expressaram ter se detido no assunto
para conhecer melhor.

Na quarta questdao, na qual nos referimos ao teatro como metodologia do ensino de
fisica, perguntamos: Vocé jd pensou no teatro como possibilidade para se aprender sobre a
Fisica? O que vocé pensa sobre isso? Como resposta, 100% dos alunos afirmaram que nunca
haviam pensado sobre essa possibilidade de estudar Fisica através do teatro. Porém, 10%
afirmaram que acreditam ser uma boa ideia.

No ultimo questionamento, tentamos compreender de que forma os alunos enxergam
as invengdes tecnoldgicas na sociedade: Existem muitas contribuicoes da tecnologia para a
vida em sociedade. Vocé acredita que ela oferece: (a) contribui¢des boas? e (b) contribuigoes
ruins? (c) poderia citar exemplos dessas contribui¢des, ou justificar suas respostas? Dos
participantes, quarenta e dois apontaram que as tecnologias oferecem somente contribuicdes
boas, um sindbnimo de revolugdo. Trouxemos sete respostas por terem justificativas mais
diversificadas:

- Boas, pois muitas vezes nos ajuda a pesquisar coisas que ndo tém nos livros;

- Nos ajuda na comunicacdo com as pessoas distantes, conhecer coisas novas e também
é essencial para nosso conhecimento;

- Sim, pois através da tecnologia podemos ter uma vida melhor e de qualidade;

- Porque a tecnologia torna mais fdcil a vida em sociedade;

- Boas, pois produz a cura para vdrias doengas;

- Facilita na construgdo de novos conhecimentos;
- Uma excelente contribuicdo da tecnologia é o celular;
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O valor que estd associado a tecnologia e como ela foi destacada em algumas das
respostas mostra uma visdo positivista, sindnimo unicamente de progresso, que ainda
predomina na escola, mesmo os alunos tendo, na matriz curricular, vérias disciplinas cientificas.
Auler (2003) adverte sobre a importancia do conhecimento sobre as interacdes entre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, assim como da Alfabetizacdo Cientifico-Tecnolégica, numa
perspectiva de esclarecimento sobre a visdo que temos sobre a suposta neutralidade da Ciéncia
e da Tecnologia, como forma de desmistificar a ideia de que essas entidades sdo a solucdo para
todos os problemas da sociedade. Evidencia, também, mediante os impactos provocados pela
ciéncia e a tecnologia, ditas revoluciondrias, o importante papel da escola como mediadora de
conhecimentos para suprir a necessidade dos alunos, que finalizam a Educacdo Bdésica sem
compreenderem sobre as transformagdes que ocorrem no meio em que vivemos. Entre os
respondentes ao questiondrio, apenas trés reconheceram que a tecnologia pode oferecer
contribuicdes também ruins, justificando:

- Ruins, por exemplo, os fones de ouvidos que podem deixar as pessoas surdas;
- O excesso de lucros de homens ricos e poderosos que podem construir bombas

nucleares, como o ditador da Coreia do Norte;
- Ruins, pois no futuro poderemos ter prejuizos.

Todos os outros 15 respondentes disseram que a tecnologia podera trazer contribuicdes
boas e ruins, a0 mesmo tempo, e praticamente todas as justificativas estiveram relacionadas
com o uso do aparelho celular, conexdo com redes sociais, comunicagdo com as pessoas.

Destacamos cinco dessas respostas por melhor descrever a relacdo apresentada pelos alunos:

- Boa, porque usamos a internet como forma de comunicacdo e pesquisa, e ruins, pois
muitos a utilizam para roubos, enganar as pessoas, ou até enganar a i mesmo;

- Boas, porque nos ajuda nos trabalhos da escola quando estamos em divida e ruins
porque sdo usadas para coisas que ndo prestam, como divulgar videos no whatsapp
e facebook que possam comprometer a vida de alguém na internet;

- Sim, pois com a tecnologia as pessoas podem se sentir bem a vida toda, se
comunicar, ligar quando houver uma emergéncia, e ruins quando tentamos planejar
algo e ndo dd certo e também somos conduzidos a fazer coisas erradas;

- E boa pelo fato da comunicagdo, mas por outro lado, quando mexemos muito no
celular sentimos dores nas mdos e nos olhos;

- Sim, pois temos a internet que modificou nossa forma de viver. Com ela,
conseguimos viajar o mundo todo e conhecer muitas pessoas, mas também pode se
tornar um inimigo do ser humano com o vicio.

A tecnologia, pelas respostas dos estudantes, esta restrita as comunicacgdes, ao uso do
aparelho celular, que pode ser usado tanto para o bem, quanto para o mal, enquanto as outras
tecnologias presentes na sociedade parecem ser imperceptiveis. Essas respostas revelam
também o entendimento da tecnologia como sendo neutra. Uma visdo que se observa com

frequéncia tanto para a ciéncia quanto para a tecnologia. Entretanto,
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essa persistente crenca na inerente neutralidade da ciéncia dificulta ndo apenas
respostas para muitas ameacas atribuidas as tecnologias atuais, mas também o
entendimento publico de que a ciéncia e a tecnologia devam ser pensadas de maneira
integrada a prdticas éticas, necessdrias ao esclarecimento de que a investigacdo
cientifica ndo € neutra e de que o desenvolvimento tecnoldgico ndo € inerente ao
progresso. (LIMA; ALMEIDA, 2012, p. 4401)

Como destacado pelas autoras, hd uma predominante crenca de neutralidade em
relacdo a produgdo cientifica, embora as pesquisas indiquem que esse entendimento expde a

sociedade a constantes ameacas.

5.3 Atividades da unidade de ensino

ApOs a andlise dos questiondrios inicias dos alunos e professores que correspondem a
terceira atividade na escola, seguiram-se quatro momentos: (4) apresentacdo de um filme de
ficcao cientifica (ONDE, 2017) e (5) discussdo sobre o filme; (6) exibi¢do de videos de curta
duracdo, sobre nanotecnologia e a vida do fisico americano Richard Feynman (MACIRAULO,
2011; STUDY, 2014; AVANCADA, 2016; MEUHD, 2016; REFUGIO, 2017); (7)
apresentacdo coletiva de trabalhos propostos no item anterior; (8) estudo de uma revista em
quadrinhos sobre a temética nanotecnologia (PINTO; VIEIRA, 2008); (9) encenacdo de uma
peca teatral sobre a revista em quadrinho estudada na aula anterior; (10) e aula sobre escalas de
grandezas, em especial a grandeza de comprimento, (11) realizacdo do teatro cientifico,
realizada fora da sala de aula e (12) aplicac@o do questiondrio II aos alunos e professores, para
avaliacdo de experiéncia e aprendizagem, respectivamente. Cabe destacar que as duas ultimas
atividades foram analisadas separadamente, por compreenderem maior parte do estudo.

Durante os encontros, realizados em horarios de aula, foram desenvolvidas as
atividades que descrevemos a seguir. No quarto momento, utilizamos o filme de ficcdo
cientifica, intitulado “Onde esta a segunda? ” (What Happened to Monday?), lancamento de
2017 e dirigido por Tommy Wirkola (ONDE, 2017). O filme visou promover uma reflexao
sobre os efeitos da ci€ncia e da tecnologia na sociedade, apontando uma tecnologia avancada,
numa sociedade que cresceu de forma desequilibrada, devido aos avancos na ciéncia e na
tecnologia. Entre os impactos apresentados no filme, estdo a falta de alimentos, a polui¢do do
planeta e a proibi¢do de mais de um filho por casal. Com o intuito intuido de provocar maior
reflexdo, logo apds a exibicao do filme, promovemos o quinto momento, estabelecendo um
espaco para didlogo dos alunos, sobre entendimentos e possiveis dividas. Porém, foram poucas

as manifestagdes dos estudantes, embora tenham afirmado que gostaram do filme. Para alguns
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professores que acompanharam o processo, a participacdo dos alunos com comentdrios durante
as aulas ainda é um desafio. Mas, tendo em vista as reflexdes relatadas pelos alunos, mesmo
sendo poucas, o foco principal foi o nascimento de sete irmas gémeas, em um pais em que é
proibido a existéncia de irmaos, devido ao nimero populacional demogréfico excessivo. Esse
fato ocorrido numa sociedade totalmente tecnoldgica, mostra que a vida das pessoas se tornou
banal, desrespeitada e sujeita a sérios riscos.

No sexto momento, apresentamos cinco videos de curta duragao, especificos sobre
nanotecnologia (MACIRAULO, 2011; STUDY, 2014; AVANCADA, 2016; MEUHD, 2016;
REFUGIO, 2017). Nos videos mostrou-se uma visao geral da ciéncia em escala nanométrica,
sobre o cientista Feynman, dos produtos oriundas da nanotecnologia e se fez um breve alerta
sobre 0 mundo desconhecido dessa tecnologia. Ao finalizar a exibicdo dos videos,
disponibilizamos um espago para discussdes em sala de aula. Nesse momento, observamos um
pouco mais de interacdo entre os estudantes, embora menos do que desejadvamos. Surgiram
algumas perguntas, os olhares demonstravam curiosidade e surpresa com o que foi mostrado
nos videos. Ao finalizarmos as discussdes, lancamos a proposta de os alunos realizarem uma
pesquisa sobre a vida do fisico Richard Feynman, apontando o nascimento, vida social e como
foco principal, as ideias do cientista associadas ao surgimento da nanotecnologia. Nesse
momento, os alunos foram divididos em duas equipes para discutir, construir e apresentar os
resultados de seus estudos, ndo apenas de forma verbal, fazendo pequenas ou longas leituras
consecutivas, com € de costume, foram incentivados a fazer uso de outras metodologias, de
forma livre e espontanea, como numa dramatiza¢io, em video, em musica ou outra forma de
expressao. Os alunos foram incentivados a usar criatividade, tiveram a liberdade de escolher a
metodologia a ser utilizada, e, com observamos, eles sentiram dificuldades em criar uma
apresentacao diferenciada, fora do padrdo pré-estabelecido.

As atividades apresentadas no sétimo encontro foram propostas no encontro anterior.
Com poucas expectativas para apresentacdes dos alunos, devido as dificuldades expressadas
por eles, as apresentagdes foram realizadas de forma simples. Uma equipe produziu um video
que relatava um pouco da vida do cientista. O video, gravado em celular, teve como figurantes
os proprios alunos. Nele, aparentemente gravado dentro da casa de um estudante, sem
sofisticacdo alguma, foi contada a vida de Feynman, incluido a vida com suas trés esposas, as
contribuicdes cientificas realizadas no Brasil como professor e sua participagdo no carnaval, no
Rio de Janeiro. No final da gravacdo, destacaram os personagens dangando carnaval, e langaram
a expressao “assim como cientista também dango”. Os videos apresentados no encontro anterior

ndo tinham detalhes sobre a vida de Feynman, muito menos indica¢des de sua estada no Brasil.
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Logo, o que foi produzido pelos estudantes caracterizou leituras e pesquisas que realizaram. A
segunda equipe ndo fez nenhuma atividade, justificou a auséncia do compromisso por ndo terem
conseguido organizar encontros entre os componentes, por morarem em povoados distantes da
escola, apenas assistiram a apresentacio produzida pelos colegas. Em seguida, ainda no mesmo
dia, os professores de lingua portuguesa e de matemdtica organizaram os alunos em formato de
roda e mediaram didlogos relacionados as atividades que os estudantes haviam realizado.
Durante essa conversa, foi notdria a reagao de admiragao dos alunos sobre a vida do cientista,
que mostrou ser uma ‘“pessoa comum”, sujeito a errar, teve uma familia simples, visitava
cabarés, foi casado trés vezes e gostava de carnaval — fato mais apontado pelos estudantes.
Feynman se apresentou de uma forma diferente da visdo de cientista que é apresentado em
geral, um ser humano dotado de inteligéncia, sem apego familiar, sem filhos, isolado em
laboratdrios, cabelos e barbas longos, ou seja, fora do padrao da imagem do cientista criado e
apresentado pela sociedade.

No oitavo momento nao houve apresentacdes. Novamente foram feitas discussdes em
sala de aula. Para isso, o professor de lingua portuguesa fez a leitura de uma revista em
quadrinhos abordando a temética sobre nanotecnologias (PINTO; VIEIRA, 2008). Levado para
discutir com os alunos, a revista mostrava a presenca de materiais nanométricos junto com
matérias comuns do dia a dia das pessoas. Ap6s lido, interpretado e discutido pelos estudantes,
o texto foi utilizado também em uma atividade no préximo encontro, quando tiveram que
transformar recortes lidos em encenagao teatral.

No nono encontro, os estudantes se apresentaram de forma diferente do que
esperdvamos deles. Pelo fato de terem se mostrado timidos e com dificuldades nas atividades
anteriores, o que idealizaram para o nono momento foi surpreendente, especialmente
considerando alguns contratempos vivenciados e, em consequéncia, 0 pouco tempo que tiveram
para realizar as atividades. Nesta etapa, os alunos ndo foram divididos em grupos. Ficaram
livres para pensar e decidir o que e como fazer, fator que, por alguns momentos, foi
preocupante, porque poderia acontecer algo inesperado, como por exemplo o ndo
desenvolvimento das atividades. Entretanto, os alunos construiram um “dnibus” de papelao,
dramatizaram uma sala de aula com estudantes que sonhavam em ser cientistas e fizeram uma
viagem para os Estados Unidos da América para visitar um museu e conhecer a vida do cientista
Richard Feynman. Durante a aula, conceitos e perguntas foram lancados e explicados, assim
como, durante a viagem, ao chegarem ao museu, apresentaram diversos didlogos onde
explicaram sobre nanociéncia e nanotecnologia. Para essa apresentacdo, a desenvoltura na

expressdo corporal e nos didlogos realizados entre os alunos, assim como o envolvimento da
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plateia, permitiram maior clareza em relagdo ao assunto abordado e a interacdo entre os
estudantes ao apresentarem a peca e a dramatizacdo. Para esse primeiro momento de atividades,
destacamos, dentro da metodologia do Teatro do Oprimido, a técnica do Teatro Jornal, pois,
apesar de ndo ter sido utilizado um texto propriamente jornalistico, os alunos utilizaram uma
revista em quadrinhos, composta de informacdes ndo tdo simples e comuns a plateia, mas que
precisavam ser conhecidas por todos. O mesmo Boal fazia com o Teatro Jornal, quando as
noticias precisavam ser divulgadas para as pessoas as quais nao tinham acesso a elas ou muitas
vezes tinham de forma distorcidas. Entdo, ele transformava os textos jornalisticos em pecgas
teatrais para promover a compreensao das informagdes pela populacdo. Como o0 mesmo intuito,
o teatro foi utilizado neste trabalho com o poder informativo, permitindo relacionar a construcao
do conhecimento cientifico com uma encenac¢do construida pelos alunos, que apresentaram uma
visdo diferenciada acerca da ciéncia e da vida do cientista, sobre a tecnologia e a sociedade,
contribuindo para novas perspectivas e andlises sobre o que vem sendo apresentado pelas
midias dominantes (opressoras).

Continuando com as atividades, agora no décimo encontro, o professor de matematica
apresentou uma aula sobre as grandezas fisicas, momento em que destacou como expressar
matematicamente a grandeza de comprimento equivalente a um nandmetro e o porqué da
definicdo das grandezas. A aula aconteceu de forma tradicional, mas considerando que os
alunos eram do ensino médio, tiveram poucas dificuldades para compreensao dessas grandezas.
Porém, eles tiveram dificuldades de compreender o “nandmetro” devido ao seu valor, muito
pequeno, ndo ser observado diretamente no dia a dia, exigindo a imaginacdo. Mas, com os
esclarecimentos do professor, eles demostraram compreender a escala nanométrica.

Analisamos separadamente as atividades realizadas nos dois ultimos encontros, por
terem sido os de maior duragdo: o Teatro Cientifico que, embora realizado na escola, aconteceu
fora da sala de aula, contando com a participacio também da comunidade local; os
questiondrios, que finalizam as atividades com os alunos e por meio dos quais pudemos avaliar

todo o trabalho desenvolvido anteriormente na sala de aula.

5.4 Atividades desenvolvidas no Teatro Cientifico

Durante toda a aplicacdo da unidade de ensino, os alunos tiveram liberdade para criar
e expressar ideias sobre o que eles pensavam e como queriam que as apresentagcdes das
atividades que lhes foram designadas fossem realizadas. Sugeriram um teatro musical para

finalizacdo das atividades. Com as sugestdes dos estudantes prevalecendo, procuramos nos
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apropriar do que seria esse tipo de teatro e, embora Boal ndo tenha feito discussdes sobre um
teatro musical como técnica, no Teatro do Oprimido, ele propunha a liberdade como
fundamentagao das técnicas.

No teatro musical proposto pelos estudantes, eles cantaram e/ou dangaram durante as
apresentacoes. A principio, ndo desacreditando do poder criativo dos alunos, mas a ideia de
envolver teatro, ci€ncia e danca nio nos pareceu uma atividade simples. Nesse momento, por
exigéncia dos participantes, nio foi possivel preparar o cronograma para apresentacdo final,
nem mesmo olhar como ficou o cronograma antes das apresentacdes. A autonomia que eles
exerceram nesse momento foi muito significativa, embora preocupante, pois saber o que eles
estavam preparando para aquele dia foi inquietante.

No dia das apresentacOes, foi visivel a preocupacdo, entusiasmo, nervosismo e
compromisso que eles tiveram para que tudo ocorresse como planejado. A pedido dos alunos,
a direcdo da escola abriu espaco para a comunidade assistir o trabalho que desenvolveriam.
Recebemos lideres politicos, uma professora e diretora aposentada do Estado, que no passado
foi referéncia na educagdo daquela localidade, os pais dos alunos e outros moradores do
povoado.

O teatro foi pensado como um programa de TV. Inicialmente, os estudantes
selecionaram duas garotas (uma da 1* série e outra da 3 série) para serem as apresentadoras,
caracterizando, desde o inicio, atividades teatrais. Em nenhum momento, houve interferéncia
de professores ou da dire¢@o da escola nessas atividades. Os estudantes preparam o roteiro das
apresentacoes, do inicio ao fim, da forma que planejaram, tendo como unica orientacio, dada
antes da elaboracao do teatro cientifico, que as atividades fossem divididas em quatro etapas:
surgimento da nanotecnologia; ideias do cientista Feynman; beneficios da nanotecnologia; e
possiveis riscos da nanotecnologia para sociedade. Eles deveriam se organizar e idealizar as
apresentacdes, destacando as quatro etapas, mas, ndo necessariamente nessa ordem.

No primeiro momento, duas estudantes, atuando como apresentadoras de um programa
de TV, deram boas-vindas aos ouvintes e justificaram a temadtica que seria abordada, usando
um texto que prepararam sobre a nanociéncia, que foi apresentado no formato de didlogo
realizado entre elas. Finalizado o didlogo, abriram espago para a primeira apresentacao, e a cada
apresentacao que finalizava, as apresentadoras continuavam o didlogo, como forma de oferecer
mais explicacdes sobre a nanociéncia e a nanotecnologia.

A primeira apresentacao dos alunos ocorreu de forma silenciosa. Entraram em fileiras
no espaco reservado e com letras coladas sobre as camisas pretas, como mostra a imagem da

Figura 1, formaram as palavras “teatro” e “nanociéncia”.
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Figura 1 — Alunos da escola Engenheiro Roberto Cunha na abertura do Teatro Cientifico.

Fonte: Autora, 2018.

Por alguns segundos, os estudantes permaneceram no centro do espaco da
apresentacdo, em forma de estdtuas. A reacdo da plateia em relacdo a atitude dos alunos foi de
atencdo. Essa apresentacao inicial caracterizou o teatro imagem, em que foi dispensada a forma
comum de se iniciar uma peca, que é explicando o que seria feito utilizando um didlogo. Os
momentos de siléncio, didlogo e surpresa da plateia foram significativos para iniciar o teatro
cientifico.

Na segunda apresentacao, os estudantes discutiram trechos de uma peca que foi escrita
por eles. Na parte inicial, eles destacaram o principio das coisas, como tudo foi criado, o
universo e tudo que nele ha. Para isso, um personagem (A;) caminhou em dire¢do ao publico
com um movimento lento, de forma calma e com olhar fixo para a plateia, realizou um
mondlogo, mas como se estivesse falando para o publico. Disse:

No inicio, Deus criou o Céu e a Terra, e viu que era bom.

Deus criou a natureza, e viu que era bom.

Deus entdo criou o homem e a mulher e disse: que tudo isso seja!

O homem entdo juntou seus pertences e criou as coisas.

E isso comecou a consumir as obras feitas por Deus, e a bagunca estava feita.

Entdo, Deus olhou para o homem e disse: Oh raca!
O homem evoluiu e surgiram as tecnologias e com elas a familia se multiplicou.

Esse fragmento mostra a forma como os alunos enxergam as coisas que existem no
universo, como elas foram criadas e como o0 homem € visto em virtude de tantas consequéncias
catastréficas que foram estudadas durante todo o desenvolvimento das atividade sda unidade

de ensino. Essa visdo mostra um olhar mais reflexivo diante da a¢gdo humana sobre a natureza.
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Em seguida, quatro personagens se apresentaram, mas somente trés deles participaram do

didlogo.

- Oi filho, como foi seu dia na escola?

- Mde, eu estudei sobre nanotecnologia.

- Nano o que?

- Nanotecnologia.

- O que é isso?

- E uma coisa muito pequena que pode formar coisas bem legais para melhorar a
vida das pessoas. A professora ndo falou muito porque terminou o hordrio, mas ela
disse que nos jd usamos essa tecnologia sem saber e que ela é maravilhosa.

- Hum... nunca ouvi falar. Mas se é bom, eu também quero ter, pois a tecnologia é o
mdximo, sempre cria coisas interessantes. Entdo essa nanotecnologia deve ser melhor
ainda.

- Oi filha, jd lavou as lougas? Meu esposo, estava com saudades de mim

- Amor, o almogo estd pronto?

- Eu jd estou fazendo um pedido no “ipad delivery”.

A evidéncia do conteido apresentado pelo didlogo foi de uma visdo positivista da
ciéncia, na qual tudo que a ciéncia faz é perfeito e que tem a finalidade de oferecer beneficios
para a sociedade. A mae, embora desconhecendo a ultima novidade da tecnologia, fez um pré-
julgamento de que ela é boa e aceita sem muitos questionamentos. Esse posicionamento de
aceitacdo incondicional e apreciacdo da tecnologia como algo sempre bom é muito comum
entre os individuos, até mesmo entre aqueles que tém aulas de ciéncias. Alguns problemas, em
muitos casos, nao previstos sao tidos como frutos de um passado resultante de impactos do mau
uso ou uso em excesso de produtos tecnolégicos. Entretanto, eles nunca foram colocados em
pauta de discussdes nas escolas e nem em politicas publicas. Alguns desses problemas foram
gerados por situacdes em que prevaleceu o poder do comércio e da economia, que apds
persuadirem e manipularem os individuos construiram uma sociedade consumista. Nesse
sentido, Martins e Sulley (2008), entendem que a sociedade

considerou que o prolongamento tecnoldgico do conhecimento cientifico é a grande

prova de que a ciéncia e o poder estdo, desde o inicio, inexplicavelmente ligados. Em
sua apresentacdo, argumentou que o mundo sobre o qual o homem opera

tecnologicamente € outro, ¢ um novo mundo, e essa interacdo homem-mundo,
reconfigurada pela técnica, cria novas condigdes, das quais se originam problemas
éticos que no passado ndo foram equacionados ou que teriam sido pensados apenas

como possibilidades ligadas a imaginagdo. (p. 14)

Prosseguindo com os didlogos da segunda apresentagdo, entrou um garoto,
simbolizando um entregador de jornais, que gritava ao publico para chamar a aten¢do, fato que
deu origem a questionamentos. Para este momento, mais trés personagens entraram em cena.

- Extra, extra, conhecam a nanotecnologia!
- Mas o que é nanotecnologia?
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- Sou eu! Uma ciéncia que se dedica ao estudo da manipulacdo da matéria numa
escala atomica e molecular, lidando com estruturas entre 1 a 100 nanometros. Posso
ser utilizada em diferentes dreas, como medicina, eletronica, computadores, quimica,
fisica, engenharia de matérias. Eu vou revolucionar o mundo, melhorar a qualidade
de vida das pessoas e tornar as familias cada vez mais felizes. Vou garantir um futuro
melhor para todos.

- Como vocé pode fazer tudo isso?

- Ah, tudo que a ciéncia faz é muito perfeito! Sou a mais nova invengdo. Az

- Como assim? Vocés concordam com isso que ela estd falando? Eu jd vi tantas coisas
produzidas pela ciéncia que pode afetar a vida das pessoas e parece que quanto mais
evolui, mais doentes as pessoas ficam. Como vocé explica isso?

- Eu jd disse que sou a cura para as doengas. Vou invadir as casas sem ninguém
perceber. Quem ndo quer ficar mais bonito? Quem ndo quer um celular mais potente ?
Quem ndo quer usar roupas que ndo sujam, carros, sapatos?

Os atores/alunos, embora sem muita sofisticacdo na aparéncia, buscaram mostrar o
melhor de si. Apresentaram-se como atores que falaram da ciéncia durante conversas
cotidianas. Mais interessante e inesperado, a nanotecnologia representada por uma pessoa,
muito bem arrumada e que a todo instante falava como se estivesse dialogando com o publico.
Ao finalizarem esse trecho, entrou um rapaz vestido como se fosse um juiz e disse: Boa noite!
Hoje iremos presenciar o julgamento da nanotecnologia. Afinal, o avanco da nanotecnologia
é bom ou ruim? (As). A indagacdo apresentada foi direcionava ao publico, como se também
fossem atores participantes, promovendo interacdo com a plateia. Boal caracterizou este tipo de
dramaturgia como Teatro Férum, porque as opinides dos espectadores seriam fundamentais
para a construcdo das pecas, principalmente na parte do julgamento. Mas, transformar os
expectadores deste espetdculo em expectadores das pecas, como Boal fazia, seria dificil, porque
precisaria de expertises dos atores (alunos) para envolver a plateia presente, que era constituida
de pessoas timidas, familiares que, em muitos casos, estavam ouvindo falar sobre um assunto
muito especifico pela primeira vez. Entdo, ao direcionarem as perguntas, outros atores foram
surgindo e dando sugestdes, opinides € comentando sobre o tema em discussao.

- Que entre essa tal de nanotecnologia. Tragam o meu comandante, forte e valente!
Quais problemas essa coisinha tem dado? Tragam o meio ambiente!

- Vejam o meio ambiente, estd muito doente. A culpa é toda da nanotecnologia que
veio para acabar com o nosso planeta e destruir nossa vida.

- Oh, coitadinho, o que houve com vocé?
- Estou muito doente, preciso da minha companheira, a mata virgem.

Foi colocado um fundo musical para a entrada da menina que caracterizou o meio
ambiente. Ela entrou de forma dinamica fazendo gestos com o corpo de acordo com a melodia
e a plateia riu espontaneamente pela forma da entrada da estudante. Em seguida, prosseguiu o

processo de julgamento da nanotecnologia.
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- Epa, eu jd vou logo falando, ndo tenho culpa de nada! Disseram que era uma
arvorezinha aqui outra acold.

- Eu jd falei, ndo tenho culpa de nada, eles me invadiram e me devastaram toda.
Construiram grandes prédios, usam medicamentos industrializados, estdo morrendo
de diversas doengas desconhecidas e o verde, a natureza, eles acabaram. Tudo para
acumular riquezas. E tem mais, essa tal de nanotecnologia que chegou agora poderd
acabar de vez com o planeta, ela vai tornar a sociedade cada vez mais consumista e
a natureza mais devastada. Todos querem lucrar! Tudo é dinheiro... cadé a
humanidade do povo? A midia induz todos os dias as pessoas a serem consumistas,
oferecem os produtos da ciéncia e da tecnologia sem explicar o que eles podem
causar. Quase todos os dias surge um novo modelo de celular e as pessoas ficam
maravilhadas com o novo, afinal quem ndo gosta? Mas quem tem a preocupacdo de
orientar os seres humanos de como devem usar? Quem faz propaganda para isso?
Quantas vezes vocés assistiram na TV uma alerta aos perigos causados pelo mal-uso
do celular? Na verdade, quem realmente conhece esses perigos, ndo alerta a
populagdo. Sempre o dinheiro em primeiro lugar...

- Cadé meu advogado? Me defenda [disse a nanotecnologia]!

- Temos grandes avancos na industria farmacéutica, nos alimentos e vitaminas. Sem
falar nas novas tecnologias que tém avangado, para facilitar a vida das pessoas. Nos
poderemos garantir um futuro melhor para todos. Sem contar que a nanotecnologia
foi criada por especialista, cientistas capacitados e doutores em todo conhecimento.
Minha cliente, a nanotecnologia, tem um grande compromisso social e de
responsabilidade.

- Diante de tudo, quais os questionamentos podemos fazer? Quais dividas ainda tém?
Entdo, eu declaro que a nanotecnologia seja aceita pela humanidade. Usem com
responsabilidade!

Caracterizado pela compreensdo dos alunos em relacao ao uso da nanotecnologia, 0s
textos elaborados e as encenacdes evidenciaram uma reflexdo das leituras, dos trabalhos
desenvolvidos na sala de aula e de uma visdo critica em relagdo a ciéncia e a tecnologia. Em
especial, destacamos a forma como os estudantes expressaram o julgamento da nanotecnologia,
abrindo espaco para que pessoas da plateia pudessem opinar, embora elas tenham permanecido
silenciosas. Nesse ponto, consideramos a possibilidade de os didlogos desenvolvidos pelos
alunos terem, de certa forma, gerado inquieta¢des em relacao ao que é bom ou ruim dessa nova
tecnologia, pois de acordo com a dramatizacdo, fazer esse “julgamento da nanotecnologia”
podera estar relacionado com o proprio julgamento que os estudantes construiram ao longo das
leituras.

A técnica teatral na qual os alunos se apropriaram, o Teatro Férum, baseou-se no
requisito de propor didlogos, como se estivessem conversando com a plateia, abrindo espago
para que todos opinassem no julgamento de uma questdo em discussao, resultando no que seria
a melhor decisdo para a sociedade. Porém, essa técnica ndo era propriamente a apresentada por
Boal, pois a sua era pautada sobre um tema muito especifico vivenciado pelas pessoas, que elas
tinham opinides sobre o problema em discussdo, por isso a plateia participava com facilidade
e, em alguns casos, até atuava. Nao esperdvamos uma participagdo efetiva dos espectadores, no

caso em estudo, porque o tema era praticamente desconhecido da plateia. As pessoas estavam
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formando as primeiras opinides sobre o assunto com as apresentacdes. Mas a criatividade dos
estudantes e a forma como expressaram o conhecimento cientifico que apreenderam, pela forma
que revelaram nas apresentacdes permitiram cumprir os principais objetivos deste estudo.

Na apresentacdo seguinte, os alunos trouxeram a vida de Feynman, tendo como
destaque fundamental a Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC), atualmente muito debatida por
diversos pesquisadores, ndo somente pela disseminagdo de pesquisas no campo da nanociéncia,
mas como forma de mostrar a contribuicao que esse estudo pode fornecer nas salas de aula da
educagdo bdsica como para atrair e aproximar os alunos dos fatos cientificos, abrindo
possibilidades para uma visdo mais ampliada do significado de ser cientista .

Ao levar em consideracdo os pilares para uma pesquisa sobre a HFC, Martins (2005)
revela-nos a sutileza dessa abordagem e nos traz contribuicdes, ao definir -e em quais fontes
devemos buscar e em qual assunto devemos pesquisar. A autora ressalta a importancia de
focarmos pesquisas em cientistas, fatos e/ou feitos que sdo menos abordados atualmente ou
pouco conhecidos, para torni-los componentes da histéria, assim como ter cautela quanto as
fontes pesquisadas, visto que a historia da ciéncia nasceu ha muitos séculos e talvez muito foi
perdido no decorrer dos anos, sem registros de qualquer espécie. Nesse sentido, a HFC podera

contribuir para que entendamos por que

a ciéncia tem transcendental importincia, e por vdrios motivos permite o
desenvolvimento da industria e do bem-estar geral. Mas o desenvolvimento técnico,
em si mesmo, nao é sempre um bem: conduz ao avido comercial, mas também conduz
ao bombardeio a jato: d4 origem a penicilina e 2 bomba atomica. (MOREIRA, 2016,
p. 63)

O autor refere-se a importancia da ciéncia para as futuras geracOes, ao ressaltar as
finalidades da ci€ncia para o bem e para o mal, visto que esses esclarecimentos sobre a
constru¢do da ciéncia devem ser do conhecimento de todos, em virtude de a ciéncia fazer parte
da vida das pessoas constantemente. Inseridos na HFC, foi fundamentalmente importante que
os alunos realizassem leituras sobre a vida do cientista Feynman, constantemente mencionado
quando o assunto € a nanociéncia e/ou a nanotecnologia. Esse entendimento podera favorecer
um ensino de qualidade, que aproxime os estudantes da ciéncia de forma prazerosa e os afaste
da visdo de célculos excessivos e teorias prontas e acabadas, como ainda vem sendo mostrada
(MATTHEWS,1995).

Moreira (2016) também ressalta a importancia da HFC na formacdo dos estudantes,

fazendo um contraponto com a forma de aulas tradicionais, que ao

criar um mundo artificial, puramente abstrato, sem contato com a realidade, onde
ficam presos os alunos nas aulas, nas viradas, nos exames, ndo € ensinar ciéncia, é
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simplesmente adestrar jovens a responder certas frases estereotipadas quando ouvem
perguntas convencionais. Os melhores alunos, neste sistema, ndo sabem responder aos
problemas que os acontecimentos naturais levantem e nem chegam mesmo a percebé-
los, pois de hd muito ficaram com a curiosidade e o proprio senso comum embotados.

(p. 63)

Pautado da ideia de atividades teatrais, o cendrio foi montado pelos estudantes,
utilizando-se de fundo musical e apropriando-se da técnica do Teatro Imagem, deram €nfase ao
movimento corporal e gestos para expressar a historia de Feynman, caracterizada por varios
acontecimentos histéricos de sua vida.

A partir da HFC, Bassalo e Caruso (2013) nos trazem um pouco da vida e da obra de
um cientista do século XX, considerado por eles muito importante. Trata-se do fisico Richard
Phillips Feynman, nascido no dia 11 de maio de 1918, em Far Rockaway, Queens, arredores de
New York, nos Estados Unidos da América (EUA), filho de Melville Arthur e Lucille Phillips
Feynman, que eram membros da comunidade Ashkenazi Jewish. Quando sua mae engravidou,
ha relatos de que o pai disse que se fosse homem seria um cientista. Desde muito cedo, Feynman
foi guiado na direcdo da ciéncia. Sempre foi questionador e brincalhdo, caracteristicas herdadas
de seu pai e de sua mae. Seu pai, gerente de vendas, por ter sido leitor da Enciclopédia Britanica
detinha de um amplo conhecimento que serviu como respostas de vérias dividas do filho, fazia
leituras constantemente de muitas histérias. Ainda na infancia, o fisico possuia habilidades com
eletronica e devido a isso consertava muitos equipamentos dos vizinhos, tarefa que lhe gerava
lucros (BASSALO; CARUSO, 2013).

A leitura da biografia do Feynman foi feita pelos estudantes, que dela retiraram os
pontos que acharam mais importantes para a dramatizagdo. Inicialmente, um estudante vestido
com traje social, portando uma lupa, entra em cena, € com movimentos lentos, como se
estivesse em busca de algo, se direciona a outro colega que se encontra posicionado a sua frente,
momento em que Feynman recebe uma medalha. De acordo com Bassalo e Caruso (2013),
Feynman concluiu sua graduacao Fisica Tedrica no Massachuttes Intitute of Technology (MIT),
em 1939, Instituto onde ele cresceu muito interesse por problemas de espalhamento da luz
branca solar. Através desse estudo, o fisico impressionou seus professores e juntos idealizaram
célculos relativos a esses assuntos, momento em que os resultados obtidos deram origem a
primeira publicacio do, até entdo, desconhecido cientista. No mesmo ano, Feynman publica
seu segundo artigo abordando forcas e tensdes entre moléculas, assunto de sua conclusao de
licenciatura. Apesar de possuir excelente dominio de Fisica e Matematica, ele ndo tinha a
mesma habilidade em Histdria e Literatura Inglesa, mas, por indicacio de professores, no ano

de 1939, conseguiu entrar para Universidade de Princeton (Princeton University - PU) para
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fazer pos-graduacdo. Ao iniciar essa nova fase, ele se junta a um professor de Matematica da
Universidade de Princeton, Tukey, na regido de Washington na América, em 1940, elaboraram
a teoria da flexigacdo, que ensinava construir flexdgono de qualquer forma ou tamanho.

A medalha recebida por “Feynman’ na apresentagdo simbolizava as premiagdes que o
Fisico recebeu durante sua vida, assim como as publicac¢des e entradas nas universidades para
cursos de formacdo, que foram vdérios: em 1939, foi o concurso William Lowell Putnam
Mathematical Competition em que Feynman ficou em primeiro lugar e ganhou uma bolsa na
Universidade de Harvard (Harvard University), mas ndo aceitou, preferindo ir para
Universidade de Princeton, onde trabalhou durante a segunda guerra mundial, ocasido em que
participou do Projeto Manhattan na constru¢cdo de uma bomba atdémica (baseada na fissdao do
U-235) depois, em Los Alamos (Projeto Manhattan), realizou doutorado (1942) com o fisico
norte-americano John Archibald Wheeler, quando desenvolveu um Principio da Acdo Minima
em Mecanica Quantica, teoria que teve como base ideias de Dirac (Fisico Tedrico Britanico).
Em 1945 foi para Universidade de Cornell, estudou Eletromagnética Quantica (QED —
Quantum Electrodynamics) e, entre 1947 e 1948, formulou sua prépria Mecanica Quantica,
através das conhecidas, atualmente, integrais de caminhos, por um método chamado de
renormalizagdo, fator que o permitiu, em 1965, compartilhar o Prémio Nobel de Fisica com

Schwinger e Tomonaga.

Figura 2 — Alunos apresentando histdria e filosofia da ciéncia através do teatro - vida e obra de Feynman.

Fonte: Autora, 2018.

Livros foram espalhados sobre o piso central da apresentagao e, nesse momento, outros
quatro alunos posicionaram-se nas laterais, vestidos com jalecos brancos e em formas de
estdtuas, observavam o movimento do cientista (Figura 2). Esse demonstrativo, caracterizado
pela imagem, ainda refor¢ava o percurso de vida e contribuicdes de Feynman para ciéncia, que

no final de 1950 mudou-se para o Instituto de Tecnologia da Califérnia (California Institute of
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Technology - CALTECH), local em que trabalhou durante 35 anos e realizou pesquisas nas
areas de Interacdes Fracas e Forte, Mecanica Estatistica, superfluidez do hélio liquido e também
em Biologia. Promoveu reflexdes sobre o papel da Ciéncia na sociedade e realizou estudos na
drea de simulagc@o computacional quantica de fendmenos fisicos. Desde o projeto Manhattan,
Feynman se interessou pela drea da computacdo e, por volta da década de 1980, chegou a
oferecer cursos na drea da computacdo. Ele era conhecido pelas habilidades de abrir cadeados
utilizando-se de clips e chave de parafusos. Ao ser desafiado para abrir cofres, algo que lhe
intrigava, buscou leituras de pessoas famosas que eram especialistas na tarefa. Assim, devido
as muitas leituras e conversa com especialistas em abrir cofres, idealizou uma matemadtica que
lhe permitiu abrir cofres em pouquissimos minutos (BASSALO; CARUSO, 2013).

Durante a apresentacdo, o jovem “Feynman” dangou com duas garotas (Figura 3),
mostrando relatos de que o fisico costumava visitar cabarés, que o levou a se tornar pagina do
jornal “Professor de Fisica do Caltech vé dancarinas de topless seis vezes por semana”

(BASSALO; CARUSO, 2013, p.17).

Figura 3 — Alunos representando a vida do cientista fora dos laboratérios e dos estudos.

Fonte: Autora, 2018.

Conta a historia que ele teve trés esposas: a primeira foi Arline Greenbaum - professora
de piano de sua irma Joan e astrofisica estadunidense. Casaram-se contra a vontade de seus
pais(pois Arline havia contraido tuberculose), sem a presenca dos familiares e amigos, em 29
de junho de 1942, e logo depois do casamento, sua esposa foi morar num hospital beneficente.
A segunda esposa foi a professora de Historia da Arte Mary Louise Bell, no ano de 1952 -
permaneceram casados por quatro anos -, e a terceira foi Gwebeth Howarth, no ano de 1960,
com quem teve dois filhos, um filho chamado Richard e uma menina Michelle Catherine -

adotada (BASSALO, CARUSO, 2013). Para este momento de representacio das trés esposas,
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o estudante dangou com trés meninas, separadamente, sendo que com a terceira, em
consequéncia do tempo mais prolongado e de entendimento que tiveram, durante a
apresentacio, apareceram juntos até a morte do cientista. Ainda durante a mesma apresentacao,
o garoto ator (Feynman) faz menc¢do a nanotecnologia ao apresentar, silenciosamente, uma

roupa que ndo molha, conhecida como roupa inteligente (Figura 4).

Figura 4 — Aluno (Feynman) representando a nanotecnologia através de tecidos ndo permedveis.

Fonte: Autora, 2018,

A roupa foi revertida de um pléstico transparente e quando o estudante jogou 4gua com
um copo sobre o tecido, a d4gua ndo foi absorvida. Numa contribui¢do para este momento, foi
lembrado a palestra de Feynman que aconteceu, em 29 de dezembro de 1959, no encontro anual
da Sociedade América de Fisica, com o titulo “Ha mais espagos 14 embaixo", ocasido em que
Feynman abordou sobre a miniaturizacdo das coisas e fez relagdo sobre perspectivas de se
manipular atomos individualmente, ideia que, até entdo, ndo havia sido publicada como
possibilidade, mas estava em concordancia com as leis da fisica. Desta forma, entre as muitas
contribuicdes do fisico para a ciéncia, ele também é conhecido como o precursor da nanociéncia

e da nanotecnologia,

em particular, ele mostra que nio existe nenhum principio fisico que impediria alguém
de, por exemplo, encontrar uma maneira de escrever todos os 24 volumes da
Enciclopédia Britinica na cabeca de um alfinete! Isso necessitaria de um método
capaz de reduzir o tamanho atual de cada letra por um fator de 25 mil. Na palestra, ele
cita que, caso a biblioteca da Universidade do Brasil se incendiasse, ela poderia ser
facilmente reposta com a informagio contida em um papel do tamanho de uma carta.
(ROSENFELD, 2006, p.1)

Feynman esteve no Brasil e os registros desse periodo também fazem parte da sua
histéria. Segundo Bassalo e Caruso (2013), Feynman esteve por duas vezes em solo brasileiro

antes de mudar-se para Califérnia, em 1949, a convite de Jayme Tiomno - fisico e um dos
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criadores do Centro Brasileiro de Pesquisa Fisicas (CBPF) e da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF). Na sua primeira viagem desembarcou primeiro em Recife e foi recebido pelos sogros
do fisico brasileiro Cesar Lattes, entdo diretor do CBPF. Logo no primeiro contanto de
recepgdo, ao falar em portugués surpreendeu a todos. Em Recife, precisou ficar por alguns dias,
devido ao problema que ocorreu com o avido que o levaria ao Rio de Janeiro. Seguindo para o
Rio de Janeiro, ficou hospedado em Copacabana e prosseguiu com as conferéncias que lhes
foram incumbidas, ministrou aulas em portugués, pois os alunos além de ndo terem dominio do
inglés, pouco iriam compreender o inglés informal do Fisico. Durante essa mesma viagem, ao
participar de um evento internacional na Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), mudou o
ritmo dos pronunciamentos ao utilizar o portugués durante sua fala e incentivou outros Fisicos
a fazerem o mesmo. Os que ndo o fizeram tornaram suas palestras incompreensiveis para a
maioria dos ouvintes. As palestras no Brasil ndo foram ressaltadas durante a encenagdo dos
alunos.

Ao conquistar o ano sabdtico em Cornell (ano dedicado a fun¢des proprias, retirando-
se das funcOes profissionais), Feynman veio ao Brasil pela segunda vez. Na ocasido,
permaneceu por oito meses (setembro de 1951 a maio 1952), a convite de José Leite Lopes -
Fisico brasileiro importante, especialista em Teoria Quantica de Campos e Fisica de Particulas,
também fundador da CBPF - e trouxe varias contribuicdes e reflexdes para a educacdo
brasileira. Na oportunidade, ministrou aulas de Fisica Nuclear e Eletromagnetismo para alunos
da graduacdo da Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi) e, em uma viagem a Belo Horizonte
para uma Reunido da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), o fisico
manifestou sua dor pelo sofrimento de muitas criancas mendigando nas ruas e como forma de
protesto, retirou-se quando viu a chegada de vdrios representantes governamentais sendo
recebidos com musicas mesmo em meio a tanta calamidade da comunidade que vivia aos
arredores da cidade que visitara (BASSALO; CARUSO, 2013).

Entre as muitas contribuicdes de Feynman no Brasil, é considerado o principal
responsavel pela modernizacao do ensino da Faculdade Nacional de Filosofia (FNFi), na Escola
Politécnica (Universidade do Brasil, hoje a Universidade Federal do Rio de Janeiro — UFRJ) e
no Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA). Também teve grande contribuicio na
reconstru¢do da Biblioteca do CBPF, que foi incendiada no ano de 1959 (BASSALO;
CARUSO, 2013), ato destacado na apresentacdo dos estudantes (Figura 5).
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Figura 5 — Aluno apresentando o incéndio a Biblioteca do CBPF, o desespero e contribui¢des do cientista.

Fonte: Autora, 2018.

Os alunos utilizaram uma folha de isopor e colocaram o nome “biblioteca” e junto ao
1sopor, como mostra a Figura 5, alguns livros foram colocados. Quando estava proxima de
finalizar a apresentacdo, colocaram fogo no isopor, € quando em chamas, o jovem que
representava Feynman distribuiu alguns livros para as pessoas ao seu redor. Essa imagem
demonstra o ato de solidariedade atribuida ao cientista ao realizar varios pedidos de livros aos
colegas para serem doados ao CBPF.

Apesar de ser um Fisico muito famoso, era apaixonado pelo ritmo brasileiro, motivo
que o levou a participar do carnaval carioca como componente do bloco “Farsantes de
Copacabana” e ainda tocou instrumento musical — frigideira, pois de tanto ouvir as batidas do
instrumento, aprendeu a tocar com muita habilidade, sendo considerado um dos melhores. Em
1966, retornou ao Brasil para participar do carnaval novamente (BASSALO; CARUSO, 2013).
Em nenhum momento desta encenacao foi identificada essa passagem, porém em apresentacoes
anteriores ao teatro cientifico, como mencionado logo no inicio da aplicacdo da Unidade de
Ensino, houve a construcdo de um video em que identificamos esse episddio carnavalesco.

Para finalizar, o ator-aluno adoeceu e foi a 6bito para caracterizar o cancer raro _
liposarcoma _ sofrido pelo fisico, motivo que o levou a morte no dia 15 de fevereiro de 1988
(Figura 6). A cena de desmaio, em que foi socorrido por varios médicos e em seguida a chegada
da esposa aos prantos, finalizou a histéria do cientista que ficou caracterizado pelo teatro
imagem. Além disso, outros alunos entraram carregando cartazes com varias frases expressas

como “Luto”, “Ciéncia em Luto”, “Morre um grande Fisico™.
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Figura 6 — Alunos simbolizando a morte do cientista Feynman, conhecido como o precursor da Nanociéncia.

Fonte: Autora, 2018.

O tempo utilizado nessa apresentacdo da histéria do cientista foi de 6 minutos e 39
segundos. A vida do cientista foi contada sem muitos detalhes, mas os episddios apresentados
foram importantes. Os alunos demostraram ter feito leitburas, com dedicacdo, criatividade e
empenho em relacdo a histéria da ciéncia e, especificamente, ao estudo sobre ideias do
surgimento da nanociéncia.

Considerando que ndo houve interferéncia na criacao das cenas da peca final, que tudo
foi realizado pelos alunos, a aprendizagem deles em relagdo ao estudo sobre nanotecnologias,
o conhecimento adquirido durante todas as atividades realizadas no projeto e o uso da
dramaturgia para expressar a temdtica abordada foram nossos objetos de anélise. Por isso,
qualquer interferéncia poderia mudar o rumo, a direcdo e a criatividade das apresentacoes

pensadas pelos alunos.

5. 5 Concepcoes finais dos professores

Ao final de todas as atividades da Unidade de Ensino, envolvendo aulas, ensaios,
estudos, leituras e a criagdo de pecas de teatro pelos alunos, aplicamos um questiondrio final
aos professores participantes da pesquisa. Este questiondrio, composto por cinco perguntas,
teve o objetivo de conhecer a percepc¢do dos professores que estiveram envolvido com os alunos
durante o desenvolvimento da Unidade de Ensino na escola.

Neste udltimo questiondrio, repetimos uma pergunta que fizemos no questiondrio
inicial, pois diante das atividades realizadas, as opinides dos professores poderiam ter sofrido
alteracoes. Perguntamos: Sabemos que a prdtica docente é desafiadora. De forma geral, qual
é seu maior desafio como professor da Educagdo Bdsica? Observamos que os professores

alteraram suas respostas, acrescentaram reflexdes relacionadas ao desafio de ser docente:
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- O interesse por parte dos alunos. A participacdo dos pais no acompanhamento
escolar, recursos pedagogicos e uma escola mais equipada que possa favorecer o
trabalho do professor e alunos (Pyp).

- Resgatar nos educandos o gosto pelos os estudos. Mostrar a importdncia que cada
disciplina tem ndo so para uma boa aprendizagem, como também para a vida (Pn).

Quando trouxemos as concepcdes do questiondrio inicial, no item 5.1, observamos que
os professores expressaram um sentimento de tensao, insatisfagdo, atribuido fundamentalmente
ao desinteresse dos estudantes para aprendizagem. Nesse ultimo questiondrio, entretanto, o
olhar dos professores foi ampliado, continuaram ressaltando a importancia da motivacdo dos
estudantes, mas evidenciaram a importancia da presenca da familia na escola, dos recursos
pedagdgicos e da importancia de cada disciplina para a vida dos estudantes. Os trés destaques
apontados por eles podem estar relacionados com o que constataram durante o desenvolvimento
da unidade de ensino. O primeiro fato foi relacionado a presenca da familia na escola, ato que
nido é comum naquele ambiente de estudo, mas para o teatro final, uma das exigéncias dos
alunos, foi a abertura para o publico durante as apresentacdes, em especial para os familiares.
Para isso, os estudantes se incumbiram em convidd-los para assistirem os trabalhos que
produziram e muitos familiares estiveram presentes na apresentacdo final. Provavelmente, a
resposta do professor sofreu influéncia do que observou da relagdo entre os desafios da
aprendizagem dos alunos, como a demonstracao de satisfacdo dos alunos pela presenca de seus
pais na escola.

O segundo item destacado foi a estrutura da escola, perceptivel mais uma vez
durante as atividades com os alunos, em especial na questdo de equipamentos, como som,
microfones, datashow e outras necessidades que tiveram e que a escola ndo pode dar suporte.
Essa insatisfagc@o foi ressaltada pelos professores no dia da apresentacao final, pois, por mais
que tenha sido idealizado como um trabalho simples, existem necessidades bdsicas minimas
para a realizagdo de um evento.

O terceiro fato apresentado foi sobre a valorizacdo de cada disciplina. As ultimas
palavras do professor Pi, expressam essa necessidade, que possivelmente foi identificada pela
interdisciplinaridade trabalhadas entre as disciplinas de Fisica, Lingua Portuguesa e
Matemética, e suas contribui¢des para o entendimento de diferentes contetidos, a partir da
proposi¢do de conteudos da disciplina de Fisica, sobre a nanociéncia e a nanotecnologia. O
professor, ao destacar o quanto cada disciplina tem sua importancia, da indicativo de que essa
importancia excede os conteddos trabalhados em cada disciplina nas aulas, referindo-se a
importancia do conhecimento de cada disciplina, para diferentes momentos da vida dos

educandos.
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Considerando a importancia da percep¢ao dos professores participantes, em relacdo ao
projeto desenvolvido, perguntamos: Como vocé avalia as contribui¢des que esse projeto trouxe
para os alunos? Eles responderam:

- Muito relevante e de grande importincia. Veio beneficiar muito os alunos
envolvidos com o projeto. Eles conseguiram assimilar muito bem os conteiidos (Pyp).

- Uma otima iniciativa, pois o projeto conseguiu despertar nos educandos a
interacdo, a leitura e pesquisa, que antes ainda ndo havia acontecido (Py,).

Os educadores deixaram claro, ao expressarem a eficiéncia do trabalho desenvolvido,
tanto em referéncia aos conteidos quanto a participacdo, na integra, dos estudantes para que
todas as atividades fossem realizadas como planejadas. Destacamos o termo utilizado pelo
professor Pn, ao afirmar que “antes ndo havia acontecido ™. Ele se refere a interatividade, leitura
e pesquisa que os alunos realizaram, reforcando a ideia do quanto a iniciativa proposta pelas
atividades foi proveitosa em diversos aspectos para os alunos, pois para a producgdo teatral, o
caminho percorrido durante o estudo da tematica levou a produgdo de outras tarefas.

Na terceira pergunta, semelhante a uma ja feita no questiondrio inicial, indagamos:
Vocé acha importante utilizar algum conhecimento especifico da ciéncia associado a sua
disciplina? Por que? As respostas foram ampliadas, ndo se limitando a relacdo dos
conhecimentos da fisica com a matemaética e a lingua portuguesa, como, por exemplo, também
levando o olhar para a matemaética em todas as disciplinas:

- Sim! Pois enriqueceria e facilitaria o ensino-aprendizagem. Uma vez que sairia do

comum para uma prdtica diferenciada (Pyp).
- Sim. Porque a matemdtica estd sempre em todas as disciplinas (Pm).

As respostas objetivas dos docentes em referéncia a terceira pergunta, mais uma vez
evidenciaram e reforcaram o quanto a unidade de ensino pode mudar ou inovar o pensamento
dos docentes em relagdo a diversos fatores, como, interdisciplinaridade, facilidade no processo
de ensino-aprendizagem e préticas inovadoras.

Continuando com as questdes, perguntamos aos professores: Pensando num ensino
interdisciplinar como atitude para compreender a construcdo da ciéncia e da sociedade, como
vocé imagina as contribuicoes da interdisciplinaridade para a educagdo? Eles responderam:

- A maior facilidade no aprendizado de forma mais abrangente e significada, ligando

os universos do conhecimento (Pjp).
- Indispensdvel, pois as ciéncias se completam (Pp).

A experiéncia em trabalhar o projeto com professores de Lingua Portuguesa e de
Matemitica, junto a conteidos de Fisica pode ter possibilitado uma visao diferenciada sobre

questdes de interdisciplinaridade para os professores, embora o termo seja familiar no ambiente
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escolar. A aplicacdo da interdisciplinaridade na pratica dos trabalhos com os alunos permitiu
aos docentes constatarem a importancia da ligacdo entre disciplinas.
Na dltima pergunta, tratamos especificamente sobre a metodologia utilizada no
projeto, pela importancia de avaliar a visdo que os professores tiveram em relacdo a ela, e
perguntamos: O que vocé pensa sobre o uso do teatro (metodologia utilizada no projeto) para
o ensino de conhecimentos cientificos e de outras disciplinas? Responderam:
- Uma maneira muito interessante de aprender e ensinar. A aprendizagem fica mais
lidica e prazerosa (Pyp).

- Muito importante e desafiador, pois mostrar o outro lado do ensino como forma de
aprendizagem, sem se preocupar somente com teorias e cdlculos (P).

As contribuicdes atribuidas a metodologia utilizada neste trabalho foram muitas,
porém a questdo de associar a aprendizagem ao prazer, a desafios e a percep¢cao de que uma
aprendizagem sem o uso de cdlculos excessivos € sem questdes com €nfase na matematica €
possivel, foi o que mais nos chamou a atencdo, especialmente, porque a percepcao inicial dos
professores € um retrato da visdo do ensino de Fisica e de Matematica pela maioria dos alunos.
Entretanto, as atividades desenvolvidas com os alunos superaram essas questdes, mostrando
que a ciéncia possui uma construc¢do historica, tem uma utilizacdo na realidade (o caso da
nanotecnologia), e essas questdes cientificas também necessitam ser apresentadas e

compreendidas na sala de aula.

5. 6 Concepcoes finais dos alunos

Para finalizar as atividades previstas na Unidade de Ensino, aplicamos um questionério
aos alunos, constituido por nove perguntas. Cinco perguntas, as trés primeiras e as duas dltimas,
foram iguais ao do questiondrio inicial e tiveram o intuito de analisar a percepcao dos alunos
apos as atividades desenvolvidas. Para iniciar, perguntamos: O que vocé pensa sobre a
disciplina de Fisica? As respostas foram diversificadas, porém, diferentemente do que foi dito
no questiondrio inicial, quando associavam a disciplina somente a cdlculos e raciocinio l6gico,
a disciplina foi vista com outro olhar:

- Eu penso que a disciplina de fisica é um assunto interessante para as pessoas
desenvolverem o cérebro o humano. Ela pode calcular algumas coisas bem pequenas
de maneira diferente;

- Interessante para o nosso dia a dia;

- E uma disciplina muito complicada, mas com um esforco do aluno dar para
compreender;

- Penso que ela pode revolucionar por completo a vida do ser humano;

- Ela estd envolvida no nosso dia a dia;

- Hoje, eu entendo que ela apresenta conteiidos interessantes para o nosso dia a dia;
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- Penso que essa disciplina ensina algo que nunca imaginei;

- Eu particularmente, [acho que] é bem complexa, mas é legal, estou gostando dela,
antes ndo gostava;

- E uma disciplina muito interessante porque abre espaco para vdrias descobertas
incriveis, que fascinam quem pesquisa e quem observa;

- Ela nos ajuda de muitas formas e em vdrios aspectos da nossa vida. Ela tem que ser
mais abordada na escola;

- E fundamental para entendermos os acontecimentos didrios;

- Ela nos ajuda em todas as dreas do conhecimento,

- Que nos proporciona um amplo conhecimento e que podemos usar no nosso dia;

Comparadas com as respostas dadas inicialmente (item 5.2), observamos que para a
mesma pergunta, as respostas dos estudantes apresentaram novo entendimento sobre a
disciplina. No questiondrio final, a Fisica foi vista como importante para o dia a dia, para
compreensdo de fenOmenos ligados ndo somente ao conhecimento numérico, mas
essencialmente importante para o entendimento de situa¢des do cotidiano. Nessa comparagao,
surgem intrigantes questdes em relacdo a formacao docente, no sentido de conhecer porque uma
disciplina, que é fundamental para as pessoas, € rejeitada pela maioria dos estudantes. Essa
problematica ndo € particularidade de uma escola. A literatura mostra que esse sentimento
representa a maioria dos alunos do ensino médio, da educacdo basica (COSTA; BARROS,
2015). Se a rejeigdo a disciplina estiver relacionada com o tipo de abordagem, da metodologia
utilizada, por que os professores nao mudam? Ele ndo tem formag¢do para mudar e, portanto,
nao sabem como mudar, ou é porque ndo tém tempo, disponibilidade? Essas e outras questoes
ndo tém respostas simples, mas certamente as respostas para elas trardo contribui¢des
importantes para a melhoria do ensino de ciéncia. Destacamos que a matemadtica continuou
presente no estudo da fisica, ela € imprescindivel também no estudo da fisica, porém, em ciéncia
da natureza, as questOes a serem tratadas em sala de aula nio colocaram os temidos calculos
em primeiro plano.

Como o assunto em questdo foi nanotecnologia, entdo perguntamos: Vocé jd ouviu
falar em nanotecnologia? Se sim, o que sabe sobre isso? E onde vocé ouviu falar sobre

nanotecnologia?, responderam:

- Sim, é o controle da matéria em nanoescala. Ouvi falar na escola;

- Sim. Ela é uma tecnologia que atualmente estd muito presente em toda a
sociedade, sdo pequenas, coisas que ddo origem a coisas grandes e potenciais. Vi
em pesquisas feita na internet para realizar os trabalhos da escola;

- Sim, é a manipulagdo de dtomos em escala manométrica. Ouvi falar sobre isso no
projeto da escola “ciéncia em escala manométrica’;

- Sim. Sei que a nanotecnologia pode trazer coisas boas e ruins. Fiquei sabendo na
escola;

- Sim, ouvi falar nas aulas e no teatro da escola o seu significado, para que serve,
como foi desenvolvida e outros conhecimentos debatido durante o projeto;

- Sim. Ela estd presente no nosso dia a dia. Sei também que usamos desde os
computadores até os cosméticos;

- Sim, quer dizer algo muito pequeno. Ouvi falar na escola;
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- Sim, é a tecnologia mais incrivel que jd vi. Ela pode criar coisas que nunca
imaginei que poderia existir. Passei a conhecer isso na escola com o projeto;

- Sim, é uma tecnologia muito boa e ruim ao mesmo tempo,

- E a manipulacédo da matéria em escola atomica e molecular. Vi na escola;

- Ela é algo muito interessante nos dias atuais, mas também traz complicacdes para
sociedade;

- Sim, ela pode produzir coisas muito interessantes para o comércio, como:
celulares que ndo molham, roupas que ndo molham, ndo sujam e nem amassam,

- Sim, jd ouvi falar algum tempo atrds, mas nunca quis saber o que ela significa, s6
depois de ter participado do projeto entendi a importancia;

- Sim, é uma tecnologia muito avangada e pode ser usada para o bem e para o mal.
Ouwvi falar isso na escola;

- Sim. Sei pouco sobre ela, mas percebi que devemos ter mais cuidado com os
produtos “nano” que vamos usar daqui para frente.

Todas os alunos responderam esta pergunta com a resposta “sim” e justificaram com
termos coerentes, ou seja, todos os discentes de alguma forma tiveram uma compreensio da
temdtica nanotecnologia. Para isso, acreditamos que as atividades desenvolvidas na escola
foram significativas para os participantes.

Repetindo a pergunta do primeiro questiondrio: O prefixo “nano” o/a faz lembrar algo
que vocé ja ouviu? O que ele significa para vocé? Com argumentos diferentes aos do
questiondrio inicial, eles disseram:

- O prefixo nano me faz lembrar uma coisa muito pequena, como o nanochip. E algo
revoluciondrio e que pode mudar o mundo;

- Me faz lembrar coisa pequenas e inteligentes, como os nanochips que permite o
contato com outras pessoas;

- Sim, € algo tdo pequeno que ndo pode ser visto a olho nu, somente através de
equipamentos, além disso, ele permite a conexdo com o mundo;

- O prefixo me lembra a nanotecnologia que nés aprendemos muito nesse projeto;

- E uma coisa muito pequena;
- Coisas pequenas que fazem parte do mundo moderno e geram coisas maiores.

As respostas acima apresentadas representam as ideias principais do conjunto dos
alunos, porque as respostas que nao apresentamos tém sentidos parecidos as apresentadas. Os
alunos conseguiram fazer uma assimilacdo de alguma forma do termo “nano” com algo que ja
conhecem.

A visdo dos alunos sobre o projeto € significativa para esta pesquisa, porque caracteriza
o efeito que as atividades desenvolvidas tiveram sobre eles e, nesse sentido, o posicionamento
dos discentes € fundamental. Na sequéncia, perguntamos: Se um amigo lhe pedisse para avaliar
a temdtica do projeto, como vocé faria a avaliacdo? Algumas das respostas sao:

- Eu diria que foi uma experiéncia incrivel porque nos deu a oportunidade de
conhecermos essa nova ciéncia que antes ndo conheciamos;

- Muito bom o projeto sobre nanotecnologia, pois é um assunto muito importante;

- Gostei muito, pois as pegas teatrais, junto ao assunto de nanotecnologia

conseguimos aprender muito;
- Como um dtimo aprendizado para nos alunos. Ficamos ricos de conhecimento;
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- Diria que aprendemos muito e nos divertimos também, por isso, foi um projeto muito
bom;

-Eu comecaria avaliando pela direcdo que estd sendo incrivel e o projeto estd fazendo
com que a gente tenha um olhar diferente quando se fala em nanotecnologia;

- Foi um projeto muito bom para o nosso conhecimento e essencial no entendimento
da fisica, quimica e até matemdtica;

- Avaliaria dizendo que a temdtica do projeto foi algo muito interessante, pois se trata
de um tema atual que é a nanotecnologia, de invengdes incriveis e dos perigos que
essas invengdes podem causar aos seres humanos;

- Avaliaria como otimo, pois foi bastante produtivo e podemos ver que todas as
pessoas aprenderam muito sobre o assunto que foi trabalhado.

Em todos as respostas obtidas, os apontamentos foram positivos, apresentando
qualidades a temdtica, que embora até entdo desconhecida, foi possivel ser identificada no dia
a dia dos alunos. Foi também notavel a surpresa com o tema, tanto por ser atual, quanto por ja
fazerem uso sem o conhecer. Outro apontamento foi a relacdo que um discente fez ao referir
que a temadtica foi essencial para entendimento das ciéncias, que, apesar de muito complexa,
como apresentada no questiondrio inicial (como o caso da fisica e matemdtica), a compreensao
do estudo sobre nanotecnologia possibilitou um olhar diferenciado para essas disciplinas.

No que se refere ao ensino da disciplina de Fisica, perguntamos: Se um amigo lhe
pedisse para sugerir uma forma de melhorar as aulas de Fisica, o que vocg iria propor para essas

aulas? Eles disseram:

- Aulas priéticas seriam uma boa opgio;

- Mais dindmicas de acordo com o contexto da aula, pois assim fica mais fdcil para
aprender;

- Eu ia propor que os assuntos fossem mais discutidos e ndo mudassem tdo rdpidos;

- Eu ia propor um pouco mais de calma, e mais explicacdes para os alunos, porque a
fisica é uma matéria muito importante;

- Uma aula diferente, em que os alunos se desenvolvessem mais, com didlogos, e
mesmo sendo dificil, talvez ficaria mais simples para entender, pois mostrar para os
alunos que a fisica é importante para nds, é fundamental;

- Que fossem mais divertidas, com menos cdlculo, mais conversa, filmes;

- Aulas mais criativas, como o projeto, para os alunos se desenvolverem de outras
formas;

- Aulas com videos, dindmicas, e ao mesmo tempo interessante, e ndo chato como de
costume, além disso, que abordassem os conteiidos de forma menos complexa para
que pudéssemos entender com mais facilidade;

- Sugeria que tivesse mais disponibilidade para estudar essa disciplina, seja com
projetos envolvendo-a ou com mais hordrios;

- Aulas dindmicas, com videos, dramatizacdo e abusaria do teatro para incluir mais
os alunos;

As metodologias e os recursos utilizados durante uma aula sdo fundamentais para um
bom desenvolvimento de uma disciplina. Considerando esse entendimento, os alunos ressaltam
a necessidade de mudanca nas aulas de Fisica para que ocorra maior interacao e participacao
dos discentes. Contudo, a Unidade de Ensino aplicada apresentou um aspecto de reflexao de

atividades diferenciadas para aqueles discentes, pois dois alunos sugerem, para melhorias nas
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aulas, a utilizacdo de videos, teatro, dindmicas e projeto, considerando que todos esses
instrumentos foram utilizados por eles durante as atividades que propusemos.

No sexto questionamento, buscamos compreender a relacdo que os estudantes fizeram
entre a temdtica estudada e o dia a dia deles: Em algum momento, durante aplicacdo do projeto,
vocé conseguiu relacionar os conteiidos estudados nas aulas, que aconteceram durante a
elaboragdo do projeto, com alguma tecnologia que conhece? Poderia citar dois exemplos?

Responderam:

- Sim, com a medicina e nos cosméticos.

- Sim, vdrias coisas, como: tintura de carro, filtro de automoveis;

- Sim, o principal e mais comum que é o celular;

- Sim, nanochip e nos cosméticos;

- Sim, nos celulares e na produgdo de tecidos inteligente que ndo sujam, ndo molham
e nem amassam;

- Sim, nanochips, placas de computadores;

A relacdo de conteddos cientificos estudados durante as aulas e/ou no envolvimento
com o projeto tornou a aprendizagem prazerosa € o conhecimento necessdrio para a vida dos
estudantes. Sobre o estudo, os discentes se manifestaram de forma positiva, quando o
questionamento foi a relacdo da temdtico com o cotidiano. No entanto, embora haja uma ampla
variedade de produtos que usam a nanotecnologia, a €nfase dos estudantes foram sobre:
cosméticos, computadores, celulares, nanochips e medicina.

Para conhecer o posicionamento dos estudantes, em relacdo a participa¢io no projeto
e possiveis efeitos que a unidade de ensino promoveu, perguntamos: Como vocé avalia a
satisfacdo que sente em participar do projeto? Poderia contar como se sente nessas aulas e

dizer quais os fatores que geram esse sentimento? Algumas respostas sio:

- Avalio como uma sensag¢do muito boa. Foi muito gratificante. Gerou um grande
aprendizado, tivemos um bom trabalho coletivo, nos saimos muito bem nas
apresentagoes e vencemos as dificuldades;

- Gratiddo, porque infelizmente muitos alunos ndo tiveram essa oportunidade de ter
esse projeto nas suas escolas. Eu sou muito grata por ter tido essa oportunidade de
aprender muito e de forma tdo legal;

- Foi muito satisfatorio e enriquecedor para meu aprendizado.

- Eu fico feliz em ter aprendido sobre nanotecnologia, seus beneficios e problemas,
ainda mais de uma forma tdo divertida;

- Contente, pelo o conhecimento adquirido ao longo do projeto e grato por
escolherem uma escola de zona rural para realizar o projeto;

- Eu me sinto muito feliz em ter participado do projeto, pois conheci coisas que nunca
passaram pela minha cabega e como elas podem agir no nosso meio;

- Participar desse projeto nos ajudou muito, principalmente com ajuda dos teatros
que nos possibilitou o trabalho em equipe e desvendar vdrios dons;

- Excelente, pois com esse projeto fizemos algo que ndo imaginamos em fazer, o teatro
e as apresentagdes para o publico;

- Muito bom, pois aprendemos muito sobre o futuro das novas tecnologias e de coisas
que surgem todos os dias;
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- Foi muito bom, alegria imensa, agradecimento também pelas intimeras coisas que
tenho certeza que cada um aprendeu, e isso levaremos conosco para a vida toda.

Os participantes do projeto, 100% dos alunos, afirmaram ter sido satisfatéria sua
participacdo e acrescentam justificativas diversas, tanto por conta da metodologia (uso do
teatro), quanto pela interacdo entre os colegas e o conhecimento adquirido. Teria sido
interessante ter a opinido, posicionamento da plateia, mas nao foi possivel.

Considerando que o estudo com a temdtica nanociéncia e nanotecnologia foi baseado
em técnicas do Teatro do Oprimido, direcionamos a pentltima pergunta ao uso do teatro como
metodologia de ensino: Vocé jd pensou no teatro como possibilidade para se aprender sobre a
Fisica? O que vocé pensa sobre isso? Disseram:

- Ndo, nunca tinha pensado, mas acho uma otima ideia, pois nos levaria a aprender
com mais facilidade, até a se dedicar mais. Sem contar que seria algo diferente e bem
dindmico;

- Sim, penso que o teatro é uma boa forma de compartilhar ensinamentos e atinge um
grande piiblico;

- Sim, para com a possibilidade de tornar as coisas mais fdceis e divertida, para que
a gente aprenda para toda vida,

- Sim, eu acho um método muito legal para aprender, embora ndo seja tdo simples,
pois precisamos ler muito para criar as dramatizacoes;

- Acho muito interessante, divertido, atrativo e desafiador, sem contar que é bem mais
fdcil para aprender;

- Sim, mas precisamos estudar mais para poder apresentar um teatro, para isso temos
que estudar muito;

- Sim, porque dessa forma podemos mostrar mais ao pé da letra como a fisica
realmente funciona;

- Sim, pois é uma maneira simples do expectador conhecer algo sobre a fisica, assim
como fizemos no projeto;

- Sim. Além de ser algo prdtico, incentivaria o relacionamento com outros alunos e a
pesquisa para obter mais conhecimento.

Boal (2009) em seu livro “A estética do oprimido” discute sobre como a arte pode
promover significados na vida do ser humano, tornando o individuo oprimido, em protagonista,
“ndo apenas educa nos elementos essenciais do como se pode fazer, mas, pedagogicamente,
estimula os participantes a buscarem seus caminhos” (p.165). Essa caracteristica que o autor
atribui ao uso do teatro, também pode ser identificada nas respostas dos discentes, ao se
posicionarem positivamente em relagdo a aprendizagem da Fisica, uma disciplina incluida entre
as mais dificeis.

Por ultimo, fizemos uma pergunta igual a do primeiro questionario: Existem muitas
contribuicoes da tecnologia para a vida em sociedade. Vocé acredita que ela oferece: (a)
contribuicoes boas? e (b) contribuicdes ruins? (c) poderia citar exemplos dessas contribuicoes,
ou justificar suas respostas? E diferentemente das respostas que recebemos no primeiro

questiondrio, quando a ciéncia foi exaltada pelos estudantes pelo olhar unicamente positivista
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e revoluciondrio, associada a promoc¢do de melhoria na qualidade de vida das pessoas, as

manifestacdes finais dos estudantes mudaram:

- Sim, coisas boas e ruins. A nanotecnologia, por exemplo ajuda o ser humano com
suas mdquinas e objetos construidos, mas também devido a falta de conhecimento as
pessoas podem ser prejudicadas, em usar muito;

- Sim. O lado bom é que ficamos sempre por dentro das noticias e inovagoes que
surge, a cada dia no mundo, sem contar que podemos até trabalhar por meio da
tecnologia. O ruim é que ela também pode ser usada para maldade e prejudicial para
satide e a midia ndo divulga os impactos causados por ela;

- Sim, as boas todas as pessoas jd percebem e se encantam. No caso do meio
cientifico, ela possibilita criar muitas coisas, mas o que é ruim dificilmente é falado,
como as inovagoes que podem prejudicar a vida das pessoas, um exemplo sdo
comprimidos que sdo tdo pequenos e resistentes que se espalham no nosso corpo
muito rdpido e os cientistas ainda ndo explicaram que as reagdes adversas sdo
maiores;

- Sim, muitas coisas boas, ou seja, pode nos ajudar de vdrias formas: na drea da
satide, no trabalho, em casa, etc., mas também pode causar alguns danos no mundo,
como poluigdo do ar, surgimento de novas doengas e também a substituicdo da mdo
de obra humana pelas as mdquinas.

- Sim, ela traz muitas contribuicdes para nossas vidas, praticamente em tudo que
fazemos a tecnologia faz parte, mas também devemos ter muito cuidado em usar a
tecnologia.

- Sim, ela traz contribuicoes boas, mas também tem seu lado prejudicial. O lado bom
é que ela facilita muito nossas atividades cotidianas, como: nosso deslocamento,
nossa comunicagdo, nosso aprendizado, porém ela tem sua parte ruim causando
doengas perigosas, poluicdo do meio ambiente, perda de relagcdo familiar e diversos
problemas sociais.

Em todas as respostas, quando comparadas as respostas dadas no questiondrio inicial,
os estudantes mostraram mudangas na forma de perceber a ciéncia e a tecnologia. Eles
expressaram que a ciéncia e a tecnologia podem nao estar a servi¢o da sociedade, destacando
exemplos de como alguns produtos podem prejudicar a vida dos individuos. Para esses
estudantes, o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia ndo mais s3o necessariamente
sindbnimo de progresso € o conhecimento sobre elas é importante para os individuos se
protegerem de alguns perigos.

As atividades teatrais desenvolvidas na escola foram conduzidas para obter efeitos em
concordancia com as finalidades do Teatro do Oprimido de Boal (1991), em que o uso de
técnicas objetiva promover reflexdes sobre problemdticas de origem local. As técnicas
utilizadas para promover este estudo e o direcionamento de pesquisas e leituras para os alunos
contribuiram para a aprendizagem cientifica, com visdo critica sobre a ci€ncia e a tecnologia,
mas também sobre as condi¢cdes do ambiente escolar e sobre a vida pessoal de cada um dos

envolvidos com as atividades da Unidade de Ensino.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A educagdo sistematizada pode promover significativas contribui¢des para a formacao
do individuo. Entretanto, considerando a diversidade de a¢des necessdrias para se compreender
as transformagdes que acorrem no meio social, sdo muitas as responsabilidades atribuidas a
educacgdo escolar. Nesse contexto, o papel do educador, em qualquer das ciéncias, vislumbra
compromissos cada dia maiores, que nao devem estar atrelados somente aos conhecimentos
especificos de leis e teorias da ciéncia, mas ao conjunto de saberes que estdo ligados diretamente
as novas tecnologias e as mudancas que ocorrem no dia a dia da sociedade, a exemplo dos
produtos e inovagdes que surgem diariamente como: computadores - cada dia menores, com
maior velocidade e maior espago de armazenamento -; dispositivos como o laser e o nanochip;
e medicamentos, resultados de uma revolucdo tecnolégica constantemente presente entre os
individuos. Entretanto, em geral, esses produtos ndo aparecem ligados as disciplinas
tradicionais que conhecemos na educac¢do basica.

Ao nos deter em estudos sobre disciplinas da ci€ncia, faz-nos parecer que esta surgindo
uma nova ciéncia, uma nova disciplina ou talvez grandes génios que conseguem criar produtos
extraordindrios que impactam a vida dos individuos a cada dia. Fatos como esses se propagam
dias apds dias no ambiente escolar, as vezes pelos proprios professores das disciplinas de
ciéncia e, consequentemente, pelos alunos. E como se as disciplinas ministradas nas institui¢des
de ensino estivessem a margem das transformagdes que acontecem no dia a dia. Esse problema
do ndo reconhecimento dos produtos e das inovacdes da ciéncia e da tecnologia, como um
desenvolvimento de conhecimentos especificos das disciplinas de ci€ncia, que fazem parte da
estrutura curricular das escolas, cresce a cada dia, em todas as séries da educacdo bdsica
(BONATTO et al., 2012).

O desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e dos possiveis impactos de seus
produtos sobre a sociedade, quando estudado no ambiente escolar, como o contextualizado com
a temdtica nanociéncia e nanotecnologias junto aos professores de Matemdtica e de Lingua
Portuguesa, permite novas percep¢des da ciéncia como parte das discussdes do curriculo
escolar, resultando em préticas de interdisciplinaridade entre contetidos escolares, mostrando
inovacgdes da ciéncia e da tecnoldgicas e que a existéncia de impactos tanto para a melhoria
como de riscos para a sociedade sdo inerentes ao desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia,
e necessdrios serem compreendidos pelos individuos da educagdo bdésica.

As praticas metodoldgicas de ensino utilizadas na escola Centro de Ensino Engenheiro

Roberto Cunha revelaram-se como possiveis problemadticas que precisam ser repensadas. Ao
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longo das experiéncias que vivenciei na educacdo bédsica como estudante e, posteriormente,
com o desenvolvimento das atividades deste trabalho, quando elaborava os questionamentos
norteadores deste estudo, constatamos crescentes adversidades no ambiente da escola,
comparadas a anos anteriores. No entanto, a realizacdo das atividades deste estudo com os
estudantes, tendo a participacdo efetiva de professores da escola apresentou-se como nova
perspectiva para mudancas no ensino da referida escola, tendo em vista mudancgas nas
metodologias de ensino, considerando atribuicdes de posturas ativas e de maior autonomia para
os alunos.

A metodologia proposta por Boal foi utilizada neste trabalho sem muita rigidez, como
ele mesmo propds. As técnicas que constituem a metodologia foram caracterizadas de acordo
com as apresentacgdes e organizadas pelos estudantes, com autonomia propria, desde a producao
inicial e incluindo todos os detalhes do Teatro Cientifico.

As apresentacdes elaboradas pelos alunos estiveram diretamente relacionadas ao
estudo que fizeram sobre nanotecnologias, do surgimento aos atuais impactos que poderdo
causar nos seres vivos. Na apresentacdo final dos trabalhos, esteve presente na escola um
numero elevado de pais, responsaveis e outras pessoas da comunidade e foi considerado um
evento significativo para escola, porque de acordo com informagdes da direcdo da escola, os
familiares dos adolescentes sdo ausentes e ndo acompanham a vida de seus filhos na escola. Os
resultados obtidos sobre as andlises as atividades realizadas com os alunos e com os dois
professores participantes caracterizaram um leque de contribui¢des que o projeto proporcionou
para a coletividade docente, para as disciplinas de lingua portuguesa, de matematica e para a
disciplina de Fisica, uma nova visdo, como demonstrado na anélise dos questiondrios inicial e
final. A Fisica, que antes se apresentava como dificil, excessiva em célculos e distante dos
aparelhos e produtos tecnoldgicos, esquecida pelas contribui¢cdes que o conhecimento sobre ela
podera promover aos individuos, alertando sobre possiveis riscos que os produtos da ciéncia
poderdo produzir para a sociedade, mostrou-se diretamente ligada a vida social, passando a ser
compreendida pelos participantes como uma disciplina necessdria e ttil para compreensdo de
muitos fatores na vida dos individuos.

Embora as anélises deste estudo tenham sido feitas somente com alunos e professores,
sentiu-se a necessidade de buscar o entendimento dos pais e outros moradores da comunidade
que estiveram presentes nas apresentacoes, pois o objetivo principal da proposta da metodologia
utilizada, o Teatro do Oprimido de Boal, € que a plateia compreenda e vivencie juntamente com

os atores as problemadticas discutidas nas pecas. Neste sentido, a divulgacdo cientifica, a
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compreensdo da necessidade de se conhecer a ciéncia teria um publico mais amplo, na

perspectiva de ampliar o conhecimento cientifico para a sociedade.
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APENDICE A — Questiondrio inicial professor

NOME:
REDE DE ENSINO: TEMPO DE EXPERIENCIA:
FORMACAO: DATA: / /

DISCIPLINA QUE MINISTRA:

1. Sabemos que a pratica docente € desafiadora. De forma geral, qual € seu maior desafio como
professor da Educagdo Basica?

2. Que motivo o (a) levou a conceder algumas das aulas da sua disciplina para que eu pudesse
desenvolver o projeto que propus para a escola?

3. Como vocé imagina as contribui¢des que esse projeto podera trazer para os alunos?

4. Voce pensou em utilizar algum conhecimento especifico que iremos desenvolver no projeto
para associar a sua disciplina?

5. Pensando num ensino interdisciplinar como atitude para compreender a construcao da ci€ncia
e a solicitacdo da sociedade, como voc€ imagina as contribuicdes da interdisciplinaridade para
a educacdo?

6. Durante sua experiéncia docente, voc€ ja utilizou ou pensou em utilizar o teatro como
instrumento pedagdgico na sua disciplina? O que vocé pensa sobre o uso dessa técnica para o
ensino de conhecimentos cientificos?
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APENDICE B — Questiondrio final professor

NOME:
REDE DE ENSINO: TEMPO DE EXPERIENCIA:
FORMACAO: DATA: / /

DISCIPLINA QUE MINISTRA:

1. Sabemos que a pratica docente € desafiadora. De forma geral, qual € seu maior desafio como
professor da Educagdo Basica?

2. Como vocé avalia as contribuicdes que esse projeto trouxe para os alunos?

3. Vocé acha importante utilizar algum conhecimento especifico da ciéncia associado a sua
disciplina? Por qué?

4. Pensando num ensino interdisciplinar como atitude para compreender a constru¢do da ciéncia
e da sociedade, como vocé imagina as contribui¢des da interdisciplinaridade para a educacao?

5. O que voce pensa sobre o uso do teatro (metodologia utilizada no projeto) para o ensino de
conhecimentos cientificos e de outras disciplinas?
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APENDICE C — Questiondrio inicial aluno

ALUNO: IDADE:
ESCOLA: SERIE:
ETAPA: REDE DE ENSINO: DATA:

1. Vocé gosta da disciplina de Fisica? O que pensa sobre essa disciplina?

2. Voce consegue relacionar o conteddo que estudou durante as aulas de Fisica com situacdes
do seu dia a dia? Poderia citar alguns conteidos dessas aulas e fazer alguma relacdo com
situagdes do seu cotidiano?

3. Voce ja ouviu falar em nanotecnologia? Se sim, o que sabe sobre isso? E onde vocé ouviu
falar sobre nanotecnologia?

4. O prefixo “nano” o/a faz lembrar algo que vocé ja ouviu? O que ele significa para vocé?

5. Se um amigo lhe pedisse para avaliar as aulas de Fisica, como voce faria a avaliacao?

6. Se um amigo lhe perguntasse como sdo as aulas de Fisica, o que vocé diria sobre a
metodologia utilizada em sala de aula? Se ele lhe pedisse para sugerir uma forma de melhorar

as aulas de Fisica, o que vocg iria propor para essas aulas?

7. Em algum momento, durante as aulas de Fisica, vocé conseguiu relacionar os conteudos
estudados nas aulas com alguma tecnologia que conhece? Poderia citar dois exemplos?

8. Como vocé avalia a satisfacdo que sente em participar das aulas de Fisica? Poderia contar
como se sente nessas aulas e dizer quais os fatores que geram esse sentimento?

9. Vocé ja pensou no teatro como possibilidade para se aprender sobre a Fisica? O que vocé
pensa sobre isso?

10. Existem muitas contribui¢des da tecnologia para a vida em sociedade. Vocé acredita que
ela oferece (a) contribui¢cdes boas? e (b) contribuicdes ruins? (c) Poderia citar exemplos dessas
contribuicdes, ou justificar suas respostas?
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APENDICE D — Questiondrio final aluno

ALUNO: IDADE:
ESCOLA: SERIE:
ETAPA: REDE DE ENSINO: DATA:

1. O que voceé pensa sobre a disciplina de Fisica?

2. Vocé j4 ouviu falar em nanotecnologia? Se sim, o que sabe sobre isso? E onde vocé ouviu
falar sobre nanotecnologia?

3. O prefixo “nano” o/a faz lembrar algo que vocé ja ouviu? O que ele significa para vocé?
4. Se um amigo lhe pedisse para avaliar a temadtica do projeto, como vocé faria a avaliagdo?

5. Se um amigo lhe pedisse para sugerir uma forma de melhorar as aulas de Fisica, o que vocé
iria propor para essas aulas?

6. Em algum momento, durante aplicacdo do projeto, vocé conseguiu relacionar os conteudos
estudados nas aulas que aconteceram durante a elaboracdo do projeto com alguma tecnologia
que conhece? Poderia citar dois exemplos?

7. Como vocé avalia a satisfagdo que sente em participar do projeto? Poderia contar como se
sente nessas aulas e dizer quais os fatores que geram esse sentimento?

8. Voce ja pensou no teatro como possibilidade para se aprender sobre a Fisica? O que vocé
pensa sobre 1ss0?

9. Existem muitas contribui¢des da tecnologia para a vida em sociedade. Vocé acredita que ela
oferece (a) contribuicdes boas? e (b) contribui¢des ruins? (c) poderia citar exemplos dessas
contribuicdes, ou justificar suas respostas?
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APENDICE E — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos responsdveis

Titulo da Pesquisa: A fisica em escala nanométrica e o teatro como instrumento pedagdgico

Responsavel pela Pesquisa: A pesquisa sera desenvolvida por Aline Oliveira Soares sob a
orientagdo de Maria Consuelo Alves Lima A apresentacdo do termo de consentimento serd
realizada por Aline Oliveira Soares.

Justificativa e Objetivos da Pesquisa: Visando as contribuicdes que a ci€ncia e a tecnologia
em escala nanométrica podem oferecer a sociedade e que essas discussdes pouco, ou quase
nunca, sdo abordadas na Educacao Bésica, embora haja reconhecimento sobre a importancia de
se discutir os impactos desse desenvolvimento sobre a sociedade, acredita-se que a aplicacao
do projeto de pesquisa muito contribuird para essas discussdes, além de proporcionar uma visao
mais ampla sobre os fins da Ciéncia e da Tecnologia e as contribui¢cdes que a disciplina de
Fisica podera proporcionar com a temdtica abordada.

Procedimentos e Métodos: Os sujeitos participantes da pesquisa serdo os alunos e dois
professores do Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha. Os estudantes responderdo
questiondrios e poderdo ser entrevistados e/ou participar de encenac¢do dramatirgica. Os
questiondrios e as entrevistas e encenagdo, se houver, poderdo ser utilizados/as somente pela
pesquisadora responsdvel (Aline Oliveira Soares) e a pela sua orientadora (Maria Consuelo
Alves Lima). Os dados de pesquisa poderdo ser divulgados em eventos de divulgacao cientifica
e artigos de pesquisa, porém, os nomes dos sujeitos participantes nao serdo divulgados.

Resultados e Beneficios Esperados: Espera-se que os participantes envolvidos despertem
interesse para a aprendizagem sobre conhecimentos relacionado a nanotecnologia, suas
aplicagdes, assim como para discutir sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), o uso do
teatro como metodologia de ensino, e que os estudantes possam desenvolver novas habilidades

aliadas a disciplina de Fisica.

Participacio na Pesquisa: A participacdo € voluntdria, sendo que os sujeitos de pesquisa
podem desistir da participagdo a qualquer momento e, ao confirmarem a participacao, eles
receberdo uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Riscos: Apesar da pesquisa ser desenvolvida com adolescentes, o método de coleta de dados
que serd utilizado (questiondrio, entrevistas e encenacido dramatirgica) ja vem sendo utilizado
regularmente por varios pesquisadores das Universidades do Pais sem que tenham sido
registrados riscos considerdveis para os estudantes, consideramos, entdo, que esta pesquisa
apresentard possibilidade de risco desprezivel.

Dados e Contatos da Pesquisadora Responsavel:

Aline Oliveira Soares (aline.o.s@live.com) poés-graduanda do Curso de Mestrado do
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPECEM) da Universidade
Federal do Maranhao (UFMA), graduada em Fisica pela Universidade Estadual do Maranhao
(2017) e tem experiéncia docente na Educacdo Basica.

Endereco para correspondéncia: Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemitica, Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Universidade Federal do Maranhao, Av.
dos Portugueses s/n, Campus Bacanga, Sao Luis — Maranhdao. CEP65085-580. Fone: (98) 3272-
9294; (98) 98708-5467.
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Dados e Contados do Comité de Etica em Pesquisa:
Avenida dos Portugueses N° 1966, Campus Universitdrio do Bacanga, Prédio do CEB Velho,
PPPG, Bloco C Sala 07 — Sao Luis/MA; Telefone: 3272-8708; e-mail: cepufma@ufma.br.

Enfim, tendo sido esclarecido quanto ao teor aqui mencionado e compreendido a natureza e
objetivo do ja referido estudo, eu,
declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios da participacdo do menor de idade pelo
qual sou responsavel, , sendo que
aceito que ele(a) participe.

Pesquisadora Responsavel Responsavel Voluntario (a) Participante
da Pesquisa
Aline Oliveira Soares

Nome Nome
Assinatura Assinatura
Peritoro, / /20 Peritoro, / /20
( ) Permito a divulgacdo da imagem do menor nos resultados publicados da pesquisa;

( ) Nao permito a publica¢do da imagem do menor nos resultados publicados da pesquisa.
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APENDICE F — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido aos professores

Titulo da Pesquisa: A fisica em escala nanométrica e o teatro como instrumento pedagégico

Responsavel pela Pesquisa: A pesquisa sera desenvolvida por Aline Oliveira Soares sob a
orientagdo de Maria Consuelo Alves Lima. A apresentagdo do termo de consentimento sera
realizada por Aline Oliveira Soares.

Justificativa e Objetivos da Pesquisa: Visando as contribuicdes que a ci€ncia e a tecnologia
em escala nanométrica podem oferecer a sociedade e que essas discussdes pouco, ou quase
nunca, sdo abordadas na Educacao Bésica, embora haja reconhecimento sobre a importancia de
se discutir os impactos desse desenvolvimento sobre a sociedade, acredita-se que a aplicacao
do projeto de pesquisa muito contribuird para essas discussdes, além de proporcionar uma visao
mais ampla sobre os fins da Ciéncia e da Tecnologia e as contribui¢des que a disciplina de
Fisica podera proporcionar com a tematica abordada.

Procedimentos e Métodos: Os sujeitos participantes da pesquisa serdo os alunos do Centro de
Ensino Engenheiro Roberto Cunha. Os estudantes responderdo questiondrios € poderao ser
entrevistados e/ou participar de encenacdo dramatdrgica. Os questiondrios e as entrevistas e
encenacgao, se houver, poderdo ser utilizados/as somente pela pesquisadora responsavel (Aline
Oliveira Soares) e a pela sua orientadora (Maria Consuelo Alves Lima). Os dados de pesquisa
poderdo ser divulgados em eventos de divulgagdo cientifica e artigos de pesquisa, porém, os
nomes dos sujeitos participantes ndo serdao divulgados.

Resultados e Beneficios Esperados: Espera-se que os participantes envolvidos despertem
interesse para a aprendizagem sobre conhecimentos relacionado a nanotecnologia, suas
aplicagdes, assim como para discutir sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), o uso do
teatro como metodologia de ensino, e que os estudantes possam desenvolver novas habilidades

aliadas a disciplina de Fisica.

Participacio na Pesquisa: A participacdo € voluntdria, sendo que os sujeitos de pesquisa
podem desistir da participagdo a qualquer momento e, ao confirmarem a participagdo, eles
receberdo uma via deste Termo de Assentimento Livre e Esclarecido.

Riscos: Apesar da pesquisa ser desenvolvida com adolescentes, 0 método de coleta de dados
que serd utilizado (questiondrio, entrevistas e encenacdo dramatdrgica) ja vem sendo utilizado
regularmente por vérios pesquisadores das Universidades do Pais sem que tenham sido
registrados riscos considerdveis para os estudantes, consideramos, entdo, que esta pesquisa
apresentard possibilidade de risco desprezivel.

Dados e Contatos da Pesquisadora Responsavel:

Aline Oliveira Soares (aline.o.s@live.com) pds-graduanda do Curso de Mestrado do
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPECEM) da Universidade
Federal do Maranhdao (UFMA), graduada em Fisica pela Universidade Estadual do Maranhao
(2017) e tem experiéncia docente na Educacdo Bésica.

Endereco para correspondéncia: Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemética, Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Universidade Federal do Maranhao, Av.
dos Portugueses s/n, Campus Bacanga, Sdo Luis — Maranhdo. CEP65085-580. Fone: (98) 3272-
9294; (98) 98708-5467.
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Dados e Contados do Comité de Etica em Pesquisa:
Avenida dos Portugueses N° 1966, Campus Universitario do Bacanga, Prédio do CEB Velho,
PPPG, Bloco C Sala 07 — Sdo Luis/MA; Telefone: 3272-8708; e-mail: cepufma@ufma.br.

Pesquisadora Responsavel Voluntario (a) Participante da Pesquisa

Aline Oliveira Soares

Nome Nome

Assinatura Assinatura
Peritoro, / /120 Peritord, / /20
( ) Permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa;

( ) Nao permito a publicagdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa.
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APENDICE G — Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

Titulo da Pesquisa: A fisica em escala nanométrica e o teatro como instrumento pedagdgico

Responsavel pela Pesquisa: A pesquisa sera desenvolvida por Aline Oliveira Soares sob a
orientagdo de Maria Consuelo Alves Lima. A apresentagdo do termo de consentimento sera
realizada por Aline Oliveira Soares.

Justificativa e Objetivos da Pesquisa: Visando as contribuicdes que a ci€ncia e a tecnologia
em escala nanométrica podem oferecer a sociedade e que essas discussdes pouco, ou quase
nunca, sdo abordadas na Educacao Bésica, embora haja reconhecimento sobre a importancia de
se discutir os impactos desse desenvolvimento sobre a sociedade, acredita-se que a aplicacao
do projeto de pesquisa muito contribuird para essas discussdes, além de proporcionar uma visao
mais ampla sobre os fins da Ciéncia e da Tecnologia e as contribui¢des que a disciplina de
Fisica podera proporcionar com a temdtica abordada.

Procedimentos e Métodos: Os sujeitos participantes da pesquisa serdo os alunos e dois
professores do Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha. Os estudantes responderdo
questiondrios e poderdo ser entrevistados e/ou participar de encenac¢do dramatirgica. Os
questiondrios e as entrevistas e encenagdo, se houver, poderdo ser utilizados/as somente pela
pesquisadora responsdvel (Aline Oliveira Soares) e a pela sua orientadora (Maria Consuelo
Alves Lima). Os dados de pesquisa poderdo ser divulgados em eventos de divulgacao cientifica
e artigos de pesquisa, porém, os nomes dos sujeitos participantes nao serdo divulgados.

Resultados e Beneficios Esperados: Espera-se que os participantes envolvidos despertem
interesse para a aprendizagem sobre conhecimentos relacionado a nanotecnologia, suas
aplicagdes, assim como para discutir sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), o uso do
teatro como metodologia de ensino, e que os estudantes possam desenvolver novas habilidades

aliadas a disciplina de Fisica.

Participacio na Pesquisa: A participacdo € voluntdria, sendo que os sujeitos de pesquisa
podem desistir da participagdo a qualquer momento e, ao confirmarem a participacao, eles
receberdo uma via deste Termo de Assentimento Livre e Esclarecido.

Riscos: Apesar da pesquisa ser desenvolvida com adolescentes, o método de coleta de dados
que serd utilizado (questiondrio, entrevistas e encenac¢do dramatudrgica) ja vem sendo utilizado
regularmente por varios pesquisadores das Universidades do Pais sem que tenham sido
registrados riscos considerdveis para os estudantes, consideramos, entdo, que esta pesquisa
apresentard possibilidade de risco desprezivel.

Dados e Contatos da Pesquisadora Responsavel:

Aline Oliveira Soares (aline.o.s@live.com) poés-graduanda do Curso de Mestrado do
Programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPECEM) da Universidade
Federal do Maranhdao (UFMA), graduada em Fisica pela Universidade Estadual do Maranhao
(2017) e tem experiéncia docente na Educacdo Basica.

Endereco para correspondéncia: Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemitica, Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologia, Universidade Federal do Maranhao, Av.
dos Portugueses s/n, Campus Bacanga, Sao Luis — Maranhdao. CEP65085-580. Fone: (98) 3272-
9294; (98) 98708-5467.
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Dados e Contados do Comité de Etica em Pesquisa:
Avenida dos Portugueses N° 1966, Campus Universitario do Bacanga, Prédio do CEB Velho,
PPPG, Bloco C Sala 07 — Sao Luis/MA; Telefone: 3272-8708; e-mail: cepufma@ufma.br.

Pesquisadora Responsavel Voluntario (a) Participante da Pesquisa

Aline Oliveira Soares

Nome Nome

Assinatura Assinatura
Peritord, / /20 Peritoro, / /20
( ) Permito a divulgacdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa;

( ) Nao permito a publicagdo da minha imagem nos resultados publicados da pesquisa.
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APENDICE H — Imagens alunos do Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha durante as
apresentagoes da Unidade de Ensino.
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ANEXO

Projeto Politico Pedagégico do Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha

GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO
SECRETARIA DO ESTADO DA EDUCACAO
UNIDADE REGIONAL DE EDUCACAO DE CODO
CENTRO DE ENSINO ENGENHEIRO ROBERTO CUNHA
CNPJ: 01.984.207/0001-00
Resolucao de Reconhecimento N° 136/2011 — CEE-MA. 20/10/2011
INEP: 21150320
Avenida Rodoviaria s/n° Livramento
Peritoro — Maranhao

PROJETO PEDAGOGICO
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GESTOR AUXILIAR

Francy Glede Cazuza Lima

SECRETARIO

Francisco Uchoa da Silva

112
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Apresentacio

Na fase de globaliza¢do em que vive o mundo contemporaneo, em que a competitividade
pode transformar o homem em um ser inescrupuloso em busca do poder e de sua autoafirmagao,
¢ imperativo redimensionar a educagdo formal bésica oferecida pela escola, a fim de que esta
possa oferecer uma formacdo adequada aos atuais niveis de competicdo e as condi¢des de
empregabilidade a medida que estas, como forca atuantes no meio social, impdem as regras que
acabam por moldar as pessoas determinando para elas a maneira de ser e de agir.

O modelo perverso de educag¢do que delineia a sociedade deixando milhares a sua
margem, exige andlise, reflexdo e, acima de tudo, agdes concretas que venham a contribuir para
uma tomada de decisdo rumo a uma educag@o onde os atores ndo se empolguem com o seu
proprio brilho, mas com o brilho do resultado alcancado em conjunto; onde todos tenham a
percepg¢ao do todo e das partes.

Assim, a efetiva participacdo dos diversos segmentos que compdem a escola, €
imprescindivel para fazer acontecer as reflexdes e decisdes coletivas além de definir objetivos,
metas e acoes que assegurem a eficdcia do processo educativo, afinal, o processo pedagdgico
ndo se circunscreve a sala de aula e a escola, mas envolve o ambiente escolar geral e a
comunidade.

Compreende-se, todavia, ndo ser uma tarefa facil na medida em que exige socializacio
das contribui¢des individuais, discussdo transparente, tanto dos problemas de grandes
dimensdes quanto dos que se apresentam cotidianamente, respeitando-se as individualidades e
especificidades dos agentes envolvidos.

O Presente Projeto pretende proporcionar, de forma sistemética, o aprimoramento e
complementacdo dos conhecimentos, compreensdo e visdo mais ampla dos obstaculos
encontrados no Campo de trabalho, fortalecendo a consciéncia critica e a familiarizacdo com

os problemas educacionais vigentes na tentativa de uma intervencao positiva no processo.

Prética reflexiva, profissionalizacdo, trabalha em equipe e por
projetos: autonomia e responsabilidades crescentes, pedagogias
diferenciadas, centralizacio nas situacdes de aprendizagem,
sensibilidade na relacdo com o saber e com a lei, delineiam um

roteiro para um novo oficio (MEIRIEU, 1989).

N3ao se tem aqui neste e com este projeto, a pretensao de pretensdo de representar uma

panacéia, sugerir uma receita pronta, acabada e infalivel para sanar todos os problemas
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educacionais deste centro de ensino, mas e, tdo-somente uma tentativa de ameniza-los pela
sensibilizacdo de todos os segmentos que compde na medida em que o trabalho coletivo é uma
tonica desta proposta.

Esperamos que todos e, em especial, os nossos professores — interventores diretos na
realidade — aceitem o desafio e contribuam para a permanéncia do maior nimero possivel de
aluno na escola, melhoria do rendimento escola, e acima de tudo, na preparacao criteriosa destes

para o convivio harmonioso numa sociedade em constante mutacao.
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1. INTRODUCAO

A ultima década do século XX foi marcada pela discussao sobre a qualidade da
educacdo e sobre as condigdes necessdrias para assegurar o direito de criangas, jovens e adultos
a aprendizagem, imprescindiveis para o desenvolvimento de suas capacidades. O Relatério da
conferéncia Mundial de Educagdo para Todos que, entre outros, sugere quatro principios para
o processo de aprendizagem que possibilitardo aos alunos enfrentarem os desafios da sociedade
do XXI, impulsionaram essas discussdes em ambito nacional.

Um dos motivos do grande movimento educacional que se observou ao longo da década
e que ainda se faz observar configura-se particularmente nas transformacdes cientificas e
tecnologicas que ocorrem de forma acelerada exigindo das pessoas uma nova forma de
aprendizagem. Esse contexto coloca enormes desafios para a sociedade refletindo sobremaneira
sobre a educacdo escola. Assim, algumas novas tarefas passam a ser colocadas a escola por ser
a instituicdo que desenvolve uma pratica educativa planejada e sistemédtica durante um periodo
continuo e extenso de tempo na vida das pessoas.

Compreende-se que o aprender a conhecer, aprende a fazer aprender a conviver e
aprender a ser representam para a educacdo de hoje mais que apenas um modismo.
Representam um compromisso que deve ser assumido ndo s6 pelos professores, mas p6 todos
os que atuam diretamente ou indiretamente na educagdo. Por todos os que estejam conscientes
ou nao, envolvidos neste processo.

Para transformar o ambiente escolar no qual estamos vivendo, € preciso que o educando
seja libertado das amarras da opressao e do paternalismo educativo que incita a dependéncia e
a alienacdo. Paralelamente, é necessario que se construa na escola uma cultura de organizacao
coletiva do trabalho, afinal, as reflexdes coletivas definidoras de principios bdsicos sdo de
fundamental importincia na construcdo da identidade da escola.

A utopia ndo € essencialmente pedagdgica na medida em que o desenvolvimento das
competéncias € da ordem do possivel, genética, psicolégica e didatica. A utopia € socioldgica
Ja que esse desenvolvimento supde condigdes favordveis em todas as classes, ou seja, as adesdes
dos atores reais que necessitam sobremaneira encontrar as pecam de construcdo do cendrio que
corroborem cada um dos atos constituintes encontrarem as pecas de construcio do cendrio que
corroborem cada um dos atos constituintes desse grande teatro onde cada um represente o seu

papel com a seguranca de quem sabe aonde quer chegar.
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Nao pretendemos desenvolver aqui uma estratégia de mudangca que convenha,

especificamente a este ou aquele modelo de educagcdo, mas apenas lembrar e concentrar

esforcos na concretiza¢do de algumas ideias possiveis de implementacao.

2. IDENTIFICACAO E CARACTERIZACAO DA ESCOLA

2.1 Identificacao

Escola: Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha

2.1.1 Localizacao:
Av. Rodoviario s/n°. — Bairro Livramento — Peritor6 — MA

CEP: 65418-000

2.1.2 Atos legais
Constitui¢ao Federal do Brasil

Lei de Diretriz e Base da Educacgdo Brasileira — LDB 9394/96

2.1.3 Cédigo da Unidade Escolar
21150320

2.1.4 Jurisdicao
Esfera administrativa Estadual estando diretamente ligado a Unidade Regional de
Educacdo de Codd, 6rgdo vinculado a Secretaria de Estado da Educacdo —

SEEDUC.

2.1.5 Modalidades de Ensino

Ensino Médio Regular

2.2 Escola e Comunidade — Caracterizacao

2.2.1 Historico
e Municipio

Tendo sido habitada a cidade de Peritoré em 1782 pelos indios, um dos quaisse

chamavaPeri, garoto esperto e levado, sempre estava as margens do pequeno rio brincando.
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Enquanto se formava um temporal, sua mae aflita gritava pelo seu nome dizendo: Peri! L4
vem um toré! E com isso originou-se o nome do rio e do lugar Peritor6. Os indios
permaneceram aqui por mais de 100(cem) anos, uns morreram e outros imigravam. Vieram
para este lugar duas grandes familias, a primeira de origem quilombola, familia Aurino que
se instalaram do lado esquerdo do rio. A outra familia de uma senhora por nome Iria se
instalou do lado direito do rio.

Em 1889, a pequena vila de moradores passou a chamar-se Peritor6 da Iria, devido
ao Rio Peritord que corta o pequeno povoado. Esta fez a primeira casa grande, casa de Maria
do Tomas, construiu uma igreja de taipa, esta pequena casa de devog¢do ficava a direita das
margens do Rio, em frente a um pé de Iticor6. A 1? padroeira da vila foi Menino de Jesus de
Praga. Também foi necessario um cemitério, este com paredes de pedras para separar os
vivos dos mortos (atual Cemitério da Eurides). Toda a regido conhecia este povoado como
Peritoré da Iria.

Com o passar do tempo, chega nessa regido um turco (carcamamo) por nome Z¢&
Dames, que tinha algumas posses e comprou uma légua quadrada de D. Iria (onde hoje € o
bar e o restaurante, praca e o centro) construiu um grande comércio. Por ficar com facilidade
para Pedreiras, Lima Campos, Codé e Bacabal. As pessoas comegaram a chamar Peritor6 de
Z¢ Dames. E toda regido conhecia esta vila por esse nome. Z¢é Dames era um homem de
progresso, mas nao teve muita sorte no comércio e chegou a perder tudo. Logo apds seu
falecimento, os familiares resolveram vender estas terras, passando por essa regido Francisco
Matos, achou interessante, o terreno e falou em compra.

Ao chegar em 1930, nas terras da légua quadrada. Francisco Matos comecou a
trabalhar pelo progresso, deu nome e vida ao local. Ele chegou com sua esposa (Elvira Lima
de Matos), as filhas (Dolores e Lurdes), ambas ainda jovens. Esta familia comecou a
trabalhar com venda de bolos, suco de fruta e o comércio mostraram que havia progresso.
Os Matos construiram uma pequena capela em frente a um grande pé de tamarino,

denominada Nossa Senhora das Gragas. Isto causou que alguns moradores fossem embora

da regido, mas Chiquinho de Matos comecou a ser conhecido e tornou-se um homem
poderoso, e a fama espalhou-se por toda a regido. E este povoado ganha outro sub-nome,
Peritor6 do Chiquinho de Matos. Para mostrar o seu poder Francisco Matos constréi a
primeira praga da regido, com o nome Francisco Matos (atual praca do municipio). O grande
mastro de Peritor6 faleceu na década de 1980, seu corpo foi sepultado no cemitério da Rua

da Mangueira.
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O trem chega em 1960. O progresso comeca a dar vida o pequeno distrito. O trem
chega com o objetivo de transportar pessoas e cargas de Coroatd até Colinas, com via a
Pedreiras. S6 que os recursos foram poucos e a estrada foi construida at€é o povoado de
Independéncia. Os planos de RFFSA nio tiveram sucessos. O trem ndo dava lucros. Entao
determinado que a locomotiva denominada “Trem de Maracanguaia” durasse somente trés
meses. Quando terminou o prazo o trem parou. Peritor6 sentiu falta, mas nada podia ser feito,
nao havia investimento para a continuagao desta estrada de ferro. A estacdo tinha por nome
“Estacao de Peritord” era a mais bonita de todas as regides, Peritoré ndo parou de crescer e
em 1994 passou a categoria de cidade.

Com a emancipac¢ao da cidade de Peritoré em 22 de novembro de 1994 o municipio
passou a ter o seu primeiro prefeito Geraldo do Céu Pereira. Possuia Peritord
aproximadamente 10 mil habitantes com a drea de 748 km? e hoje possui uma populagio de
20.017 habitantes, apés o término do mandato Sr. Geraldo do Céu. Foi eleito o Sr.
Agamenon Lima Milhomem, médico, que tem sua origem na cidade de Formosa da Serra
Negra, que antes tinha trabalhado no municipio chegando a exercer o cargo de Secretario de
Saude. Como Terceiro teve o ex-Padre Jozias Oliveira que na sequéncia foi derrotado pelo

Dr. Agamenon, e agora novamente o Josias Oliveira estd exercendo o mandato.
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e ESCOLA
Escola sempre foi de origem Estadual, fundada em 14/07/1958. Construida pelo

D.E.R. (Departamento de Estrada e Rodagem). Mesmo sendo uma Escola do Estado, no turno
vespertino funcionava pelo Municipio.

Em 1973 quando foi inaugurado o quartel da Policia Militar em Livramento, cujo

Comandante era o Coronel Braga a Escola do Municipio passou a ser Escola Municipal
Coronel Braga no turno vespertino, em homenagem ao 1° comandante do quartel, que depois
formou uma turma de 5 série noturna, onde a maioria dos professores era policial.

A partir do ano de 1985 a Escola passou a ser integrada com todos os turnos
funcionando pelo Estado, mas também com alguns professores e funcionédrios do municipio.

Hoje o CENTRO DE ENSINO ENGENHEIRO ROBERTO CUNHA com todo os
seus funciondrios do Estado se adéqua as novas exigéncias da nova legislacdo educacional. A
Lei de Diretrizes e Base da Educacdo Brasileira — L D B 9394/96 e da Constitui¢cao Federal.

O nome Roberto Cunha ¢ Uma Homenagem ao ilustre Engenheiro que ajudou a
construir a Escola.

Sua Clientela, 50% é da zona urbana e 50% sao oriundos da zona rural.

Atualmente somos.

Turnos Noturno Totalizando

Alunos 220 220

Efetivos 07 07

Professores CET 01 01
Contratados 05 0s

Ag. Administrativos Efetivos 00 00
Vigias Efetivos 00 00
Contratados 00 00

Servico Geral Efetivos 00 00
Contratados 02 02

Gestor Geral Efetivos 01 01
Gestor Auxiliar Efetivos 01 01
Secretario Efetivos 01 01
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2.2.2 Recursos Fisicos

O prédio escolar tem sua estrutura 26 dependéncias sendo:

DEPENDENCIAS QUANTIDADES
Sala de Aula 07
Diretoria 01
Secretaria 01
Banheiro da secretaria 01
Banheiros para alunos 06
Banheiros para pessoas Especiais 02
Depositos 02
Sala de informaética 01
Cantina 01
Quadra esportiva 01
Auditério 01
Patio 01

2.2.3 Recursos Técnicos Pedagogico

A escola possui 01 sala de informética com 10 computadores ligados diretamente na
internet, 01 impressora, 02 computadores equipados com impressora para o uso administrativo.
A cozinha encontra-se com os utensilios basicos para preparacdo e distribuicdo da merenda

escolar

2.2.4 A Comunidade

A Comunidade na qual estd inserido o Centro de Ensino Eng. Roberto Cunha € de
predominancia familiar classe baixa, com pais exercendo atividades diversificadas como
funciondrios publicos, agricultor, pescador, comerciantes, artesdos e outros alguns sdao
cadastrados nos programas sociais do governo federal como Bolsa Familia, B.V.J. PET. E
importante ressaltar o baixo nivel de acompanhamento dos pais e/ou responsdvel. Os que
possuem maior escolaridade nao possuem tempo, da mesma forma os que possuem tempo a
escolaridade € extremamente baixa além de ndo motivarem suficientemente seus filhos ou

afiliados para uma boa frequéncia e rendimento na escola
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3. OBJETIVO DA ESCOLA

Possibilitar um novo rumo as atividades pedagdgicas na busca incessante promovendo
ao aluno, acesso ao conhecimento sistematizado e tecnoldgico, onde todos sejam mestres de
todos e aprendizes conscientes da arte de aprender;

Criar condi¢des para um trabalho docente com aprendizagem reciproca e cooperativa
ajudando a escola a definir suas fungdes e a servir como instrumento de participac¢do de todos
os membros da comunidade;

Compreender que a mudanga na organizagcdo implica uma otimizac¢ao do tempo real
escolar e dos tempos de atividades dos alunos viabilizando uma metodologia baseada em
agrupamentos flexiveis e na aprendizagem cooperativa e dialogica, melhorando a qualidade de
ensino oferecido a sua clientela.

Desenvolver atitudes educativas que possibilitem a compreensao e pratica de que todas
as pessoas precisam sentir-se respeitadas e sentir que elas se, exige respeito nas diferentes
esferas de sociabilidade e convivio relagdes pessoais, formais e informais.

Apresentar proposta de trabalho e compartilhar conhecimentos sobre a dindmica do

trabalho em educacdo fisica.

4.0BJETIVOS E ACOES DOS NUCLEOS

4.1 Nucleo de Direcao

- Participar ativamente das discussodes e elaboracdo dos projetos educativos da escola.

- Observar a realiza¢do de intercambios necessarios no meio do grupo e controlar a
rotacao de funcdes;

- Oferecer instrumentos que venha a subsidiar as préticas pedagogicas, técnico-
pedagdgicas e administrativas;

- Sugerir a implantag¢io e implementacdo de projetos com alunos;

- Permitir e incentivar o professor a manusear o dossi€ dos alunos a fim de que esta
conheca a vida escolar de seus alunos em plenitude;

- Explicar as normas derivadas da estrutura;

- Administrar com a participacdo do Colegiado e Caixa Escolar, os recursos
financeiros da escola objetivando a constru¢@o de uma escola publica de qualidade.

- Zelar pela ordem e preservacdo do patrimonio em todas as dependéncias da escola.

- Conscientizar os pais a importancia na iniciacao esportiva
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4.2 Nucleos Técnico-Pedagogicos

- Organizar sessoes de estudo e leitura que possibilitem a comunidade docente a elevar
seu nivel de conhecimento;

- Redistribuir o horario do dia de acordo com a clientela docente presente;

- Contar e apresentar por ciclo ou periodo a carga hordria por drea de conhecimento a
série por modalidade e turno;

- Garantir que os alunos conhecam as metas e objetivos a serem alcancados pela
escola;

- Organizar os grupos, os espacos € os materiais em fun¢do do trabalho coletivo;

- Organizar junto as docentes, grupos discentes para serem monitores de atividades em
diferentes dreas de conhecimento para alunos com dificuldades de aprendizagem:;

- Insistir e persistir em orientar integralmente os direitos do ser humano em situagdes
em que se desrespeitem os principios de convivio democratico e forma de doutrina

- Promover o didlogo como uma arte a ser ensinada e cultivada na escola,
possibilitando uma descoberta que enriqueca, dignifique e faca crescer as pessoas e, junto com
elas, a sociedade a quem pertence;

- Realizar reunides por periodo com o grupo docente para avaliar informalmente como
estar se desenvolvendo o trabalho pedagégico;

- Avaliar com o corpo docente ao final de cada ciclo ou periodo os avancos e possiveis
retrocessos dos dircentes nos componentes curriculares.

- Zelar pela ordem e preservacdo do patrimdnio em todas as dependéncias da escola.

4.3 Nucleo Docente

- Planejar mensalmente e avaliar periddica e coletivamente as acdes pedagdgicas
desenvolvidas.

- Apresentar em tempo hdbil os elementos constitutivos para elaboracdo do quadro
demonstrativo geral da anélise do rendimento por ciclo ou periodo;

- Adotar postura de abertura e flexibilidade diante das modificacdes e inovagdes;

- Estimular a pesquisa e reflexdes constantes;

- Organizar semindrios a fim de que possa haver intercambio cultural interclasse,

particularmente em questdes da a atualidade;
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- Refletir sobre as praticas misoneistas adotadas ao longo do tempo e as consequéncias
que essas praticas trouxeram para a construcdo da cidadania;

- Promover atitudes que resultem em atitudes que contribuam com o fortalecimento
da alta-estima e formacao do alto conceito positivo;

- Detectar dificuldades no processo educativo agilizando a busca de solucdes;

- Observar e assistir aos alunos com dificuldade de aprendizagem e/ou relacionamento;

- Zelar pela ordem e preservagdo do patrimdnio em todas as dependéncias da escola.

5.METAS E ACOES DA ESCOLA

5.1 Metas

- Elevar de 89% para 98% a média de desempenho dos alunos nas disciplinas criticas;

- Implantar e programar medidas eficazes para melhoria da Gestdo Escolar;

- Envolver a comunidade escolar como um todo na socializacdo das atividades
pedagdgica da escola;

- Investir na capacitacdo do corpo docente e demais segmento da escola visando
interferir positivamente em suas reais condicdes de trabalho;

- Inovar metodologia de ensino, incluindo os recursos tecnolégicos a fim de que se
possa obter resultado positivo na qualidade do ensino-aprendizagem.

- Utilizar diferentes formas de linguagem propiciando aos educandos o
desenvolvimento.

de suas potencialidades em competi¢des respeitando a individualidade;

5.2 Acoes

- Realizar uma reunido ao final de cada periodo letivo para socializar os resultados
obtidos no decorrer do ano letivo;

- Adotar uma sistemdtica de avaliacio com predominancia diagnéstica em dois
momentos a cada periodo;

- Registrar em documentos proprio as anotagdes sobre o rendimento dos alunos
assistindo-lhes em suas dificuldades;

- Elaborar e desenvolver projetos que despertem o interesse dos alunos, tais como:
teatro, musica, coreografia, poesia, capoeira, danga, bordados e eventos esportivos;

- Propor e incentivar pesquisas bibliogréficas e de campos;
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- Promover palestra com especialista sobre temas relevantes, planejadas em conjunto
com os alunos;

- Incentivar a fundag¢do do Grémio Estudantil e oferecer as condi¢des necessarias ao
seu satisfatorio funcionamento;

- Organizar gincana entre turmas € turnos;

- Realizar momentos especificos semestralmente com toda a comunidade escolar,
especialmente os pais para informd-los sobre os desenvolvimentos do projeto pedagégico da
escola e a importancia da sua participacao e apoio nas atividades cultural da escola;

- Oferecer a toda comunidade atividades formativas e competitivas tais como: cursos,
palestra, campeonatos, olimpiadas, dentre outros;

- Promover sessoes de estudo para os professores;

6. ORGANIZACOES CURRICULARES

A organizacao curricular do Centro de Ensino Engenheiro Roberto Cunha baseia-se
nas determinacdes da Lei de Diretrizes e Base da Educacdo Nacional 9394/96, nas Diretrizes
da Delegacia Estadual de Educacdo, nas deliberacdes da Secretaria Estadual de Educacdo
através da Unidade Regional de Educacdo de Cod6 e complementada com as necessidades
advindas da comunidade escolar.

No que se refere as competéncias, estas estdo intrinsecamente relacionadas as
responsabilidades de cada o6rgdo que compde a hierarquia educacional a qual este
estabelecimento estd vinculado e ao interesse dado pela gestdo desse Centro de Ensino.

Os contetdos pertinentes ao curriculo desta escola sdo baseados nas propostas
estaduais de ensino. Nos parametros Curriculares e Referenciais Curriculares do Ensino Médio
Formacdes de Professores e na Lei de Diretrizes e Bases da Educacido Nacional de forma a
Possibilitar:

- Obter conhecimento dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem as
modernas formas de producdo;

- Adquirir conhecimento das formas contemporaneas de linguagem;

- Utilizar os conhecimentos das ci€ncias humanas e ambientais necessdrios ao
exercicio da cidadania;

- Identificar e colecionar informacdes centrais e periféricas;

- Inserir informagdes, temas, assuntos e contexto;
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- Compreender os elementos implicitos de construgdes de texto tais como: organizacao
estrutura, intencionalidade, assunto e tema;

- Analisar os elementos constitutivos dos textos, de acordo com sua natureza,
organizac¢do ou tipo dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das linguagens:
matematica, artisticas, cientifica e seus fundamentos;

- Construir e ampliar conceitos das vdrias dreas do conhecimento para a compreensao
dos fendmenos naturais, dos processos histérico-geograficos, da Producdo tecnoldgica e das
manifestacoes artisticas;

- Selecionar, organizar, relacionar, interpretar, dados e informagdes representadas de
diferentes formas afim de que possa tomar decisdes e enfrentar situagdes problemas;

- Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboracdo de propostas
de interven¢do solidaria na realidade, respeitando os valores humanos e a diversidade

sociocultural.

Os temas Transversais serdo trabalhados em todas as séries do Ensino Médio
Formacao de Professores, favorecendo a constru¢do do conhecimento, competéncias e

habilidades.

7 AVALIACAO

O acompanhamento do presente projeto da-se através da observagdo direta e indireta,
discussdes periddicas e redimensionamento dos aspectos considerados ineficientes pela equipe
pedagdgica que orienta nas dificuldades detectadas.

A avaliacdo do educando ocorrerd dentro da observacdo continua do professor e da
aplicacdo de teste de verificacdo da aprendizagem, tentando, dessa forma, realizar-se um
trabalho com medida quantitativa e qualitativa em busca de um desenvolvimento integral das
habilidades intelectuais e culturais dos educandos de acordo de acordo com as diretrizes da
proposta.

AVALIACAO DA APREDIZAGEM NO ENSINO FORMACAO DE
PROFESSORES: orientagdes para curso Formacdo de Professores, elaborada com a
participacdo de técnicos em Educacdo da SEEDUC e difundida pela Unidade Regional de
Educacao de Codo, a qual esta vinculando este Centro de Ensino visando:

- Diagnosticar e registrar os progressos e dificuldades do aluno;

- Possibilitar que o aluno autoavalie sua aprendizagem;
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- Orientar o aluno quantos aos esfor¢cos necessdrios para superar as dificuldades;

- Fundamentar as decisdes quanto as necessidades de procedimentos de reforco e
recuperagdo da aprendizagem;

- Orientar as atividades de Planejamento e replanejamento dos conteddos curriculares.

As avaliagdes serdo feitas ao final de cada periodo letivo, por meio de provas escritas,
trabalhos, pesquisas e observacdo direta, sendo que os aspectos qualitativos sempre
prevalecerao sobre os aspectos quantitativos. Os instrumentos e competéncia sao os previstos
nos objetivos de cada componente curricular e nos objetivos gerais de formacdo educacional
preconizados pela escola. Os resultados de avaliagdes serdo registrados, para cada componente
curricular, por meio de sinteses dos periodos letivos e finais, sendo expresso através da seguinte
mengao: notas de 0 a 10.

Os resultados de avaliac@o serdo analisados periodicamente e no final do ano letivo
em reunides com a dire¢do, corpo técnico-pedagdgico e corpo-docente, para decidir sobre
promocao, retencao, ou recuperagdo de estudos.

Serdo considerados promovido no final do ano letivo o aluno que tiver rendimento
satisfatorio em todos os componentes curriculares. Os alunos terdo direito a estudos de
recuperacdo em todas as disciplinas em que o aproveitamento for considerado insatisfatorio,
ocorrendo de forma continua e paralela ao longo dos periodos letivos e tdo logo sejam
concluidas as atividades de recuperacao, o professor atribuird meng¢ao relativa ao componente
curricular em referéncia.

Enfim, o PP (Projeto Pedagdgico) foi desenvolvido para aperfeicoar as necessidades

da escola, alunos, pais e a comunidade em geral.
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