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RESUMO

A presente dissertacdo de mestrado trata do desenvolvimento de uma pesquisa
organizada em torno do tema tecnologias na educacéo, na qual buscamos analisar as
possibilidades e as dificuldades para o desenvolvimento de atividades que articulem
0 uso de um blog e de outras de tecnologias digitais de informagao e comunicacao
(TDIC) como ferramentas mediadoras no processo de ensino e aprendizagem de
Ciéncias. As atividades foram desenvolvidas através de mediacdes realizadas pelo
professor, como forma de possibilitar uma maior articulagédo entre os fendmenos e
fatos cotidianos observados e o conhecimento elaborado e compartilhado
culturalmente dentro da sociedade, a partir de uma perspectiva histérico-cultural.
Assim, para alcanga-lo, foi construida uma sequéncia didatica contendo os conteudos
abordados e o desenvolvimento do blog utilizado como recurso didatico para o
desenvolvimento das atividades propostas. Como referencial teérico e bibliografico,
foram utilizados trechos das legislacdes referentes as politicas educacionais voltadas
para 0 uso de TDIC na educacdo brasileira, PCN (1997) e BNCC (2017), as
contribuicdes de alguns autores da area de Ensino de Ciéncias, como Krasilchik
(2000), Cachapuz et al. (2002), Pozo e Crespo (2009), as considerag¢des sobre 0 uso
de TDIC na educacao de Moran (2013) e Kenski (2012), e os estudos sobre 0 uso de
blog no contexto educacional, de Bottentuit Junior (2011), entre outros. O percurso
metodoldgico adotou uma abordagem qualitativa, utilizando os procedimentos de uma
pesquisa agao, com uma amostra de sujeitos participantes composta pelo professor
de Ciéncias e 22 alunos da turma do 9° Ano do Ensino Fundamental. Os instrumentos
utilizados na coleta os dados foram: ficha para a observacdo participante e
guestionario contendo perguntas abertas e fechadas. Como resultado desta pesquisa,
considera-se que ainda existem dificuldades para a insercdo das TDIC no contexto
educacional, entretanto, a mediacao proporcionada pelo professor, aliada ao uso do
blog e de outras TDIC como ferramentas mediadoras nas aulas de Ciéncias, ampliam
a possibilidade de aprendizagem de conhecimentos cientificos, por despertarem nos

alunos uma maior participagao neste processo.

Palavras-chave: Tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo. Ensino de
Ciéncias. Sequéncia Didatica. Recursos didaticos digitais. Blog.



ABSTRACT

This master thesis discusses the development of a study about the usage of
technology in the education area, in which we aim to analyze the possibilities and
difficulties of developing activities that articulate the use of a blog and other digital
information and communication technologies (DICT) as tools in the processes of
teaching and learning Sciences, through teacher’'s mediation, as a manner of
promoting an association between both the daily phenomenons and facts observed,
and the shared knowledge spread in the society by the historical and cultural
perspective. In order to achieve this goal, it was built one didactic sequence, in which
there are exposed the discussed contents and the progress of the blog that was applied
as a teaching resource to the improvement of the proposed activities. As a theoretical
and bibliographic background, this research was based on the educational policies,
which refer to the application of DICT in the brazilian education system, PCN (1997)
and BNCC (2017), and also some authors’ contributions in the Science teaching area
like Krasilchik (2000), Cachapuz et al (2002), Pozo and Crespo (2009), plus the
Moran’s (2013) and Kenski’'s (2012) theories about the usage of DICT in education,
and lastly the studies about the use of a blog in an educational setting promoted by
Bottentuit Junior and Coutinho (2011), among others. This work methodology was
based on the qualitative approach adopting the procedure of a research-action, in
which there were 23 patrticipants: one of them is a Science teacher of a Junior High
school, and the others are his ninth grade students. Moreover, this research data was
collected by the participant observation and a questionnaire compouded by open and
closed-ended questions. As a result of this study, we have concluded that there are
still some difficulties to the DICT inclusion in the educacional setting, however, the
teacher’s mediation combined to the use of a blog and other DICT, as tools during the
Science class, promote more the learning of cientific contents due to a greater

students’ role in the process.

Key-words: Digital information and communication Technologies. Science teaching

process. Didactic sequence. Digital educational resources. Blog.
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1 INTRODUGCAO

Desde o inicio das primeiras civilizacdes até os dias atuais, podemos dizer
que as tecnologias sempre estiveram presentes na sociedade, em uma relacao de
reciprocidade que faz com que se confundam com a propria evolugdo social do
homem, pois da mesma forma que as tecnologias transformam as relagdes sociais,
também sao por estas transformadas, criando assim a necessidade de que novas
tecnologias sejam criadas para atender as necessidades e interesses determinados
pela época histérica da humanidade.

Sob esta dtica e, segundo a descricdo de alguns autores, o
desenvolvimento das tecnologias foi um fator de grande importancia para o
surgimento de novas sociedades que passaram a ser designadas como, Sociedade
da Informagao (VALENTE, 1999; TAKAHASHI, 2000; KENSKI, 2012), Sociedade do
Conhecimento (GADOTTI, 2011; MORAES, 2007), Sociedade da Aprendizagem
(LEVY, 1999), Sociedade Informacional (CASTELLS, 2000) e Sociedade em Rede
(CASTELLS, 1999).

O grande avanco cientifico e tecnolégico ocorridos nestas sociedades -
sobretudo nas duas ultimas décadas - possibilitou que as informag¢des chegassem até
nds com extrema velocidade, através de um sistema integrado de redes que permitem
criar, armazenar, receber e compartilhar um grande fluxo de informagdes, e onde
verificamos o poder das Tecnologias Digitais de Informacao e Comunicacao (TDIC)
como um novo caminho entre o sujeito e a informacé&o, em um processo nao-linear,
onde novas percepcdes sdo produzidas através do uso de recursos como, sons,
imagens, videos e animagoes.

Em virtude de tais avancgos tecnolégicos, podemos dizer que vivemos em
uma sociedade na qual a informacao deixa de ser ‘mera informagcao’ e passa a mediar
a producao de novos saberes, novos conhecimentos e novas aprendizagens sujeitas
a continuas mudancas. E neste contexto de mudangcas tecnolégicas que a educagao,
por ser parte integrante dos mais diversos grupos sociais, tem a funcao de criar,
desenvolver situacdes, recursos e metodologias mais participativas e dindmicas, na
perspectiva de contribuir para um processo de ensino e aprendizagem mais
contextualizado e mais significativo, com foco no desenvolvimento pessoal integral do

ser humano.
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Na pratica verificamos que, apesar de todo avango tecnoldgico ocorrido em
outros setores da sociedade, o uso das TDIC na educagcao vem acontecendo em um
ritmo bastante lento, pois em muitas escolas ainda predominam praticas burocraticas
e conservadoras (MORAN, 2013), que nado atendem as demandas de uma nova
geracgao de alunos que, desde muito cedo, encontram-se familiarizados com as TDIC
e estdo cercados de informacodes, veiculadas através de imagens, sons, videos,
conectados ao mundo virtual.

Como decorréncia, os nascidos nessa era tecnologica e definidos por
Prensky (2001) como nativos digitais, apresentam mais habilidade em lidar com as
tecnologias digitais que os seus professores, 0 que necessariamente nao deveria
representar um problema, mas uma oportunidade para o desenvolvimento de praticas
que despertem nos nativos digitais o interesse pelo aprendizado mediado por
ferramentas das quais ele faz uso cotidianamente. De acordo com a Base Nacional
Curricular Comum (BNCC), a apropriagdo dessas ferramentas no contexto
educacional € um importante papel da escola na sociedade contemporanea:

Todo esse quadro impde a escola desafios ao cumprimento do seu papel em
relacdo a formagado das novas geracOes. E importante que a instituicao
escolar preserve seu compromisso de estimular a reflexdo e a analise
aprofundada e contribua para o desenvolvimento, no estudante, de uma
atitude critica em relacdo ao conteudo e & multiplicidade de ofertas midiaticas
e digitais (BRASIL, 2017, p.59).

Esta pesquisa apresenta possibilidades para a o desenvolvimento de uma
proposta didatica que privilegia um processo de ensino de Ciéncias contextualizado,
em que as TDIC podem ser utilizadas como recursos didaticos digitais' (RDD), com o
proposito de agregar outras formas de linguagens, além da escrita e da oral,
usualmente utilizadas em sala de aula e estimular nos alunos a aquisicdo de
estratégias que Ihes possibilitem reconstruir e transformar os conhecimentos, a partir
de atitudes mais patrticipativas em seu processo de aprendizagem.

Dentre as TDIC que podem ser utilizadas nas aulas de Ciéncias e favorecer
uma maior interacao social entre alunos e professores destacamos o blog. De acordo
com Bottentuit Junior (2011), o blog apresenta diversas possibilidades de exploracao

em contexto educativo, em virtude desta ferramenta ndo necessitar de conhecimentos

! Recursos didaticos digitais sdo todos os materiais produzidos com o uso das TDIC, podendo
apresentar-se em varios formatos, como por exemplo: video, foto, desenho, animagdo, musica,
audiolivro, texto, planilha, apresentacdo e simulacdo. Podem dar suporte ao processo de ensino e
aprendizagem do conteudo proposto pelo professor, podendo ser utilizados pelos alunos através da
mediagéo ou nao do professor (LEITE, 2015).
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avangados em informatica, pois é de facil criacdo, edicao e publicagdo de conteudos
em ordem cronolégica, além de apresentar vantagens tais como, incentivar o uso das
TDIC na educacao; quebrar as barreiras de tempo e espaco de aprendizagem;
favorecer a comunicacéo aluno-professor e aluno-aluno, através do uso da mesma
linguagem dos nativos digitais.

Com este propédsito nos empenhamos em buscar contribuir para o
desenvolvimento de acbes pedagdgicas produtivas e com bases sélidas, pois
sabemos que o uso pedagdgico de qualquer recurso, seja ele digital ou nao digital,
deve sempre estar fundamentado em alguma teoria de aprendizagem

Como fundamentacao tedrica, nos baseamos em estudos com abordagem
histérico cultural (VYGOTSKY, 2007), como forma de investigarmos o processo de
ensino e aprendizagem de Ciéncias na interacdo estabelecida entre alunos e
professor, através de atividades mediadas pelo professor e pelo uso de ferramentas
culturais, como estratégias que estabelecam uma ponte entre as concepgdes
espontaneas dos alunos e os conceitos cientificos e possibilitam o desenvolvimento
das fungdes mentais superiores.

Em relacdo ao ensino de Ciéncias, nos baseamos em autores
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2003; GUIMARAES; GIORDAN, 2013; POZO; CRESPO,
2009; CACHAPUZ et al., 2002, 2004) que adotam a perspectiva de um ensino de
Ciéncias mais contextualizado, que considere os conhecimentos que os alunos trazem
do seu cotidiano, como forma de despertar nestes um maior interesse para o
aprendizado das ciéncias socialmente construidas. No que se refere ao uso das
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo no processo de ensino e
aprendizagem, a base sdo os estudos realizados por Giordan (2008), Moran (2013),
Kenski (2012) e Leite (2015), entre outros.

O interesse em pesquisar sobre o uso de tecnologias digitais no ensino de
Ciéncias surgiu diante das inquietagdes vivenciadas no exercicio da docéncia, como
professora de Ciéncias da rede publica em Sao Luis (MA), sentidas, ndo s6 por mim,
mas também por outros professores. Em particular, a falta de interesse demonstrada
pelos alunos para o aprendizado dos conteudos abordados nesta disciplina, € o
crescente interesse pelo uso de tecnologias digitais voltadas para diversas finalidades,
sem relacdo com as atividades desenvolvidas no contexto escolar. Interessante

salientar que, do ponto de vista dos professores, a culpa era somente dos alunos, e
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por isso utilizavamos a velha frase t&o conhecida: os alunos de hoje ndo sdo como os
alunos de antigamente.

De fato, os alunos mudaram, encontram-se cercados por diversas fontes
de informacao, disponiveis em formatos bem mais atraentes que 0s Nn0ssos recursos
utilizados em sala de aula, em contrapartida, as nossas praticas pedagdgicas também
precisam ser modificadas. Na sociedade contemporanea, as mudangas culturais que
promoveram a grande insercdo das TDIC em nosso cotidiano abriram oportunidades
para outros espacos de aprendizagem além dos muros da escola.

Portanto, na atualidade, as nossas praticas pedagdgicas devem contribuir
para desenvolver nos alunos habilidades que extrapolem o simples acesso as
informagdes disponiveis nas mais diversas fontes, no sentido de transforma-las em
conhecimentos, reconstrui-las, reorientando as visdes distorcidas de Ciéncias, como
sendo apenas o aprendizado de conceitos isolados, de dificil compreensdo e
descontextualizados.

E neste ponto que destacamos a importancia da formacgéo continuada e
permanente para o desenvolvimento de competéncias profissionais que nos
possibilitam lidar com as mudancas ocorridas na sociedade e, como nao poderia ser
diferente, no processo educacional. Inicialmente, a participagdo em cursos de
formacdo continuada na area de tecnologias educacionais, promovidos pela
Secretaria de Educacdo do Maranhao, nos proporcionou maiores conhecimentos
sobre o0 uso pedagdgico de algumas ferramentas tecnolégicas.

Por considerarmos que as TDIC s&o ferramentas com potencial de auxiliar
professores e alunos no processo de ensino e aprendizagem, julgamos pertinente
desenvolver este trabalho no sentido de responder o seguinte questionamento: quais
as possibilidades e as dificuldades encontradas para o desenvolvimento de atividades
mediadas pelo uso de TDIC como forma de favorecer a aprendizagem de conceitos
cientificos nas aulas Ciéncias, em uma turma do 9°ano do Ensino Fundamental ?

Diante deste questionamento estabelecemos como objetivo geral desta
pesquisa: analisar as possibilidades e as dificuldades para o desenvolvimento de
atividades que articulem o uso de um blog e de outras tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo (TDIC) como ferramentas mediadoras no processo de
ensino e aprendizagem de Ciéncias, em uma turma do 9° Ano do Ensino Fundamental.

A fim de alcancarmos o objetivo geral, esta pesquisa apresenta os
seguintes objetivos especificos:
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1) Verificar o interesse e as dificuldades dos alunos e do professor para fazerem uso
das TDIC, dentro e fora da sala de aula.

2) Planejar atividades pedagdgicas utilizando TDIC como ferramentas mediadoras de
aprendizagem.

3) Desenvolver, de forma colaborativa com o professor, um blog educacional para
compartilhar as atividades propostas e estabelecer uma maior interacdo entre os
sujeitos envolvidos.

4) Avaliar as contribuicbes das atividades propostas como forma de despertar o
interesse dos alunos para o aprendizado de conceitos cientificos nas aulas de
Ciéncias, em uma turma do 9° Ano do Ensino Fundamental.

O produto educacional elaborado foi um caderno de orientagdes contendo
as sequéncias didaticas das atividades propostas e compartilhadas através do blog
criado pela pesquisadora e pelo professor. Com uma linguagem simples, interativo e
de facil manuseio, o blog reune textos, videos, exercicios, atividades praticas,
animagcdes e simulagdes sobre os contetidos abordados (Acidos e Bases, Movimento
Retilineo Uniforme e Leis de Newton) durante o periodo de realiza¢ao da pesquisa. O
produto desta pesquisa podera ser utilizado por professores que pretendam
desenvolver estratégias variadas para o ensino de Ciéncias, as quais podem ser
exploradas através do uso de blogs.

Esta dissertacdo esta organizada em 7 capitulos, sendo que, neste
primeiro tecemos as consideragdes iniciais sobre o tema da nossa pesquisa, 0s
problemas investigados, os objetivos da pesquisa, a justificativa da escolha do objeto
de estudo e os motivos que nos levaram a realiza-la.

No Capitulo 2 abordamos o despontar das Sociedades da Informacéao e do
Conhecimento, a influéncia exercida pelas das TDIC nos varios setores da sociedade,
com destaque ao contexto educacional, entendida como instituicdo cultural que deve
sofrer modificagbes em suas formas de ensinar e aprender. Tais mudangas visam
atender uma nova geracao de alunos, com multiplas oportunidades de aprender,
dentro e fora da escola e traz a tona a necessidade de formacdo continua e
permanente, como processo que leva a melhoria no desenvolvimento de praticas
pedagdgicas condizentes com a sociedade contemporanea.

No Capitulo 3 realizamos uma breve abordagem sobre os paradigmas
educacionais adotados no contexto brasileiro e os reflexos destes no ensino de
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Ciéncias, na busca por perspectivas metodologicas voltadas a melhoria da qualidade
do processo de ensino e aprendizagem.

No Capitulo 4 apresentamos estudos realizados sobre a integracdao de
tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, destacando
o uso de blogs, com as possibilidades e limitagdes quanto a sua utilizagcdo como
ferramenta mediadora de aprendizagem.

No Capitulo 5 apontamos a escolha e a justificativa da metodologia
utilizada, assim como a descrigcao do local de pesquisa, 0s sujeitos participantes, os
instrumentos utilizados para a coleta de dados e a trajetéria percorrida para
desenvolver as atividades propostas.

No Capitulo 6 apresentamos a analise e discussao dos dados coletados, o
percurso da intervencao realizada e a aplicagdao do produto educacional no contexto
escolar escolhido.

No Capitulo 7 tecemos as consideragdes finais sobre o desenvolvimento
da pesquisa, as limitagcdes impostas pelo contexto em que a mesma foi realizada e
perspectivas para o desenvolvimento de futuras pesquisas no ambito do ensino e
aprendizagem de Ciéncias e o uso das TDIC.
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2 A SOCIEDADE DA INFORMAGCAO E DO CONHECIMENTO E AS TECNOLOGIAS
DIGITAIS

Neste capitulo abordamos, como primeiro topico, o despontar das
sociedades da informacéo e do conhecimento; as caracteristicas de cada uma destas
sociedades e a diferenciagdo entre informacdo, conhecimento e aprendizagem,
usados de forma imprecisa como se fossem sin6nimos. No segundo topico
apresentamos o processo de insercdao das TIC na educacao brasileira por meio da
implementacao de politicas publicas e os desafios impostos as instituicdes educativas
para atender as demandas de uma nova geracdo que, influenciada pelas TDIC,
apresenta um novo modo de pensar e multiplas oportunidades de aprender, dentro e
fora da escola. No terceiro topico apresentamos o perfil requerido para os professores
do século XXI, que engloba a necessidade de formagao continua e permanente como
processo que leva a melhoria no desenvolvimento de suas praticas pedagdgicas.

2.1 A Sociedade da Informacao e a Sociedade do Conhecimento

Para uma melhor compreenséo do conceito de sociedade da informacéao
uma breve abordagem histérica faz-se necessaria para entendermos como no século
XX, mais precisamente a partir de década de 70, uma nova ordem social se
estabelecia na economia mundial, e neste processo de mudangca gerado pelos
avangos cientificos e tecnologicos, as novas tecnologias da informagédo e
comunicacao tornaram possiveis novas formas de acesso a uma ampla base de
informacdes e conhecimentos — considerados como matéria prima que complementa
as novas tecnologias e parte integrante de toda atividade humana.

Um dos primeiros conceitos desenvolvidos para sociedade da informagéo
foi proposto por Peter Drucker para descrever uma sociedade p6s industrial em que o
poder da economia teria evoluido da agricultura para a indastria, e da industria para a
prestacao de servigcos — 0 que exigia das pessoas novas habilidades e competéncias
— onde a valorizagdo do conhecimento € ainda mais necessaria (CRAWFORD, 1983
apud COUTINHO; LISBOA, 2011).

Para Castells (1999), a sociedade da informacdao também representa uma
sociedade p6s-industrial, no entanto, ele prefere chamar de ‘sociedade informacional’,
por considerar que a informagdo e o conhecimento sempre foram historicamente

conhecidos em todas as sociedades. Deste modo, 0 mesmo autor salienta ainda que:
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o termo informacional indica o atributo de uma forma especifica de
organizagao social na qual a geragéo, o processamento e a transmissao de
informacdo se convertem nas fontes fundamentais da produtividade e do
poder por conta das novas condi¢des tecnoldgicas surgidas neste periodo
histérico (CASTELLS, 2000, p. 69).

A expressao “sociedade da informagao” teve seu uso consagrado em um
contexto de globalizagdo econémica no qual o desenvolvimento da internet e das
tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDIC) foram responsaveis por uma
série de transformagdes na industria, na vida cotidiana das pessoas e na organizagao
social, fazendo com que todos os setores da sociedade, em menor ou maior grau,
sejam atingidos de forma simultanea.

No cenario brasileiro, 0 modelo adotado para inserir 0 pais na economia
mundial globalizada, surge a partir do Programa Sociedade da Informagéao
(SOCINFO), mais conhecido com Livro Verde, criado para promover a
democratizacdo da informacdo no pais e a inclusdo digital. Na linha de acgao
denominada Educagdo para a sociedade da informacado, fica bem evidente a
preocupagdo em atender as novas demandas tecnoldgicas do mundo do trabalho,
através de uma educacéo permanente, como o objetivo de formar trabalhadores com
as novas competéncias demandadas. Assim, caberia aos governos desenvolver

acles de articulacao entre educacao e tecnologias, como forma de:

[...] proporcionar igualdade de oportunidades de acesso as novas tecnologias,
caso contrario havera concentragdo ainda maior da utilizagdo dos novos
meios nas grandes empresas e segmentos sociais de renda mais elevada e
nos centros urbanos mais populosos (TAKAHASHI, 2000, p. 9).

Ainda neste contexto, a alta penetrabilidade das tecnologias de informacéo
em nosso cotidiano ocorreu por volta da década de 90, com a privatizacao da internet.
Assim, o impacto das tecnologias, principalmente das digitais, fez com que
rapidamente pudéssemos nos adaptar a essas transformacades.

Atualmente ndo conseguimos imaginar como seriam nossas vidas sem a
comodidade que elas nos proporcionam em diversas situacdées, como por exemplo,
as funcionalidades dos Smartphones, notebooks e tablets, que nos possibilitam
acessar/enviar/compartilhar mensagens, participar de redes sociais, fotografar, gravar
e assistir videos.

E assim, ao utilizarmos essas TDIC, nés estamos produzindo, recebendo,
armazenando e compartilhando informacdes que fluem em quantidades e velocidades

antes ndo imaginaveis, possibilitando:
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nos tornamos usuarios e criadores ao assumirmos o controle das tecnologias
como no caso da internet [...], pois pela primeira vez na histéria, a mente
humana é uma forca de producdo e nao apenas um elemento decisivo no
sistema produtivo (CASTELLS, 1999, p. 69).

No entanto, tanto Castells (2003) quanto Morin (1982 apud FRANCO,
2011) afirmam que, assumir o controle das tecnologias pode ser uma condicdo
necessaria mas nao é suficiente para a emergéncia de uma nova forma de
organizacao social, pois apesar de todo avango tecnoldgico presente em nossa
sociedade, este ndo produziu avangos no progresso humano, e por conseguinte,
dependendo da sua apropriacdo, pode consolidar mais ainda a organiza¢ao social
pré-estabelecida do que favorecer a emancipacao.

Para Kenski (2012) este fato pode ser justificado pela relacao existente
entre tecnologias, conhecimento e poder, pois as midias tecnoldgicas sao criadas em
contextos definidos e apresentam informagdes a partir da 6tica e do posicionamento
dos que apresentam a informacdo. Informacbes estas, que carregam a visao de
mundo, o estilo de vida, a ideologia, os valores e os interesses dos grupos que as
produzem e as controlam, e sempre a seu favor.

E assim, ndo podemos deixar de concordar com os autores citados
anteriormente, do fato de que as tecnologias ndo sdo neutras e podem representar
tanto um fator de emancipagdo, como também de dominacdo. Sendo assim, a
apropriacdo das tecnologias deve acontecer a partir de uma postura mais consciente
e critica diante da avalanche de informacdes as quais somos expostos todos os dias.

Destarte, todo esse avanco das telecomunicacdes nos possibilitaram estar
conectados em uma rede de informagdes, provocaram mudangas na nossa forma de
viver, de sentir, de pensar, de nos relacionar, e também na busca pelo conhecimento,
considerado um bem de grande valor na sociedade da informacédo e comunicagao,
onde as praticas, os comportamentos e as informagbes se alteram com extrema
velocidade, e sendo assim, nesta sociedade sempre havera o que aprender e durante
a vida toda.

A informagcdo e o conhecimento sempre fizeram parte de todas as
sociedades em todos os momentos histéricos e, as vezes sdo utilizados de forma
imprecisa, como se tivessem o mesmo significado. Entretanto, apesar de haver
relacdo entre esses dois conceitos, eles apresentam suas diferencas. Para Castells
(1999), apesar das pessoas terem acesso as informagdes, isso nao € garantia de que

dai resulte conhecimento, e muito menos aprendizagem, pois para que tal ocorra é
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necessario que, frente as informacdes apresentadas, as pessoas sejam capazes de
reelaborar/desconstruir o seu conhecimento, visando uma nova construcao. Kenski
(2012) vai mais além e acrescenta que a construcdo do conhecimento deve ser

coletiva:

[...] para aprender, é fundamental interagir com as informagbes e com as
pessoas. Os dados encontrados livremente na internet transformam-se em
informacdes pela 6tica, pelo interesse e pela necessidade com que o usuario
0s acessa e considera. Para transformar informacées em conhecimentos, é
preciso um trabalho processual de interagao, reflexdo, discusséo, critica e
ponderagdes que é mais facilimente conduzido quando partilhado com outras
pessoas, € assim essas interagdes e trocas comunicativas possibilitam que
0s conhecimentos sejam permanentemente reconstruidos e reelaborados
(KENSKI, 2012, p. 123).

Lévy (1996) ao relacionar informacao, conhecimento e aprendizagem faz

a seguinte analise:

Quando utilizo a informacéo, ou seja, quando a interpreto, ligo-a a outras
informacdes para fazer sentido, ou, quando me sirvo dela para tomar uma
decisdo, atualizo-a. Efetuo, portanto, um ato criativo, produtivo. O
conhecimento, por sua vez, é o fruto de uma aprendizagem, ou seja, 0
resultado de uma virtualizagao da experiéncia imediata. Em sentido inverso,
esse conhecimento pode ser aplicado, ou melhor, ser atualizado em
situagdes diferentes daquelas da aprendizagem inicial. Efetuo, portanto, um
ato criativo, produtivo. O conhecimento, por sua vez, € o fruto de uma
aprendizagem (LEVY, 1996, p. 58).

Seria possivel pensarmos que o desenvolvimento das TDIC aumentou as
nossas possibilidades de aprendizagens, se considerarmos que a rapidez com que
circulam as informagdes na sociedade facilitou a sua disseminagdo e nos permitiu
buscar e selecionar as informacdes que desejamos, de tal maneira que, atualmente,
as pessoas que estao crescendo na era digital podem interagir com as informacodes
de forma mais construtiva, o que lhes possibilita ter mais autonomia em seu processo
de aprendizagem.

Apesar dos termos “sociedade da informagdo” e “sociedade do
conhecimento” serem usados de forma indistinta em algumas publicagdes, Gadotti
(2011) analisa que as vezes falamos em sociedade do conhecimento com certa
impropriedade, pois na sociedade contemporanea ¢é mais perceptivel a maior
disseminacao de informacdo e manipulacdo de dados, do que a generalizacdo de
oportunidades para criar conhecimentos, que € considerado crucial para a evolugcao
das estruturas sociais, politicas e econdmicas.

A mudanga do termo “sociedade da informagdo” para “sociedades do
conhecimento” foi proposta em 2005 pela Organizagdo das Nacdes Unidas para a

Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) durante sua participacao na Cupula
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Mundial da Sociedade da Informagéo, quando apresentou um relatério com propostas
que rejeitavam o determinismo tecnoldgico, a mercantilizagdo da informacao e pedia
o reconhecimento da diversidade das sociedades do conhecimento definidas como:

[...] sociedades que se beneficiam de sua diversidade e de suas capacidades
de incentivar o compartilhamento do conhecimento. Essas sociedades
oferecem muitas oportunidades novas para o desenvolvimento com apoio de
inovacdes tecnoldgicas e participacdo em larga escala na produgéo e no
consumo de informagdo (MANSELL; TREMBLAY, 2015, p. 1).

Ainda de acordo com a UNESCO, as sociedades do conhecimento
apresentam como caracteristica “a capacidade de identificar, produzir, processar,
transformar, disseminar e usar informacao para acumular e aplicar conhecimento para
o desenvolvimento humano” (MANSELL; TREMBLAY, 2015, p. 2). Nesta mesma
perspectiva, Gadotti (2011) afirma que, ndo é por acaso que o conhecimento tornou-
se peca chave para entender a evolucdo dos processos sociais, politicos e
econbmicos na atualidade.

Com isso podemos perceber que, no contexto da sociedade do
conhecimento, novos conhecimentos sdo demandados, 0 que exige que as pessoas
nao s6 aprendam cada vez mais coisas, mas que aprendam de diferentes formas a
conceber e a gerir o conhecimento, no &mbito de uma nova cultura de aprendizagem
que lhes possibilite agir para lidar com a rapidez com que as informagdes sao
produzidas e com o dinamismo do conhecimento, ou seja, nesta sociedade, o
aprendizado deve acontecer durante a vida toda, como forma de se manter atualizado.

Esse aprendizado permanente, visto como uma das exigéncias da
sociedade do conhecimento, deve possibilitar as pessoas um posicionamento critico
e reflexivo para que possam fazer suas escolhas e definir quais sdo as suas
prioridades, pois caso contrario poderéo ser facilmente moldadas e influenciadas, pela
falta de criticidade e pela imensa quantidade informagdes veiculadas pelas midias
eletrénicas.

Nessa perspectiva, torna-se necessario repensarmos o papel
desempenhado pela educacao para atender as exigéncias de ensino e aprendizagem
dessa nova sociedade, e mais especificamente de uma nova geracao de alunos que,
desde muito cedo mantém uma relagcdo de prazer com as TDIC, apresentam
caracteristicas de aprendizagem bastante diferentes das geragdes anteriores e para

0s quais a educacéo tradicional ndo esta se mostrando atrativa e motivadora.
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2.2 A escola, os nativos digitais e a pratica docente na Sociedade

Contemporanea

No final do século XX, as mudancas ocorridas na forma de organizacao da
sociedade, nas relagdes sociais de producéo - impulsionadas principalmente pelas
inovagdes tecnoldgicas - provocaram um movimento mundial favoravel a insergédo das
pessoas na sociedade da informacao, pois, apesar das novas tecnologias se
difundirem em grande velocidade, uma grande parcela da populagcéo ainda néo havia
se apropriado do uso dessas tecnologias.

No entanto, nas organizagdes de trabalho passaram a demandar pessoas
mais qualificadas, com conhecimentos e dominio das tecnologias de informacéao e
comunicacao, assim, seria preciso realizar mudancas nas formas tradicionais de
pensar e fazer educacao, no sentido de promover a articulacao entre as TDIC e o
processo educativo.

Para atender a demanda das organizagcGes de trabalho, o governo
brasileiro comecou a desenvolver e formular politicas publicas e projetos para a
inclusao digital, por considerarem que,

[...] @ educagdo é um servigo e, como tal, sofre e se adequa as concepcoes
paradigmaticas que vive a sociedade, devendo, portanto, passar pelas
mesmas transformacdes pelos quais 0s outros setores da sociedade estédo
passando (VALENTE, 1998, p. 35).

Os primeiros projetos tiveram inicio na ultima década do século XX, com a
criagdo do Programa de Educomunicagbes (EDUCOM) em 1983; na sequéncia
tivemos o Programa Nacional de Informatica na Educagdo (PRONINFE) em 1989; o
Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO) em 1997 e o Programa
Um Computador por Aluno (PROUCA) em 2010.

Todos esses projetos representaram tentativas de fazer com que o
processo de ensino e aprendizagem se adaptasse as mudangas ocorridas na
sociedade, portanto, tinham como metas criar ambientes adequadamente equipados
com computadores e programas (laboratorios de informatica) para proporcionar o uso
destas ferramentas como suportes pedagodgicos para apoiar o processo de ensino e
aprendizagem realizados nas escolas brasileiras.

De acordo com Moraes (2007), o grande problema verificado nestes
projetos estava na forma como essas ferramentas eram utilizadas nas escolas, pois

as praticas pedagdgicas efetuadas continuavam perpetuando a forma tradicional de
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ensino, porém em uma versao tecnoldgica mais agradavel e bonita. Corroborando
com esta analise, Souza Neto (2014, p. 10) destaca que, apesar das melhorias
evidenciadas pela insercéo das TDIC nas escolas brasileiras, ainda ha a necessidade
de:

[...] reelaborar novos modelos de formacdo de professores para 0 uso
pedagogico das TDIC, capazes de alterar um contexto marcado ainda por
uma “magquinaria escolar”, que se diz organizativa e caracteristica da nossa
cultura escolar, centrada, ainda na figura do professor como o Unico meio de
acesso ao conhecimento produzido e acumulado pela humanidade.

As criticas realizadas evidenciam que a légica desses projetos era baseada
no fornecimento de equipamentos e tecnologias as escolas publicas, sem oferecer
condigbes de sustentabilidade tais como, oferta de formacdo continuada e
permanente que possibilite aos professores “uma pratica de ensino efetiva usando as
tecnologias digitais nas atividades curriculares” (SOUZA NETO, 2014. p. 12), aliada a
falta de manutencdo de uma infraestrutura adequada para o desenvolvimento de
atividades pedagdgicas.

Conforme dados da pesquisa realizada em 2017 pelo Centro Regional de
Estudos para o desenvolvimento da Sociedade da Informacéo (CETIC), apesar de
81% das escolas publicas possuirem laboratério de informatica, apenas 59% se
encontram em condi¢gbes de serem utilizados, devido dentre outros motivos, a baixa
velocidade de conectividade e pela falta de investimentos. Como resultado, os
projetos ndo tém continuidade, o que leva as escolas a abandona-los antes mesmos
gue possam provocar melhorias no processo de ensino e aprendizagem.

Apesar do processo de insercdo e utilizagcdo das TDIC na educagéo
brasileira ainda ocorrer de forma lenta, devido a alguns entraves descritos
anteriormente, é importante salientar que o seu uso pode trazer contribuicbes
significativas ao processo de ensino e aprendizagem, desde que estejam inseridas
em um projeto pedagdgico que as considerem como um meio, um instrumento através
do qual podemos colocar um método em acgdo. Neste sentido, concordamos com
Moran quando o mesmo defende que:

Os recursos da informatica ndo séo o fim da aprendizagem, mas sao os meios
que podem instigar novas metodologias que levem o aluno a “aprender a
aprender” com interesse, criatividade, com autonomia. O professor ndo pode
se furtar de articular projetos de aprendizagem que envolva tecnologias,
principalmente quando ela ja esta disponivel nas suas instituigdes de ensino
(MORAN, 2013, p. 112).
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Com tantos recursos digitais disponiveis, como por exemplo,
computadores, celulares, tablets, redes sociais (Facebook, WhatsApp, Instagram,
Twitter), temos a possibilidade de combinar atividades integradas, dentro e fora da
escola, de forma presencial e virtual, pois ndo podemos deixar de perceber que,, na
atualidade a aprendizagem nao acontece somente dentro dos muros da escola, pelo
contrario, ela também acontece em outros contextos.

Esse tipo de aprendizagem pode ser considerada como educacéao informal
e pode ocorrer através de conversas entre colegas ou mesmo através da utilizagao
de ferramentas como a televisao, a internet, canais de video (YouTube), o celular e
0s jogos porque, de forma paradoxal, as maiores mudangas educacionais nao
aconteceram dentro da escola, mas sim em todos os lugares além dela (PRENSKY
2005).

Neste novo paradigma de sociedade, onde ha multiplas oportunidades de
aprendizagens, novas exigéncias sdo requeridas para a escola, e nesse processo é
necessario que haja o desenvolvimento de novas formas de ensinar e aprender, de
um curriculo caracterizado “pela integracdo, complexidade e convivéncia com a
diversidade de linguagens e formas de representar o conhecimento” (ALMEIDA;
PRADOQO, 2008).

Assim, neste novo paradigma educacional, o processo de formagéo
continuada e permanente do professor, cada vez mais, torna-se indissociavel de sua
pratica pedagdgica, pois na educacao contemporanea ele ndo é mais a fonte do
conhecimento, ele passa a ser um mediador de aprendizagem diante do aluno que
precisa construir e reconstruir seu conhecimento a partir de suas experiéncias e
vivéncias, e deste modo agir com maior autonomia na resolucdo de problemas do

cotidiano e em sua vida profissional.

2.3 O novo papel do professor na Sociedade da Informacao e do Conhecimento:
de transmissor de conhecimentos a mediador de aprendizagem

Os principios que regiam uma forma tradicional de ser professor e fazer
educacao passaram a ser questionados diante da quebra de hierarquia decorrente
das inumeras fontes de acesso a informacao e das demandas proveniente do mundo
do trabalho e de uma nova cultura de aprendizagem, da qual faz parte uma nova

geracdo que antes mesmo de comegarem a andar, j& mantém contato com as
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tecnologias digitais, tais como celulares, notebooks , tablets e televisores, o que lhes
permite ter mais habilidades com as novas tecnologias e acesso a um maior fluxo de
informagoes.

O surgimento dessa nova geracado nascida no final da década de 1980
vem sendo pesquisado por alguns autores (PRENSKY, 2001; VEEN; VRAKKING,
2006) que os definem como “nativos digitais”, “geracdo Z”, “geragdo conectada”,
“geracgao internet” e “Homo Zappiens”. Veen e Vrakkink descrevem o comportamento

desta nova geracao, baseados nas seguintes caracteristicas:

Sendo os primeiros seres digitais, cresceram em um mundo onde a
informacao e a comunicagéo estao disponiveis a quase todas as pessoas e
podem ser usadas de maneira ativa. As criangas hoje passam horas de seu
dia assistindo a televisao, jogando no computador e conversando nas salas
de bate-papo. Ao fazé-lo, elas processam quantidades enormes de
informacao por meio de uma grande variedade de tecnologias e meios. Elas
se comunicam com amigos e outras pessoas de maneira muito mais intensa
do que as geragoes anteriores [...] (VEEN; VRAKKING, 2006, p.29).

Prensky (2001) define essa geragdo como nativos digitais pelo fato de
falarem a linguagem digital dos computadores, videogames e internet; e os imigrantes
digitais seriam aqueles que falam uma linguagem desatualizada, pois ndo foram
socializados através da linguagem digital. Desta forma, o problema da educacéo na
atualidade reside no fato de que a linguagem falada pelos professores (imigrantes
digitais) ndo é adequada para os alunos (nativos digitais).

Os professores continuam a utilizar os mesmos métodos que funcionaram
na época em que eram estudantes e assim consideram que os alunos continuam os
mesmos, quando na verdade os novos alunos aprendem de forma diferente, por isso
torna-se necessario que os docentes se adaptem ao uso das novas tecnologias e
desenvolvam novos métodos de ensino e aprendizagem (PRENSKY, 2001).

Dellors (1999), apesar de nao definir o perfil dos alunos que atualmente
adentram nas escolas, analisa que os professores tém um grande desafio para
ensinarem no século XXI , visto que o mundo exterior invade cada vez mais a escola,
principalmente por intermédio das novas tecnologias de informacao e comunicagéo,
resultando em um grande esfor¢co e de um trabalho em equipe, para motivar os alunos
a participarem do seu processo de aprendizagem. Tal postura adotada pela escola e
pelos alunos trardo contribuigdes, no sentido de diminuir o indice de fracasso escolar,
fazer emergir determinadas qualidades naturais dos alunos e, portanto, facilitar uma
melhor orientacdo dos estudos e dos curriculos individuais na perspectiva de uma
educacao ministrada ao longo da vida.
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Para nés fica bem evidente que a educac¢ao ministrada ao longo da vida,
nao é mais uma tarefa exclusiva da escola ou das universidades, visto que na
sociedade contemporanea “o valor do conhecimento estd mudando, e um certificado
nao € mais garantia de obter um trabalho vitalicio” (VEEN; VRAKKING, 2006, p. 30 ),
aliado ao fato de existirem multiplas possibilidades e espagos de aprendizagem que
utilizam linguagens bastante atrativas como as imagens, sons, jogos e videos. O que
nao significa dizer que o papel desempenhado por estas instituicbes deixou de ser
importante, apenas precisa ser repensado.

As necessidades educativas emergentes da geracdo dos nativos digitais
ndo podem mais ser atendidas com um ensino baseado na transmissdo e
memorizacdo de conteudos, que se utiliza das TDIC como instrumentos de
transmissao de informagdes e no qual os alunos ainda permanecem como receptores
passivos. Repensar a educacgdo significa investir em pesquisas sobre novas
abordagens e métodos de ensino a partir da compreensdo das implicacées do uso
das TDIC no processo de ensino e aprendizagem, e a partir da constatacao de que
estas se multiplicam, se integram e se popularizam cada vez mais em nosso cotidiano.

Nesta perspectiva ndo podemos pensar uma escola que trafegue na
contramao do que os alunos vivenciam em seu cotidiano, “a escola precisa partir de
onde os alunos estao, do que eles preferem, da relagcdo que estabelecem com as
midias, para ajuda-los a ampliar sua visdo de mundo, sua visdo critica e seu senso
estético” (MORAN, 2013, p.56), caso contrario estard em permanente disputa com
outros espacos sociais que se mostrarem mais atraentes para os mesmos.

No presente contexto em que 0 acesso ao conhecimento ndo depende
exclusivamente da instituicao escolar ou universitaria, o papel exercido pelo professor
tende a ser ressignificado, no sentido de desenvolver metodologias que possibilitem
criticidade, construgdo de conhecimentos, desenvolvimento da autonomia e de
competéncias tais como, a criatividade, a flexibilidade e a inovagédo na resolucao de
problemas. Ja na condi¢ao de tutor, torna-se um conhecedor das TDIC, sabe utiliza-
las como ferramentas com potencial pedagdgico e motiva os alunos, quanto a sua
utilizagao no processo de aprendizagem.

Assim, para alguns autores, o perfil docente para atender as necessidades
educativas da sociedade contemporédnea nao é mais o0 de um transmissor de
conhecimentos, mas de ‘um explorador de aprendizagem’ (PONTE, 2004 apud

KENSKI, 2012), o qual, em conjunto com alunos e colegas de profissao esta sempre



33

aprendendo; um ‘mediador pedagdgico’ (MORAN, 2013) que coloca o aluno no centro
do processo de ensino, estabelecido em um clima de confianca, parceria e
colaboracg&o; um ‘organizador do conhecimento e da aprendizagem’ (GADOTTI, 2011)
gue, apesar de considerar os alunos como sujeitos ativos da aprendizagem, os ajuda
a organizarem seus trabalhos de forma que tenham motivagéo e autodisciplina.

Para Moran (2013), ser professor na era digital significa romper com o
conservadorismo e desenvolver praticas de ensino que levem em consideracao outras
linguagens, além da linguagem oral e da linguagem escrita, pois € necessério
considerar também a linguagem digital, que se apresenta nas novas tecnologias
eletronicas de comunicacéo e na rede de informacées (LEVY, 1999).

De acordo com Veen e Vrakking (2006), a utilizagcado da linguagem digital
€ muito importante em uma sociedade onde as pessoas pensam mais por meio de
imagens, do que por meio de leis ou regras escritas. Neste mundo multimidia as
informagdes sédo veiculadas através de imagens coloridas, com som, movimento e
textos curtos, nos quais as palavras sublinhadas oferecem links conhecidos como
hiperlinks, possibilitando estratégias para que 0s usuarios possam encontrar
informacdes em outras paginas.

Esta nova linguagem tem como objetivo transmitir as emogdes do emissor
da comunicagéo, através de um processo nao linear que faz uso de abreviaturas,
icones, simbolos, siglas e desenhos. Como consequéncia, temos uma geracao de
criangas que aprendem, cada vez mais cedo, a reconhecer os icones que identificam
0s canais de video que costumam assistir com maior frequéncia, antes mesmo de
serem alfabetizadas na educacgao formal. Na perspectiva de Moran (2013) as criangas
também sdo educadas pelas midias, ao estabelecerem com estas uma relacao
prazerosa, em que aprendem a fantasiar, ao observar pessoas que lhe mostram como
“viver, ser feliz e infeliz, amar e odiar”.

A descoberta do mundo através do uso das TDIC faz com que essas
criancas desenvolvam habilidades de aprendizagem diferentes das geracdes
anteriores, para os quais o foco do processo educativo estava no ensino € no
protagonismo do professor. Para esta nova geracao de alunos, a préatica de aulas
predominantemente expositivas ndo € atrativa e nem motivadora, o que requer novas
abordagens e novos métodos de ensino e aprendizagem capazes de motiva-los a

participarem mais ativamente do seu processo de aprendizagem.
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De acordo com Perrenoud (2000), vivemos uma época de grande incerteza,
em que precisamos agir na urgéncia, frente a tantas mudangas ocorridas na
sociedade, e em que se acentua o fracasso das instituicées escolares. A profissao
docente, assim como outras, também sofre transformacdes, no sentido de fazer
emergir novas competéncias que lhes permitam mobilizar os diversos recursos
cognitivos — adquiridos através da formagao inicial e continuada e coerentes com o
papel exercido pelos professores — para saberem lidar com diversas situacoes.

As competéncias necessarias para o uso pedagogico das tecnologias, com
suas possibilidades e limitagcbes, pode se dar através de um paradigma de ensino no
qual o foco do processo estad na aprendizagem e o professor assume o papel de

organizador das situacdes de aprendizagem.

As novas tecnologias podem reforcar as contribuicdes dos trabalhos
pedagogicos e didaticos contemporaneos, pois permitem que sejam criadas
situagbes de aprendizagens ricas, complexas, diversificadas, por meio de
uma divisao de trabalho que ndo faz mais com que todo investimento repouse
sobre o professor, uma vez que, tanto a informacdo quanto a dimenséo
interativa sdo assumidas pelos produtores dos instrumentos (PERRENOUD,
2000, p. 139).

Desse modo, todo professor precisa acompanhar as mudangas ocorridas
em sua area de formagéo, como forma de manter-se atualizado; deve participar de
cursos de formagéo continuada e permanente, como um dos espagos coletivos que
lhes possibilita uma reflexdo critica sobre a propria pratica, na perspectiva de
‘aprender a aprender’, pois “é pensando criticamente a pratica de hoje ou de ontem,
que se pode mudar a préxima pratica” (PAULO FREIRE, 1996, p. 39).

Ao comprometer-se com a disposicdo em acompanhar as evolugdes na sua
area de formacgao, principalmente na area de tecnologias educacionais, 0s
professores podem participar de cursos de formacao continuada e permanente, por
meio de aprendizagens em ambientes presenciais e/ou virtuais, como condigdo
fundamental para o bom exercicio profissional. Kenski (2012) destaca algumas
competéncias que precisam ser desenvolvidas ao longo dessa busca por novas

aprendizagens.

O professor que deseja melhorar suas competéncias profissionais e
metodologias de ensino, além da propria reflexdo e atualizacdo sobre o
conteudo da matéria ensinada, precisa estar em estado permanente de
aprendizagem [...]sobre o uso critico das novas tecnologias de informagéo e
comunicagao para melhor poder explorar suas especificidades e garantir o
alcance dos objetivos de ensino oferecido [...] e conhecimentos razoaveis de
idiomas estrangeiros, entre os quais, no atual quadro brasileiro, espanhol e
inglés tornam-se fundamentais (KENSKI, 2012, p.88-89).
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Conforme destacamos, a participacdo dos professores em cursos de
formacédo continuada e permanente possibilita-lhes oportunidades para reflexado e
tomada de decisdes capazes de enriquecer suas praticas profissionais e propiciar
mudangas que venham ao encontro dos desafios impostos a educagao na sociedade
contemporanea. O aprendizado proporcionado nestes encontros deve ser parte
integrante de um processo continuo, e ser construido no cotidiano das escolas sob a
gestao colaborativa de professores, coordenadores pedagdgicos e 6rgaos aos quais
estejam vinculados. E importante também que os principais temas abordados sejam
a melhoria continua da gestdo de aprendizagens e o desenvolvimento de novas
praticas, a partir de novos referenciais teéricos.

Apesar de nao ser o tema central da nossa pesquisa, consideramos de
grande relevancia destacar a importancia da formagcao continuada e permanente na
pratica pedagogica dos professores, como forma de atender as demandas sociais e
culturais da sociedade contemporanea. E a partir do conhecimento dos aspectos
tedricos que fundamentam suas acdoes em sala de aula e dos paradigmas que
norteiam suas praticas, que o professor pode compreender o momento histérico
vivenciado e romper com os paradigmas tradicionais, com foco no ensino e abrir
possibilidades para novas praticas, voltadas para a aprendizagem e para o
desenvolvimento dos alunos, em uma perspectiva que considere o contexto
sociocultural dos mesmos, através da interacdo entre si e com as ferramentas

culturais, nas quais as TDIC estao inseridas.
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3 0 PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS

Neste capitulo realizamos uma breve abordagem sobre os paradigmas
educacionais adotados no contexto brasileiro e os reflexos destes no ensino de
Ciéncias, na busca por perspectivas metodoldgicas voltadas a melhoria da qualidade
do processo de ensino e aprendizagem.

3.1 Os paradigmas da educacao e as perspectivas para o ensino de Ciéncias

A medida que muda o contexto sécio cultural, as praticas pedagdgicas
também se modificam, com o intuito de provocar melhorias no processo de ensino e
aprendizagem e, consequentemente, produzir conhecimentos, visto que o reflexo das
transformagdes ocorridas em diversos setores da sociedade perpassa a educagao e
se reflete em diversas areas do conhecimento humano.

Na histéria da educacao brasileira, Behrens et al. (2006, p.185), adotam o
termo paradigma?, no sentido de orientadores de préaticas educativas que ajudam na
compreensdao da dindmica do ato pedagdgico, partindo de pressupostos
fundamentados, bem elaborados, tidos como critérios de verdade, validacdo e
referéncia a serem amparados pela Ciéncia em um determinado tempo, e de acordo
com a concepcao de mundo vigente. Ainda nesta perspectiva, Behrens et al. (2006)
afirmam, os paradigmas da educacao ditam as metodologias do processo de ensino
e aprendizagem que possam atender as novas demandas do mundo do trabalho.

Podemos perceber o carater social e politico da educagdo, quando
partimos do pressuposto de que toda pratica educativa implica em uma
intencionalidade, colocada em pratica a cada novo paradigma que orienta as praticas
educativas quanto a ‘o que fazer’ e ‘o que pensar’, em cada momento histérico da
sociedade. Assim, é de posse do conhecimento dos paradigmas que os professores
podem nortear a intencionalidade de suas praticas, identificar quais sdo os
paradigmas que as orientam e porqué o sdo, assim como perceberem as mudancas
ocorridas no processo educativo ao longo da histéria.

No contexto do ensino de Ciéncias proposto neste trabalho, faremos um
breve recorte histérico a respeito das mudangas paradigmaticas ocorridas na

2 Nas referéncias utilizadas nesta pesquisa, ndo ha um consenso entre os autores para designar as reformas
pedagdgicas que nortearam o processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias nos variados momentos
historicos da sociedade. Assim, Behrens (2006) define como sendo, paradigmas; Cachapuz et al. (2002)
preferem o termo perspectivas; Pozo e Crespo (2009) consideram mais adequado chamar de enfoques.
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educacao brasileira e os reflexos destas no ensino de Ciéncias, como forma de
atender as demandas do mundo do trabalho, provocadas pelo impacto das novas
tecnologias unidas a outras mudancgas sociais e culturais.

Tomaremos como marco inicial a década de 1950, periodo marcante em
que a Ciéncia e Tecnologia foram reconhecidos como areas de conhecimento
essenciais para o desenvolvimento social, cultural e econémico. A partir deste periodo
o ensino de Ciéncias ganhou grande destaque, principalmente apds episddios
ocorridos na Guerra Fria. Nesta ocasido os Estados Unidos realizaram um grande
investimento na educacédo, em termos de recursos humanos e financeiros, com a
finalidade de formar uma elite que garantisse a hegemonia norte-americana na
conquista do espaco. Para isso era necessario que o ensino das Ciéncias (Fisica,
Quimica, Biologia e Matematica) fosse motivador, e incentivasse os jovens talentos
para seguirem carreiras cientificas.

Esse movimento de reforma educativa, também teve reflexos nas politicas
educativas voltadas para o ensino de Ciéncias Naturais que, nesta época, ndo era
ofertada em todas as séries, pois esta era uma disciplina que fazia parte da matriz
curricular apenas das ultimas séries do antigo curso ginasial.

De acordo com Krasilchik (2000), a preparagao de “alunos mais aptos” era
defendida em nome do progresso cientifico e tecnoldgico, como forma do pais tornar-
se mais independente e autossuficiente. Para alcancar tais metas, a carga horaria
das disciplinas Fisica, Biologia e Quimica, foram ampliadas e passaram a ter como
objetivo de ensino o desenvolvimento do espirito critico, através do exercicio do
método cientifico, pois deste modo “os cidadaos poderiam pensar logicamente e tomar
decisbes com base em informagdes e dados” (KRASILCHIK, 2000, p.86).

Neste momento histérico as perspectivas para o ensino de Ciéncias
estavam inseridas no que se convencionou denominar de Paradigma Tradicional da
Educacao, no qual ha um predominio de uma educagao com a fungao de preparar o
intelecto, a partir de um “conhecimento dedutivo cujos resultados sdo armazenados
pelos alunos, vistos como receptores passivos dos conhecimentos e conteudos
preestabelecidos” (BEHRENS, 2003 apud BEHRENS et al., 2006).

Neste paradigma, o papel desempenhado pelo professor, seria de uma
autoridade, fonte de todo conhecimento proporcionado pela escola, através de

conteudos “prontos e acabados’, recebidos sem nenhuma contestacao pelos alunos,
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para serem acumulados e memorizados, visto que, na escola, o conhecimento
cientifico era considerado como um saber neutro e inquestionavel.

Uma critica a este modelo de ensino é feita por Pozo e Crespo (2009),
guando estes autores comparam o processo de ensino e aprendizagem com o ato de
tirar cépia de um documento com o propdsito de se obter uma reproducéao fiel do

documento original:

A aprendizagem escolar tende a exigir dos alunos aquilo para o que eles
estdo menos dotados: repetir ou reproduzir a coisas com exatidao. Aprender
nao é fazer fotocédpias mentais do mundo, assim como ensinar ndo é enviar
um fax para a mente do aluno, esperando que ela reproduza uma cépia no
dia da prova, para que o professor a compare com a original enviada por ele
anteriormente. (POZO; CRESPO, 2009, p.23).

Neste modelo de educacdo, a relacdo aluno-professor € uma relacao
vertical, visto que ele representa um papel autoritario, de quem possui 0 saber e 0s
transmite aos alunos, sem levar em consideracdo se estes possuem ou néao
conhecimentos prévios sobre os conteudos abordados. Tal modelo de ensino por
transmissdo é concebido por Paulo Freire (2003) como sendo um modelo de
“educacao bancaria”, no qual a énfase dada a obediéncia, a memorizagéo e a questao
comportamental, justificava-se pelo objetivo de formar pessoas passivas, patriotas e
colaboradoras do processo de modernizagao planejado pelo governo brasileiro.

Nas décadas de 1960 a 1970, periodo marcado pela imposicao da ditadura
militar no Brasil, novas mudangcas ocorreram e tiveram reflexos no campo da
educacao. Neste periodo, o ensino de Ciéncias passou a ter carater obrigatério na
matriz curricular de todas as oito séries do 1° Grau; foi decretado o ensino técnico
compulsério em todas as instituicoes oficiais e, a fungdo desempenhada pela escola
deixa de ser a formacao integral de todos os cidaddos e passa a estar atrelada ao
setor econémico, como forma de tornar o pais mais moderno e mais produtivo.

Na urgéncia de atender as demandas deste mundo moderno, as disciplinas
cientificas tiveram suas funcdes descaracterizadas no curriculo, passando a terem um
carater profissionalizante, com vistas a formagdo de trabalhadores com
conhecimentos técnicos e cientificos, de nivel médio e superior, pois estes eram
considerados elementos chave para o desenvolvimento econémico do pais.

As perspectivas para o ensino de Ciéncias enfatizavam a importancia do
conhecimento e a capacidade de uso do método cientifico em aulas praticas que
elevam os alunos a categoria de investigadores, visto que faziam uso de

procedimentos como observacao, elaboracdo de hipdteses, execucdo do
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experimento, como forma de obter dados e resultados adequados a uma descoberta
guiada pelo professor.

Para Cachapuz et al. (2002) esse modelo, apesar de se preocupar com a
metodologia cientifica, representa uma ruptura com o ensino de Ciéncias baseado na
transmissao de conteudos, pois apresenta a possibilidade de articular a atividade
experimental e o ensino de Ciéncias, e confere ao aluno um papel central no processo
de ensino e aprendizagem. Contudo, Krasilchik (1988, p. 56) tece algumas criticas
guanto a simplificacao excessiva do carater cientifico presente neste modelo:

A exacerbacdo da potencialidade atribuida a esse processo levou a uma
esquematizacdo simplista do chamado método cientifico que seguiria sempre
etapas comuns e predeterminadas, tomando a forma de receitas para guiar a
elaboragdo de experimentos, compondo uma caricatura ingénua do
procedimento dos cientistas.

De acordo com Behrens et al. (2006), é na década de 1970 que surge o
Paradigma Tecnicista, pautado na racionalidade, na eficiéncia e na produtividade.
Neste paradigma a fungéo social da escola seria treinar os alunos e modelar os seus
comportamentos, para isso os alunos s&o colocados como meros expectadores frente
a realidade objetiva, sem criticidade e devolvendo respostas prontas e corretas. Na
visdo tecnicista o individuo deve representar seu papel no planejamento sécio cultural,
poiS 0 mesmo representa apenas uma peca que deve realizar sua fungao de maneira
eficiente, em uma maquina planejada e controlada pelo Estado.

Mais uma vez as reformas e as mudancas paradigmaticas ocorridas na
educacao visavam atender as necessidades de um Brasil em pleno processo de
modernizagdo nas areas da industria e da agricultura, e que precisava de uma
educacao voltada para o dominio da ciéncia e da tecnologia. Sendo assim, a
estratégia adotada para a formacao de mao de obra qualificada foi a obrigatoriedade
de um ensino profissionalizante, em face do que era requerido para o desenvolvimento
nacional.

Com o fim do regime da Ditadura Militar, a instauragdo de um regime
democrético e a aprovagcao da Constituicao de 1988, a educagao passou por mais
uma mudancga, no sentido de alcangar novos objetivos, a partir de novas concepgdes
paradigmaticas, visto que tanto o paradigma tradicional quanto o tecnicista, ndo
conseguiram provocar grandes mudangas no processo de ensino e aprendizagem.

Moraes (2007) destaca que, nos ultimos trinta anos, as acbes empreendidas na
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educacao brasileira tiveram baixo impacto porque ndo consideraram a forma de

aprendizagem dos alunos. Assim, aponta como provavel causa o fato de que,

[...] os projetos daquela época estavam amparados no enfoque
comportamental, instrucionista, que considerava o individuo sujeito as
contingéncias do meio e o0 conhecimento como uma cépia que € dada a partir
do mundo externo e estruturado indutivamente, desconhecendo as reais
condigbes de pensamento do aluno, seu estilo de aprendizagem, seus
talentos e habilidades, bem como a natureza de seus processos cognitivos e
emocionais. (MORAES, 2007, p. 2)

Neste contexto de grande incerteza quanto, ao que ensinar e como ensinatr,
seria necessario um novo modelo pedagdgico que substituisse a visédo tradicional do
conhecimento “como algo estavel e seguro, por algo dotado de complexidade que
tem de se adaptar constantemente a diferentes contextos e cuja natureza é incerta”
(CACHAPUZ et al., 2004, p. 364).

Na tentativa de esclarecer como ocorre o processo de aprendizagem, em
contraposicdo ao enfoque comportamental, as mudangas ocorridas neste periodo
sofreram grande influéncia das teorias construtivistas, as quais admitem que o
conhecimento é construido na interacao do sujeito com o objeto do conhecimento, de
modo que o papel do professor se limitaria a organizar os meios propicios a
aprendizagem. Nesta nova abordagem, o conhecimento ndo é transmitido do
professor para os alunos, visto que estes ndo aprendem por acumulacdo e
memorizagao, mas, construindo o seu proprio conhecimento.

Por desconsiderar a interacdo social e a educacao proporcionada pela
escola, como elementos importantes para a aprendizagem, a teoria construtivista —
com destaque a teoria proposta por Piaget - sofreu algumas criticas (CARVALHO,
2005; POZO, 1997), tais como, a restricao do papel do professor e, dependendo da
interpretacao construtivista dos mesmos, deixava explicita uma pedagogia na qual o
aluno deve alcangcar o conhecimento de maneira individualista, através do
descobrimento, pois a intervencgao realizada pelo professor poderia prejudica-lo nesse
processo de descoberta.

No campo das ciéncias despontam novas concepcdes paradigmaticas,
chamadas de Paradigmas Inovadores da Ciéncia, considerados o alicerce da era
do conhecimento. Neste paradigma 0 processo de ensino aprendizagem deve
enxergar a totalidade e superar a reprodugdo, culminando com a produgédo de

conhecimento pelo aluno, visto como o ator principal deste processo (BEHRENS et
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al., 2006). Assim, ndo existem saberes ou pontos de vista absolutos e o conhecimento
na area da ciéncia do século XX passa a ter como caracteristicas:

[...] a perda da certeza, inclusive aquelas que eram chamadas de “ciéncias
exatas”, que cada vez mais estdo, também, permeadas de incertezas. Sendo
assim, ja ndo se trata da educacgao proporcionar aos alunos conhecimentos
como se fossem verdades acabadas, mas que os ajude a construir seu

proprio ponto de vista, sua verdade particular a partir de tantas verdades
parciais (POZO; CRESPO, 2009, p.24-25)

Na década de 1990, periodo marcado pelo processo da globalizagéo, a
educacao precisava ser democratizada para que todas as pessoas possam ter acesso
a todos os niveis de conhecimentos, pois na Sociedade da Informag¢ao e Comunicagao
as pessoas devem aprender cada vez mais, e de diferentes maneiras, visto que a
educacao nao acontece somente no espacgo escolar e a producao de conhecimentos
também acontece para além do espaco escolar.

No Brasil, a busca por uma educacéao basica que atendesse as exigéncias
de um mundo em transformacao deu-se através de politicas educacionais baseadas
em leis, tais como, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB 9394/96), a qual
enfatiza a democratizagdo no acesso a escola e a inclusao social. Quanto a formacao
docente, estabelece que esta deve ser promovida, por todas as esferas educacionais,
de forma presencial e a distancia, e subsidiada pelo uso de tecnologias (BRASIL,
1996).

Com este objetivo, temos também os Paradmetros Curriculares Nacionais
(PCN), como documento orientador das praticas educativas para o ensino
fundamental e médio, para todo o territério brasileiro, em que se atribui aos
professores a autonomia para o desenvolvimento de praticas adaptadas as
peculiaridades locais. Para o ensino de Ciéncias, os PCN abordam o desenvolvimento
cientifico e tecnologico, como criagbes humanas presentes em diferentes culturas,
com seus impactos positivos e negativos sobre as sociedades.

Em uma perspectiva construtivista, destaca a necessidade de um ensino
de Ciéncias dialdgico, que considera a importancia da mediacao estabelecida pelo
professor no processo de elaboracao/reelaboragcéo de conhecimento cientificos pelos
alunos, tomando como ponto de partida suas vivéncias cotidianas. Em alguns trechos
dos PCN podemos perceber a perspectiva sécio cultural adotada para o ensino deste

componente curricular no ensino fundamental, conforme destacamos abaixo:

Dizer que o aluno € sujeito de sua aprendizagem significa afirmar que € dele
0 movimento de ressignificar o mundo, isto &, de construir explicagdes,
mediado pela interacdo com o professor e outros estudantes e pelos
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instrumentos culturais préprios do conhecimento cientifico. Mas esse
movimento ndo é espontaneo; é construido com a interveng¢ao fundamental
do professor. (BRASIL, 1997, p. 28)

No documento mais recente contendo orientagdes para o ensino de
Ciéncias, a BNCC, destacamos um trecho em que fica evidenciado uma perspectiva
de ensino que aproxima o ensino de Ciéncias do fazer cientifico, porém, considerando
a existéncia das concepgdes espontaneas que os alunos constroem em contextos fora
do ambiente escolar e o uso de situagdes problemas, a partir do desenvolvimento de
estratégias pedagdgicas voltadas para proporcionar aprendizagens significativas para
os alunos. Mais uma vez, ha um destaque ao papel do professor como mediador de

aprendizagem, no sentido de:

[...] organizar as situacOes de aprendizagem partindo de questdes que sejam
desafiadoras e, reconhecendo a diversidade cultural, estimulem o interesse e
a curiosidade cientifica dos alunos e possibilitem definir problemas, levantar,
analisar e representar resultados; comunicar conclusdes e propor
intervengdes. (BRASIL, 2017, p. 320).

Com este recorte histérico procuramos demonstrar que o ensino de
Ciéncias sofreu grande influéncia das mudancas ocorridas nas sociedades,
principalmente as mudangas ocorridas nas ultimas décadas do século XX até os dias
atuais, com destaque ao advento da Sociedade do Conhecimento e 0 uso intensivo
das tecnologias. No entanto, Carvalho e Gil-Pérez (2003) chamam atengao para o
fato de que o ensino de Ciéncias continua a ser, praticamente, o mesmo que era
praticado ha sessenta anos atrds, com a concepc¢ao de Ciéncia como um produto,
quando, na atualidade devemos ter a visdo de uma Ciéncia como processo,
construida socialmente, com impactos positivos e negativos sobre o ambiente e a
sociedade.

Deste modo, a ciéncia ndo pode ser pensada como sendo apenas uma
forma de conhecimento acumulado em forma de leis e teorias que os alunos
memorizam e que poderao ser compreendidos em algum momento de suas vidas. A
ciéncia € apenas uma, dentre as muitas formas de representar o conhecimento
produzido pela humanidade, assim, tais conhecimentos cientificos ndo devem ser
transmitidos de forma direta, de um conhecedor para um aprendente, sob o risco de
incorrermos em um discurso vazio.

O ensino de Ciéncias pode ser uma atividade prazerosa, que desperte a
curiosidade dos alunos quanto aos fenbmenos que os rodeiam, para isto devemos

respeitar as diferencas individuais dos mesmos, quanto ao seu estilo e motivagéo para
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aprender. Nao podemos desconsiderar que cada aluno traz para dentro da sala de
aula diversas e diferentes experiéncias, resultantes da pluralidade cultural em que
estao inseridos (CARVALHO, 2005).

Como forma de conferir aos alunos uma maior participagcdo em seu
processo de aprendizagem, alguns autores na area de ensino de Ciéncias
(CACHAPUZ et al., 2002; TRIVELATO; SILVA, 2017), argumentam a favor da adocao
de estratégias pedagdgicas diversificadas, que sejam adequados a faixa etaria dos
alunos, a diversidade de conteudos abordados e, principalmente, que valorizem as
ideias que os alunos trazem do seu cotidiano. Tal afirmacédo é corroborada por

Carvalho, quando este autor afirma que:

Portanto, a adogao de uma Unica estratégia de ensino, seja ela qual for,
certamente compromete o desempenho de uma parcela de alunos por nao
respeitar as suas diferengas individuais, quanto a sua maneira de aprender.
Por conseguinte, é questionavel um esquema educacional baseado numa
Unica perspectiva, que sé daria conta das necessidades de um tipo particular
de aluno ou alunos e néao de outros (CARVALHO, 2005, p. 88)

E neste sentido que destacamos a importancia do papel do professor como
um mediador de aprendizagens, visto que € ele o responsavel pela organizacdo de
sequéncia de eventos que possibilitem aos alunos estabelecerem interagdes sociais
e construirem explicacdes para fatos cotidianos, relacionando-os com o conhecimento
cientifico socialmente e culturalmente construidos.

Sabemos que ndo é uma tarefa facil estimular os alunos a participarem
mais ativamente em seu processo de aprendizagem, uma vez que muitos ainda estéo
habituados a um ensino conteudista transmissivo, no qual € mais facil receber a
informacéao a ter que elabora-la, sem ter de expressa-las através de ideias e
argumentos.

Diante das discussdes sobre o que ensinar, para quem ensinar e como
ensinar em diferentes contextos histéricos, é importante destacarmos que o processo
de aprendizagem em Ciéncias deve ser relevante para o aluno e de alguma forma,
manter relacdo com os conhecimentos construidos ao longo de sua histéria de vida.

Assim, nesta pesquisa, a nossa intengdo foi abordar os conteudos de
Ciéncias a partir de situacbes problemas relacionados a vida dos alunos, por
entendermos que a abordagem histoérico cultural pode despertar o interesse dos

mesmos em seu processo de aprendizagem.
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3.1.1 As contribuicées da abordagem historico cultural no ensino de Ciéncias

Em seus estudos sobre desenvolvimento, Vygotsky (1991) considera que
os individuos nao se limitam a responder aos estimulos, mas sim, atuar sobre eles,
transformando-os, através da mediacdo realizada por meio de instrumentos.
desenvolvidos culturalmente. A cultura fornece aos individuos os instrumentos que
lhes permitem construir o conhecimento através de sua interagdo com meio. Em
outras palavras, Vygotsky considera que o desenvolvimento cognitivo e a
aprendizagem seriam um processo de internalizagdo ou transformacao das acdes
externas, sociais, em acdes internas, psicolégicas. Deste modo, desenvolvimento
cognitivo e aprendizagem podem ser considerados processos interdependentes que
se realizam pela internalizagao progressiva dos instrumentos mediadores.

Para estabelecer uma melhor compreensdao da mediacdo através de
instrumentos, Vygotsky (POZO, 1997, p. 23) os diferencia em duas classes, levando
em consideracdo o tipo de atividades que possibilitam realizar: as ferramentas e os
signos. As ferramentas representam os instrumentos mais simples proporcionados
pela cultura, atuando materialmente sobre o estimulo e se constituindo em uma
atividade externa para o controle da natureza. Logo, as ferramentas podem ser
consideradas como instrumentos criados para atender a alguma utilidade pratica,
sendo o mediador entre o sujeito e 0 objeto.

O segundo tipo de instrumentos mediadores sao os signos que, diferentes
das ferramentas, ndo modificam materialmente o estimulo, mas modificam os sujeitos
gue os utilizam como mediadores, possibilitando-lhes mudang¢as no desenvolvimento
cognitivo e a emergéncia das fungbes mentais superiores, constituindo-se em uma
atividade interna para o controle do comportamento do suijeito.

Desse modo, o desenvolvimento dos sujeitos ocorre a partir do momento
gque o0 mesmo internaliza os signos e cria os sistemas simbdlicos formados
socialmente e transmitidos através da cultura. Para Vygotsky, o principal instrumento
utilizado para expressar o pensamento e estabelecer mediagao entre os sujeitos é a
linguagem, construida em diferentes contextos sociais e que possibilita aos sujeitos
de diferentes culturas as formas de representacao do real. A utilizagdo da linguagem
adquirida no contexto social representa um salto qualitativo no desenvolvimento das
funcbes mais elementares em fun¢dées mentais superiores (GAMA, 2012), tais como,

a atencao voluntaria, a memoaria l6gica e a formacao de conceitos.
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Vygotsky entende que o processo de formagéo de conceitos tem origem na
palavra, considerada como a ‘unidade minima do pensamento generalizado” (POZO,
1997) que, uma vez internalizada constitui-se em um signo mediador do
desenvolvimento das fungbes mentais superiores

No processo de desenvolvimento das fun¢gées mentais Vygotsky considera
que a aprendizagem representa um processo de internalizagdo progressiva dos
instrumentos mediadores, determinados por dois niveis de desenvolvimento que
corresponde ao nivel de desenvolvimento real, determinado por aquilo que o sujeito
faz, sem a ajuda de outras pessoas ou de instrumentos mediadores externamente
proporcionados. Este nivel representa os mediadores que o sujeito ja internalizou.

Ao contrario, o nivel de desenvolvimento potencial representa o que o
sujeito seria capaz de fazer, com ajuda de outras pessoas ou de instrumentos
mediadores externamente proporcionados. Neste nivel é necessario determinar os
mediadores externos que o sujeito pode usar, mesmo que nao tenham sido
internalizados (POZO, 1997).

O intervalo entre o desenvolvimento real e o desenvolvimento potencial
seria a zona de desenvolvimento proximal (ZDP), entendida como uma dinamica que
se desenvolve de forma individual, variando de individuo para individuo,
caracterizando-se pelo desenvolvimento de atividades utilizando ferramentas e
signos, através da mediacao de pessoas mais experientes, que pode ser, tanto um
adulto ou companheiros mais capazes (VYGOTSKY, 1991 apud BASTOS, 2014).

Assim, a escola pode ser considerada como um meio adequado para o
desenvolvimento do processo de aprendizagem, através da interacdo social
estabelecida entre alunos e professores, e das intervencdes pedagdgicas que
acontecem neste espaco. De acordo com Vygotsky, a combinacdo entre
aprendizagem e desenvolvimento é fundamental se consideramos que “o aprendizado
adequadamente organizado resulta em desenvolvimento mental e pde em movimento
varios processos de desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de
acontecer (VYGOTSKY, 2007, p.103).

Sob esta perspectiva, a escola pode ser entendida como uma instituicao
que compartilha conhecimentos por meio de atividades que potencializam a
aprendizagem de conceitos cientificos, através de processos que os diferenciam dos
conceitos espontaneos. Segundo Vygotsky (1943, apud POZO, 1997), a diferencga
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entre os conceitos espontaneos e 0s conceitos cientificos ndo esta no contetudo dos

mesmos, mas sim no processo de aprendizagem através do qual eles sdo adquiridos.

Segundo Vygotsky, a construgdo do conceito cientifico origina-se nos
processos de ensino, por meio das suas atividades estruturadas, com a
participacdo dos professores, atribuindo ao estudante abstragbes mais
formais e conceitos mais definidos do que os construidos espontaneamente,
resultado dos significados culturais (SCHROEDER, FERRARI e
MAESTRELLI, 2009, p. 11).

Partindo dessa concepc¢ao, os estudos realizados por Vygotsky nos auxilia
em nossa pesquisa no sentido de investigar o processo de ensino e aprendizagem de
Ciéncias a partir de situagdes problemas, que permitem ao aluno a aquisigcdo de
conhecimentos, possibilitados pela acdo e estratégias pedagdgicas desenvolvidas
pelo professor, através do uso de ferramentas culturais, entendidas no contexto desta
pesquisa como o blog e as outras TDIC utilizadas como ferramentas de mediacéo.
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4 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS DE INFORMACAO E COMUNICAGCAO NO ENSINO
DE CIENCIAS

O grande avanco tecnolégico ocorrido na Sociedade da Informacéo e
Comunicagcdo e o uso intensivo das TDIC no contexto cotidiano, impulsionou
discussdes sobre um ensino de Ciéncias como parte da nossa cultura e que precisa
ser ensinada para todos (MARTINS, 2012) através de estratégias contextualizadas,
como forma de despertar nos alunos um maior interesse para a aprendizagem de
ciéncia e tecnologia.

No contexto atual, em que sobram informagdes, mas faltam conhecimentos
cientificos, a BNCC (2017) destaca a importancia do letramento cientifico como forma
de desenvolver competéncias para interpretar e fazer intervencdes criticas sobre os
fendmenos que fazem parte do cotidiano. Umas das finalidades do ensino de Ciéncias
implicaria em proporcionar uma educacao cientifica, na qual o aluno possa aprender
a (re)construir o conhecimento, de forma cada vez mais interativa, apoiados no uso
critico das ferramentas culturais, entendidas neste contexto, como sendo as diversas
TDIC capazes de ampliar o espaco-tempo de aprendizagem, ao modificarem o modo
de pensar, de nos relacionarmos e atuarmos na sociedade contemporanea.

Ao considerarmos as contribuicdes de Vygotsky sobre a importancia das
intervengdes pedagdgicas para o desenvolvimento das fungées mentais superiores,
podemos perceber o papel exercido pelo professor, como o profissional que possui
competéncia para planejar e promover situacoes de aprendizagem desafiadoras, no
sentido de possibilitar aos alunos a ampliagdo do conhecimento cotidiano e a
apropriagdo dos conhecimentos construidos nas diferentes areas cientificas.

E neste sentido que destacamos a possibilidade de planejarmos estratégias
pedagdgicas mediadas pela TDIC, pelo fato destas ferramentas construidas por
diferentes sociedades estarem presentes no cotidiano de alunos e professores. Em
relagcdo aos professores, a necessidade de saberem explorar a utilizacdo dessas
ferramentas como auxiliares do processo de ensino e aprendizagem, € muito
importante, visto que elas podem intensificar a interagdo entre eles e os alunos, dos
alunos entre si, e do aluno com o conhecimento.

Assim, surgem indagagdes quanto as ferramentas culturais que poderéo
ser utilizadas no ensino de Ciéncias e como podem ser articuladas a estratégias
pedagdgicas que possibilitem a construgédo coletiva do conhecimento e ndo apenas a
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transmissao de conteudos. Pensar no desenvolvimento de praticas mediadas pelo uso
de TDIC nao é uma tarefa que os professores devem cumprir de maneira solitaria, é
uma tarefa coletiva que demanda, além do investimento em infraestrutura fisica e
instrumental, a elaboragdo de um projeto politico e pedagdgico (PPP) que incorpore
as TDIC como ferramentas culturais, através das relagcdes sociais estabelecidas em
sala de aula e mediadas pelo professor, ajustando-as a realidade existente em cada
escola (GAMA, 2012).

A insercdo das TDIC no contexto escolar deu-se pela maior facilidade de
acesso a internet verificada no inicio do século XXI, a qual pode ser vista como um
meio que permitiu o estabelecimento de novas formas de comunicagéo, além da oral
e da escrita, e maior facilidade de acesso as informacdes. Assim, estas facilidades
ofertadas pela internet também possibilitam que o espaco de aprendizagem em sala
de aula possa ser complementado em outros ambientes, tais como, sites, ambientes
virtuais de aprendizagem (AVA), repositérios e blogs que disponibilizam contetdos
educacionais.

Dentre as diversas TDIC utilizadas no contexto educacional, esta pesquisa
explora o uso de blogs como uma ferramenta mediadora para o ensino de Ciéncias.
Na ultima década esta ferramenta vem se tornando objeto de estudo na area de
educacao, sendo bastante explorada em pesquisas realizados por professores sobre
a possibilidade de utiliza-lo como ferramenta facilitadora do processo de
aprendizagem dos nativos digitais.

4.1 O que é um blog

O termo blog é uma abreviagcdo da palavra weblog, que representa uma
pagina pessoal mantida na infernet, como se fosse um diario no qual a pessoa registra
e compartilha seus interesses e suas opinides. Apesar de inicialmente apresentar um
carater bem pessoal, um blog também pode ter dois ou mais autores, encarregados
pela autoria e pelo compartilhamento das diversas tematicas propostas pelo blog.

Veen e Vrakking (2006) descrevem que um blog representa: “uma coluna
online com interatividade e multimidia [...] onde é possivel escrever sobre qualquer
coisa: histérias, convicgdes, experiéncias, fotos, jogos, qualquer coisa que vocé
deseje compartilhar com o mundo”. Esse tipo de pagina publicada na internet se
tornou bastante popular entre os adolescentes, por representar um espago onde 0s
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mesmos podem escrever sobre seus sentimentos e compartilhar experiéncias através
de uma ferramenta que apresenta facilidades na criacdo, no acesso e no
compartilhamento de diversos tipos de informacoes.

No contexto da cultura digital presente na sociedade contemporénea, os
blogs possibilitam que a geracao de nativos digitais faca uso de variadas linguagens,
além da oral e da escrita, com destaque a linguagem digital, através de um processo
de comunicacdo que promove maior interacdo entre os individuos envolvidos na
interlocucdo estabelecida no ambiente virtual. Palfrey e Gasser (2011), ao
descreverem algumas caracteristicas dos nativos digitais, afirmam que estes
apresentam um engajamento mais ativo com as informag¢des do que as geragdes
anteriores, envolvendo-se com o fato e o contexto de maneiras variadas, através da
criacao e do compartilhamento de noticias e informacdes, o que representa beneficios
para o seu processo de aprendizagem.

Com a disseminacdo do uso dos blogs, surgiram alguns termos bem
caracteristicos, tais como: blogueiro (representa a pessoa que cria o blog), posts (sdo
as informacgoes compartilhadas no blog, as quais podem ser publicadas no formato de
textos, imagens, audios e videos). As postagens realizadas no blog podem ser
alteradas ou atualizadas somente pelo criador do blog, ou entdo por pessoas
convidadas que tenham acesso a area restrita do blog.

Os posts apresentam-se organizados cronologicamente em uma ordem
inversa, ou seja, sao visualizados sempre a partir das postagens mais recentes, com
a indicacao da data da publicacao e o titulo do tema. Para facilitar a navegacao no
blog, cada post possui um link que direciona o0 usuario para o conteudo do seu
interesse. Desta forma, ao clicar no titulo, o usuério tem acesso ao contetdo da
postagem e pode tecer comentarios que contribuam para a discussao e troca de ideias
sobre a tematica abordada.

A facilidade verificada no uso desta ferramenta fez com que houvesse uma
ampliacdo nas tematicas abordadas, passando de temas cotidianos, tais como,
cinema, viagens, moda, musica e politica, para temas voltados ao contexto
educacional. E neste contexto que percebemos que o uso dos blogs ganhou adeptos,
tanto entre os alunos quanto entre os professores, possibilitando a criagdo dos
edublogs ou blogs educacionais, denominados em funcdo do potencial de serem
utilizados como recursos educacionais em diversos niveis de escolaridade que vao
desde o Ensino Fundamental até o Ensino Superior.
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4.2 Usos de blogs na educacao

Por ser considerado uma ferramenta que possibilita a criacdo e o
compartilhamento de diversos tipos de conteludos, o blog tornou-se um recurso
bastante conhecido e utilizado em contexto educacional (BOTTENTUIT JUNIOR,
2011; LEITE, 2015), por possibilitar que professores e alunos ampliem o espaco da
sala de aula, através da construgdo de um ambiente de aprendizagem mais dinamico.

O crescente uso de blogs na educacao pode ser justificado pelo grande
interesse e habilidade que os alunos possuem no manuseio das TDIC, o que
possibilita ao professor criar situacbes de aprendizagem mediadas por recursos
digitais com o objetivo de desenvolver competéncias que lhes permitam “utilizar
diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicacao para se
comunicar, acessar e disseminar informagodes, produzir conhecimentos [...] de forma
critica, significativa, reflexiva e ética” (BRASIL, 2017, p. 326).

No contexto de uso da ferramenta blog, Palfrey e Gasser (2011) destacam
gue nao é por que nossos alunos fazem uso de blogs em seu cotidiano que devemos
utiliza-los na escola, mas sim por que 0 uso dessas tecnologias podem dar suporte
aos objetivos pedagogicos e para tirar proveito do fato de que, a maioria dos alunos
tém acesso as TDIC e apresentam habilidades para utiliza-las. Assim, estes autores
consideram que:

O blog pode ser parte da abordagem que terminemos utilizando. A maneira
certa de encarar isso é perguntar se o blog pode satisfazer uma necessidade
que temos no nosso ensino. Precisamos determinar quais sS40 nossos
objetivos, como professores e pais, e entdo descobrir como a tecnologia pode
nos ajudar [...] a atingir esses objetivos (PALFREY; GASSER, 2011, p. 276).

Nesta perspectiva, os blogs podem ser considerados como ferramentas
pedagdgicas que permitem uma maior interacao entre os sujeitos envolvidos e destes
com o conhecimento. A facilidade na criagdo e manutencao de um blog permite aos
professores (incluindo aqueles considerados imigrantes digitais) adotarem estratégias
de ensino mais dinamicas e interativas, tanto em aulas presenciais quanto em outros
ambientes. Esta ferramenta pode ser considerada pelo professor como um recurso
qgue possibilita o compartilhamento de conteudos em diversos formatos, tais como,
videos, textos, imagens, audios e links, que possibilitem ao aluno um melhor
aprendizado.

Na internet podemos encontrar diversos tipos de blogs educacionais. O
conteudo disponibilizado neste tipo de blog pode abordar tematicas de forma
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disciplinar e interdisciplinar, os posts podem ser realizados por professores, por alunos
e até mesmo de modo coletivo, em que professores e alunos contribuem para
fomentar discussdes sobre a tematica abordada.

Para Gomes (2005, p. 313) a autoria coletiva de posts apresenta
vantagens, visto que, possibilita ao aluno o desenvolvimento de competéncias
relacionadas “a pesquisa, a selecg¢ao de informacao, a produgao de texto escrito, ao
dominio de diversos servicos e ferramentas da web”, conferindo-lhe uma maior
participacdo em seu processo de aprendizagem. Aliada ao tipo de autoria, esta
mesma autora considera que o essencial em um blog educacional reside nos objetivos
educacionais presentes em sua elaboragéo.

Os blogs educacionais podem ser explorados a partir de diferentes
perspectivas de ensino e aprendizagem e em qualquer disciplina. Assim, dependendo
da estratégia utilizada pelo professor, 0 uso do blog vai desde “publicar uma simples
tarefa digitalizada que s6 ira mudar o meio onde vai ser colocado, antes caderno,
agora blog, até atividades que provoquem o alunos a criar, escrever textos, fazer
produgdes dos mais diversos formatos” (LEITE, 2015, p. 245), em um processo que
confere ao aluno maior ou menor grau de protagonismo, no acesso e na producao de
conhecimentos.

Staa (2005) destaca alguns motivos que podem incentivar os professores
a utilizarem blogs em suas praticas pedagdgicas, dentre os quais podemos
mencionar: ao tornar-se um blogueiro, o professor pode explorar o uso de linguagens
mais atrativas para os alunos, além da linguagem oral e escrita, o que possibilita novas
formas de comunicagdo que amplia o tempo e espago dos debates e discussdes
promovidos em sala de aula. O ambiente de aprendizado dos blogs pode ser
compartilhado, ndo sbé com os alunos, mas também com outros professores,
permitindo a troca de experiéncias entre pares e uma maior visibilidade do trabalho
realizado, visto que os posts, reflexdes e comentarios realizados ficam disponiveis no
blog. Com isso, o professor assume uma postura mais reflexiva quanto a sua pratica
pedagdgica que, na atualidade, deve basear-se no didlogo e na mediacao
estabelecida entre sujeitos e objeto de conhecimento.

Para Gomes (2005) os blogs educacionais podem ser classificados
levando-se em consideragédo os diferentes objetivos pedagdgicos implicitos em sua
criagdo, podendo ser explorados como um recurso ou como uma estratégia
pedagdgica.
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Esta autora considera que os blogues utilizados em contextos escolares
podem ser enquadrados em duas categorias, 0s blogues que se configuram
como “recursos pedagdgicos” e os blogues que se configuram como
“estratégias pedagodgicas”, admitindo contudo que estas categorias podem
na&o ser mutuamente exclusivas (GOMES, 2005, p. 642).
A Figura 1 representa o esquema proposto por Gomes e Lopes (2007) para
designar o grau de autonomia e as acdes desenvolvidas pelo professor e pelos alunos
em um blog educacional.

Figura 1 - Uso de blogs como recurso ou estratégia pedagdgica

A
Blog como . . .
est?até ia Deposito de conteudos pesquisados e
N g. selecionados pelo aluno contendo links,
pedagégica sinteses e reflexdes pessoais, sendo
visitado e comentado pelo professor
Depdsito de contetidos e links
selecionados pelo professor e
comentados pelos alunos
Blog como Depdsito de conteldos selecionados
recurso pelo professor contendo links, sintese
pedagdgico de conteidos e propostas de
atividades

Professor ativo Professor receptivo
Aluno receptivo Aluno ativo

Fonte: elaborado por Gomes e Lopes (2007)

Os blogs utilizados na perspectiva de serem explorados como recursos
pedagdgicos apresentam como caracteristicas situar os alunos, principalmente na
condigao de leitores, 0 que nao significa que os mesmos devam assumir uma postura
passiva. Os alunos podem participar através dos comentarios realizados,
evidenciando sua posi¢cdo com contribuicées, com sugestdes e até mesmo criticas
que visem melhorias no processo de aprendizagem, de forma colaborativa.

O professor situa-se na condicao de criador e responsavel por manter as
postagens atualizadas e o blog representa 0 espaco em que o professor disponibiliza
informacdes sobre tematicas relacionadas aos conteddos abordados em sala de aula.
Neste sentido o blog serve como um espagco complementar as atividades
desenvolvidas em sala de aula, no qual o aluno pode ter acesso a informacdes com
melhor fundamentacgéo cientifica e adaptadas a faixa etaria dos usuarios do blog.



53

Para incentivar uma maior participacdo dos alunos no acesso ao blog é
necessario que o professor faca referéncia aos temas postados sempre que
considerar importante. Esta pratica pode servir como forma de estimular nos alunos a
apropriacdo de conhecimentos que lhes possibilite participar das atividades
desenvolvidas (GOMES, 2005). Outro destaque ao uso de blogs como recurso
pedagdgico, esta na possibilidade de incentivar a pesquisa em fontes confiaveis,
criadas pelo professor ou até mesmo indicadas por ele.

Outra forma de explorar o potencial pedagdgico dos blogs consiste em
utiliza-lo como estratégia pedagodgica. Podem ser considerados nesta categoria os
blogs criados por alunos em resposta a uma intengdo do professor em tentar
promover um envolvimento mais ativo do aluno e desenvolver habilidades de leitura e
escrita, “levando-os a pesquisar, analisar criticamente e seleccionar informacao ou
recursos da web (ou de outras fontes), que servirdo de suporte a publicacao de posts
dos alunos nos respectivos blogues” (GOMES, 2005, p. 642).

Conforme abordamos em paragrafos anteriores, 0 uso de blogs no
contexto educacional tornou-se objeto de estudo de professores e pesquisadores na
area de educacgao, os quais descrevem o potencial educacional desta ferramenta
como facilitadora da aprendizagem, permitindo que ela seja utilizada com diversos
propositos educacionais, em diferentes niveis de ensino e em diferentes disciplinas
(BOTTENTUIT, 2011; GOMES, 2005; LEITE, 2015; MORAN, 2013).

Para nos possibilitar uma maior compreensao do potencial pedagdgico do
blog como uma ferramenta mediadora do ensino de Ciéncias, destacamos algumas
pesquisas realizadas sobre esta tematica com alunos do 9° Ano do Ensino
Fundamental.

De acordo com o trabalho realizado por Miranda (2012), as TDIC tém o
potencial de proporcionar mudangas no processo de ensino e aprendizagem, na
medida em que favorecem o desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas.
Partindo dessa afirmacéo, a autora destaca o uso de blogs, por considerar que que
0S mesmos representam um espaco dialdégico que possibilita a criacdo coletiva de
alunos e professores. Nesta pesquisa o blog Educar para o cuidado foi criado com o
objetivo de abordar o tema educacdo ambiental, de forma interdisciplinar, através de
um espago virtual de aprendizagem que disponibilizasse para os alunos, textos,
videos e atividades relacionadas a tematica abordada.
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O blog foi considerado um espaco de interagéo, de troca e de comunicacao
que teve grande aceitacao pelos alunos, o que demonstra a receptividade destes a
novas formas de aprendizagem e o desafio que representa para o professor inserir as
TDIC em suas praticas pedagdgicas e colocar-se na posicdo de mediador de
aprendizagem. Além de destacar o potencial pedagégico das TDIC, a autora tece
algumas criticas quanto a falta de investimentos nos laboratérios de informatica
verificada no contexto da pesquisa, o que contribui para uma grande limitagao no uso
das tecnologias digitais nas escolas.

Na pesquisa desenvolvida por Oliveira (2017), a autora utilizou a
metodologia de projetos abordando o tema tecnologias, como forma de estimular nos
alunos a reflexao sobre o uso de diversas tecnologias presentes em nossa sociedade.

A partir de uma perspectiva problematizadora no ensino de Ciéncias, que
considera o cotidiano como forma despertar nos alunos a motivagdo para a
aprendizagem desta disciplina, através da mediacédo estabelecida pelo professor e
pelo uso de ferramentas culturais. Um dos recursos didaticos utilizados foi o blog Vocé
vai gostar de Ciéncias do 9° Ano!, cujo objetivo foi servir como uma ferramenta que
possibilitou a mediacdo dos conhecimentos cientificos construidos ao longo da
pesquisa, possibilitou aos alunos a realizacdo das atividades previstas no projeto e
também para que os mesmos respondessem aos questionarios de avaliagéo,
realizados ao término de cada eixo tematico abordado.

Apesar de destacar o potencial de uso dos blogs, como um espaco de
acesso a informagdes especializadas sobre os temas abordados no projeto, a
pesquisadora considerou a participagdo dos alunos no blog muito pequena, sendo a
vergonha em expor as opinides em publico, o principal motivo alegado por eles. Por
este motivo, alguns preferiram realizar comentarios por escrito e entregar a professora
em sala de aula.

Na pesquisa realizada por Gomes, Castro e Rocha (2018) o blog Mundo
Fisico foi utilizado como ferramenta metodolégica para o ensino de Fisica na
Educacao Basica. A proposta do blog teve o objetivo de contextualizar a ciéncia,
complementando as aulas tedricas ministradas em sala de aula, através do uso de
diversas linguagens que apresentassem 0s conceitos cientificos de forma simples,
apropriada a faixa etaria do publico adolescente. Para tanto, disponibilizarem neste
espaco, filmes, animacdes e jogos. Além do publico jovem, os autores buscaram

motivar os professores da Educacao Basica a construirem blogs e utilizarem outras
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midias tecnoldgicas, como meios auxiliares para o desenvolvimento de préticas
pedagdgicas que podem ocorrer no contexto da sala de aula ou mesmo, fora dela.

Os autores consideraram o uso do blog bastante significativo, no que
concerne a possibilidade de despertar nos jovens o interesse em conhecerem o0s
conceitos da fisica que estdo presentes em diversas situagdes cotidianas. Desta
forma, o blog, como ferramenta que auxilia a construgdo de conhecimentos, pode ser
considerado um espago que transcende a sala de aula, onde os usuarios sentem-se
mais a vontade para expressarem suas opinides e duvidas, as quais poderdao ser
exploradas pelo professor no préprio blog ou em sala de aula.

Como é possivel perceber através dos resultados obtidos nos trabalhos
acima, o uso de blogs no ensino de Ciéncias apresenta possibilidades e limitagdes
guanto aos impactos ocasionados nas praticas educacionais. Dai a importancia do
papel exercido pelo professor no planejamento adequado de estratégias de ensino
nas quais o blog pode ser inserido, considerando vantagens, tais como, maior
motivacdo demonstrada pelos alunos em seu processo de aprendizagem e
desenvolvimento de habilidades em leitura e escrita. Dentre e as dificuldades
encontradas, Fonseca e Gomes (2007, p. 648) apontam fatores como ‘o
desconhecimento total das potencialidades de exploracdo dos blogues no ensino; a
falta de disponibilidade de tempo e o acréscimo de trabalho que o blogue acarreta ao
professor”.

A seguir, descrevemos o percurso metodologico adotado nesta pesquisa,
por julgarmos importante o conhecimento das atividades planejadas nas sequéncias
didaticas, as estratégias desenvolvidas e como o blog foi explorado, como um recurso
pedagdgico, que possibilitou utilizarmos outras TDIC como ferramentas mediadoras
de aprendizagem.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esta pesquisa foi desenvolvida na perspectiva de um mestrado profissional
e, neste sentido visa a proposicao de inovacao e aperfeicoamento dos conhecimentos
e tecnologias educacionais para a solugdo de problemas do ensino na Educacéo
Basica (BRASIL, 2009), através de investigacbes com bases cientificas e rigor
metodoldgico, 0 que requer sempre uma metodologia de trabalho previamente
estabelecida, de forma que possamos materializar os objetivos propostos e nos
permita estabelecer uma compreensao mais esclarecedora do nosso objeto de
estudo.

5.1 Enquadramento metodoldgico da pesquisa

Para analisar quais sdo as possibilidades e as dificuldades para a
implementacéo de atividades com uso de recursos digitais em uma turma do 9° ano,
e se 0s mesmos podem auxiliar a promover uma melhor compreensao dos contetdos
abordados na disciplina de Ciéncias, optamos por realizar uma pesquisa com
abordagem qualitativa. Este tipo de pesquisa tem bastante destaque na area de
educacao porque possibilita ao pesquisador um contato direto com a situacao a ser
estudada, através de visitas ao local de estudo a fim de que possa compreender as
acoes que sofrem influéncia do contexto no qual estédo inseridas.

Neste tipo de pesquisa os dados coletados sdo predominantemente
descritivos (LUDKE; ANDRE, 1986), o pesquisador representa o principal
instrumento para a coleta de dados que nao precisam ser quantificados, pois podem
ser representados por meio de palavras, de imagens, através dos significados que os
sujeitos atribuem aos fatos, e desta forma exige que 0 mundo seja examinado com a
ideia de que nada é trivial, que tudo tem potencial para constituir uma pista que nos
permita estabelecer uma compreensao mais esclarecedora do nosso objeto de estudo
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.49), pois a prioridade é dada ao processo e nao aos
resultados obtidos, visto que ndo ha preocupagdo em buscar evidéncias que
comprovem as hipotese levantadas antes do inicio da pesquisa, pois as questdes vao
se definindo durante o desenvolvimento da pesquisa.

Ainda de acordo com Bogdan e Biklen (1994, p.17), o pesquisador deve
frequentar o local para verificar os fendmenos nos quais tem interesse, incidindo os

dados recolhidos no comportamento natural das pessoas.
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Deste modo, a nossa pesquisa seguiu um conjunto de acbes planejadas
para permitir um maior conhecimento e uma maior interagdo com o0s sujeitos
participantes, contribuindo, também para a realizacdo dos momentos de observacao
e intervengcdo, ocasidao na qual desenvolvemos as atividades planejadas nas
sequéncias didaticas, conforme descreveremos a seguir:

1. Alinser¢do no ambiente escolar em que ocorreu a coleta de dados junto aos sujeitos
da pesquisa foi entre os meses de outubro/18 a janeiro /19, o que nos permitiu
conhecer um pouco do universo da turma do 9°Ano, vivenciar as situagoes cotidianas,
suas expectativas, interesses e dificuldades em relacdo aos conteudos trabalhados.
2. Os dados coletados durante a pesquisa foram obtidos por meio da observagéao
participante durante as aulas de Ciéncias, intercalando momentos de interagao e de
intervencdo com o grupo de sujeitos participantes da pesquisa.

3. A coleta de dados realizadas em cada aula, através das observagdes, assim como
das atividades realizadas através do uso do blog, foram registradas em uma ficha para
a observacao participante, o que demonstra o carater descritivo desta pesquisa.

4. Durante o periodo de realizacdo da pesquisa, a nossa preocupagao nao estava
voltada para os resultados alcancados, mas com as estratégias utilizadas durante as
aulas de Ciéncias, articuladas ao uso das TDIC, de forma que permitissem aos alunos
participarem mais ativamente, interagirem e construirem conhecimentos sobre os
temas abordados.

5. Os dados coletados foram analisados sem termos a pretensdo de comprovar ou
ndo as hipéteses levantadas anteriormente a conducdo da pesquisa. As
consideragdes foram construidas a medida que os dados foram sendo coletados.

6. As nossas analises foram surgindo a partir dos momentos de observagéo das
atividades realizadas, na interacao com os sujeitos, no ambiente fisico da sala de aula,
do laboratério de Ciéncias e até mesmo através do blog, onde buscamos conhecer a
opinido, as contribuicbes e os comentarios sobre as atividades desenvolvidas.

Quanto a metodologia utilizada nesta pesquisa, optamos pela pesquisa
acao, por considerarmos que este € um método de pesquisa qualitativa voltado para
a intervencgao na realidade social que proporciona uma ampla e efetiva interacao entre
pesquisadores e pesquisados. Um dos objetivos da pesquisa agao € aumentar o nivel
de conhecimento dos pesquisadores e 0 nivel de consciéncia dos pesquisados quanto
a resolucao de problemas coletivos. De acordo com Thiollent (2011), a pesquisa acao
representa:
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[...] um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e
realizada em estreita associagdo com uma ag¢éo ou com a resolugdo de um
problema coletivo e no qual os pesquisadores e o0s participantes
representativos da situagdo ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo. (THIOLLENT, 2011, p. 20).

Nesta pesquisa, as caracteristicas da pesquisa acao estdo presentes no
planejamento de acdes pedagdgicas a luz da teoria histoérico cultural, na perspectiva
de Vygotsky, uma vez que buscam a articulacdo entre um ensino de Ciéncias mais
contextualizado, que considere as vivéncias cotidianas dos envolvidos e o0 uso de
recursos digitais, como ferramentas culturais que apresentam caracteristicas e
critérios aceitos pelo grupo de alunos participantes; permite o desenvolvimento de
uma trabalho colaborativo que envolve uma maior interagdo entre alunos e professor;
possibilita a flexibilidade do replanejamento de agdes ao longo do percurso; além do
que, também possibilita a mediacdo da pesquisadora e do professor participante nas
acOes desenvolvidas.

O planejamento das atividades propostas sofreu modificacbes, para que as
mesmas pudessem ser ajustadas as circunstancias e a dinamica da escola campo.
Tais mudangas séo abordadas por Franco e Guedin (2011), quando os mesmos nos
colocam que o carater pedagdgico da pesquisa acao assenta-se na reflexdo
permanente sobre a acdo, no intuito de compreendé-las e de buscar maneiras de
aprimora-las.  Assim, contrariamente aos outros tipos de pesquisas, 0 seu
planejamento € flexivel e o seu desenvolvimento deve contemplar um continuo
exercicio de espirais ciclicas do tipo: planejamento - acdo — reflexdo — pesquisa —
ressignificacdo — replanejamento - agcdes cada vez mais ajustadas as necessidades
coletivas - novas reflexdes, e assim por diante.

Portanto, entendemos que os procedimentos adotados foram oportunos
para analisarmos as possibilidades e dificuldades encontradas em inserir 0 uso do
blog articulado a outras TDIC, como ferramentas culturais de mediagdo de
aprendizagem na pratica pedagdgica realizada em uma turma de alunos do 9° Ano,
caracterizados como pertencentes a geracéo dos nativos digitais.
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5.2 O percurso metodolégico

O percurso metodolégico de uma pesquisa envolve desde a formulagéao do
problema e dos objetivos até a divulgacdo dos resultados obtidos ao final da
intervencgao realizada, conforme podemos observar no esquema a seguir (Figura 2).
Figura 2: Fases da pesquisa

Formulacao do
problema e dos

objetivos
Resultados da Revisao
pesquisa bibliografica
- Elaboragao dos
Analise dos instrumentos de
dados coleta de dados
Observacao
participante e Fase
aplicagao do exploratéria
questionario final
L Elaboragao
Aplicagao das SD das SD gdo
e do blog blog

Observacao e
aplicagéo do
questionario inicial

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)

5.3 Caracterizacao do local da pesquisa

O desenvolvimento da pesquisa ocorreu na Unidade de Educacao Basica
Newton Neves, escola vinculada a Secretaria Municipal de Educacéo, localizada na
Avenida Principal, n°® 100, no bairro da Vila Palmeira.

Para descrevermos o contexto escolar onde foi realizada a pesquisa,
recorremos as seguintes fontes de informacao: ao Projeto Politico Pedagogico (PPP)
da escola, ao docente da turma, a diretora, a coordenadora pedagdgica e a secretaria
administrativa, a fim de levantarmos brevemente as caracteristicas da regiao em que
se localiza a escola, a estrutura fisica, os recursos didaticos disponiveis e o corpo

docente e administrativo.
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A Unidade de Educag&o Basica Newton Neves foi inaugurada no ano de
1980 e atualmente atende alunos do 1° ao 9°Ano nos turnos matutino e vespertino,
além do 1° e 2° segmentos da Educacao de Jovens e Adultos (EJA) no turno noturno.
No ano letivo de 2018 a escola apresentava 571 alunos matriculados, divididos em 20
turmas, sendo 08 no turno matutino, 08 no turno vespertino e 04 no turno noturno.

O corpo docente da escola é composto por 34 profissionais concursados
das areas de Artes, Ciéncias da Natureza, Educacado Fisica, Filosofia, Inglés,
Matematica, Portugués e Sociologia. O corpo pedagdgico é composto por 02
coordenadoras pedagdgicas. A direcdo é composta por 01 gestora geral e por 01
gestora adjunta. O corpo administrativo é composto por 07 técnicos administrativos e
01 secretaria escolar.

Quanto a estrutura fisica, o ambiente escolar é formado por: 8 salas de
aulas, biblioteca, sala da direcdo, sala de professores, secretaria, laboratério de
Ciéncias, laboratério de informética, cozinha, almoxarifado e uma quadra esportiva
descoberta. A escola conta ainda com os seguintes recursos didaticos: quadro branco,
mapas, cameras fotograficas digitais, impressoras, filmadora digital, sistema de som,
computadores e Datashow.

A escolha do local da pesquisa deu-se pelo fato de ser uma escola na qual
ja trabalhamos como professora da disciplina de Ciéncias, durante seis anos, o0 que
nos possibilitou uma maior aceitacdo pelos profissionais que atuam na escola, um
maior conhecimento da rotina local e maior facilidade de acesso para desenvolver a
coleta de dados.

No que diz respeito ao laboratério de informatica, verificamos ao longo da
pesquisa que apesar de ser um espaco climatizado, 0 mesmo apresenta muitos
problemas de infraestrutura, quase todos os computadores estdo sem condicdes de
uso, por problemas técnicos e pela falta de diversos componentes (mouses, teclados,
fonte alimentadora de corrente elétrica) que impossibilitam o acesso as funcdes
operacionais (Figuras 3 e 4). No total, apenas dois computadores estavam em
condicdes de uso adequadas, o que dificultou a participacdo dos alunos em algumas

atividades desenvolvidas.
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Figura 3 - Estrutura fisica do laboratério de informatica

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Figura 4 - Estrutura fisica do laboratério de informética

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

A situacao atual do laborat6rio de informatica vem ao encontro dos dados
citados anteriormente, destacando a falta de continuidade dos programas
governamentais que deveriam garantir o acesso dos estudantes as tecnologias
digitais de informagdo e comunicagdo, no ambiente da escola publica. A falta de
condicdes adequadas para a integracdo das TDIC no trabalho docente também
contribui para um modelo de ensino em que as praticas pedagdgicas sdo centradas
nos professores, com uma reduzida participagdo dos alunos em seu processo de
aprendizagem, reforca o paradigma tradicional do ensino de Ciéncias, que aléem de
ser infrutifero, em nada contribui para o desenvolvimento das varias fungdes mentais
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(abstracdo, memdria logica, atencdo, pensamento reflexivo) necessarias a
elaboragéo de conceitos cientificos pelos alunos (GUIMARAES; GIORDAN, 2013).

Como forma de contornar os problemas de infraestrutura verificados no
laboratério de informatica, assim como a utilizacdo dos recursos pedagdgicos
existentes na escola, tivemos que replanejar as atividades com o uso de recursos
digitais para serem desenvolvidas em sala de aula, salientando que, nestas ocasides
optamos por levar os equipamentos necessarios para a realizagdo das mesmas, tais
como, notebook, Datashow, apresentador de slides e extenséo elétrica do tipo filtro
de linha.

5.4 Sujeitos da pesquisa

Em uma pesquisa cientifica, a selecao da técnica de amostragem constitui-
se uma etapa muito importante, pois, apresenta como objetivo delimitar o universo da
investigacdo. Deste modo, quando uma amostra é rigorosamente selecionada, os
resultados obtidos aproximam-se bastante daqueles que seriam obtidos caso fosse
possivel pesquisar todos os elementos da populagéo (GIL, 2010).

De acordo com o método utilizado para o tratamento dos dados
(estatisticos ou ndo estatisticos) e a natureza da pesquisa (qualitativa ou quantitativa
ou qualitativa), as principais técnicas de amostragem s&o: a amostragem
probabilistica (baseada no método estatistico para o tratamento dos dados e bastante
utilizada em pesquisas de natureza quantitativa) e a nao-probabilistica (baseada no
método ndo estatistico para o tratamento dos dados e bastante utilizada em pesquisas
de natureza qualitativa).

Deste modo, para garantir a qualidade da pesquisa e por tratar-se de uma
pesquisa qualitativa optamos pela técnica de amostragem nao probabilistica por
conveniéncia, devido a fatores tais como, a disponibilidade do professor de Ciéncias
em participar da pesquisa, pelo fato dos alunos pertencerem a uma faixa etaria (14-
16 anos) que costuma acessar a internet diariamente, segundo dados da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD) realizada em 2017. A estes
fatores, somam-se a facilidade de acesso aos sujeitos da escola selecionada e a
limitacdo de tempo e de recursos financeiros para o desenvolvimento da pesquisa.

Para o desenvolvimento desta pesquisa, elegemos uma amostra composta

pelos alunos do 92 Ano do Ensino Fundamental e pelo professor de Ciéncias. A
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motivacdo do professor em participar desta pesquisa deu-se pelo interesse em
explorar o uso das TDIC em sala de aula, como uma forma de comunicacao que esta
presente no cotidiano dos alunos e possibilita uma maior interagao aluno-professor
(nativos e imigrantes digitais), dentro e fora do ambiente escolar.

Durante o ano letivo de 2018 havia vinte e trés alunos matriculados nesta
turma, porém no periodo de realizagdo da pesquisa, somente vinte e dois alunos
frequentavam regularmente as aulas de Ciéncias. Deste modo a nossa amostra foi
constituida por um (1) professor da disciplina, do género masculino e pelos alunos,
dos quais 10 sdo do género feminino (45%) e 12 sdo do género masculino (55%),
correspondendo a um total de vinte e trés (23) sujeitos participantes. Os sujeitos
participantes desta pesquisa foram identificados por cédigos, conforme observamos

no quadro abaixo (Quadro 1).

Quadro 1 - Identifica¢do dos participantes da pesquisa

Participantes Identificacao
Alunos A1 a A22
Professor P1

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

5.5 Instrumentos de coleta de dados

A fase que antecedeu a coleta de dados na escola campo, foi a entrega do
projeto de pesquisa junto a Secretaria Municipal de Educagéao de Séo Luis (SEMED)
para solicitarmos a cessdo do espaco da escola (Anexo A). Apds a aprovacgao do
mesmo, procedemos com a fase exploratéria que, de acordo com Thiollent (2011)
consiste em estabelecer um contato inicial com os sujeitos da pesquisa, na tentativa
de tentar identificar suas expectativas, apoio e resisténcias, e a viabilidade de aplicar
uma intervencao do tipo pesquisa acao.

Tal contato foi iniciado na ocasido em que fomos a escola campo da
pesquisa, a fim de solicitarmos a autorizacdo da gestora para desenvolver 0 nosso
estudo (Anexo B). Aproveitamos este momento de contato inicial para realizarmos a
caracterizagdo do campo de pesquisa através de conversas com os docentes do turno
vespertino, com a coordenadora pedagdgica e com a secretaria administrativa.
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Ainda na primeira visita a escola campo, conversamos com o professor de
Ciéncias sobre 0s objetivos da nossa pesquisa e a possibilidade de sua participacao
no procedimento da coleta de dados, nas etapas de planejamento e realizacdo das
atividades propostas nas sequéncias didaticas e na criacdo do blog.

Em visita posterior, realizamos a entrega do Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) para o professor participante da pesquisa (Anexo C) e para
os alunos da turma do 9° Ano (Anexo D). Nesta ocasido, esclarecemos os motivos e
0s objetivos da pesquisa, solicitando a aceitacao e colaboragao destes na realizagao
da mesma. Esclarecemos que a participacdo deles somente seria possivel se os
pais/responsaveis assinassem o TCLE permitindo a participagdo do menor na
pesquisa.

Para a coleta de dados desta pesquisa, elegemos a ficha para observacgao
participante e o uso de questionarios com perguntas abertas e fechadas, pois, em uma
pesquisa agdo, essas técnicas servem para nortear as agdes da pesquisa, e por
entendermos que privilegia as falas dos sujeitos envolvidos na pesquisa.

A observagcdo representa uma técnica cientifica muito utilizada em
pesquisas de campo, para a obtencdo de informacdes que contribuam para os
objetivos delineados pelo pesquisador para a producéo de conhecimentos, através do
confronto entre a realidade empirica observada e os referenciais te6ricos adotados
para a tematica em estudo.

Para Ludke e André (1986), devemos atentar para o fato de que, apesar de
ser importante ter um olhar amplo sobre a realidade observada, a observagéo
participante depende muito do que o pesquisador seleciona para “ver’, baseado em
sua histéria de vida e bagagem cultural, o que faz com que a sua atengao fique mais
concentrada em alguns aspectos e desviados de outros. Sendo assim, para que a
observacéo participante seja considerada um instrumento valido e fidedigno, a mesma
deve ser rigorosamente planejada, para que se possa determinar com antecedéncia
‘0 qué’ e ‘como’ observar.

Para Marconi e Lakatos (2003, p. 201) o questionario representa um
“‘instrumento de coleta de dados constituido por uma série de perguntas, que devem
ser respondidas por escrito [...] contendo orientagdes sobre a natureza e a importancia
da pesquisa e a importancia da participagao dos sujeitos envolvidos”.

Podemos também acrescentar que o questionario nos permitiu obter

informacdes sobre os conhecimentos, as expectativas, e as aspiracoes vivenciados
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em diferentes momentos da vida dos sujeitos participantes, de modo que possamos
obter respostas mais rapidas e mais precisas, em um universo maior de participantes.

Diante dos motivos expostos acima, elaboramos o questionario com
perguntas do tipo abertas e fechadas. Apesar das perguntas abertas apresentarem
um processo de andlise mais complexo, mais cansativo e mais demorado, elas
possibilitam aos participantes o uso de sua linguagem prépria e a emissao de opinido
sobre determinados temas. Com relagao as perguntas fechadas, embora restrinjam a
liberdade de respostas dos sujeitos, apresentam, como vantagem para o pesquisador,
uma maior facilidade no processo de andlise dos dados (MARCONI; LAKATOS,
2003).

O questionario foi aplicado com o professor de Ciéncias e os alunos da
turma do 9° Ano, em dois momentos distintos, antes e apds a intervencao realizada.
No primeiro momento, aplicamos um questionario (Apéndice A) com o objetivo de
levantarmos dados sobre o perfil dos alunos participantes da pesquisa. O segundo
questionario (Apéndice C) foi aplicado com o objetivo de levantarmos dados de
avaliacdo das atividades desenvolvidas e sugestbes que contribuam para o
desenvolvimento de pesquisas futuras.

Em relacdo ao questionario aplicado para o professor (Apéndice B), as
perguntas tiveram como objetivo o levantamento de dados sobre a sua formacao
académica, participagdo em cursos de formacao continuada, a relacdo com as TDIC
no cotidiano e no contexto escolar, o interesse e sugestdes apresentadas para o
desenvolvimento de atividades mediadas pelo uso de recursos digitais. O segundo
questionario (Apéndice D) foi aplicado com o objetivo de conhecermos a avaliagdo do
professor quanto as atividades desenvolvidas, as contribuicbes e as dificuldades
encontradas para utilizar o blog como um recurso pedagdgico.

5.6 A intervencao realizada

Na segunda fase desta pesquisa nos reunimos com o professor, em
diversas ocasides, para discutirmos sobre o papel de cada um dos participantes da
pesquisa ( alunos, professores e pesquisadora ), sobre o uso do blog e de outras TDIC
e suas potencialidades para o ensino de Ciéncias, e também sobre as perspectivas
de ensino de Ciéncias que adotariamos para a abordagem dos temas que fariam
parte das sequéncias didaticas, assim como o planejamento das atividades que
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seriam desenvolvidas, obedecendo ao calendario e conteludos previstos para os
meses de outubro/18 a janeiro /19.

5.6.1 Planejamento das sequéncias didaticas

O planejamento das atividades foi realizado considerando a realidade da
turma do 9% Ano da UEB Newton Neves e as consideragdes tecidas por Carvalho e
Gil-Pérez (2003) sobre a importancia de elaborarmos atividades que fagam uso de
estratégias que despertem o interesse do aluno e conduzam a construcdo de
conhecimentos cientificos, a partir de situagbes problemas e dos conhecimentos
prévios que 0 mesmo ja possui.

A escolha das estratégias de ensino deve considerar a grande
heterogeneidade no ritmo de aprendizagem dos alunos e as necessidades de
aprendizagem verificadas na turma (CARVALHO, 2005). Dentre as diversas
estratégias podemos considerar 0 uso de aulas expositivas, leitura e discussao de
noticias cientificas, elaboragcdo de projetos, resolucdo de exercicios, debates e
discussdes em grupo, elaboracdo de sinteses, esquemas e mapas conceituais,
realizacdo de experimentos, além do uso de tecnologias digitais para atividades de
simulag&o, animacgao e jogos, entre outros.

Ficou entdo definido que os temas abordados nas sequéncias didaticas
seriam: Acidos e Bases, Movimento Retilineo Uniforme e Leis de Newton, e as
atividades seriam desenvolvidas considerando o uso de estratégias de ensino
diversificadas e com a insercdo das TDIC como recursos didaticos digitais. As
sequéncias didaticas foram planejadas para serem realizadas em aulas com duragao
de 50 minutos cada. O planejamento das atividades esta disponivel no produto
educacional, para que possa ser utilizado por outros professores, de acordo com a
realidade do contexto escolar aos quais estao inseridos.

Apbs a escolha dos conteudos que seriam abordados, prosseguimos com
o detalhamento dos objetivos previstos (Quadro 2), como forma de desenvolver nos
alunos, nao so6 capacidades cognitivas, mas também capacidades relacionadas a
“autonomia pessoal (afetivas), de estabelecimento de relagdes interpessoais e de
insercao e atuacao social’ (ZABALA, 2010, p. 28).
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Quadro 2 - Contetdos abordados e os objetivos previstos.

A) INTRODUGAO AO ESTUDO DAS FUNGOES INORGANICAS: ACIDOS E BASES

v' Compreender as caracteristicas dos acidos e bases.

v Diferenciar acidos e bases baseado na regularidade dos grupos funcionais
H* e OH-.

v Realizar exercicios que envolvam &cidos e bases.

v Verificar, experimentalmente, a presenca de acidos e bases em produtos de
uso cotidiano.

v Conscientizar-se sobre a importancia de uma alimentagao saudavel.

B) INTRODUGAO AO ESTUDO DA MECANICA: MOVIMENTO RETILINEO UNIFORME

v" Definir movimento, repouso e referencial.

v" Compreender e diferenciar movimento uniforme e movimento
uniformemente variado.

v"ldentificar os tipos de movimentos em situagées cotidianas.

v Realizar exercicios que envolvam o tema em estudo.

v"Utilizar os conceitos trabalhados nas aulas praticas com conceitos descritos
teoricamente.

v’ Verificar, experimentalmente, a velocidade de uma gota de dgua descendo
em um tubo de vidro cheio de dleo.

v' Conscientizar-se sobre a importancia de ser um cidadao responsavel ao
volante, alertando para as causas e consequéncias dos acidentes de
transito.

C) INTRODUCAO AO ESTUDO DA DINAMICA: LEIS DE NEWTON

v' Compreender o conceito de forga, em termos da alteragdo no estado de
movimento ou repouso, de um corpo.

Discutir o conceito de forga resultante.

Identificar os tipos de forcas presentes em situacdes cotidianas
Apresentar uma viséo geral sobre as leis de Newton.

Realizar exercicios que envolvam o tema em estudo.

Relacionar as leis de Newton com 0 movimento dos corpos observados no
cotidiano.

ANANENENEN

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Para Zabala, podemos verificar que, em uma sequéncia didatica, algumas
atividades apresentam maior potencial de gerar aprendizagens mais significativas.
Portanto, no planejamento das atividades foi considerado o uso de diversas
estratégias (Quadro 3), como forma de alcangarmos os objetivos de ensino previstos
para cada tema abordado.
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Quadro 3 - Atividades desenvolvidas durante a intervencao

Funcao da atividade proposta Atividade desenvolvida

Determinar conhecimentos prévios Aula expositiva dialogada
relacionados ao tema abordado.

Apresentar o conteudo de forma Aula expositiva dialogada
significativa.

Ser adequada ao nivel de desenvolvimento Leitura e discussao de textos
do aluno.

Proporcionar ao aluno desafios possiveis de Atividades de simulagéo

serem alcangados.

Provocar conflito cognitivo e promover a Aulas experimentais
atividade mental. Resolucao de exercicios

Provocar atitude favoravel em relacdo a | Desenvolvimento de trabalhos em equipe
aprendizagem dos novos conteudos.

Aquisicdo de habilidades para aprender a Atividades de pesquisa
aprender com mais autonomia

Fonte: adaptado de Zabala (2009, p.63-64)
Nesta pesquisa buscamos abordar os conteudos de Ciéncias a partir de

situagbes problemas relacionados a vida dos alunos, como forma de promovermos a
articulacao entre a linguagem cientifica e a linguagem cotidiana, cujas palavras tém
significados diferentes das utilizadas no campo das Ciéncias. Desta forma, optamos
por utilizar estratégias de ensino variadas, que fagam uso de diferentes recursos, com
0 objetivo de despertar nos alunos maior interesse e motivagao para o processo de
aprendizagem.

Dentre as atividades propostas nas sequéncias didaticas elaboradas para
nortear as agdes desenvolvidas na intervengcao realizada, podemos destacar as
atividades com o uso de simulagéo e as atividades experimentais.

As atividades mediadas pelo uso de simulagdo representam estratégias

gue despertam bastante interesse nos alunos para o aprendizado de Ciéncias, em
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virtude de possibilitar a visualizagdo de fendmenos que, mesmo presentes em nNosso
cotidiano, estejam além do alcance dos nossos sentidos e de facilitar a compreenséo
de conceitos abstratos. Embora o uso de simulacédo nao deva ser considerado como
substituto das atividades experimentais, podemos destacar que seu uso representa
uma alternativa viavel em substituicdo a realizacdo de atividades experimentais que
demandariam recursos que a maioria das escolas ndo possui, por permitir o
acompanhamento de fenbmenos muito demorados, muito rapidos ou que exponham
os alunos a algum tipo de risco.

De acordo com Giordan (2003), as simulagées podem fazer uso de trés
diferentes formatos: pode representar a filmagem do ambiente natural onde ocorre o
fendbmeno, pode representar uma sequéncia de ilustracbes que formam uma
animacao e pode representar uma combinacdo de um conjunto de variaveis que
possibilita ao aluno a resolucao de problemas diante do computador ou de qualquer
outra TDIC a qual tenha acesso. Este ultimo formato pode ser considerado o mais
interativo, pois:

Nas circunstancias em que a atencdo do aluno esteja mobilizada por uma
aplicagéo simuladora do fendmeno, o controle sobre as variaveis pode ser
exercido com o intuito de observar regularidades, fazer previsdes, ou ainda a
propria representagdo do fendmeno simulado pode servir de suporte para o
aluno elaborar narrativas ou explicagdes acerca do fenbmeno no meio natural
(GIORDAN, 2003, p. 6.)

Dentre os varios repositorios pesquisados optamos por utilizar algumas
simulagdes interativas e gratuitas do PhET e do LabVirt (Laboratério Virtual de
Quimica), desenvolvidas a partir de projetos de pesquisas na area de educacao
realizados pela Universidade do Colorado e pela Universidade de Sao Paulo (USP),
com o objetivo de proporcionar aos alunos ambientes de aprendizagens interativo e
intuitivo.

Para uma melhor aproximagao entre as concepgdes prévias dos alunos e
0os conhecimentos cientificos abordados em sala de aula, nos fundamentamos na
proposta de Carvalho e Gil-Pérez (2003) para a utilizacdo do método investigativo
como estratégia de ensino realizada através do desenvolvimento de atividades
baseadas em um modelo construtivista que considera que os conhecimentos e
habilidades possam ser construidos e adquiridos.

Assim, de acordo com Carvalho (2013), o desenvolvimento de atividades
investigativas possibilita aos alunos a aprendizagem de conteudos procedimentais

através da exploracdo, a interagcdo e experimentagcdo do mundo natural, ndo se
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reduzindo apenas a uma mera observacdo de fatos ou manipulagédo de dados. As
atividades investigativas devem conduzir os alunos a reflexao e discussao acerca dos

diversos fendbmenos que os rodeiam.

5.6.2 O desenvolvimento do blog Com Ciéncia Tecnolbgica

Apés o planejamento dos conteddos que seriam abordados, das atividades
gue seriam desenvolvidas e dos recursos didaticos que seriam necessarios para a
realizacdo das mesmas, a etapa seguinte foi o desenvolvimento de um blog
educacional, com o objetivo de descentralizar o papel do professor de Ciéncias como
principal fonte de informagbes cientificas e estimular nos sujeitos envolvidos na
pesquisa uma participacdo mais ativa em seu processo de aprendizagem. Como o
levantamento dos dados apontou que todos os alunos da turma fazem uso diario de
diferentes dispositivos com acesso a internet, o desenvolvimento de um blog mostrou
ser uma opcao viavel para o desenvolvimento de atividades que poderiam ser
disponibilizadas para a turma do 9° Ano, de forma articulada com outras estratégias
de ensino

Criar um blog néo exige maiores conhecimentos de informética, mas requer
gue os usudrios tenham acesso a internet para a publicacdo e atualizacdo das
postagens e comentarios. Apesar de podermos encontrar na web varias plataformas
disponiveis para criar um blog, optamos por utilizar o Blogger por ser uma plataforma
de acesso gratuito que oferece algumas vantagens tais como: possibilita visualizar as
estatisticas referentes a quantidade de visualizagbes das paginas, os temas mais
visualizados e o tipo de navegador mais utilizado para acesso do blog.

Para acessar a plataforma Blogger € necessério possuir uma conta de e-
mail do Gmail, com usuario e senha cadastrados, e seguir as etapas descritas na
pagina inicial para a criacao de blog: escolha do nome, o link de acesso, escolha do
template e um tutorial para postar videos, textos, e até mesmo, links que direcionem
os visitantes para conteudos disponiveis em outras paginas.

Ap6s criarmos o blog, a proxima etapa consistiu na realizacdo das
postagens, que foram realizadas através da pagina editor de postagens (Figura 5).
Nesta pagina € possivel criar novas postagens em diversos formatos: textos, imagens,

videos, animagdes, simulagdes, exercicios, dentre outros.
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Figura 5 - Pagina do editor de texto do Blogger
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Por tras de cada informacdo dada com tanta simplicidade em sala
de aula existem as lagrimas, as aventuras e a coragem dos
cientistas.

Aueusto Cury

Fonte: www.blogger.com

O blog criado de forma colaborativa pela pesquisadora e pelo professor foi
0 comcienciatecnologica@blogspot.com, o qual representa uma pagina na internet
com publicacdes cronoldgicas sobre as quais os alunos podem fazer comentarios, e
que possibilitou uma maior flexibilidade na abordagem dos conteudos, no
desenvolvimento e acompanhamento das atividades propostas, de forma articulada
com outras estratégias de ensino. A utilizacao do blog, no contexto desta pesquisa,
foi baseada em estudos realizados sobre esta tematica (BOTTENTUIT JUNIOR, 2011;
MIRANDA, 2012; OLIVEIRA, 2017), os quais destacam as vantagens da utilizacdo
dos blogs em contexto educacional através de estratégias que possibilitam uma
melhor exploragéo desta ferramenta.

Para facilitar a navegacao dos visitantes nos contetdos postados no blog,
os mesmos foram agrupados em Fisica e Quimica, e as estratégias de ensino foram
categorizadas através de marcadores, ou seja, ferramentas que facilitam o acesso as
postagens. Os marcadores utilizados para facilitar o acesso foram: aulas, atividades,
atividades experimentais e simulagcdes. Como podemos observar na Figura 6, a
pagina inicial contém o nome do blog, os objetivos para os quais direcionamos a sua
criacdo e a primeira postagem realizada, onde abordamos a temdtica sobre o uso de

tecnologias digitais na educacao.
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Figura 6 - Pagina inicial do blog Com Ciéncia Tecnoldgica
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Na atualidade. as tecnologias digitais da informagdo e comunicagdo (TDIC) passaram a
fazer parte do nosso cotidiano de forma irreversivel e nos possibilitaram ter acesso a uma

arande auantidade de infarmacdec ane ¢3n anrecentadac atravée da ntilizacdn de variadae Sobre os autores

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

O blog foi utilizado como espag¢o complementar para estimular a comunicacao,
ainteracéo e a colaboragéo para a realizacdo de atividades, que posteriormente eram
discutidas e/ou corrigidas em sala de aula. O professor trabalhou os conteddos em
sala de aula, através de aula expositiva dialogada, resolucao de exercicios, atividade
experimental e uso de simulagdo, como estratégias que possibilitassem aos alunos a
aquisicdo da capacidade de abstragdo, mediante as tentativas de solucionar
problemas passiveis de resolucdo experimental, realizar medidas, comunicar 0s
resultados obtidos através da elaboracéo de relatérios e situarem-se em relacao aos
fendmenos estudados (ALMEIDA, 2012).

5.6.3 As atividades desenvolvidas durante a pesquisa e o uso do blog

A seguir faremos uma descricdo detalhada das atividades desenvolvidas
pelos sujeitos participantes, assim, cada aula esta organizada de acordo com as acoes
desenvolvidas pelo professor e as atividades propostas para os alunos realizarem,
articuladas ao uso do blog.

Primeiro encontro (data: 04/10/18, duracao: 2 aulas de 50 minutos cada)

No primeiro dia da intervengcdo proposta nesta pesquisa fizemos a
apresentacao do blog Com Ciéncia Tecnoldgica para os alunos. Neste momento os
alunos tiveram a oportunidade de conhecer o que é um blog, os elementos que fazem
parte de um blog e realizarem a leitura da primeira postagem, em que abordamos o
tema Geragdo de nativos digitais e o uso de tecnologias digitais de informacdo e
comunicag¢do. Solicitamos aos alunos para, posteriormente, acessarem as outras
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postagens que seriam realizadas, com o objetivo de desenvolverem o habito da leitura
das tematicas abordadas e da resolucdo das atividades propostas, intercalando
momentos presenciais e momentos que poderiam ser realizados em outros contextos.

Neste dia o professor deu inicio ao contetido do tema Acidos e Bases. O
mesmo ja havia solicitado que os alunos disponibilizassem, através do grupo de
WhatsApp da turma, imagens de alimentos, medicamentos e produtos de higiene e
limpeza. Algumas dessas imagens foram utilizadas para preparar os slides que
serviram para problematizar a presencga de acidos e bases em nosso cotidiano, a partir
do levantamento de questdes para verificar se os alunos conheciam as caracteristicas
de cada uma das substancias mostradas e se essas caracteristicas poderiam servir
como critério para classifica-las em grupos diferentes.

Ao final da aula, solicitamos que eles fizessem a leitura do texto Evolugéo
dos conceitos de acidos e bases, disponibilizado no blog (Figura 7) e que, apos a
leitura do texto deveriam pesquisar na internet as palavras que desconheciam e anota-

las no caderno.

Figura 7 - Postagem sobre Evolugao dos conceitos de 4cidos e bases

Evolugédo dos conceitos de acidos e bases

Através da histdria da ciéncia € possivel perceber que ndo ha uma maneira Unica de fazer ciéncia, visto
que a mesma € fruto da contribuicdo prestada por pessoas de varias culturas, em variados contextos
histéricos, sociais e tecnoldgicos.

Dito de outra maneira, queremos deixar claro que o0s conceitos cientificos sdo construidos por cientistas, e
as teorias elaboradas por eles ndo podem ser classificadas como certas ou erradas, porém devem ser
analisadas e avaliadas pela comunidade cientifica, como forma de abranger e tentar explicar, cada vez
mais, um nimero maior de fendmenos.

Assim, para a construcdo dos estudos sobre acidos e bases, houve contribuictes de diversos
cientistas e as teorias propostas por Bronwsted e Lewis ampliaram os estudos realizados por

Arrhenius, pois conseguiram explicar um maior nimero de fendmenos, sem contrap03|;éc.

f Bl ®

L
Arrhenius  Brinsted  Lowry

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Segundo encontro (data: 11/10/18, duracao: 2 aulas de 50 minutos cada)
Nesta aula, o professor retomou os conceitos de acidos e bases, fez o

levantamento das palavras que os alunos tiveram dificuldade em compreenderem e
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discutiu sobre algumas respostas dadas pelos alunos, no sentido de explicar que a
ciéncia faz uso de uma linguagem prépria.

Os conceitos cotidianos apresentados pelos alunos sobre o fato das
substancias acidas e basicas serem corrosivas e perigosas, ou seja, capazes de
destruir as superficies com as quais esteja em contato, incluindo a pele humana, nos
levou ao planejamento de uma atividade pratica que lhes possibilitasse a
compreensao de que ha muitos &cidos e bases presentes em nosso cotidiano,
contidos na formulacdo de cosméticos, produtos de higiene e limpeza, fertilizantes,
alimentos e como conservantes, sendo assim as caracteristicas citadas por eles nao
poderiam ser generalizadas para todos os acidos e bases existentes.

Prosseguindo com a sequéncia de atividades, as propriedades dos acidos
e das bases foram abordadas através de aula expositiva dialogada, seguida da
atividade de resolucao de algumas questdes em sala de aula.

Como forma de complementar as atividades realizadas em sala de aula, foi
postado no blog (Figura 8), uma lista de exercicios para que os alunos tentassem

resolvé-los em casa.

Figura 8 - Atividade sobre acidos e bases postada no blog

Exercicios sobre Fungoes Inorganicas: Acidos e 0 que procura?
bases

£ OUTUBRO04,2018 % ATIVIDADES, QUIMICA ©» SEM COMENTARIOS

1) Vocé sabe o que éa doenca do refluxo gastroesofagico? Ela é popularmente conhecida como azia e
seu principal sintoma é o retorno do contelido do estomago para o esofago. O refuxo, por conter material
acido, atinge a faringe e até a boca, provocando sintomas, tais como: sensacéo de queimacéo, ardor, mal

estar e pirose Sobre os autores

Sobre o blog

situdgio : 8\|
)

normal

s fago £
Zs -
ot ) ;
%) | 7Y &
situacaa de refl L)
gastroosofagico

= Exercicios sobre as leis de

Baseado nas informagdes aci assinale a formula e 0 nome do principal &cido  presente  em nosso

estdmago e que, nesse caso, provoca a queimacdo no estomago, a rouquiddo e o mal estar. Ointeresse pela Ciéncia nos

a) HCl e Acido clérico possibilita compreender melhor o

b) HCIO, & Acido cloroso ambiente ao nosso redor. Entao que tal
) HCIO; e Acido cloridrico

avarnitarmae im nanen. ne raneait

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

A primeira questdo desta atividade foi realizada em sala de aula.
Percebemos que, pelo fato de abordar um problema comum entre os adolescentes,
esta questdo despertou grande interesse nos alunos, pois apesar de muitos deles
conhecerem o que é azia, ficaram surpresos em saber que 0 nosso estbmago pode
produzir um acido tao forte e os males causados pela producao excessiva deste acido.
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Na continuagéo desta atividade, os alunos deveriam pesquisar sobre o que
sao indicadores e as mudancas de coloracao caracteristicas de cada um deles, e
realizar uma simulacédo sobre o uso de indicadores para a determinagdo do pH das
substancias (Figura 9), pois a compreensdo deste tema seria importante para a
realizacdo da atividade pratica realizada na aula seguinte.

Figura 9 - Atividade de simulagdo sobre o uso de indicadores de pH

Presenca de acidos e bases em nosso cotidiano

¥ OUTUBRO 11,2018 % QUIMICA, SIMULACOES < SEM COMENTARIOS

Nestas atividades de simulacéo produzidas pelo laboratério Didatico Virtual (LabVirt) da Universidade
de Sdo Paulo (USP), os alunos poderdo perceber a presenca de acidos e bases em produtos de uso
cotidiano (alimentos e produtos de higiene e limpeza) e verificar, experimentalmente, a propriedade
de mudanca de coloracdo destas substdncias, através do uso de algumas substancias indicadoras

de pH, tais como fenolftaleina, alaranjado de metila e extrato de repolho roxo.

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Apesar do grande incentivo do professor e da pesquisadora, para que 0s
alunos realizassem as atividades propostas e fizessem comentarios no blog,
observamos que nas primeiras postagens eles nao realizaram nenhum comentario.
Quando indagados sobre este fato, a maioria justificou-se, alegando ter vergonha de
fazer algum comentario inapropriado.

Terceiro encontro (data: 18/10/18, duracao: 2 aulas de 50 minutos cada)

Nesta aula os alunos se organizaram em equipes com 4 ou 5 componentes
e foram encaminhados para o laboratério de Ciéncias, onde foi realizada uma
atividade experimental sobre a Identificacdo de acidos e bases através do uso do
indicador natural de repolho roxo (Figura 10). Para a realizagdo desta atividade foi
solicitado que as equipes levassem os materiais que seriam utilizados na execug¢ao
do experimento, o que ja os deixou motivados para participarem desta atividade.

Inicialmente o professor fez o levantamento dos conhecimentos prévios que

os alunos possuiam sobre 0 tema em questao, a partir da pesquisa realizada por eles,
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sobre o0 uso de indicadores de pH, e do levantamento de hipéteses acerca do carater
de acidez ou basicidade presentes nas substancias que seriam testadas e a possivel
localizagao na escala de pH.

A atividade pratica foi desenvolvida em uma perspectiva de ensino de
Ciéncias investigativa e teve como objetivo contribuir para desmistificar a visao
reducionista de que acidos e bases sdo substancias perigosas. A abordagem do
conceito e importancia do pH (potencial hidrogenidnico) foi importante para a
compreensao de que, o poder de corrosao (capacidade dos acidos fortes de destruir
irreversivelmente superficies com as quais entre em contato, incluindo os tecidos
animais e vegetais) e o poder de causticidade (capacidade das bases fortes em
destruir tecidos vivos) sao dependentes do valor do pH apresentado pela substancia.

Figura 10 - Realizagao de atividade experimental sobre identificacdo de acidos e bases

]
|

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Apos a realizagao do procedimento experimental, com base nas anota¢oes

dos fenbmenos observados, os alunos tentaram buscar explicacbes para o0s
resultados obtidos. No momento da anadlise e discussao dos resultados, apesar de
todos terem observado a mudanca de coloracdo verificada na maioria das
substancias, alguns alunos tiveram dificuldade para compreender se a mudanca de
coloracao ocorria com o indicador ou com a substancia testada.

As atividades realizadas foram registradas pelos alunos com auxilio de
celular e as imagens foram utilizadas para a elaboragdo de um roteiro de aula pratica
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postado no blog, como um recurso que os auxiliou na elaboragao do relatério com a
discussao dos resultados obtidos e as conclusdes que validam ou nédo as hipoteses

levantadas no inicio do experimento (Figura 11).

Figura 11 - Atividade experimental sobre identificagdo de &cidos e bases

Identificacao de acidos e bases através da
utilizacao do indicador natural de repolho roxo

£ OUTUBRO18,2018 % ATIVIDADES EXPERIMENTAIS, QUIMICA < SEM COMENTARIOS

Os indicadores de acidos e bases sao substancias artificiais que quando adicionados a uma
solucao indica o carater de acidez ou basicidade da mesma, de acordo com seu pH. Tais
substancias sao acidos ou bases fracas que ao se unirem aos ions H+ ou OH- mudam de cor
devido uma alteragao em sua configuragao eletroénica, sendo, entao, recomendados para
verificacoes qualitativas do pH. No caso de verificagoes quantitativas deve se usar um aparelho S
medidor de pH, conhecido como Phmetro

= o

=

Na natureza, podemos encontrar alguns vegetais que apresentam tecidos de cor vermelha, azul e
T0Xa, e que também fazem o papel de substancias indicadoras de acido e bases. Como exemplo, =
temos o repolho roxo, o agai, a casca de ameixa e a beterraba.

Cligue aqui para baixar a aula completa /‘

™M | £] p
Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Quarto encontro (data: 25/10/18, duracao: 2 aulas de 50 minutos cada)

Na aula de fechamento desta unidade o professou optou por realizar uma
atividade na qual problematizou o consumo de refrigerantes e os problemas
decorrentes do uso excessivo desta bebida. Inicialmente foi realizado um
levantamento das concepcdes prévias dos alunos sobre a composi¢cdo quimica dos
refrigerantes. De forma geral os alunos concordaram entre si sobre o fato de que os
refrigerantes sdo compostos por agua, corante e acgucar. Posteriormente, |Ihes foi
entregue uma lata de refrigerante de diferentes marcas, para que pudessem comparar
as respostas dadas com as informacdes presentes no rétulo de cada lata e montarem
uma tabela com os dados obtidos.

Na sequéncia foi realizada a leitura de um texto sobre A importdncia de
diminuir o consumo de refrigerantes, como forma de possibilitar aos alunos, manterem
contato com informacdes divulgados na midia, a respeito de temas relativos as areas
de Ciéncias; estimular a leitura e compreensao das informagdes contidas em rétulos
de bebidas e alimentos e posicionarem-se contra ou a favor determinados temas

debatidos em sala de aula.
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Neste encontro, consideramos que as estratégias utilizadas néo
necessitariam ser articuladas ao uso do blog, visto que os recursos utilizados
atenderam aos propdsitos das atividades desenvolvidas.

Quinto encontro (data: 13/12/18, duracao: 2 aulas de 50 minutos cada)

Nesta aula o professor fez uma breve contextualizagdo e problematizagao
sobre a importancia do estudo do movimento dos corpos, através do uso de imagens
de situagdes cotidianas mostrando corpos parados e em movimento, dependendo do
referencial adotado (Figura 12).

Figura 12 - Importancia do referencial para a determinagdo do movimento

Introducao ao estudo da Mecanica
% DEZEMBRO13,2018 % AULAS, FISICA < SEM COMENTARIOS

0l3, caros alunos!

Nesta aula abordaremos alguns conceitos importantes para iniciar o estudo da Cinematica, tais como,
referencial, movimento e repouso. Esses conceitos sao importantes para a compreensao de algumas

situagdes do nosso cotidiano, como por exemplo: E possivel um corpo estar parado e em movimento s

ao mesmo tempo?

ICABLOGSPOT.COM

1. PROBLEMATIZAGAO

Observe as imagens ao lado
e responda:

Quais delas  estdo
associadas 3 ideia de
movimento?

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Sexto encontro (data: 20/12/2018, duracao: 2 aulas de 50 minutos cada)

Nesta aula foi desenvolvida uma atividade experimental sobre Movimento
Retilineo Uniforme, na qual os alunos foram divididos em equipes e encaminhados
para o laboratério de Ciéncias. Na aula anterior o professor havia solicitado que os
mesmos levassem seus celulares, pois iriam utiliza-los durante a aula no laboratério
para cronometrar o tempo gasto por uma gota de (agua ou glicerina) para se
movimentar em um liquido menos denso, em um percurso de 25 centimetros.

Observamos que as atividades experimentais despertaram grande
motivacao nos alunos, que se encarregaram da organizacdo do material necessario
para a realizagao dos procedimentos que seriam executados e se mostravam bastante

interessados, conforme podemos observar na Figura 13.
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Figura 13 - Realizacdo de atividade experimental sobre Movimento Uniforme

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

O experimento foi realizado trés vezes, para que os alunos registrassem os
valores obtidos e depois calculassem a média do tempo gasto no percurso. Apesar de
terem conseguido relacionar a aprendizagem dos conceitos de movimento, velocidade
e tempo gasto, os alunos tiveram dificuldade para utilizarem a linguagem matematica,
considerada muito importante para a aprendizagem de alguns aspectos da Fisica, e
que possibilitou ao professor realizar a mediagdo, no sentido de retomar a discussao
sobre a importancia dos alunos se apropriarem dos diferentes modos de comunicagéo
utilizados na disciplina, tais como, a linguagem matematica utilizada em tabelas e
graficos.

O outro objetivo do uso do celular nesta atividade, foi para que cada equipe
filmasse as etapas do experimento e posteriormente, preparassem uma video aula,
na qual deveriam descrever o material utilizado, os procedimentos realizados, as
hipéteses levantadas no inicio do experimento e as explicacdes para os fatos
observados durante a execug&o do experimento.

A postagem realizada no blog (Figura 14) teve o objetivo de orientar os
alunos quanto a realizagéo do video. Para isto, compartilhamos /inks de outros blogs
educacionais que os auxiliassem nos aspectos de elaboracgao e edicdo de videos com
boa qualidade, assim como outros videos sobre a tematica abordada.
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Figura 14 - Postagem sobre a atividade experimental realizada (Movimento Retilineo Uniforme)

Fisica, 9% Ano

Cinemitica ~ Movimento Retilineo Uniforme (MRU)

Atividade de si de aprendi dos contetidos trabalhados

¥ Filmar as etapas do experimento e preparar uma videoaula contendo a
descricio do material utilizado e o que serd realizado, as hipoteses
levantadas no inicio do experimento e a explicagio para os fatos
observados durante a execugio do experimento.

v Editar o video, colocando os créditos finais (componentes da equipe e
fontes de consulta) e enviar para o WhatsApp do professor, para possiveis
corre¢des, e posterior postagem no blog Com Ciéncia Tecnolégica,
disponivel no link http://comcienciatecnologica.blogspot.com

Related Posts:

~d Atividade Experimental sobre Movimento Retilineo Uniforme (MRU)

ﬂ Este experimento de Fisica permite aos alunos aplicarem na pratica os conceitos

tedricos estudados em sala de aula sobre “Movimento Retilineo Unif.. Read More
Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Os videos produzidos pelas equipes foram enviados para o professor,
para que pudessem ser avaliados e, nas situagées em que se fizeram necessérias,
sugeridos melhorias em alguns aspectos de contetdo e de edigdo. No total foram
produzidos 4 videos, sendo que trés deles foram compartilhados através do WhatsApp
do professor e apenas um, com duragcao mais longa, foi enviado para o e-mail pessoal
do professor.

Sétimo encontro (data: 10/01/2019, duracao: 2 aulas de 50 minutos cada)

No penultimo encontro realizado, o professor fez a abordagem do contetdo
Introdugé&o ao estudo da dindmica: Forca e movimento. A compreensao dos conceitos
de forca e movimento no 9° Ano, possibilita que os alunos aprendam os fundamentos
das leis gerais do movimento, enunciadas por Newton.

A abordagem de cada uma das leis de Newton foi realizada a partir de
situagbes problemas que despertaram bastante interesse nos alunos. Nesta aula eles
se mostraram mais participativos e mais confiantes em tentarem relacionar fatos
cotidianos com os conceitos cientificos, tais como, inércia, dindmica, agéo e reacéo.

Para complementar o desenvolvimento desta aula, realizamos 2 postagens
no blog, com o objetivo de disponibilizar para os alunos, os slides contendo os textos
e o video exibidos durante a aula, e uma lista de exercicios que deveriam ser

resolvidos pelas equipes (Figura 15 e 16).
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Figura 15 - Postagem sobre as Leis de Newton

Leis de Newton

#% JANEIRO 02,2019 % AULAS FISICA <» 6 COMETARIOS

Nesta aula daremos inicio ao estudo da Dinamica, ramo da Fisica que estuda o movimento dos corpos,
levando em consideracdo as causas, ou seja, as forcas que devem agir sobre eles, para coloca-los ou
interromper o seu movimento, e até mesmo modificar sua trajetoria.

Para entendermos os movimentos dos coOrpos precisamos conhecer as trés leis postuladas por Isaac

Newton.

Fonte: http:/professordiminoi.comunidades.net

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)

Figura 16 - Postagem de exercicios sobre Leis de Newton

Exercicios sobre as leis de Newton (

£ JANEIRO10,2019 % ATIVIDADES, FISICA < 8 COMETARIOS

O interesse pela Ciéncia nos possibilita compreender melhor o ambiente ao nosso redor.

Entdo que tal exercitarmos um pouco os conceitos de forca, os elementos presentes em uma forga, as
grandezas utilizadas para medi-las & como elas atuam?

1) Quando um carro para bruscamente, as pessoas sdo lancadas para a frente. Justifique esta afirmativa

com argumentos baseados na 19 lei de Newton. S

2) E aplicada uma forca F sobre uma caixa de madeira, de massa 5 Kg, a qual se desloca sobre uma
superficie que oferece atrito desprezivel, com uma aceleracdo de 2 m/s®. Determine a intensidade da forga
E

3) Leia a tirinha abaixo e responda se o pensamento de Garfield tem alguma relacio com as leis de

Newton. B

REGLIGOSG, ESTOL TES- | PREGUIGOSO, ~CORPOS
ONDLEIN. TAMDO A | |
LEIDA ! "
FISICA,
EFOL
o

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)
Oitavo encontro (data: 17/01/2019, duracao: 2 aulas de 50 minutos cada)

No ultimo encontro realizado, o professor retomou a abordagem das Leis
de Newton. Escolhemos a simulagdo disponivel no PhET, intitulada Forga e
Movimento: nocbes basicas que, de forma interativa aborda o conceito de forca

resultante, a partir de uma brincadeira conhecida como ‘cabo de guerra’, onde temos
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duas forgas agindo em sentindo contrario, e a for¢ca resultante dependera do
componente de maior intensidade.

Esta atividade foi desenvolvida no laboratério de informatica, pela maior
facilidade que o ambiente proporciona para a projecao de slides, tal como a
luminosidade adequada e tomadas com estabilizadores para utilizarmos o notebook e
0 datashow. Quando os alunos chegaram ao laboratério explicamos o objetivo da
atividade e fizemos a projecao da simulacdo Cabo de guerra, a qual ja haviamos
postado no blog (Figura 17) para que eles tentassem relacionar os fatores que
contribuem para um corpo alterar seu estado de repouso ou de movimento e, ao final

resolvessem as questdes propostas.

Figura 17 - Atividade de simulagao sobre Movimento, forca e leis de Newton

Estudo das forgcas e movimentos

f JANEIRO 09,2019 % FISICA SIMULAGOES <» SEM COMENTARIOS

Nesta atividade de simulacdo produzida pelo PhET Interactive Simulations, os alunos poderdo
explorar os conceitos de forca, movimento e a 1°* lei de Newton, através de uma brincadeira
conhecida como “cabo de guerra”, onde temos duas forcas agindo em sentindo contrario ( F; e Fz), e
a forca resultante dependera do componente de maior intensidade. Nesta atividade cabera aos

alunos escolherem a intensidade das forcas atuantes

- ! Dp—
1339 © e

Forcas e Movimento: Nocdes Bdasicas

Fonte: https://comcienciatecnologica.blogspot.com/

No desenvolvimento desta atividade observamos situagées em que 0s
alunos tentaram explicar o fendmeno fisicos presentes na simulacdo, através de
conhecimentos que sao construidos em seu cotidiano e que sao frutos de experiéncias
diarias, na tentativa de buscarem solucionar o problema em questéo.

Ao iniciar a simulacao o professor distribuiu os bonecos de forma equitativa,
dos dois lados da corda e perguntou aos alunos o que aconteceria com o carrinho, se
haveria movimento para a esquerda, para a direita ou se nao haveria movimento.

Varios alunos responderam que ndo haveria movimento, pois as forgas séo iguais.
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A hipétese levantada por eles estava correta, de acordo com a 12 Lei de
Newton ou Lei da Inércia, um corpo tende a permanecer em repouso se a forga
resultante sobre ele é é nula. Em outra situacao, se o corpo estiver em movimento,
ele manter-se-4 em movimento retilineo uniforme, mesmo que a soma das forcas seja
nula. Nesta simulagéo, o objetivo era relacionar fendémenos fisicos presentes em uma

brincadeira, com os temas Movimento Retilineo Uniforme e Leis de Newton.
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6 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS DE PESQUISA

Neste capitulo apresentaremos a andlise dos dados coletados através da
observacao participante realizada no periodo de outubro de 2018 a janeiro de 2019, e
dos questionarios respondidos pelos alunos e pelo professor, antes e apoés a
intervencao realizada, com o propésito de fundamentar a compreensdo das

informagdes coletadas durante a realizacao da pesquisa.

6.1 Etapa da observacao

Nesta pesquisa, julgamos importante a nossa participacdao direta no
desenvolvimento de algumas das atividades planejadas, como forma de conhecermos
a pratica pedagdgica do professor ao utilizar os recursos digitais para abordar os
contetudos de Ciéncias, compreendermos as regras de convivéncia implicitas na
relacao estabelecida entre os alunos e o professor, o envolvimento dos alunos durante
a realizacao das atividades propostas, a motivagcao ou a falta desta, para aprender os
conteudos abordados em sala, a relacédo de amizade presente em alguns grupos; as
reais condigdes de funcionamento do laboratério de informatica, se possibilitava ou
nao o planejamento de praticas mediadas pelas TDIC.

As observacgdes ocorreram durante as aulas realizadas nos laboratérios de
informatica e de Ciéncias e sala de aula, nos momentos das aulas expositivas, durante
as aulas experimentais e durante realizagdo das atividades com o uso dos recursos
digitais, com o propésito de ouvir e conversar com os alunos e o professor, e participar
das atividades desenvolvidas em seu contexto natural.

Visto que o professor trabalha na escola ha 15 anos, a relagéo estabelecida
entre alunos e professor era desde o 6° ano, havendo uma relacdo de amizade e
confianga construida desde entdo e concretizada por agdes estabelecidas em um
contrato didatico. O contrato estabelecia algumas normas de convivéncia e tinha como
objetivo contribuir para o estabelecimento de um ambiente propicio ao
desenvolvimento das atividades pedagdgicas.

Para uma melhor gestao de sala de aula, o contrato estabelecido incluia a
pontualidade no cumprimento dos horarios de chegada e saida (ap6s a entrada do
professor em sala de aula ndo era permitida a entrada de alunos para ndo atrapalhar
o desenvolvimento das atividades); uso de celular somente para atividades de
pesquisa e registro das atividades realizadas em sala ou no laboratorio; evitar
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conversas que desviassem a atencdo dos temas abordados e das atividades
desenvolvidas.

Com relacao ao cumprimento das acoes estabelecidas no contrato didatico,
os alunos acreditam que a indisciplina atrapalha o aprendizado. O relato abaixo
mostra a percepgdo de uma aluna sobre a convivéncia estabelecida na aula de
Ciéncias:

‘Eu acho que a gente vem pra escola é pra aprender, ndo pra ficar
baguncando. Com o professor de Ciéncias, ninguém brinca n&o, ele é sério pra poxa.”
(A5)

Apesar de ser uma pessoa bastante reservada, no aspecto pessoal,
percebemos que o professor se preocupa com a aprendizagem dos alunos,
orientando-o0s, encorajando-os na realizagao das tarefas e na resolugéo de problemas,
como forma de motiva-los a continuar aprendendo, ao terem suas habilidades e
competéncias reconhecidas. E neste sentido que Gadotti (2011, p. 56), destaca “a
importancia do trabalho de seduc¢ao do professor, frente ao aluno. Seduzir no sentido
de encantar [...] € preciso mostrar que aprender € gostoso, mas exige esforgo”.

A compreensdo dos aspectos afetivos € muito importante, pois eles
sempre estdo presentes nas relagdes entre os diferentes sujeitos envolvidos no
processo de ensino e aprendizagem. Muitas vezes é esta relagdo que incentiva a
permanéncia dos alunos na escola, estimulando a autoestima, a motivacdo e o
compromisso com a aprendizagem.

De modo geral, apesar das dificuldades de aprendizagem, os alunos
consideravam as aulas de Ciéncias como momentos prazerosos, principalmente nos
dias em que as aulas de Ciéncias aconteciam no laboratério, o que lhes agradava
muito. Era frequente ouvirmos, logo que o professor chegava na escola, perguntas do
tipo:

“Professor, hoje a aula é no laboratério?” (A1)

Os fatos observados e descritos acima foram registrados em diario de
campo, com a finalidade de fazermos anotacdes, de natureza descritiva, sobre 0s
fatos ocorridos e para registrar, dentre outros aspectos, 0 comportamento dos sujeitos
participantes, em relagdo a interacdo entre eles durante o desenvolvimento das
atividades, a interacao com os recursos digitais utilizados, os gestos, a participacao e
a motivagdo demonstrados para realizar as atividades propostas
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6.2 O perfil dos sujeitos da pesquisa

No aspecto referente a idade dos participantes, o professor da disciplina
tem 47 anos de idade. Em relacao aos alunos, estes tém idades que variam entre 14
a 16 anos, conforme dados exibidos no gréfico 1.

Grafico 1 - Idade dos alunos participantes
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Fonte: elaborado pela pesquisadora, 2018

A faixa etaria dos participantes da pesquisa nos permite classifica-los em
imigrante digital (professor) e nativos digitais (alunos), baseados no estudo realizado
por Prensky (2001), no qual descreve as habilidades desenvolvidas pelos nativos
digitais para o uso das tecnologias e da linguagem digital da internet. Ja os imigrantes
digitais, mesmos aqueles que costumam utilizar as TDIC, foram socializados através
de outras linguagens e apresentam menos habilidades para o uso das TDIC.

No contexto educacional, 0 que a principio parece ser um problema, pode
ser contornado pelo desenvolvimento de estratégias de ensino que articulem o uso de
TDIC como ferramentas culturais bastante utilizadas por alunos e professores na
sociedade contemporénea.

6.2.1 Perfil do professor

Consideramos relevante realizarmos uma analise da importancia que o
professor atribui as TDIC, como ferramentas culturais presentes em sua vida
cotidiana, para melhor compreendermos como o mesmo reflete a insergdo destas
tecnologias em sua pratica pedagdgica.



87

O questionario aplicado ao professor nos permitiu verificar que, quanto a
sua formagado académica, 0 mesmo possui Bacharelado em Farmécia-Bioquimica,
Licenciatura em Ciéncias, Quimica e Biologia e possui pés-graduacao /ato sensu em
Metodologia do Ensino de Quimica e Biologia, trabalha na SEMED ha dezesseis
anos, com uma carga horaria de vinte horas semanais, das quais, quatro horas séo
disponibilizadas para a realizagao de atividades pedagdgicas extra classe que incluem
o planejamento de aulas e a elaboracgéo e corre¢ao de avaliagoes.

Nas questdes relativas ao uso cotidiano das TDIC e acesso a internet, foi
possivel identificar que 0 mesmo faz uso de notebook, impressora, TV e celular
conectados a internet diariamente, o que demonstra interesse particular em utilizar
produtos com acesso a internet como forma de auxilia-lo no obtencao de informacao,
manter-se atualizado e auxilia-lo na preparacao das aulas de Ciéncias.

Em relagédo a formagéao docente para o uso das TDIC, o professor afirmou
gue nao costuma participar de cursos de formacao continuada voltados ao uso de
tecnologias na educacao, justificando que o Unico curso sobre tecnologias digitais
ofertado pela SEMED foi de apropriacéo instrumental, voltado para o preenchimento
dos diarios eletronicos. Entretanto, considera que tal motivo ndo se constitui um
impedimento para utiliza-las como fonte de consulta e para realizar buscas por videos
e experimentos na internet, em sites como YouTube e sites especializados em
contetdos de Ciéncias; como forma de auxilid-lo no planejamento e elaboracdo de
aulas e atividades avaliativas.

Ao buscar informagbes em sites especializados no ensino de Ciéncias, o
professor demonstra interesse em manter-se atualizado sobre os desenvolvimentos
cientificos mais recentes na perspectiva de transmitir uma visédo dindmica da Ciéncia
e selecionar conteudos que considere relevantes para despertar o interesse dos
alunos (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2003).

No entanto, por ndo participar de cursos de formagdo continuada, o
professor atribui a si um trabalho docente como uma tarefa isolada. Tal perspectiva
pode ser analisada, baseada no ponto de vista de autores (CARVALHO; GIL-PEREZ,
2003; LEITE, 2015) que destacam a importancia da formagéo continuada docente
enquanto espaco de trabalho coletivo de acéo-reflexdo-agdo na e sobre as praticas
efetuadas na escola, no sentido de cumprir sua fungéo social e atender as demandas
educacionais da geragao dos nativos digitais.
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Ao participar desses momentos pedagdgicos, o professor tem a
possibilidade de compartilhar e se apropriar de praticas de ensino que utilizem
variados recursos didaticos, em diversos ambientes que ultrapassem o espaco da sala
de aula, baseadas na perspectiva de um ensino construtivista, através da abordagem
de probleméticas significativas para os alunos.

Ao destacar a importancia da utilizagdo das TDIC no ensino de Ciéncias,
os RDD que costuma utilizar em sua pratica pedagogica e as principais dificuldades
encontradas para a utilizagdo dos mesmos, 0s principais recursos tecnoldgicos
utilizados sdo o notebook e Datashow, material impresso e videos sobre tematicas
relacionadas ao ensino de Ciéncias. Quanto a importancia do uso das TDIC, o
professor possui a seguinte concepcao:

“‘as TDIC representam novas formas de interagdo entre o tema a ser
abordado pelo professor e seus alunos, representando experiéncias significativas em
nossa pratica pedagogica” (P1)

Podemos perceber nas palavras do professor, uma tendéncia atual,
demonstrada pela pesquisa realizada pelo CETIC em 2017, na qual, os professores
apresentam uma maior compreensao sobre a importancia do uso das TDIC no dia a
dia da escola e as utilizam principalmente para apresentar informacdes e

contextualizar os conteudos abordados em sala de aula.

6.2.2 Perfil dos alunos

Para conhecermos o perfil dos alunos participantes da pesquisa, aplicamos
um questionario composto por 05 perguntas fechadas e 06 perguntas abertas,
relacionadas ao sexo e faixa etaria dos alunos matriculados no 9° Ano do ensino
Fundamental, a relagdo destes com as TDIC nos varios ambientes em que convivem
cotidianamente, as sugestdes sobre as atividades que gostariam de desenvolver nas
aulas de Ciéncias, ou seja, levantamento de dados que nos permitiram compreender
o tipo de usuarios que os alunos representam, quanto a utilizacao das TDIC.

De acordo com os dados obtidos no questionario aplicado aos alunos
verificamos que, dos 22 alunos desta turma , a maioria desconhece o que seja uma
tecnologia digital de informacdo e comunicagdo, no entanto, ao serem indagados
sobre o tipo de tecnologia digital mais utilizadas por eles, 0 Smartphone se destaca
como sendo a TDIC mais utilizada por eles, seguido pelo uso de notebook,
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computador e tablet, sendo que alguns alunos utilizam duas ou trés destas TDIC,

conforme mostramos no grafico 2.

Gréfico 2:Tecnologias digitais mais utilizadas pelos alunos
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Na perspectiva adotada por Vygotsky (POZO, 1997; LEITE, 2015) para
tentar descrever a relacdo mediada entre seres humanos e o ambiente, ele destaca a
importancia dos instrumentos, em funcao do tipo de atividade que possibilita realizar.
Os instrumentos mais simples seriam as ferramentas materiais, elaboradas
historicamente pela cultura na qual estamos inseridos e que s&o necessarias para
modificar o meio e adaptar-se a ele ativamente.

As respostas obtidas nos permitem inferir que podemos considerar as TDIC
como sendo as ferramentas culturais da sociedade contemporénea, pois estdo
inseridas em diversas atividades praticadas cotidianamente pelos nativos digitais. No
contexto educacional, as TDIC podem ser consideradas ferramentas mediadoras de
aprendizagem que podem conduzir a um processo de constru¢ao de conhecimentos,
no qual o papel do professor se destaca como sendo 0 membro mais experiente que
direciona os alunos neste processo.

Quanto ao local e a frequéncia de acesso a internet, vinte alunos (20)
afirmaram que costumam acessar a internet de suas casas, e apenas dois (02)
disseram que acessam a internet utilizando o Wifi do vizinho. Com relagcdo a
frequéncia com que acessam a internet, vinte alunos (20) afirmaram que a utilizam

diariamente, conforme nos mostra o grafico 3.
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Grafico 3 - Frequéncia com que os alunos acessam a internet
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

Ao relacionarmos o local de acesso com a frequéncia de acesso podemos
inferir que os dados obtidos se complementam, pois aqueles que acessam a internet
de suas casas tém maior possibilidade de estarem conectados todos os dias da
semana, por diversos motivos. De acordo com os dados do gréfico 4, os motivos mais
apontados pelos alunos foram: comunicarem-se através de redes sociais, para se
divertirem, jogarem, assistirem videos no YouTube e realizarem buscas por conteudos

escolares, o que demonstra um papel mais ativo no processo de aprendizagem.

Gréfico 4 - Atividades realizadas pelos alunos na internet
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2018)

De acordo com os dados obtidos em pesquisa realizada em 2017 pelo
CETICS, tendo como referéncia o indicador ‘tipo de atividades que os alunos realizam

na internet’, os resultados indicam que 90% dos alunos sao motivados a realizarem

3 Disponivel em: https://www.cetic.br/tics/educacao/2017/escolas-urbanas-alunos/C4C/. Acesso em 20 mar.
2019.
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buscas na internet pela curiosidade, e destaca que as principais atividades realizadas
estdo relacionadas: a participacdo em redes sociais (92%), troca de mensagens
através de aplicativos (94%), assistir videos (92%), aprender a fazer algo que nao
sabia fazer (88%), compartilhar textos, imagens ou videos (71%).

Ao compararmos os dados do CETIC com os obtidos nesta pesquisa,
percebemos a intensa relagdo estabelecida entre os alunos e as TDIC, o que lhes
permite interagir com diversas midias ao mesmo tempo, adquirir habilidades em
variados contextos que vao, do estabelecimento de relagdes em redes sociais, buscar
e trocar informacdes com diferentes finalidades e aprenderem de modo informal,
motivados pelo interesse e pela curiosidade. Sado essas caracteristicas que os
enquadram como nativos digitais, que pensam e processam as informacdes de
maneira bem diferente das geracdes anteriores (PRENSKY, 2001).

Ao serem questionados sobre a possibilidade de aulas ministradas com
auxilio de recursos didaticos digitais e de sugestbes para a utilizagdo dos mesmos
durante as aulas de Ciéncias, a maioria dos alunos se mostrou favoravel, porém
poucos souberam citar exemplos sobre tipos de recursos digitais que gostariam que

fossem utilizados.

6.3 Avaliacao da intervencao pelos sujeitos

Ao término das atividades desenvolvidas durante o periodo de realizagao
da pesquisa, aplicamos o 2° questionario junto aos alunos, para obtermos dados sobre
a avaliacao das estratégias pedagdgicas utilizadas, partindo do relato de experiéncia
vivenciado por eles durante este periodo. De forma geral os alunos consideraram que
houve melhorias em seu processo de aprendizagem, no sentido de ter ocorrido uma
melhor apropriacdo dos conteddos abordados, um novo olhar sobre a Fisica,
possibilitado, em parte pela utilizacdo de variadas estratégias pedagdgicas, e pela
motivacdo demonstradas pelos mesmos, conforme ficou evidenciado em algumas
respostas, as quais transcrevemos abaixo:

“..ndo ver mais a Fisica como um bicho, mas sim como uma forma mais
divertida e facil de aprender”. (A8)

“‘achei legal, enquanto a professora falava sobre o assunto, varias imagens

iam passando e isso me ajudou a entender melhor as aulas”. (A10)



92

“..aprendi muito sobre acidos e bases, e mecanica, e isso foi muito bom”.
(A22)

‘gostei da experiéncia porque acabei aprendendo mais, espero que
continuem assim”. (A1)

A respeito do interesse e motivacdo demonstrados para a realizagdo das
atividades propostas, as respostas mostradas no grafico 5 demonstraram que a
maioria dos alunos gostou de participar das atividades experimentais aliadas ao uso

de videos e do blog.

Graéfico 5 - Atividades realizadas durante a pesquisa
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)
Na questéo 3, os alunos foram indagados sobre a realizagdo das atividades

propostas no blog e se os mesmos haviam sentido dificuldades para a realizagéo
destas. A maioria afirmou ter realizado as atividades sem maiores problemas, no
entanto destacaram alguns aspectos que podem ser considerados como obstaculos
no processo de aprendizagem. Para uma melhor andlise, organizamos as respostas

em um quadro demonstrativo (Quadro 4).
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Quadro 4 - Participacdo dos alunos nas atividades propostas

Realizacao das Dificuldades sentidas Natureza das
atividades propostas para realizar as dificuldades sentidas
atividades

Nenhuma
Sim Falta de atencéo
Interpretacao
Algumas vezes Atividades dificeis de

serem realizadas
Vergonha em postar
comentarios no blog

Acesso a internet

Realizou somente Considerou algumas
algumas atividades dificeis de
entender

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)

As situagbes de aprendizagem adequadamente organizadas podem
resultar em um desenvolvimento mental em que o0s sujeitos se apropriam de
informagdes e conhecimentos como resultantes do estabelecimento da interagdo com
o meio (VYGOTSKY, 2007). Neste sentido, 0 ato de aprender é constituido pelo papel
ativo do aluno, na construgédo do seu conhecimento, e pelo papel do professor, como
mediador ou organizador de atividades que favorecam a construcdo de
conhecimentos.

De forma unénime, todos os alunos participantes apontaram o uso do blog
como um recurso pedagdgico que contribuiu para uma melhor aprendizagem dos
conteldos abordados nas aulas de Ciéncias e que este recurso poderia ser utilizado
em outras disciplinas. Os motivos apontados para a utilizagdo do blog como uma
ferramenta facilitadora de aprendizagem, foram organizados em 4 categorias,

conforme podemos observar no Quadro 5:
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Quadro 5 - Avaliagao de uso do blog como recurso pedagogico (alunos)

...as vezes nao entendo a aula, mas quando leio no blog acho
mais facil de entender o assunto. (A03)
...ajuda na compreensdo das atividades da escola (A11, A18)
...gosto das explicacées do professor, mas la no blog tem
Compreensao dos temas informagdes mais detalhadas. (A12)

abordados O blog serve para facilitar a nossa aprendizagem, pois nem
todos professores dao aula de uma forma que possamos
entender. (A13)

...podemos esclarecer as duvidas que temos quando vamos
Possibilidade de fazer as atividades. (AO1)
comunicacéo e ...0 blog vem trazendo informacdées e quando néao
esclarecimento de duvidas | entendemos podemos fazer um pequeno comentario sobre
as duvidas que temos. (A21)
...quando nés tinhamos uma divida, poderiamos utilizar o

site para pedir ajuda ao professor. (A07)

...no blog podemos encontrar muitas atividades. (A20)
Complementa as atividades | ...0 blog disponibiliza uma série de aulas e exercicios que
desenvolvidas em sala de ajudam na nossa aprendizagem (A10)
aula ... eu posso fazer as atividades em qualquer lugar. (A22)

...6 uma boa maneira de trabalhar com os jovens que gostam
Uso de recursos atrativos de utilizar a internet. (A 15)

para os nativos digitais ...porque nem todos usam livros, mas usam as redes sociais.
(A04)

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)

A participagdo mais ativa e o interesse demonstrados nas atividades
desenvolvidas através do blog, pbde ser constatada através dos acessos e
comentarios realizados pelos alunos. No comego, os alunos acessavam o blog com
uma frequéncia menor, no entanto, a medida que foram ficando mais familiarizados
com o uso desta ferramenta, percebemos que a quantidade de acessos aumentou
significativamente, conforme pode ser visto no Grafico 6.
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Grafico 6 - Historico dos temas mais visualizados do blog.
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Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)

Podemos perceber que, quando o professor tem condicbes materiais e
formacao pedagdgica que lhe possibilite explorar o potencial pedagégico de diversos
recursos didaticos, ele abre um leque de possibilidades para realizar suas aulas de
uma forma mais dindmica, no sentido de utilizar estratégias de ensino que contribuem
para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a leitura e a pesquisa. As
atividades mais acessadas e mais comentadas no blog foram as que abordaram o
tema Leis de Newton e 0s exercicios propostos sobre este conteudo.

Neste tipo de post, buscamos desenvolver atividades que mantivessem
relacdo com o cotidiano dos alunos, como forma de promover aprendizagens mais
significativas. Inicialmente, podemos relacionar o maior niumero de acessos e de
comentarios verificados no periodo final da intervencao realizada, com o grande
incentivo dado pelo professor e pela pesquisadora para que os alunos perdessem a
timidez para fazerem perguntas e esclarecerem duvidas através do blog. O professor
desempenha um papel muito importante no estabelecimento de um ambiente
favoravel a aprendizagem, onde os alunos sdo estimulados a participarem mais
ativamente, uma vez que a motivagao e o interesse sao fatores fundamentais para a
construcao de novos conhecimentos.

As questdes 6 e 7 abordaram a importancia de um ensino de Ciéncias mais

contextualizado, como forma de auxilid-los no estabelecimento de conexodes entre o
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conhecimento cotidiano e o conhecimento cientifico abordados em sala de aula, e a
realizagcéo de atividades praticas (Tabela 1).

Tabela 1 - Importancia da realizagao de atividades experimentais

Opiniao dos alunos quanto a articulacao
aulas tedricas — aulas praticas % de alunos
Possibilita melhor compreenséao das aulas tedricas 27%
Complementa o conteudo abordado 9%
Esclarecimento de duvidas 18%
Facilita o aprendizado 32%
Possibilidade de manusear novos materiais 9%

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)

Quando o professor de Ciéncias tem a possibilidade de utilizar diversas
estratégias e recursos pedagdgicos que extrapolem os conteudos dos livros didaticos,
incluindo nestas estratégias a realizacdo de atividades experimentais, o aprendizado
acontece com mais facilidade, visto que os alunos consideram bastante interessante
sair da rotina das aulas tedricas.

Para Cachapuz et al. (2002), o uso de atividades experimentais no ensino
de Ciéncias enquadra-se em uma perspectiva que estes autores denominam de EPD
(Ensino de Ciéncias por Descoberta). O EPD representa um avango no ensino de
Ciéncias, principalmente por colocar o aluno no centro do processo de aprendizagem,
ao possibilitar-lhe uma participacdo mais ativa neste processo em que o professor
atua como mediador, visto que as dificuldades encontradas pelos alunos se
constituem em oportunidades para a mediagao do professor.

No planejamento das atividades experimentais, tivemos a preocupacao de
trabalhar os temas curriculares relacionando-os com situa¢ées cotidianas dos alunos,
apoiados em Vygotsky, quando ele afirma que o professor que desconsidera as
experiéncias pessoais do alunos comete um erro, uma vez que: “a educacao se faz
através da propria experiéncia do aluno, ao qual é inteiramente determinada pelo
meio, nesse processo o papel do professor consiste em organizar e orientar o0 meio”
(VYGOTSKY, 2007, p. 64). Podemos considerar como ‘meios’ as atividades
estruturadas de ensino elaboradas pelo professor e que possibilitam aos alunos a
aquisicao de conhecimentos cientificos enquanto construgdes histéricas e culturais

gue se relacionam com os conceitos cotidianos, construidos fora do contexto escolar.
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Na questao 9, abordamos a possibilidade da inser¢cdo das TDIC nas aulas
de Ciéncias em outras turmas e pedimos aos alunos que avaliassem quais aspectos
poderiam ser melhorados e que outras atividades poderiam ser incluidas em futuras

pesquisas sobre a tematica em questdo. (Tabela 2)

Tabela 2 - Sugestdes de melhorias nas atividades para pesquisas futuras

Opiniao sobre as melhorias nas estratégias adotadas % de
alunos

Utilizar atividades ludicas (jogos, dinamicas e brincadeiras) 23%
Acrescentar mais video aulas 18%
Comunicacao e interacao entre alunos e professor 9%
Acesso a internet na escola 14%
Consideraram as atividades satisfatorias 27%
N&o souberam ou n&o quiseram opinar 9%

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)

Comparando as opinides dos alunos sobre as atividades desenvolvidas no
blog com as respostas obtidas na questao 11 do questionario 1, nas quais eles nao
souberam dar exemplos de atividades mediadas por TDIC que poderiam ajuda-los no
processo de aprendizagem, consideramos que houve uma maior reflexdo sobre
atividades que fossem mais significativas para o processo de aprendizagem e o0s
fatores que dificultam a realizagao de atividades mediadas pelas TDIC.

Além das respostas obtidas nos questionarios, o levantamento dos dados
estatisticos disponiveis no Blogger, o que nos permitiu verificar o grande numero de
acesso realizados no blog Com Ciéncia Tecnolbégica. De acordo com os dados
estatisticos de publico que visualizaram o blog (Grafico 7) podemos constatar que ele
pode ser considerado uma ferramenta que possibilita aos usudrios a busca de
informagdes “na medida em que sao oportunas, relevantes e faceis de acessar’
(PALFREY; GASSER, 2011, p. 272).
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Graéfico 7 - Estatisticas de publico do blog

Visualizacdes de pagina por navegador
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Fonte: Pagina do Blogger sobre estatisticas de publico (2019)

A facilidade de acesso e de navegacao, podem ser considerados fatores
que contribuiram para o grande numero de acessos ao blog. Quanto a relevancia
atribuida pelos alunos, podemos verificar que algumas postagens tiveram um nuamero
bem maior de acessos em relagdo a outras postagens realizadas.

No entanto, os alunos ainda apresentam uma postura passiva, no sentido
de ‘consumirem a informagdo’, sem buscarem acrescentar elementos que a
enriqguecam, como por exemplo criticas e sugestées para a melhoria de alguns temas
abordados, 0 que pode ser realizado através dos comentarios.

A participacdo nas atividades desenvolvidas foi considerada satisfatéria,
pois 0s alunos demonstraram bastante interesse na realizacdo das mesmas, porém,
apesar dos convites constantes para que realizassem comentarios no blog,
percebemos uma grande resisténcia em registrarem publicamente alguma opinido ou
comentario.

Quando os indagavamos sobre os motivos pelos quais nao realizavam
comentarios no blog, a principal justificava assentava-se na vergonha demonstrada
em exporem suas opinides e duvidas para serem visualizadas na internet. Entretanto,
nas ultimas postagens realizadas, alguns alunos realizaram comentarios,
principalmente para esclarecerem duvidas sobre as atividades que deveriam ser
feitas, o que pode ser entendido como o uso do blog como um espaco de comunicacao
e interacdo entre os sujeitos participantes da pesquisa.
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O professor também realizou a avaliagdo das atividades envolvendo o uso
do blog e de outros recursos didaticos, considerando a motivagdo e o interesse
demonstrados pelos os alunos em relagao as atividades propostas, as possibilidades
e as dificuldades encontradas para do uso da ferramenta blog nas aulas de Ciéncias.

Na questdo 1 solicitamos que o professor fizesse uma analise das
atividades nas quais ele verificou maior envolvimento e participacdo dos alunos.
Corroborando os dados obtidos com os alunos, ele considerou que as atividades mais
significativas foram as aquelas que envolveram o uso de videos e as atividades
experimentais.

As questdes 2 e 3 abordam as contribui¢coes e as dificuldades encontradas
para articular a realizacdo de atividades experimentais e as atividades de simulacao.
O professor concorda que as atividades de simulagdo possibilitam uma melhor
compreensao dos conteludos abordados e servem como complementos para as
atividades experimentais, por representarem um recurso didatico que amplia as
possibilidades de aprendizagem. Quanto as limitacdes para o uso das simulacdes ele
considera que “o ideal seria que os alunos as realizassem na sala de informéatica da
escola, de forma individual, explorando as potencialidades deste recurso.” (P1)

De acordo com Piuzana (2015), o professor deve considerar que os alunos
aprendem de maneiras diferentes, e por este motivo destaca a importancia de fazer
uso das TDIC aliadas a outras estratégias didaticas, como forma de criar diferentes
possibilidades de aprendizagens.

Com relacdo ao relato da experiéncia de ter utilizado o blog como um
espaco complementar para o desenvolvimento de atividades nas aulas de Ciéncias, o
professor considerou a experiéncia valida, que continuara sendo desenvolvida mesmo
apos o término da intervengao, visto que “o blog pbéde ser utilizado como um espaco
que facilitou o compartilhamento de informagbes e a divulgacdo das atividades
propostas. Desta forma, ndo havera problemas em utiliza-lo como um recurso didatico
ao trabalhar com outras turmas, basta manté-lo atualizado.” (P1)

Na questao 4 o professor analisa quais foram as contribuigdes do uso do
blog e de outras TDIC para processo de aprendizagem dos alunos, conforme podemos

observar no Quadro 6.
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Quadro 6 - Contribuicdes do uso do blog, segundo o professor

Opiniao do

Contribuicao professor
Possibilita aos alunos apropriarem-se de diferentes TDIC X
Participacao nas atividades propostas, em outros espacos além da X

escola
Possibilita uma maior mediagao entre os conhecimentos cotidianos e o X
conhecimento adquirido na escola
Representa um espaco de comunicagao entre alunos e professor --
Estimula o uso das TDIC para o desenvolvimento de atividades que X
facilitam o processo de aprendizagem

Fonte: elaborado pela pesquisadora (2019)

De acordo com os aspectos destacados, o professor analisa que o blog,
articulado com outras TDIC, podem servir como ferramentas pedagdgicas que
poderdo auxiliar outros professores, no planejamento de aulas sobre os temas
abordados nesta pesquisa. O uso de um blog e de qualquer outro recurso didatico,
deve ser planejado de acordo com os objetivos de ensino, com “as habilidades que
gueremos desenvolver nos alunos por meio dele, nos problemas encontrados e como
contorna-los” (PIUZANA, 2015, p. 70).

Na questao 7 abordamos alguns problemas, relacionados com a formagéao
docente para o uso das TDIC e o planejamento do tempo necessario para usa-lo de
forma efetiva. Quando um professor cria um blog, um dos fatores que contribui para
manté-lo ativo € a atualizagdo constante das postagens, o que demanda tempo para
pesquisar em diversas fontes de consulta, o0 que nem sempre € possivel de ser
realizado na escola, conforme verificamos na fala do professor, “pela falta de recursos
disponiveis no laboratorio de informatica da escola.”(P1)

Outro fator que pode ser destacado € a escolha de temas que os alunos
considerem relevantes e interessantes, caso contrario o blog nao lhes despertara
interesse e as postagens nao serdao acessadas. Neste sentido, os temas postados no
blog Com Ciéncia Tecnoldgica foram bastante acessados pelos alunos e por outros
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visitantes, possibilitando que o trabalho desenvolvido por professores e alunos
ganhem mais visibilidade, pois pode ser compartilhado e comentado por pessoas de
diversos paises que nao fazem parte da comunidade escolar (GOMES, 2005).

Na ultima questao solicitamos que o professor destacasse alguns aspectos
relacionados a acdes de ajustes que poderiam ser adotadas em pesquisas futuras. O
aspecto destacado foi a possibilidade do blog ser utilizado como um espago de
compartilhamento de atividades experimentais nas diversas areas das Ciéncias,
servindo como um portfdlio das atividades realizadas durante o ano letivo.

Os resultados obtidos nesta pesquisa apontam o potencial pedagdgico
desta ferramenta, em situa¢des de ensino mediadas pelo professor ou mesmo quando
€ acessada por outros visitantes, motivados pela curiosidade e desejo em aprenderem
algo que considerem interessante.

No entanto, ndo podemos esquecer que o0 processo de aprendizagem nao
ocorre da mesma forma para todos os alunos. O que torna mais importante o papel
exercido pelo professor no planejamento e mediacdo de atividades que
contextualizam os conteldos abordados em Ciéncias, contribuindo assim, para o
estabelecimento de relacbes entre as concepgdes prévias que os alunos constroem

em seu cotidiano e a construcao de conceitos cientificos.

6.4 Elaboracao do Produto Educacional

O Mestrado Profissional em Gestao de Ensino da Educacao Basica integra
um Programa de Pés-Graduacdo que tem como prioridade a articulacdo de
conhecimentos teéricos com a pratica docente dos professores da Educacao Basica,
de modo que seus egressos tenham conhecimentos sobre a epistemologia e as
teorias de aprendizagem que Ihes possibilitem uma base solida que fundamente suas
acdes no contexto escolar.

Neste sentido, os produtos gerados nos Mestrados Profissionais precisam
ser aplicados em condi¢des reais de sala de aula, com vistas a melhoria e difusdo das
praticas de ensino e aprendizagem nela desenvolvidos. Esses produtos podem ser,
por exemplo, uma sequéncia didatica, um material educativo, recursos digitais, como
videos, websites, simulacdes, hipermidias, blogs, entre outros. (BRASIL, 2009).

Assim, ao longo da intervencéao realizada nesta pesquisa, o produto gerado
foi um caderno contendo as sequéncias didaticas elaboradas com o detalhamento das
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atividades desenvolvidas, aliadas ao uso de um blog, com os alunos do 9° Ano do
Ensino Fundamental. O produto gerado nesta pesquisa (Apéndice E) tem o objetivo
de contribuir para o desenvolvimento de praticas pedagogicas que incorporarem 0 uso
de multiplas linguagens e uma maior diversidade de recursos didaticos,
proporcionando assim, uma maior participacdo dos alunos em seu processo de
aprendizagem.

O planejamento das nossas agdes iniciou-se pela elaboracdo de
sequéncias didaticas (SD), como ferramentas importantes para o planejamento das
atividades mediadas pelo professor e por meio das quais o0s alunos interagem entre si
e com as ferramentas culturais que, de forma especifica, desempenham uma funcéo
clara na proposta de ensino.

Procuramos construir as sequéncias didaticas com atividades articuladas e
organizadas de forma sistematica em torno de uma problematizagcdo central
(GUIMARAES; GIORDAN, 2013), desenvolvidas a partir do planejamento de acdes
flexiveis, efetivadas através da mediacao do professor, visto neste processo como o
agente que instaura o dialogo entre os alunos e os conhecimentos cientificos, o
criador de situagcées que possam motivar os alunos, respeitando os conhecimentos
prévios demonstrados pelos mesmos, os conteudos curriculares e a dinamica da sala

de aula.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa partiu do interesse em desenvolver estratégias pedagdgicas
que articulem recursos didaticos e ferramentas tecnoldgicas, em uma turma do 9°ano
do Ensino Fundamental, como forma de promover um maior interesse para a
aprendizagem de Ciéncias, considerada por muitos alunos como uma disciplina que
utiliza uma linguagem dificil e que os mesmos nao compreendem.

Desta forma, a elaboracdo desta dissertagao partiu do seguinte
questionamento: quais as possibilidades e as dificuldades encontradas para o
desenvolvimento de atividades mediadas pelo uso de TDIC como forma de favorecer
a aprendizagem de conceitos cientificos nas aulas Ciéncias, em uma turma do 9°ano
do Ensino Fundamental? Assim, na tentativa de buscarmos esclarecer a questao que
norteia esta pesquisa, realizamos um processo de intervencdo, considerando a
contexto da escola campo e dos sujeitos participantes da pesquisa.

Com este propésito, elaboramos um caderno contendo trés sequéncias
didaticas, nas quais buscamos contextualizar os conteludos abordados como forma de
despertar nos alunos a motivagéo e o interesse para a aprendizagem desta disciplina,
através de relacbes estabelecidas entre os conhecimentos cotidianos e os
conhecimentos cientificos, necessarios para a compreensao de varios fendmenos
presentes em nosso dia a dia. A realizacao das sequéncias didaticas deu-se atravées
do uso de estratégias pedagdgicas em que as TDIC foram utilizadas como
ferramentas mediadoras do processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias.

No que se refere as TDIC utilizadas nesta pesquisa, destacamos o uso do
blog, considerado um recurso pedagdgico que possibilitou articular momentos de
aprendizagem presencial e a distancia, nos quais os alunos puderam ter acesso a
fontes de informagdes que complementaram os contetudos abordados em sala de aula
e realizarem as atividades propostas. Ainda neste aspecto, podemos destacar que,
ao participar da criagédo do blog, o professor teve a possibilidade de explorar diversos
recursos digitais e as diferentes linguagens presentes nos textos, animacgoes,
simulacées, experimentos, relatérios, videos e exercicios postados.

Ao longo do desenvolvimento da pesquisa verificamos que é possivel
desenvolver atividades que promovam maior interesse e motivacdo para o
aprendizado de Ciéncias. O planejamento das atividades considerou o perfil dos

alunos, enquanto nativos digitais que acessam diariamente a internet através de seus
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notebooks e smartphones, para realizarem agdes cotidianas e buscarem informagaoes,
sendo este um dos fatores que colaborou para que pudessem acessar o blog e fazer
uso dos outros recursos didaticos digitais disponibilizados no blog.

Continuando as consideracbes sobre as atividades desenvolvidas,
verificamos que, quando os conteudos foram abordados de forma contextualizada e
problematizando situagdes cotidianas, houve um maior envolvimento dos alunos para
participarem das atividades propostas, o0 que demonstra a importancia do papel
exercido pelo professor como mediador de aprendizagem, cujo foco ndo é o ensino, e
sim, 0 aluno e sua motivagdo para aprender, considerando o contexto cultural e
historico no qual esté inserido.

Na atualidade, alunos e professores estdo inseridos na Sociedade da
Informacao e do Conhecimento, cercados de diversas fontes informacdes disponiveis
na internet, possibilitando que o conhecimento seja construido no ambiente escolar,
mas também em outros ambientes que extrapolem os muros da escola, ampliando o
tempo - espaco de aprendizagem.

Nesta pesquisa, a ampliacdo do tempo — espaco de aprendizagem foi
materializada através da criagcdo de um blog articulado a outros recursos didaticos
digitais, pois acreditamos que as TDIC podem contribuir para o desenvolvimento de
praticas pedagogicas que confiram aos alunos uma maior participacdo em seu
processo de aprendizagem. As habilidades demonstradas pelos alunos, quanto ao
uso destas ferramentas em seu cotidiano, foram o ponto de partida para o
desenvolvimento de outras habilidades voltadas para a realizacdo de pesquisas que
lhes permitam obter conhecimentos e desenvolver competéncias para o uso critico
das tecnologias e ampliar os espagos de aprendizagem para além dos muros e dos
conhecimentos propiciados pelas aulas de Ciéncias.

Assim, a utilizacdo do blog Com Ciéncia Tecnoldgica, considerado como
uma ferramenta mediadora, teve grande aceitacao pelos alunos. Neste espaco os
alunos puderam ter acesso aos conteudos da disciplina, através da leitura das
postagens realizadas sobre os temas abordados durante o periodo da intervengao
realizada. Apesar do blog ser um espaco de interacdo e comunicagao, onde 0s
mesmos poderiam tecer comentarios e esclarecer duvidas, verificamos que a maioria
dos alunos nao se sentiu confiante em expor suas opinides. No entanto, alguns

comentarios realizados demonstraram que os alunos sao bastante receptivos a
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estratégias pedagdgicas que lhes possibilitem maiores oportunidades de
aprendizagem, ndo apenas nas aulas de Ciéncias, mas também em outras disciplinas,
de acordo com a avaliagao realizada por eles, ao final da pesquisa.

Porém, ainda ha muitas dificuldades, verificadas no contexto escolar onde
foi realizada esta pesquisa e que limitam a utilizagéo de recursos digitais, a comecar
pela falta de um PPP em que as tecnologias digitais possam ser inseridas nas praticas
pedagdgicas realizadas na escola. Acrescenta-se a isso, equipamentos sem
condi¢bes de uso no laboratério de informética e 0 acesso a internet, o que evidencia
a necessidade de maiores investimentos financeiros para que professores e alunos
possam fazer uso efetivo destas ferramentas culturais, consideradas tao importantes
na realizacdo de atividades cotidianas, e com grande potencial pedagdgico
demonstrado em diversas pesquisas realizadas sobre esta tematica.

Destacamos que as limitagdes impostas pelos problemas estruturais
verificados na escola pode ser um fator que contribui para a continuidade de praticas
de ensino de Ciéncias em uma perspectiva de ensino transmissivo, que
historicamente faz uso apenas da linguagem oral e escrita. Nao estamos
responsabilizando o professor, pois entendemos que, para alcangarmos uma
educacao de qualidade € necessario o desenvolvimento de politicas publicas que,
dentre outros aspectos propiciem melhores condigdes para um trabalho docente que
tenha por objetivo o desenvolvimento de competéncias que possibilitem aos alunos
‘aprender a aprender’.

As estratégias de ensino articuladas ao uso do blog e os resultados obtidos
nesta pesquisa representam uma proposta para o ensino de Ciéncias, na qual
evidenciamos as contribuicbes e possibilidades do uso de um blog, explorado na
perspectiva de um recurso pedagdgico. Sinalizamos para a importancia da insercao e
uso adequado desta e de outras TDIC no processo de ensino e aprendizagem, em
situacdes planejadas e mediadas pelo professor.

Certamente, as consideragdes tecidas nesta pesquisa ndo tém a pretensao
de esgotar a reflexdo sobre a uso de recursos digitais no ensino de Ciéncias, no
entanto, os resultados alcangcados com o uso do blog, como ferramenta mediadora de
aprendizagem, nos permite concluir que o planejamento e a articulagdo de diferentes
estratégias de ensino, envolvendo o uso de diversas linguagens, incluindo a
linguagem digital, contribui para o desenvolvimento de atitudes que favorecem o
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aprendizado de conceitos cientificos abordados nas aulas de Ciéncias, em uma turma
do 9° Ano do Ensino Fundamental.

Finalizamos as nossas consideracées destacando que existem outras
possibilidades de explorar o potencial pedagdgico dos blogs. Nesta pesquisa esta
ferramenta foi utilizada como um recurso pedagdgico em que as postagens foram
realizadas pelo professor e pela pesquisadora, entretanto, acreditamos que os dados
obtidos apontam para a continuidade ou mesmo a realizagdo de outras pesquisas
voltadas para o ensino de Ciéncias na quais a exploragéao de uso de blogs envolva:

e A possibilidade de serem criados pelos alunos e utilizados como uma ferramenta
de incentivo a escrita colaborativa, em que os trabalhos elaborados possam ser
socializados e comentados pelo professor e por outros alunos da turma.

¢ O planejamento de atividades envolvendo outras disciplinas, na perspectiva de uma
abordagem interdisciplinar e contextualizada dos temas e atividades propostos no
blog.

e Projetos de formacao continuada docente que promova reflexdes sobre o uso
critico das TDIC em sala de aula, e onde o blog se constitua em um espaco de
compartilhamento das experiéncias pedagdgicas vivenciadas no cotidiano de cada
professor.

Esperamos que o produto educacional elaborado e aplicado no contexto
onde ocorreu a realizagcao desta pesquisa possa ser utilizado por outros professores
de Ciéncias da Educagéo Basica, como um material de consulta que lhes proporcione
momentos de andlise e reflexdo sobre os diferentes recursos didaticos que podem ser
utiizados no planejamento e desenvolvimento de atividades mediadas por
ferramentas culturais, com destaque ao uso do blog, que além de ferramenta
facilitadora de aprendizagem, serviu também como um portfdlio das atividades
desenvolvidas ao longo da intervencao realizada.
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APENDICES

APENDICE A - Questionario inicial aplicado aos alunos

QUESTIONARIO Inicial (alunos do 9° Ano)

Este questionéario tem como objetivo conhecer o perfil dos alunos quanto a utilizagao de tecnologias
digitais de informagéo e comunicacgéo (TDIC), dentro e fora de sala de aula.

—/

1) Sexo: ( ) Masculino () Feminino

2) Quantos anos vocé tem?

3) Vocé sabe com que finalidade utilizamos as tecnologias digitais de informagcdo e
comunicagao?

4) Qual o tipo de tecnologia digital vocé costuma utilizar com maior frequéncia?
() Smartphone ( ) Tablet ( ) Notebook ( )Computador ( ) Outro

) Com que frequéncia vocé costuma acessar a internet?
) todos os dias
) 01 a 03 vezes por semana
) 04 a 06 vezes por semana
) ndo possuo internet

5
(
(
(
(

6) De que local vocé costuma ter acesso a internet?

7) O que vocé costuma buscar na internet?

() comunicagdo (Facebook, Instagram, WhatsApp)

() entretenimento (Blogs de humor, YouTube).

() informacéo (Revistas, jornais, Blogs)

() jogos

() video aulas no YouTube

() busca e pesquisa (Google, Wikipédia, Brasil Escola, Mundo da Educagéo ).

9) Quando vocé precisa realizar um trabalho de pesquisa escolar, quais séo os principais sites que
vocé utiliza?

10) Na escola onde vocé estuda, com que frequéncia os professores utilizam alguns desses recursos
digitais, tais como, videos, apresentacdo em PowerPoint, internet e uso de blog em suas aulas?

() Sempre, em quase todas as aulas estao disponiveis.

( ) As vezes, pois ndo da tempo para utilizar em todas as aulas.

() As vezes alguns professores costumam utilizar alguns desses recursos.

() Nunca, pois nao tem sala de multimidias disponivel em minha escola

() Nunca, pois ndo tem internet disponivel em minha escola

11) Vocé considera que a utilizacédo de tecnologias digitais na escola, melhoraria a sua aprendizagem?
Por qué?

12) Dé sugestbes de algumas atividades que o professor de Ciéncias poderia desenvolver com a
utilizacéo de tecnologias digitais.
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APENDICE B - Questionario inicial aplicado ao professor

QUESTIONARIO Inicial (professor)

Este questionario é composto por 16 questbes e tem como objetivo obter informagdes sobre a
formacao inicial e continuada do professor de Ciéncias, sua relagdo com as TDIC no contexto escolar,
e sua opiniao acerca das dificuldades encontradas para a realizagdo de atividades pedagogicas
subsidiadas pelo uso de recursos digitais.

Contamos com a sua colaboracao para o preenchimento do questionario abaixo e agradecemos a
atencdo e o tempo disponibilizados para a participacdo nesta pesquisa.

Atenciosamente, Ana Cristhine Algarves Ribeiro.

I- Perfil do professor de Ciéncias

1.

Sexo: () Masculino ( )Feminino
Idade:

Qual a sua formagao académica e o ano de concluséo do curso?

Caso ja tenha realizado algum curso de p6s-graduacao, indiqgue o nome do curso, a instituicdo

em que foi realizado e o0 ano de concluséo.

Ha quanto tempo vocé trabalha como professor de Ciéncias na Educagao Basica?

Qual é a sua carga horaria semanal?

Quantas horas semanais que vocé dedica a preparacao de suas aulas, para os estudos e

pesquisa:

Vocé possui computador com acesso a internet em sua casa?
( )Sim () Nao.

Quais sao as fontes de pesquisa que vocé utiliza para ajuda-lo na preparagéo de suas aulas?

ll- Formacao para o uso das TDIC (tecnologias digitais de informacdo e comunica¢ao) no
processo de ensino e aprendizagem

10. No decorrer de sua trajetoria académica (graduacdo e pés-graduacdo), foi ofertado algum

componente curricular que o preparasse para uso das TDIC na pratica pedagogica?

() Sim ( ) Nao. Em caso afirmativo, em quais disciplinas?
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Vocé ja participou de algum curso de formagao continuada oferecido pela Secretaria Municipal
de Educacgao ou outra instituicdo, que fosse voltado para o uso pedagdgico das tecnologias
digitais de informagao e comunicacao em sala de aula?

() Sim ( ) Nao. Em caso afirmativo, que tipos de cursos?

llI- O uso das TDIC na pratica pedagodgica

12.

13.

14.

15.

16.

Quais sao os recursos didaticos que a escola disponibiliza para auxiliar o processo de ensino e
aprendizado dos conteudos de Ciéncias?

Vocé costuma utilizar as TDIC em sua pratica pedagdgica? ( ) Sim ( ) Nao

Caso as utilize, justifique a importancia das mesmas no processo de ensino e aprendizado dos
contetdos de Ciéncias?

Ao fazer uso de recursos digitais em suas aulas, com quais finalidades vocé costuma utiliza-los?

) ilustrar (uso do Datashow, Power Point, DVD, YouTube)

) consultar (fazer uma busca na internet, usar um dicionario ou tradutor online)

) criar ( fazer um filme utilizando cameras fotograficas ou aparelhos celulares)

) comunicar (uso do SMS, e-mail ou redes sociais para mandar recados)

) interagir (criar grupo no Facebook e/ou WhatsApp da turma para fins didaticos)
) ndo costumo utilizar.

e~~~ — T~ o~

Baseado em sua experiéncia docente, descreva quais sdo as dificuldades encontradas para a
realizacao de atividades que fagam o uso de recursos digitais em sala de aula?

() Problemas com o espago fisico (a escola nao disponibiliza computadores e ambiente de
midias)

() Falta tempo para o acesso na sala de aula

() Dificuldades com a internet da escola

() Nao possuo dificuldades

Descreva algumas atividades que poderiam ser desenvolvidas com a utilizacido de recursos
digitais em suas aulas?
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APENDICE C - Questionario final aplicado aos alunos

QUESTIONARIO FINAL (alunos do 9° Ano)

Este questionario tem como objetivo conhecer a opinido dos discentes a respeito das atividades
realizadas no periodo de outubro/18 a janeiro/19, com a utilizagao de recursos didaticos digitais.

Quando iniciamos o estudo das Fungdes Inorganicas, as aulas foram trabalhadas de uma forma
diferente. Vocé poderia falar um pouco sobre a sua experiéncia nesse periodo?

2. Quais foram as atividades realizadas que vocé mais gostou de participar?
a)  Assistir as videoaulas
b)  Produzir videoaulas
c) Participar dos experimentos realizados
d) Praticar as atividades de simulacao
e) Resolugéo de exercicios
3. Vocé conseguiu realizar as atividades propostas no blog? Quais foram as dificuldades encontradas
para a sua participacédo nas atividades?

4. A sua participagao nas atividades desenvolvidas no blog, provocou alguma mudanga em sua rotina

de estudos? Em caso afirmativo, descreva quais foram as mudancas.

5. Vocé considera que o uso do blog, como uma ferramenta pedagogica, contribuiu para uma melhor
aprendizagem dos contelidos abordados nas aulas de Ciéncias? De que maneira?

6. As atividades experimentais realizadas permitiram compreender melhor os contetidos abordados

nas aulas teodricas? De que maneira?

7. Vocé conseguiu relacionar os conteudos estudados nas aulas de Ciéncias, com alguma atividade
do seu dia a dia? Exemplifique.

8. Vocé gostaria que outros professores utilizassem recursos digitais, e os disponibilizassem em um

blog, para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem de outras disciplinas?

9. Pensando que essa maneira de trabalhar os conteldos de Ciéncias pode ser usada novamente com
outras turmas, o que vocé acha que poderia ser feito para melhorar?
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APENDICE D - Questionario final aplicado ao professor

QUESTIONARIO Final (Professor)

Este questionario tem como objetivo conhecer a opinido do professor a respeito das atividades
realizadas e do desenvolvimento de um blog, no periodo de outubro/18 a janeiro/19.

1. Quais foram as atividades desenvolvidas nesta pesquisa que vocé considerou mais significativas,
em termos de motivagéo e participagdo demonstradas pelos alunos?

a) Assistir as videoaulas

b) Produzir videoaulas

)
c) Participar dos experimentos realizados
d) Praticar as atividades de simulacéo e animacéao
)

e) Resolucao de exercicios

2. Em sua opinido, as atividades de simulagdo/animacéao possibilitaram a complementacao ou podem
ser considerados substitutos para as aulas praticas de Ciéncias? Justifique sua resposta.

3. Quais foram as dificuldades encontradas para a utilizagdo dos recursos digitais, nas aulas de

Ciéncias, durante a realizagao da pesquisa?

4. Destaque quais foram as contribuicbes do uso dos recursos digitais, incluindo o blog, para o
processo de aprendizagem dos alunos?

( ) Possibilidade de apropriarem-se de diferentes tecnologias digitais

( ) Desenvolvimento de trabalho colaborativo em que todos os envolvidos participam das atividades
propostas e, desta forma o conteddo sera aprendido de forma integral por todos os participantes da
equipe.

() Possibilita uma maior mediacdo entre os conhecimentos adquiridos a partir de observacdes
cotidianas e os estabelecidos a partir de conhecimentos sistematizados, ou seja, adquiridos em sala
de aula.

() Representa um espago de comunicacao entre alunos e professor.

( ) Permite que os alunos adquiram habitos de utilizarem as TDIC como ferramentas que facilitam seu
processo de aprendizagem.

5. O que vocé achou da experiéncia de ter utilizado o blog como um espago complementar para
desenvolvimento de atividades na disciplina de Ciéncias?
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6. Vocé considera que blog construido para esta pesquisa, pode ser considerado uma ferramenta
pedagdgica que podera auxiliar outros professores no planejamento de aulas sobre os temas
abordados?

() Sim ( ) Nao

7. Quando o professor cria um blog, um dos fatores que contribui para torna-lo ativo é a atualizagao
constante das postagens realizadas, o que demanda tempo para pesquisar em diversas fontes de
consultas sobre os temas que serdo abordados. Vocé considera ser possivel continuar a utilizar o blog
apos a realizagcao da pesquisa?

() Sim ( ) Nao

8. Baseado na resposta anterior, justifique quais foram os motivos considerados em sua resposta.

9. O que vocé acrescentaria para melhorar as estratégias e recursos utilizados nesta pesquisa, como

contribuicdo para o desenvolvimento de futuras pesquisas sobre a tematica em questao?
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O material apresentado neste caderno contém propostas de sequéncias
didaticas que foram planejadas e desenvolvidas em uma turma do 9° Ano do Ensino
Fundamental na disciplina de Ciéncias, como parte da dissertacédo apresentada ao

Programa de Pés-Graduagdo em Gestdo de Ensino da Educagdo Basica da

Universidade Federal do Maranh&o.

A proposta de atividades contidas neste caderno, tem como pressuposto a
necessidade de um envolvimento mais ativo dos alunos na construcédo de
conhecimentos cientificos, como forma de possibilitar-lhes compreender variados
fendbmenos presentes em nosso cotidiano

Neste processo, as situagbes de aprendizagem foram organizadas pelo
professor e mediadas por ferramentas culturais bastante utilizadas em atividades
cotidianas, principalmente aquelas relacionadas aos processos comunicativos.

As tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC) séo
consideradas nesta pesquisa como ferramentas mediadoras com grande potencial
pedagégico verificado em situagdes realizadas em sala de aula, no laboratério de
informatica, no laboratério de Ciéncias, e também, fora do ambiente escolar.

Assim, as atividades foram planejarmos de forma que os alunos pudessem
desenvolver em tempos e espacos variados, a partir de seus Smariphones, tablets ou
notebooks, na tentativa de tentar diminuir os obstaculos provocados pela falta de
infraestrutura adequada nos laboratérios de informatica em varias escolas brasileiras.

Com forma de ampliar o espacgo-tempo de aprendizagem dos contetdos
previstos no planejamento, utilizamos um blog como espago complementar que permitiu
uma maior interagdo e comunicagdo entre alunos e professor, assim como o
compartilhamento dos recursos didaticos utilizados, tais como, textos, videos, atividades
envolvendo o uso de simulagdes e os experimentos realizados no laboratdrio da escola.

O processo de elaboragéo das sequéncias didaticas foi fundamentado em
autores que consideram o potencial pedagdgico das TDIC, a partir do uso critico das
mesmas, como recursos didaticos digitais capazes de promover uma melhor
comunicagao e interagcdo dos alunos entre si e com os professores, mas que nao se
constituem um fim em si para o processo de ensino. -~

Com este produto, esperamos contribuir para o desenvolvimento de praticas

em nossa sociedade e que considerem a importancia do papel exercido pelo professb
visto na sociedade contemporanea como mediador de aprendizagem (MORAN, 2013)

de ensino de Ciéncias que acompanhem as novas demandas educacionais ocorrid£
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Nesta perspectiva, esperamos que voceés, professores e professoras, fagcam

uma leitura proveitosa dos materiais disponibilizados neste caderno e fagam as

alteragdes que julgarem necessarias para atender os objetivos propostos em suas aulas

e o contexto no qual vocés desenvolvem suas praticas pedagogicas.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade, verificamos o surgimento de uma nova cultura de
aprendizagem na qual a escola ndo é mais a principal fonte de conhecimentos,
transmitidos aos alunos através das linguagens oral e escrita, e de recursos como, a
lousa e o giz, o livro didatico, lapis e caderno. Desta forma, a relagéo que os jovens
mantém com os recursos disponiveis na internet deve ser considerada como uma
oportunidade para a escola adaptar-se a essa nova realidade, incorporando tais
recursos tecnolégicos nas praticas cotidianas e adotando estratégias de ensino que
considerem os interesses e necessidades dos alunos.

De acordo com Pozo e Crespo (2009, p. 24), estamos diante de uma nova
cultura de aprendizagem que apresenta como caracteristicas essenciais “o
conhecimento multiplo e a aprendizagem continua”, ou seja, o desenvolvimento das
tecnologias de informacdo e comunicagdo, tais como computador, internet, tablets,
notebooks, Smartphones e SmartTV, possibilitam o acesso rapido a diversas fontes de
informacgdes, através do uso de linguagens em formato bem mais atrativo que as
linguagens utilizadas pela escola, e com a possibilidade de serem utilizadas em
diferentes espagos e tempos. Destacamos que, esse terceiro tipo de linguagem,
articulada com as TDIC representa a linguagem digital, por meio da qual os usuarios
podem buscar informagéo, comunicarem-se, interagirem e aprenderem (KENSKI,
2012).

Porém, apesar das possibilidades de uso das TDIC, destacadas acima, néo
podemos esquecer que as informagdes veiculadas nas midias sdo produzidas sob a
otica de quem as produziu e, portanto, ndo podem ser consideradas imparciais ou
neutras e que, a sua apropriagdo requer um posicionamento consciente e critico, frente
a avalanche de informacgdes as quais somos expostos todos os dias, o que nos impdem
a necessidade de sabermos seleciona-las, organiza-las e interpreta-las para que
possamos conferir-lhes algum sentido.

E neste sentido que a escola, pode propiciar aos alunos a construgéo de seu

proprio julgamento e para isto deve conduzir o processo de ensino e aprendizagem, a

“partir de onde os alunos estéo, do que eles preferem, da relacdo que estabelecem com

as midias, para ajuda-los a ampliar sua visdo de mundo, sua viséo critica e seu senso
estético” (MORAN, 2013, p.56).
Em relagéo ao uso critico das TDIC pelos alunos do Ensino Fundamental,

Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece algumas competéncias, nas quai
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€ possivel reconhecer a indissociabilidade entre o papel desempenhado pela escola e
as TDIC, através de atividades que possibilitem aos mesmos:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacédo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas
diversas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar,
acessar e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver
problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
(BRASIL, 2017, p. 9)

Neste processo, o professor representa o papel de sujeito articulador entre
os conhecimentos cientificos abordados na escola e as ferramentas tecnolégicas, vistas
como instrumentos culturais criadas em um contexto em que o uso das linguagens oral,
escrita e digital possibilitam uma nova cultura de aprendizagem.

Assim, com este propésito, consideramos importante articular o uso de
tecnologias digitais ao processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias, a partir do
planejamento de atividades mediadas pelo uso de um blog e de outras TDIC, como

recursos didaticos que apresentam potencial pedagogico para despertar o interesse,

facilitar a aprendizagem de conceitos abstratos, promover o trabalho colaborativo e
auxiliar na apropriagéo e ampliagéo de conhecimentos cientificos.
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As sequéncias didaticas apresentadas nesta pesquisa sdo frutos de uma
construcdo colaborativa entre a pesquisadora e o professor de Ciéncias, elaboradas a
partir da experiéncia docentes de ambos com a disciplina de Ciéncias, do levantamento
de dados obtidos no questionario inicial que foi aplicado junto aos alunos do 9° Ano do
Ensino Fundamental e de ampla revisdo bibliografica realizada em bancos de
dissertagbes de Mestrados Profissionais em Ensino de Ciéncias, de Fisica e de
Quimica.

Para fundamentar a organizagéo das SD nos apoiamos nos estudos de
Guimaraes e Giordan (2013, p. 2), que definem uma sequéncia didatica como sendo
“um conjunto de atividades articuladas e organizadas de forma sistematica, em torno de
uma problematizagdo central”, e acrescentam que, através deste instrumento de
mediagao o aluno podera estabelecer relagdo entre os fenémenos observados em seu

cotidiano e os conceitos cientificos apresentados na escola.

Nesta mesma perspectiva de ensino de Ciéncias através de
problematiza¢des, Carvalho (2013) destaca que uma sequéncia de ensino investigativa
(SEIl) deve conter algumas atividades, consideradas essenciais, por permitirem aos
alunos uma alfabetizacéo cientifica, a partir da passagem do conhecimento espontaneo
ao conhecimento cientifico:

[...] inicia-se por um problema, experimental ou tedrico,
contextualizado, que introduz os alunos no tépico abordado e ofereca
condigOes para que pensem e trabalhem com as variaveis relevantes
do fenémeno cientifico central do contetido programatico. E preciso,
ap6s a resolugdo do problema, uma atividade de sistematizacao do
conhecimento construido pelos alunos. Essa sistematizagdo é
praticada principalmente por meio da leitura [...] uma terceira atividade
é a que promove a contextualizacdao do conhecimento do dia a dia
dos alunos, pois, neste momento ele podera sentir a importancia da
aplicacdo do conhecimento construido do ponto de vista social
(CARVALHO, 2013, p. 9, grifo nosso).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), € ao longo do
Ensino Fundamental que o letramento cientifico deve acontecer, através da “capacidade
de compreender e interpretar o mundo (natural, social e tecnolégico), mas também de
transforma-lo com base nos aportes tedricos e processuais das ciéncias” (BRASIL,
2017, p. 321). -
E neste sentido que, no planejamento das sequéncias didaticas procurami::s

alunos para as discussdes, o que representa um grande desafio para o Ensino d

w

Ciéncias. Ao transformar o cotidiano em objeto de investigagdo buscamos valorizar

abordar as tematicas de forma contextualizada, com o objetivo de trazer o cotidiano d'oE

) 7))




conhecimento de cada aluno, através da promogao de situagdes de aprendizagem que
facam sentido para ele e Ihe proporcione condi¢cdées de compreender o mundo que o
cerca, visto que os conceitos cientificos, enquanto construgdes historicas e sociais,
podem ser construidos no espago social, nas interagdes professor-aluno, aluno-aluno e
aluno-ferramentas culturais (GUIMARAES e GIORDAN, 2013).

Em virtude do planejamento anual da escola, e pelo fato serem esses os
conteudos previstos para serem ministrados durante o periodo de realizagdo da nossa
pesquisa, realizamos o planejamento de trés sequéncias didaticas abordando diferentes
contetdos, de acordo com as orientagdes da BNCC de Ciéncias da Natureza. A seguir,
apresentaremos a descricdo da estrutura das sequéncias didaticas planejadas para
acontecerem durante a realizagdo da pesquisa.

2.1 Os temas abordados

> Introducado ao estudo das fungdes inorganicas: Acidos e Bases

» Introducéo ao estudo da Mecanica: Movimento Retilineo Uniforme (MRU)

» Introdugéo ao estudo da Dinamica: Leis de Newton

Nesse sentido, as aulas foram organizadas em sequéncias de agbes que
contemplam as atividades desenvolvidas durante 20 encontros, levando em
consideragéo que as atividades foram realizadas de forma presencial, em sala de aula,
no laboratério de Ciéncias e no laboratério de informatica, e outras, foram realizadas
como atividades extraclasse.
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DISCIPLINA: Ciéncias
SERIE: 9° ano
NUMERO DE AULAS: 08 aulas (50 minutos cada)

3.1 TEMA/CONTEUDO

ACIDOS E BASES

3.2 INTRODUGAO

Abordar o tema Acidos e bases em uma perspectiva histérica, possibilita a
compreensdo da evolugdo dos modelos e teorias criados para descrever o
comportamento destas substancias, assim como a evolugéo dos conceitos construidos
por cientistas, considerando que os conceitos cientificos sdo produto de sua época e
que sofrem grande influéncia dos contextos sociais e tecnolégicos (SILVA e
SANTIAGO, 2012).

De acordo com Souza e Silva (2017), as diversas definicdes de acidos e
bases foram desenvolvidas em diferentes contextos. Assim, inicialmente, o termo acido
é derivado do latim acer, que significa azedo, e esta relacionado ao sabor azedo que
algumas substancias apresentam. J& as bases eram consideradas como sendo, os
residuos obtidos a partir do aquecimento ou queima de alguns materiais, como por
exemplo, o carbonato de potéssio obtido a partir de cinzas de plantas. Posteriormente,
as bases foram definidas como sendo as substancias que poderiam neutralizar um
acido.

Ao longo da histéria da Quimica alguns cientistas descreveram o
comportamento dessas substancias:
+* Laurence Lavoisier (a acidez estava relacionada a presenga do oxigénio na
molécula — admite somente a existéncia de oxiacidos).

* Humphry Davy (hipétese de que o responsavel pela acidez poderia ser o
hidrogénio - existéncia de hidracidos).
+* Jons Jacob Berzelius (os acidos sdo substancias eletropositivas e as base;

sé&o eletronegativas - dualismo eletroquimico; as reagdes acido-base eram resultado AE

atragcéo elétrica — reacdo de neutralizagdo e formacgéo de sais).

&l

)
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- Svante Arrhenius (acidos sdo compostos que contém hidrogénio e reage com
a agua para formar H*, enquanto as bases sdo compostos que produzem OH-em meio
aquoso — dissociagao eletrolitica).
A reacao ocorre segundo a equagao descrita a seguir:

H*(aq) + OHaq) — H20y

Quanto a sua aplicacéo, a teoria de Arrhenius, apesar de ainda continuar a
ser utilizada, apresenta limitagdes, como a necessidade da presenca de um solvente e
que o mesmo sofresse auto ionizagéo.

* Hans Friedenthal (uma solugéo deveria ser caracterizada pela concentragdo de
H+ e este, por sua vez, determina a concentragdo de OH,
de acordo com a equagéo abaixo:
H20 — H* + OH- Onde temos: [H'] =[OH] =107
* Soren P. T. Sérensen (1868 — 1939) (uso de logaritmo para expressar acidez —
escala de pH aplicada a solugdes aquosas e diluidas)
pH = -log [H]

Soérensen desenvolveu em 1909 uma maneira simples de expressar a
concentracéo de ions de hidrogénio: a escala de pH — oficialmente, o poder do
hidrogénio — mede a acidez ou alcalinidade de uma substancia. Nesta escala, as
substancias com um pH inferior a 7 sdo acidas e aquelas com pH acima de 7 séo
alcalinas. A agua € neutraem 7.

A escala tornou-se incrivelmente importante em diversas areas no dia a dia, como
podemos perceber na figura abaixo:

pH=2 pH=4

Fonte: http://clubedaquimica.com/wp-content/uploads/2018/06/ph_escala.jpeg
* J. N Bronsted e J. M. Lowry (acidos séo substancias capazes de doar prétons;

e bases s&o substancias capazes de receber prétons, assim, as reagdes de

neutralizagédo seriam uma transferéncia de protons entre um acido e uma base,

conforme a equagéo abaixo:
AH+B —->BH+A
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Quanto a sua aplicacédo conceitual, as definicbes de Bronsted-Lowry
apresentam limitagdes, pois as definicdes se aplicam a transferéncia de prétons.
+ Gilbert N. Lewis (acidos sao receptores de pares eletrénicos, bases s&o
doadoras de pares eletrénicos), assim, uma reagédo acido-base ocorre através da
formacao de uma ligagéo covalente entre um acido e uma base.
A + :B — A:B
acido base complexo conjugado

Em 1938, Lewis retoma o tema acidos e bases e apresenta alguns critérios
macroscopicos, relacionados a estrutura molecular, fazendo com que sua teoria passe
a ter ampla aceitagéo na comunidade cientifica.

* A reagédo de neutralizagéo, entre um acido e uma base, é rapida.

¢ Um acido ou uma base pode deslocar um acido ou uma base mais fraca de seus
compostos.
Acidos e bases podem ser titulados por meio de substancia chamadas de
indicadores de acidos e bases.
Acidos e bases sdo capazes de atuarem como catalisadores.

A partir desta abordagem histérica sobre as diversas teorias que buscam
explicar o comportamento de acidos e bases, pretendemos que os alunos percebam
que ndo ha uma unica forma de fazer Ciéncia. Assim, para a construgdo dos estudos
sobre acidos e bases, houve contribuigées de diversos cientistas. Dentre essas teorias,
as que foram propostas por Bronwsted e Lewis ampliaram os estudos realizados por
Arrhenius, pois conseguiram explicar um maior numero de fenémenos, sem
contraposicéo.

E importante ressaltar que é preciso ampliar de forma contextualizada as
relagdes do ensino das Ciéncias com a dia a dia de nossos alunos, visto que “pessoas
de todas as culturas contribuem para a Ciéncia, que as ideias cientificas sdo afetadas
por fatores historicos e socioculturais e que a observacao é guiada por uma teoria”
(TRIVELATO e SILVA, 2017, p. 47).

Assim, como em qualquer aprendizagem, o ato de aprender sobre a
importancia dos acidos e bases torna-se mais interessante e motivador se os alunos
perceberem a importancia dessas fungdes quimicas em seu cotidiano, visto que estéo
presentes em medicamentos utilizados para combater a acidez estomacal, em diversos

produtos de higiene e limpeza, e nas chuvas acidas, que causam sérios prejuizf)s
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ambientais.

3.3 OBJETIVOS




Compreender as caracteristicas dos acidos e bases.

Diferenciar acidos e bases baseado na regularidade dos grupos
funcionais H* e OH".

Realizar exercicios que envolvam acidos e bases.

Verificar, experimentalmente, a presenca de acidos e bases em produtos
de uso cotidiano.

Conscientizar sobre a importancia de uma alimentagdo saudéavel.

3.4 DESENVOLVIMENTO DAS AULAS

Aula 1 (50 minutos):

Com auxilio do notebook e do Datashow seréo apresentados slides com
imagens e informagdes contidas em roétulos de alimentos, medicamentos e produtos de
higiene e limpeza.

& Como forma de estabelecer relagéo entre o conteudo abordado e o
) cotidiano dos alunos, na aula anterior a esta, podera ser solicitado
=

aos alunos que fotografem rétulos de alimentos, medicamentos,
cosméticos e produtos de higiene e limpeza, e as enviem para o
grupo de WhatsApp da turma. As imagens escolhidas para a
problematizagdo serdo aquelas que ilustrem substéncias que
apresentem predominantemente caracteristicas &cidas e basicas.

-

¥

P

Durante a exibicdo dos slides, deverdo ser levantadas alguns
questionamentos para verificar se os alunos conhecem as caracteristicas de cada uma
das substancias mostradas e se existe alguma forma de classifica-las de acordo com
as caracteristicas destacadas para cada uma delas.

Motivar os alunos a participarem da explanagédo do conteudo, explorando os
conhecimentos prévios que os mesmos possam ter, advindos do seu cotidiano, e se os
mesmos apresentam uma visdo reducionista, ao generalizar os &cidos e bases como

sendo substancias perigosas, corrosivas e/ou causticas.
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Aula 2 e 3 (50 minutos cada):

Durante estas aulas serdo abordados, com auxilio do notfebook e do
Datashow, os conceitos de acidos e bases, suas caracteristicas, nomenclatura e
classificagéo, conforme apresentado no esquema abaixo.

Conceito Conceito

Propriedades Propriedades

Nomenclatura | | Nomenclatura

Classificagao | | Classificagao

EXERCICIOS: ACIDOS E BASES

Propor aos alunos que resolvam exercicios de aprendizagem sobre acidos e bases, a
partir de problematicas cientificas, de forma a desenvolver o raciocinio légico com a
utilizagdo de formulas e equagdes quimicas.

1) A doenga do refluxo gastroesofagico, popularmente conhecida como azia, apresenta
como sintoma o retorno do contelido do estémago para o eséfago. O refluxo, por
conter material acido, atinge a faringe e até a boca, provocando sintomas, tais como:

sensacao de queimagéo, ardor, mal-estar e pirose.

gastroesofagico : (

Fonte: https://pt-br.natvim.com/system/pictures/28746/foto_medium.jpg?1455579767 J

Assinale a formula e nome do principal acido presente em nosso estémago e, nessg
|

caso, provoca a queimagao no estbmago, a rouquidao e o mal estar:

NEC
e i ¢




a) HCl e Acido clérico

b) HCIO; e Acido cloroso

c) HCIOs e Acido cloridrico

d) HCIO; e Acido clérico

e) HCI e Acido cloridrico

2) O acido cianidrico ou gas da morte, € um acido fraco que pode ser encontrado
naturalmente no estado liquido, sendo altamente volatil (P.E 26° C), incolor, inflamavel
e extremamente téxico. Por sua toxicidade, o acido cianidrico, sob o nome comercial de
Zyklon B, foi utilizado na 22 Guerra Mundial, a principio como desinfetante, e logo depois
nas camaras de gas dos campos de concentragdo em Auschwitz.

A partir da nomenclatura, assinale a formula molecular do acido cianidrico.

a) HCOOH

b) HCNO

c) HCNS

d) HsFe(CN)

e) HCN

3) Em nosso cotidiano estdo presentes diversas substancias pertencentes as fungbes
acidos e bases. Pesquise sobre a formula da principal substancia presente na
composicao da dos seguintes compostos: solugdo de bateria dos carros, agua mineral
com gas, acido muriatico utilizado em limpeza doméstica, vinagre, soda caustica,
amoniaco e leite de magnésia. Em seguida, faca o agrupamento dessas substancias,
de acordo a semelhanc¢a observada em suas férmulas.

Composto Formula Acido

Aula 4 (50 minutos):
Encaminhar os alunos para o laboratério de informatica e, caso nao tenha
computadores que atendam a todos individualmente, os alunos poderéo ficar em duplas

para realizarem a simulacdo do LabVirt intitulada “Acidos no nosso dia a dia”, par

auxiliar a construcéo de conhecimentos e de conceitos quimicos e biolégicos, vinculad

ao contexto social em que os alunos estéo inseridos.
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Disponivel em:

http:/Awww.labvirtg.fe.usp.br/simulacoes/quimica/sim_qui_acidonodiaadia.html

Acesso em: 18 de ago. 2018.

Apresentar aos alunos textos que abordem a importancia das substancias
acidas e basicas e onde se encontram em nosso cotidiano (A importancia dos acidos e
bases para o ser humano).

Solicitar que os alunos reflitam sobre o conteudo dos textos e da simulagéo,
e discutam sobre as consequéncias do consumo exagerado de refrigerantes e os
problemas de saude relacionados a esse habito.
Observagao: Caso a escola ndo possua sala de informatica, o professor podera fazer

a projecédo da simulagéo com o auxilio do notebook e Datashow.

ATIVIDADE DE PESQUISA

Como atividade extra classe, solicitar aos alunos que realizem uma pesquisa sobre
Indicadores de acidos e bases e pH, e que fagam o download do ODA disponivel no
site da USP (Presenca de acidos e bases no nosso cotidiano), com o objetivo de
realizarem as atividades de simulagéo e verificarem, experimentalmente, a propriedade
de mudanca de coloragdo de &cidos e bases, através do uso de azul de bromotimol e

extrato de repolho roxo.

Aulas 5 e 6 (50 minutos cada):

Nesta aula, os alunos deverdo formar equipes com 5 componentes e serem
conduzidos ao laboratério de Ciéncias, para realizarem uma atividade de
experimentacéo sobre indicadores de acidos e bases. O contetdo devera ser retomado,
no inicio desta aula, para abordar as propriedades dos &cidos e bases e a sintese da

pesquisa realizada pelos alunos.

) A critério do professor, os materiais utilizados nesta atividade
= poderéo ser trazidos pelos grupos.
Sugerimos que a turma seja dividida em grupos com, no maximo
5 alunos, para que todos tenham oportunidade de participar da
z ( realizagéo das atividades propostas.

As orientagbes para o desenvolvimento da atividade experimental e aE
questbes levantadas ap6s a realizagdo desta, encontram-se disponiveis no blog . _:gJ

comcienciatecnologica.blogspot.com ou diretamente no site do Googledrive.
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Disponivel em: https:/drive.google.com/file/d/1UMeK53F-
WCxAmmsh1U8Zy SDQHGHRsAp/view Acesso em 10 out. 2018.

Aula 7 e 8 (50 minutos cada):

Outra forma de contextualizar o assunto e estimular os alunos a refletirem
sobre os problemas provocados pelo consumo de refrigerantes, consiste em partir da
seguinte problematizacdo: O Brasil ocupa a 32 posi¢do no ranking mundial de consumo
de refrigerantes (BORGES et al., 2016) mas, apesar de ser uma bebida bastante
consumida no mundo todo sera que os alunos conhecem a composi¢do quimica desta
bebida? Do ponto de vista nutricional, existe algum beneficio em seu consumo?

Para conhecer o perfil de consumo dos adolescentes e obter informagdes
sobre a composi¢cdo desta bebida, solicitar aos alunos que fagam uma atividade em
grupo, em que os mesmos deverao realizar uma pesquisa de opinido com os alunos de
outras turmas (dependendo do numero de turmas que a escola possui, cada equipe
podera ficar responsavel por uma série diferente).

Como sugestao, elaboramos algumas perguntas que poderéo ser feitas para as pessoas

entrevistadas:

a) Qual é a sua idade?

b) Sexo: Feminino ( ) Masculino ( )

c) Vocé conhece algum ingrediente presente na composi¢do nutricional do
refrigerante? Cite alguns?

d) Vocé costuma consultar o rétulo antes de consumir o refrigerante?

Em uma perspectiva de ensino de Ciéncias voltada n&o sé para a construgéo
de habilidades cognitivas (TRIVELATO e SILVA, 2011), esta atividade possibilita o
desenvolvimento de valores e atitudes que contribuem para o exercicio diario de habitos
alimentares saudaveis por parte dos alunos. Assim, a culminancia pode se dar através
da elaboragdo de um mural contendo dicas de salde, habitos saudaveis de alimentacéo
e os resultados da pesquisa obtidos com as diferentes turmas da escola.

3.5 METODOLOGIA DE AVALIACAO

v Participagdo durante a explicagéo do tema e argumentacéo das perguntag
orais; J

Participagdo no grupo do WhatsApp com colaboragdo de fotos,

informacdes sobre o tema;

&
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Participacéo nas atividades desenvolvidas (exercicios, experimentacéo,
simulagéo.

Elaboragéo da pesquisa solicitada;

Elaboragéo do relatério da atividade pratica desenvolvida

3.6 MATERIAIS E RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS

Notebook e Datashow.

Quadro e pincel.

Textos em folha impressa.

Substancias de uso cotidiano (ex. limao, vinagre, desinfetante, sabao em
po, leite de magnésia ou similar, amoniaco, refrigerante)

Copos descartaveis de 50 ml.

Extrato de repolho roxo, fita para medir pH.




4 INTRODUGA:
RETILINEO

DISCIPLINA: Ciéncias
SERIE: 9° ano
NUMERO DE AULAS: 06 aulas (50 minutos cada)

4.1 TEMA/CONTEUDO

INTRODUGAO AO ESTUDO DA FiSICA: MOVIMENTO RETILINEO
UNIFORME

4.2 INTRODUCAO

A Fisica & uma ciéncia que estuda os fendbmenos da natureza que se
manifestam de diversas formas, alguns muitos comuns em nosso cotidiano, e outros
mais complexos, que necessitam de grande abstragédo, “por estarem fora do alcance
dos sentidos de um ser humano, tais como particulas subatémicas, corpos com altas
velocidades e distancias e tempos muito grandes” (LEAO e SOUTO, 2015, p. 5).

Para fornecer uma melhor explicacéo desses fenémenos a Fisica apresenta
areas de estudos especificas. Assim, o ramo da Fisica Mecanica que
busca descrever os movimentos dos corpos sem se preocupar com suas causas, mas
estabelecendo relagées com as grandezas tempo e espaco, chama-se Cinematica.

De acordo com Maximo e Alvarenga (2000), o movimento retilineo uniforme
(MRU) é aquele que ndo apresenta aceleragdo e sua principal caracteristica € a
velocidade de deslocamento constante. Enquanto que o movimento retilineo
uniformemente variado (MRUV) apresenta aceleragéo constante e a sua velocidade
varia em um determinado intervalo de tempo.

Em nosso cotidiano o movimento € um fenémeno muito comum e costuma
estar associado & mudanga de lugar ou a pessoas e objetos que estdo em constante
atividade; em Fisica, para determinarmos se um corpo estd ou ndo em movimento,
precisamos conhecer alguns conceitos-chave, tais como, corpo, ponto material,

referencial, repouso, movimento, trajetoria, espago percorrido e velocidade média. ~
[
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4.3 OBJETIVOS

v Definir movimento, repouso e referencial.
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Compreender e diferenciar movimento uniforme e movimento
uniformemente variado.

Identificar os tipos de movimentos em situagdes cotidianas.

Realizar exercicios que envolvam o tema em estudo.

Utilizar os conceitos trabalhados nas aulas praticas com conceitos
descritos teoricamente.

Verificar experimentalmente a velocidade de uma gota de agua descendo
em um tubo de vidro cheio de éleo.

Conscientizar sobre a importancia de ser um cidadao responsavel ao
volante, alertando para as causas e consequéncias dos acidentes de
trénsito.

4.4 DESENVOLVIMENTO DAS AULAS

Aula 1 (50 minutos):

Com auxilio do notebook e do Datashow seréo apresentados slides com
imagens de situagdes cotidianas que mostrem corpos parados e em movimento,
dependendo do referencial adotado.

Motivar os alunos a participarem, através do levantamento de questdes para
verificar se os mesmos possuem conhecimentos prévios sobre a importancia do
referencial para a compreenséao do conceito de movimento.

Retomar as imagens exibidas no inicio da aula e solicitar que os alunos, de
forma coletiva, escolnam um referencial e levantem hipoteses sobre as causas do

movimento dos corpos.

Aulas 2 e 3 (50 minutos cada):

Iniciar a aula com uma breve contextualizagio e problematizagéo sobre a

importancia do estudo do movimento dos corpos, como forma de compreendermos
como ocorre, por exemplo, o0 movimento dos planetas € o movimento das placas
tecténicas

Durante esta aula serdo abordados, com auxilio do notebook e do
Datashow, o conceito de movimento uniforme, suas caracteristicas e as grandezas
envolvidas no célculo dos movimentos, conforme apresentado no esquema abaixo.

.
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Grandezas envolvidas
(distancia, tempo,
velocidade

Equagdo horaria do
movimento uniforme

Movimento Uniforme (MU)

Tendo como fundamentagdo a teoria histérico cultural de Vygotsky, ao
abordar a importancia do uso da linguagem para o desenvolvimento humano, Carvalho

(2013) considera que o ensino de Ciéncias néo envolve apenas o uso da linguagem oral

e escrita. Neste sentido, o professor, por ser considerado o membro mais experiente do

processo de ensino e aprendizagem, & o responsavel por integrar, de forma coerente,
os diversos tipos de linguagens que possibilitem aos alunos a apropriacéo dos diferentes
modos de comunicagéo utilizados na disciplina, tais como, a linguagem matematica
utilizada em tabelas e graficos.

Apresentar aos alunos um video mostrando uma situagéo real, na qual um
motorista dirige em uma estrada e, com auxilio de um cronémetro e de uma camera de
video, mostra os conceitos relacionados ao movimento uniforme, possibilitando realizar
célculos utilizando a equagéo horaria do movimento uniforme.

O professor podera optar por exibir o video na integra ou fragmentos dele,
possibilitando, desta forma, mediar o tema abordado com os questionamentos que julgar
adequados, destacando o quanto é dificil conseguir um movimento uniforme em nosso
dia a dia, lembrando que, na pratica ndo temos sistemas sem perdas.

Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=1TiXB5-q90Y. Acesso em: 05 set.
2018.

Aula 4 (50 minutos):
Encaminhar os alunos para o laboratério de informatica, onde poderéo ficar
em duplas (caso nao tenha computadores que atendam a todos individualmente), para

realizarem a atividade de simulagéo disponivel no repositério Fisica Vivencial: Uma

[
Aventura do Conhecimento, intitulada “Movimento Uniforme”. Nesta atividade os aIunP
tém a possibilidade de variar a posig&o inicial do carro e definir o intervalo de tempo d

o}
percurso, com o objetivo de calcular a velocidade média do carro. A medida em que p- _J Q &2
L
o
S)ii @

carro se movimenta aparecera na tela o grafico do movimento. |'_?| EJ
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Como estratégia pedagogica, o ideal € que esta atividade seja utilizada para
complementar aspectos ja trabalhados em sala, tais como, conceitos fisicos de
movimento e velocidade, grandezas utilizadas para medir tempo, espacgo e velocidade,
e o tipo de grafico que caracteriza o movimento uniforme.

Disponivel em:
http:/Awww.fisicavivencial.pro.br/sites/default/files/sf/511SF/03 laboratorio frame.htm.
Acesso em: 08 set. 2018.

Observacéo: Caso a escola ndo possua sala de informatica, a proje¢éo da simulagéo

podera ser realizada em sala de aula com o auxilio do notebook e Datashow.
Aulas 5 e 6 (50 minutos cada):

O desenvolvimento desta atividade pode ser dividido em dois momentos, o
primeiro & presencial, no qual o professor devera dividir a turma em equipes com 4 a 5
alunos e leva-los para o laboratério de Ciéncias. O segundo momento devera ser
realizado pelos alunos, como atividade extraclasse.
1° momento: Entregar para cada grupo os roteiros impressos e o material necessario
para a montagem e execucgéo do experimento.

Para a realizagdo do experimento, devera ser solicitado aos alunos que
usem um celular com crondmetro, e observem o movimento da gota d’agua, da posicéo
inicial até primeira marcacgéo e registrem o tempo gasto num percurso de 25 centimetros
(cm).

Recomendar que, para a realizacdo do processo de tomada de dados
(cronometragem do tempo gasto no percurso), a medida seja realizada pelo menos 3
vezes e depois seja tirada a média destas medigdes.

A partir dos dados coletados, calcular a velocidade média desenvolvida e
classificar o tipo de movimento realizado pela gota.
2° momento: Solicitar que cada equipe filme as etapas do experimento e preparem uma
videoaula, na qual cada equipe devera descrever o material utilizado, os procedimentos
realizados, as hipéteses levantadas no inicio do experimento e as explicagdes para os
fatos observados durante a execugdo do experimento.

O video devera ser editado, conter os créditos finais (componentes da

equipe e fontes de consulta) e ser enviado para o WhatsApp do professor, para
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possiveis correcdes. Apos esta etapa o video devera ser postado no blog Com Ciénzfia

Tecnologica.




A critério do professor, os materiais utilizados nesta atividade
deveréo ser trazidos pelos grupos.

Sugerimos que a turma seja dividida em equipes com, no maximo 5
alunos, para que todos tenham oportunidade de participar da
realizagédo das atividades propostas.

As orientagdes para o desenvolvimento da atividade experimental e as
questdées levantadas apés a realizagdo desta encontram-se disponiveis no blog
comcienciatecnologica. blogspot.com
Disponivel em:
https://comcienciatecnologica.blogspot.com/search/label/F %C3%ADsica+Atividades%

20Experimentais Acesso em 09 de set. 2018.

4.5 METODOLOGIA DE AVALIACAO

As avaliagbes serao realizadas de forma processual e continua, através dos
seguintes instrumentos:

v Participagdo durante a explicagdo do tema e argumentagdo das

perguntas orais;

v Participagdo nas atividades desenvolvidas (exercicios, experimentacéo,

simulagéo).

v’ Elaboragéo de video sobre o experimento realizado.

4.6 MATERIAIS E RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS
v Notebook e Datashow.
v’ Livro didatico.
v Quadro e pincel.
v’ Quadro branco, pincel e apagador.
v' Roteiros/relatérios impressos.
v Smartphone com camera de video e cronémetro.
v Simulagao Fisica Vivencial: Uma Aventura do Conhecimento: Movimento
Uniforme
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5 INTRODUCA

DISCIPLINA: Ciéncias
SERIE: 9° ano
NUMERO DE AULAS: 06 aulas (50 minutos cada)

5.1 TEMA/CONTEUDO

INTRODUGAO AO ESTUDO DA DINAMICA: LEIS DE NEWTON

5.2 INTRODUGCAO

Enquanto a Cinematica estuda o movimento sem precisar compreender a
sua causa, a Dinamica estuda as forgas relacionadas ao movimento dos corpos.

Na concepcéo espontanea dos alunos, os mesmos costumam relacionar
forgca a algum tipo de esforgo fisico e assim, a primeira vista, quando um corpo néo esta
em movimento € por que ndo ha nenhum tipo de forga agindo sobre ele. Sendo assim,
s6 iniciara qualquer tipo de movimento quando uma forca comega a atuar sobre ele.

Na natureza, ha diversas formas através das quais os corpos podem
interagir uns com os outros, e quando isso ocorre, dizemos que uma ou mais forgas
estdo sendo aplicadas. Mas, apesar de indicar movimento, nem sempre uma forgca
aplicada sobre um corpo consegue coloca-lo em movimento. Assim, a definicdo mais
correta para forca seria: A forca é uma agéo capaz de modificar a velocidade de um
corpo.

Existem diversos tipos de for¢gas que atuam nos corpos, veremos a seguir

alguns tipos:

+ Forga gravitacional — representa a interacdo existente entre a Terra e os
objetos que estdo sobre ela.

+ Forga de contato — é a for¢a gerada no ponto de contato entre dois corpos,
sendo assim, quando o contato é encerrado, a forga deixa de agir sobre o corpo.

Forga de atrito - € a forca de contato que atua sempre que dois corpos entram

em choque e ha tendéncia ao movimento. A forca de atrito &€ sempre paralela

as superficies em interagdo e contraria ao movimento relativo entre elas. [

imas ou objetos magnéticos.

Forga elétrica — é uma forca fundamental da natureza que representa‘ B

capacidade de atragdo ou repulsdo entre as cargas elétricas.

Forga magnética — representa a forca de atragéo e/ou repulséo exercida peILE
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Forga peso — ¢ a intensidade com que a Terra atrai 0s corpos para o seu centro.
Forga centripeta — é a forca perpendicular a trajetéria. Proporciona ao corpo um
trajeto curvilineo, modificando a dire¢do da velocidade desse corpo.

Forga resultante — é a soma do resultado de todas as forgas aplicadas em um
corpo.

Em uma abordagem histérica do Ensino de Ciéncias, mais especificamente
no estudo das forgas e do movimento, destacamos as contribui¢des cientificas de Isaac
Newton (1643 — 1727), famoso fisico inglés do século XVIIl que, dando continuidade
aos estudos de Galileu Galilei sobre os movimentos, conseguiu elaborar leis que
permitiram descrever as interagdes, entre os corpos como sendo for¢as que agem entre
eles.

Seus estudos foram publicados no livro “Principios da Filosofia Natural” e
em sua homenagem, a grandeza utilizada para medir uma for¢ca € chamada de Newton
(N). Os principios elaborados por ele ficaram conhecidos como Leis de Newton:
Principio da Inércia, Principio Fundamental da Mecéanica e Lei da Agdo e Reagdo. As
Leis de Newton constituem a base para o estudo da Mecénica e possibilitam a
compreensao de varios fenébmenos e situagdes cotidianas.

Em relacdo a abordagem deste contelido em sala de aula, percebemos que
os alunos apresentam algumas concepgdes que sao fruto de suas vivéncias cotidianas.
Logo, é nesse sentido que buscamos desenvolver uma série de atividades que lhes
permitam resgatar e exporem esses conhecimentos, trabalhando com diversos
exemplos de situagdes cotidianas relacionadas ao conteudo. Nossa proposta visa

motiva-los a se colocarem em um papel mais ativo em seu processo de aprendizagem.

5.3 OBJETIVOS

v Discutir o conceito de forca, em termos da alteragdo no estado de
movimento ou repouso de um corpo.
Discutir o conceito de for¢a resultante.
Identificar os tipos de forgas presentes em situacdes cotidianas
Apresentar uma visao geral sobre as leis de Newton.
Realizar exercicios que envolvam o tema em estudo.
Relacionar as leis de Newton com os movimentos de determinados corppE
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observados no cotidiano. J




5.4 DESENVOLVIMENTO DAS AULAS

Aula 1 e 2 (50 minutos cada):

Com auxilio do notebook e do Datashow serao apresentados slides com
imagens de situagdes cotidianas que mostrem a presenga de diferentes tipos de forcas.

Motivar os alunos a participarem, através do levantamento de questdes para
verificar se 0os mesmos possuem conhecimentos prévios sobre a existéncia de
diferentes tipos de for¢as. Neste momento, propomos entregar a atividade “Onde estédo
as forgas?” para que os alunos identifiquem os tipos de forcas que estéo presentes em
situagdes cotidianas (forga gravitacional, forga peso, forga de atrito, forga elétrica, forga
resultante) tais como, caminhar, nadar, saltar de para quedas, e até mesmo sentar em
uma cadeira.

Esta atividade tem o objetivo de compreender as forcas como sendo
grandezas vetoriais que apresentam direcdo (€ a reta ao longo do qual a forga atua),
sentido (€ o lado da reta para o qual o esforco foi feito: direita, esquerda, norte, sul, leste,
oeste) e modulo (é a intensidade da forca aplicada).

A partir das respostas dos alunos as situagdes problemas, podera ser
abordado o conceito de forgas, os diversos tipos de for¢as existentes e os vetores que
as compdem, como conhecimentos prévios necessarios a compreensdo das leis de
Newton

Atividade: ONDE ESTAO AS FORGAS?
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Para conhecer um pouco mais sobre o estudo das forcas e do movimento dos corpos
desenvolvidos por Newton, o professor podera sugerir que os alunos leiam o texto
disponivel no blog.

Disponivel em: https:/comcienciatecnologica.blogspot.com/2018/12/um-pouco-de-

historia-sobre-o-estudo-das.html. Acesso em: 10 de dez. 2018.

Aula 3 e 4 (50 minutos cada):

Com auxilio do notebook e do Datashow seréo apresentados slides com
imagens de situagdes cotidianas que mostram a relagdo entre forcas e movimentos e
os principios propostos por Newton.

Instigar os alunos a participarem, através do levantamento de questdes para
verificar se os mesmos possuem conhecimentos prévios sobre o conceito de inércia, se

toda forca é capaz de gerar movimento.

A apresentagcdo desta aula em Powerpoint estd disponivel em:
https://comcienciatecnologica. blogspot.com/search/label/F % C3%ADsica+AulasAcesso
em: 20 jan. 2019

Apresentar aos alunos um video, no qual podem ser observadas situagdes
de perigo decorrentes da falta do uso do cinto de segurangca, ndo somente pelo
motorista, mas também pelos passageiros do banco de tras.

O professor podera optar entre exibir o video na integra ou fragmentos dele.
Também podera optar por media-lo com os questionamentos que julgar adequados,
destacando as forcas envolvidas e a relagéo das situagées mostrada com as leis de

Newton. Como sugestdo, elencamos os seguintes questionamentos:

P

> As pessoas que se encontram no carro estdo em movimento ou em repouso?!

> Quando ocorre uma colisdo, o que acontece com a pessoa se estiver usand

I

cinto de seguranga? E se a pessoa néo estiver usando o cinto de seguranga?
|

> Por que a pessoa que usa o cinto ndo é langada para frente?
> Por que a pessoa que ndo usa o cinto é langada para frente e para cima?

l
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> Apesar das inumeras propagandas alertando sobre a importancia do cinto de

seguranca, percebemos a nossa volta que a maioria das pessoas ndo cumpre essa

regra basica de seguranga. Vocé saberia atribuir algum motivo para esse fato?

Posteriormente, o professor podera promover a socializagdo e discussédo das

respostas de forma coletiva.

O video utilizado nesta aula (A importancia do cinto de seguranga no banco traseira)
pode ser encontrado no YouTube.
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=E664H6ZMUe8

Acesso em 05 nov. 2018.

Aulas 5 e 6 (50 minutos cada):

Para o desenvolvimento desta atividade, os alunos deverdo ser
encaminhados para o laboratério de informatica e, caso ndo haja computadores em
quantidade suficiente para atender a todos individualmente, poderéo ficar em duplas,
para realizarem a atividade de simulagdo do PhET, intitulada “Forca e Movimento:
Nocgdes Basicas”.

Nesta atividade os alunos poderéo variar a quantidade de bonecos em cada
lado da corda (time vermelho X time azul), com o objetivo de tentar prever o movimento
de um corpo caso a forca resultante seja igual a zero, tentar equilibrar as forgas
envolvidas, determinar a soma das forgas envolvidas sobre um corpo (forca resultante).
A medida em que ha um desequilibrio entre as forgas, o corpo se movimenta e o aluno
podera prever o sentido deste movimento.

A simulacéo e os questionamentos propostos para esta atividade estdo disponiveis
em: http://comcienciatecnologica.blogspot.com/2019/01/estudo-das-forcas-e-

movimentos.html Acesso em 5 de jan. 2019

Como estratégia pedagogica, o ideal € que esta atividade seja utilizada para
complementar aspectos ja trabalhados em sala, tais como, conceitos fisicos de
movimento e velocidade, inércia, sentido, intensidade e direcdo de uma forca, calculo
da forga resultante.

Na sequéncia, a realizagéo de exercicios para sistematizacdo dos conceitos

- . . . " -
ja discutidos permite ao professor verificar se houve a compreensao dos conceltps

de estratégias para sana-las.

estudados, observar as possiveis dificuldades encontradas e auxilia-los na construgée— |




EXERCICIOS SOBRE FORCAS E MOVIMENTO:

1) O que é forga?

2) O seu colega lhe diz que inércia é uma forga que mantém as coisas em repouso
ou em movimento, ou seja, como estavam inicialmente. Vocé concordaria com
ele? Se sim ou se néo, explique por qué.

Por que somos arremessados para frente quando o 6nibus freia bruscamente?
E, ao contrario, somos jogados para tras quando o motorista pisa forte no
acelerador? Qual é a lei de Newton que se aplica neste caso?

Se vocé jogar uma bola de boliche numa pista, notara que ela se movimenta de
forma cada vez mais lenta com o decorrer do tempo. Isso viola o Principio da
Inércia (12 Lei de Newton)? Justifique sua resposta.

5.5 METODOLOGIA DE AVALIACAO

v Participagéo durante a explicagéo do tema e argumentacgéo das perguntas
orais.
Participacéo nas atividades desenvolvidas (exercicios, simulagdo).
Elaboragéo da pesquisa solicitada.

5.6 MATERIAIS E RECURSOS DIDATICOS UTILIZADOS

Notebook e Datashow.

Livro didatico.

Quadro e pincel.

Textos em folha impressa.

Simulagéo disponivel no repositério PhET: For¢a e Movimento: Nogdes
Basicas.
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De acordo com os objetivos desta pesquisa, a criacdo de um blog se
constituiu um recurso didatico para auxiliar o processo de ensino e aprendizagem de
Ciéncias na turma do 9° Ano do ensino Fundamental. O blog desenvolvido de forma
colaborativa entre pesquisadora e professor possibilitou a divulgagéo dos contetidos
abordados, no formato de textos, imagens, simulagdo, video aulas e exercicios
propostos.

De acordo com Bottentuit Junior (2011), a criagdo de um blog néo requer
que o usuario tenha maiores conhecimentos de informatica, visto que apresenta como
principais caracteristicas: a facilidade na criagéo, na edi¢édo e a publicagdo de conteudos
em ordem cronolégica, podendo se constituir em um canal de interagéo e comunicagéo
entre alunos e professores.

Os blogs criados para serem utilizados em contexto educacional podem ser
explorados na perspectiva de serem um recurso pedagdgico ou uma estratégia
pedagogica, dependendo do objetivo pedagdgico que orienta sua criagdo (GOMES,
2005).

Assim, a partir das possibilidades de exploragdo desta TDIC no contexto
educacional (BOTTENTUIT JUNIOR, 2011; LEITE, 2015; OLIVEIRA, 2017), 0 nosso
blog, denominado Com Ciéncia Tecnolégica, foi criado com o objetivo de promover
uma maior participagdo dos alunos nas atividades desenvolvidas e se constituir em um

espaco aberto para esclarecimento de duvidas e comentarios de alunos e professores.

Na internet podemos encontrar varias plataformas que possibilitam a criagéo

de blogs de forma gratuita tais como, Tumblr, Wordpress e Blogger. Nesta pesquisa
escolhemos a plataforma gratuita de blogs do Google chamada Blogger, por considera-
la bastante intuitiva para a criagéo de blogs.

Nas paginas a seguir descrevemos as etapas envolvidas na criagdo de um
blog, como realizar postagens e a exploracéo desta TDIC, como um recurso pedagogico
que auxilia o trabalho docente e facilita a aprendizagem dos alunos.

1. Realizar uma pesquisa no Google Chrome ou outro navegador da internet buscando

a palavra Blogger, e acessar o site.
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Google = 4 Q

Mais Configuracbes Ferramentas

1. Pesquise no Google
por Blogger.

nique and beautiful blog. It's easy and free.®

Traduzir esta pagina

ftados de blogger com Q

. ° Listens®
2. Acesse o site por computer? Use a private Not your computer? Use Guest mode
este link window to sign in 1o sign in privately. Learn

Crie um blog lindo e exclusivo ...® Create your bloge
ou noticias recentes, crie um blog Free blog publishing tool from
lindo e exclusivo Google, for sharing text, photos

Blogger - Google Accounts®
https://accounts.google.convServiceLogin?service=blogger
Free blog publishing tool from Google, for sharing text. photos and video.

https://www.blogger.com 300gle Supporte

2. Na pagina que se abrira, clicar em CRIAR SEU BLOG e uma nova tela se abrira. Para
continuar vocé deve fazer login em sua conta de e-mail (para criar um blog, &€ necessario
possuir uma conta de e-mail do Gmail, com usuario e senha cadastrados)

Publique sobre o que vocé adora, do seu jeito

Crie um blog lindo e exclusivo. E fécil e gratis.

3. Clique em “CRIAR SEU BLOG™.

3. Ao clicar em NOVO BLOG, uma nova janela se abrira e vocé devera inserir algumas

informacdes, tais como: o nome escolhido para o blog € o link de acesso. Ainda neita

I

NEE
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janela, vocé devera selecionar um modelo para o seu blog e clicar em CRIAR UM BLOG,
conforme as orientagdes que constam na figura abaixo:

ista de blogs » Criar um novo blog

Thulo Com Ciéncia Tecnolégica

Enders6o | comeienciatecnologica blogspot com

Este endereco de blog estd disponivel

L = ot
4. Preencha os campos de Titulo e H H sy

Enderego com o nome do seu blog e o i ",fr‘, , e
link de acesso desejado respectiv: (10, L0k L |
Contempo Soho Empério

" — 5. Escolha um modelo
B
d : para o seu blog (que
[V ]

- podera ser alterado).

Notavel Simples

Vocé pode procurar muitos outros temas @ personalzar seu blog depois

[ 6. Clique em *“Criar um blog!". ? -

4. Agora que o blog foi criado € s6 comecar a realizar os posts, explorando as varias
funcionalidades que esta ferramenta oferece.

Inicialmente, quando foi criado, o modelo do nosso blog ficou assim:

ve | F11 | para sair do modo tela cheia

Com Ciéncia Tecnoldgica

“A mente que se abre a uma nova ideia jamais
voltara ao seu tamanho original”.

(Albert Einstein)

Q_desafic da escola para atender a nova
9eracdo de estudantes do século XX

Por Ana Cristhine Araglo
Na atuahdade, as tecnologias digtais da 61% D05 D0 ]
wfomagdo e  comunicagio  (TDIG) S PROFES<OR

passaam a fazer parte do nossO =
cotdiano de forma wreversivel e nos | )
possibdtaram ter acesso a uma grande UA [ORTLEVESH

Quantdade de nformacdes que s30

apresentadas através da utizaclo de NUNCAR VsAm
variados tipos de linguagens (escrita, oral,

wisual, dgital) E o mas interessante —
nesta nova cultura digital, € que essas

informacdes podem ser produzidas, \
compartihadas, transformadas em

Porém, durante o desenvolvimento da pesquisa, o nosso blog foi modificad

algumas vezes com o objetivo de torna-lo mais atrativo para os visitantes, para issq

mudamos o template, o layout e incluimos mais recursos, como o uso de marcadore

l
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para facilitar a navegacéo e direcionar os visitantes a uma parte especifica do blog que

quiserem acessar.

E assim, eis que o0 modelo atual do nosso blog ficou deste jeito:

(O Sogger-ComCncaTocnsl. X ComCémaTecrcitpes X [} UNVERSOADE FRDGRALDC | % | 1D WWORMESUAMENGS X | [} Mcmsoh Word - RII 100 X
1+ comoenaatecnologeabiogipotcom

D mpimumcaiers Yo Sticteammuiny @) Exsa Vi @ NS

Exercicios sobre as leis de Newton

£ JANERO10. 2009 @ ATIVIDADES FISICA < § COMETARICS

== vf resse pels Ciéncia ibal melhot 0
4an] ambiente 20 n0ss0 redor Entéo que tal exercitarmos um pouco 0s

. tes em uma forca, as grand Com Ciéncia Tecnologica

H O Digite aqui para pesquisar

NEE
D)




UM BLOG

Quando criamos um blog estamos abrindo um espaco para aprendizagens
que transcendem a sala de aula, compartiihando atividades que envolvem a
incorporacdo de diversos recursos, tais como: slides, videos, musicas, animagées,
simulagdes e exercicios, tornando as aulas de Ciéncias mais dinamicas e ricas em
conteudos atualizados.

Apos a criagdo do blog, deveremos manté-lo ativo, ou seja, com postagens
atualizadas. Entéo, que tal comecar a fazer postagens de videos, textos, e até mesmo,
links que direcionem os usudrios para contelidos disponiveis em outras paginas?

Para aprender basta seguir os passos descritos abaixo:
1. Clicar no icone NOVA POSTAGEM - circulado em vermelho.

[2) Blogger | Todas as postagens

8. Para postar algo no blog, clique em “Nova

Com Ciéncia Tecnolo... ~ ‘ D postagem”.
Visualizar blog

|E Postagens

Your language preference for Blogger can be changed in your Google Account settings

As leis da Unido Europeia exigem que vocé informe os visitantes da UE sobre os cookies usados e os dados coletada
[ Estatisticas essas leis também exigem que vocé tenha o consentimento deles

2 Como cortesia, adicilonamos ao seu blog um aviso que explica o uso que o Google faz de determinados cookies do BY
Comentérios uso de cookies do Google Analytics e Google AdSense

Ganhos Vocé é responsavel por confirmar se esse aviso realmente funciona para seu blog e se ele é exibido. Se vocé usar ou}
adicionar recursos de terceiros, talvez esse aviso ndo funcione

Paginas Saiba mais sobre esse aviso e suas responsabilidades

Layout Your language preference for Blogger can be changed in your Google Account settings

Tema © ~  Publicar Reverterpararascunho

Configuragdes
Néo hé postagens. Criar uma nova postagem

Ao clicar em NOVA POSTAGEM, aparecera uma pégina (editor de texto) destinada a
postagem de diversos conteudos, que poderdo ser disponibilizados em diversos
formatos.

2. No campo escrito POSTAGEM, digitar um titulo para os contetdos e atividades que
serao abordados na postagem.
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[ Blogger |

Com Ciéncia Tecn... - Postagem ||

= PP ..,”_,,.,..J.,.

9. Estes icones servem para inserir
links, imagens, videos e simbolos ® Programar
(caracteres especiais).

® Marcadores

©0 Link parmanente

§ Local

11. Este botdo publica a postagem no blog.
1 Opgdes

10. Este ¢ o espago para a
escrita da postagem.

3. Dependendo do tipo de recurso didatico (videos, apresentacdo em Powerpoint,
animagdes/simulacdes, textos) que iremos adicionar, as postagens seguem padrées
diferentes, assim:

3.1 Para postar links clicar no icone link. Vocé sera direcionado para a pagina
mostrada abaixo:

Editar link
12. Preencha esse campo com o texto

do link. P lo, “Google™.
Texto a ser exibido: L 0 or exemplo, “Google

Link para: Este link deve direcionar para que URL?
® Enderego da web "

Endereco de e-mail r lin QL[ 13. Preencha esse campo com o link a

ser acessado. Por exemplo,
Néo tem certeza sobre o que deve colocar na caixa? “http:/google.com™.
Primeiro, encontre a pagina da web para a qual quer criar um
link. (Um mecanismo de pesquisa pode ser Gtil.) Em seguida,
copie o endereco da Web da caixa na barra de enderecos de
seu navegador e cole-o na caixa acima.

¥ Abrir este link em uma nova janela
Adicionar o atributo “rel=nofollow" (Saiba mais)

3.2 Para fazer postagens de figuras, imagens e animagdes, clicar em ADICIONAR
IMAGENS. Na tela que se abrira estardo disponiveis as op¢des de onde as imagens
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poderéo ser adicionadas (arquivos do computador, da internet, do préprio blog ou Fo

celular).
[
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Adicionar imagens

2. Escolher arquivos

Vocé pode enviar virios arquivos de uma vez. Use arquivos JPG, GIF ou PNG.

14. Clique em “Escolher arquivos™
para selecionar um arquivo do seu
computador.

~  Fazer upload Deste blog Do arquivo dos albuns do Google Do seu celular

15. Apos selecionar as imagens que
deseja adicionar, clique em “Adicionar
selecionadas™ carregar as imagens.

3.3 Para postar videos: clicar no icone ADICIONAR UM VIDEO. Na tela que se abrira

estaréo disponiveis as op¢des de onde as imagens poderdo ser adicionadas (arquivos

do computador, do YouTube, do proprio blog ou do celular).

Adicionar um video

~  Fazer upload Do YouTube Meus videos do YouTube

16. Clique em “Escolher um video
para enviar” para selecionar um
arquivo do seu computador.

17. Apos selecionar os videos que
deseja adicionar, clique em
“Selecionar” carregar os videos.

Viram como é facil criar e fazer postagens em um blog?

P

) . I
Antes de compartilhar as postagens, € aconselhavel que as publlcagotas

feitas sejam posteriormente visualizadas, para possibilitar a corre¢do de eventuai
|

erros. Para isso, basta clicar no icone VISUALIZAR. Apoés realizar as alteragd,
necessarias, clicar em EDITAR ou EXCLUIR, e finalmente em COMPARTILHAR.

i é
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E sempre recomendavel ter cautela com os contetidos que pretendemos

disponibilizar no blog. Por isso é aconselhavel verificar se as fontes sdo confiaveis
(especialistas/instituicdes com credibilidade) e se as informagbes séo adequadas a faixa
etaria dos alunos, uma vez que, ao exercer o papel de mediadores, devemos organizar
situagdes de aprendizagem que considerem as experiéncias pessoais dos alunos.

Os contetudos postados em nosso blog foram extraidos dos materiais
didaticos selecionados pelo professor e pela pesquisadora, livros didaticos, blogs
educacionais voltados para o ensino de Ciéncias, artigos académicos e dissertagbes

disponiveis em sites da internet, que foram adaptados para serem utilizados no blog.
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As atividades postadas no blog tiveram como objetivo motivar os alunos a
participarem e se apropriarem das diversas linguagens das Ciéncias, a partir das
informacdes obtidas nas situagdes cotidianas e oriundas do senso comum, para uma
forma de pensamento capaz de descrever e explicar os fendmenos observados,
baseados em conceitos cientificos.

O blog Com Ciéncia Tecnologica foi explorado como um recurso
pedagdgico, no qual buscamos compartilhar os conteudos (aulas, textos, videos,
apresentagdes, links, atividades praticas realizadas no laboratério da escola, lista de
exercicios), de forma que os alunos pudessem acessa-los, ndo somente na escola, mas
também em suas casas, quantas vezes fossem necessarias, para que posteriormente
enviassem suas duvidas e fizessem comentarios sobre os temas abordados na
postagens.

Para facilitar a navegagéo dos visitantes nos contetdos postados no blog,
os mesmos foram agrupados em Fisica e Quimica, e as estratégias de ensino foram
categorizadas através de marcadores, ou seja, ferramentas que facilitam o acesso as
postagens. Os marcadores utilizados para facilitar o acesso foram: aulas, atividades,

atividades experimentais e simulagdes, os quais podem ser observadas na figura

exibida a seguir:

ore as leis de Newton 0w procosa?
ATIVIDADES, FISICA G 8 COMETARIOS
la Ciéncia nos possibilita compreender methor o

0550 redor. Entao que tal exercitarmos um pouco 0s
0IGa, 05 elementos presentes em uma forca. as grandezas
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A seguir , descreveremos como o blog foi utlizado nesta pesquisa ,
destacando o potencial pedagdgico desta ferramenta no processo de ensino e
aprendizagem de Ciéncias.

1. Desenvolver competéncias para o uso das TDIC na Sociedade da informagéao e

do conhecimento.

No blog, tudo acontece de uma maneira bastante
intuitiva; e nao é porque a academia ainda nao disse
ao professor que ele pode usar um blog que essa
forma de comunicacéao deve ser deixada de lado. Com
esse recurso, o educador tem um enorme espaco
para explorar uma nova maneira de se comunicar
com seus alunos (STAA, 2005, p.1)

Por ser considerada uma ferramenta tecnolégica que ndo demanda
maiores conhecimentos na area de informatica, podemos considerar que a criagdo do
blog permite ao professor exercer o papel de pesquisador e de autor de conteudos, visto
que cada postagem requer que o mesmo realize diversas pesquisas, além da
possibilidade de conectar-se ao mundo, através da conexao que o blog possibilita a
outras paginas da internet.

A medida que novas postagens sdo realizadas podemos perceber a

necessidade de nos apropriarmos de outras ferramentas, que nos permitem inserir mais
recursos digitais e despertar maior interesse nos visitantes do blog. Dentre as
ferramentas utilizadas para a elaboragdo das aulas e postagens, podemos destacar os
recursos de edicdo de textos, de videos e de apresentagdes, o compartilhamento de
videos através do YouTube, os recursos de armazenamento e compartiihamento de
arquivos disponiveis no Google Drive.

2. Facilitar a comunicagéo entre nativos e imigrantes digitais.

Como os blogs costumam ter uma linguagem bem
cotidiana, bem gostosa de escrever e de ler, ndo ha
compromisso nem necessidade de textos longos,
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apesar de eles nigo serem proibidos. Como também é
possivel inserir imagens nos blogs, o educador tem
uma excelente oportunidade de explorar essa




linguagem tao atraente para qualquer leitor. (STAA,
2005, p.1)

O blog possui varias funcionalidades que permitem ao professor planejar
aulas mais dindmicas e interessantes, pois sdo desenvolvidas a partir do perfil de
aprendizagem que o professor detecta em seus alunos. Desta forma, como o processo
de aprendizagem n&o acontece da mesma maneira para todos, o ideal é fazer uso de

recursos variados, tais como videos, textos, atividades experimentais, exercicios. A

combinacdo destes recursos possibilita que o professor explore uma linguagem mais

atrativa para os nativos digitais.

Podemos utilizar o blog para disponibilizar recortes de artigos cientificos
adaptados para uma linguagem que possibilite aos alunos uma leitura mais facil e mais
compreensivel dos temas abordados. Na figura abaixo destacamos a postagem de um
texto adaptado do artigo Proposta para o ensino dos conceitos de é&cidos e bases:
construindo conceitos através da Histéria da Ciéncia combinada ao emprego de um
software interativo de livre acesso.

O objetivo desta estratégia é aproximar os alunos dos conhecimentos
cientificos, relacionando-os com os contextos histérico cultural em que estéo inseridos.

£ OUTUBROO04,2018 8 AULAS,QUIMICA <» SEM COMENTARIOS

Evolucao dos conceitos de acidos e bases

Através da historia da ciéncia é possivel perceber que ndo ha uma maneira unica de fazer ciéncia, visto
que a mesma € fruto da contribuicdo prestada por pessoas de varias culturas, em variados contextos
histéricos, sociais e tecnolégicos.

Dito de outra maneira, queremos deixar claro que os conceitos cientificos sdo construidos por cientistas, e
as teorias elaboradas por eles ndo podem ser classificadas como certas ou erradas, porém devem ser
analisadas e avaliadas pela comunidade cientifica, como forma de abranger e tentar explicar, cada vez

mais, um nimero maior de fenémenos.

Assim, para a construcdo dos estudos sobre acidos e bases. houve contribuicGes de diversos

cientistas e as teorias propostas por e Lewis os estudos realizados por

Arrhenius, pois conseguiram explicar um maior nimero de fenémenos, sem contraposicdo.
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3. Ampliar o espago-tempo da sala de aula

Aquilo que nédo foi debatido nos 45 minutos que ele
tinha reservados para si na escola pode ser
explorado com maior profundidade em outro tempo e
espaco. Alunos interessados podem aproveitar a
oportunidade para pensar mais um pouco sobre o
tema... (STAA, 2005, p.2).

As aulas tornam-se mais dinamicas por que os temas abordados sao
previamente conhecidos pelos alunos, pois foram compartilhados através do blog,
possibilitando que os alunos, mesmo quando ausentes da aula presencial, mantenham-
se atualizados sobre os acontecimentos da disciplina e participem das atividades
propostas.

A facilidade de acesso aos contetidos e atividades permite que possam ser
acessados e realizados em qualquer local que tenha internet. Deste modo, possibilita
que os alunos possam ampliar o tempo dedicado aos estudos, e o professor,
complementar as atividades que demandam um tempo maior para serem realizadas.

4. Permitir maior interagdo entre alunos e professores

[...] acerca do conteudo aprendido em sala de aula,
neste espaco ainda podem apresentar suas principais
duvidas, bem como sugestoes de espac¢os para
consultas e pesquisas de materiais similares em
ambiente web BOTTENTUIT JUNIOR, 2011, p.124).

Cada postagem realizada representa um espago em que alunos e
professores dao continuidade ao didlogo necessario ao processo de ensino e
aprendizagem. Podemos perceber que, apesar de serem bastante receptivos ao uso
desta ferramenta, os alunos ainda apresentam uma participacdo bastante timida no
momento de comentarem os temas abordados nas postagens.

Esse fato aponta para a importancia de estabelecermos uma relagéo de

aprendizagem colaborativa, em que o professor exerce o papel de mediador e ahk'

espaco para que os alunos discutam aspectos relativos aos contetidos e as estratégial
de ensino adotadas, e possam esclarecer suas duvidas, tendo a certeza de que
professor, ou mesmo outro aluno, podera ajuda-lo.
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Nas atividades desenvolvidas através do blog Com Ciéncia Tecnoldgica
tivemos a oportunidade interagir com alguns alunos e esclarecermos algumas duvidas
surgidas no processo de aprendizagem.

Na figura abaixo destacamos alguns comentarios realizados no blog.

@ Unknown 14 de janeiro de 2019 08:46
Queria saber se é pra fazer a questao 4 do site @kelly

Excluir

l Ana Cristhine Algarves 14 de janeiro de 2019 14:01

Sim. Lembrem-se que dissemos em sala que a 42 questao seria diferente
daquela que mostramos.

Excluir

Responder

Jhenifer Claudia 14 de janeiro de 2019 0857
Otimo trabalho! Questoes resolvidas com sucesso @jheniferclaudia

Responder Excluir

Estimular os alunos a participarem de discussées, a posicionarem-se contra
ou favor determinadas tematicas, a participarem mais ativamente no blog, néo é tarefa
facil, por isso € importante o professor manter as postagens sempre atualizadas,
problematizando questdes que séo do interesse dos alunos, além de uma dose extra de

incentivo, nos momentos presencias de sala de aula.

5. Possibilitar que as atividades propostas sejam compartilhadas para diversos
usuarios.

[...] nada mais interessante que saber que tudo o que
é publicado (até mesmo os comentadrios) no blog fica
disponivel para quem quiser ver. O professor que
possui um blog tem mais possibilidade de ser visto,
comentado e conhecido por seu trabalho e suas
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A expressao ‘trabalho solitario do professor em sala de aula’ perde sentido
quando criamos um blog para, dentre outros objetivos, compartilhar as atividades

desenvolvidas com os alunos. Da mesma forma que pesquisamos em varios sites,

repositorios e blogs, as postagens realizadas s&o visualizadas néo apenas pelos alunos,

mas por outros usuarios em busca de informagdes que considerem relevantes.

As atividades experimentais com o uso de materiais de baixo custo
representam uma estratégia que desperta grande interesse nos alunos e pode ser um
excelente tema que pode ser compartilhado através do blog, pois pode servir como
material de consulta para professores e alunos, que poderéo realiza-las em outros

contextos, de acordo com suas necessidades.

Atividade Experimental sobre Movimento
Retilineo Uniforme (MRU)

M DEZEMBRO 20,2018 @ ATIVIDADES EXPERIMENTAIS, FISICA < SEM COMENTARIOS

perimento de Fisica permite 30s alunos aplicarem na prat

bre “Movimento Retilineo Uniforme (MRU)™ que, juntam

ses, vao auxiliar na compreens3o do conteddo e da percep

Através do recurso de gerenciamento de postagens disponibilizado no
Blogger, podemos gerenciar as postagens mais acessadas pelos usuarios, conhecendo
desta forma, os temas considerados mais relevantes. Podemos conhecer também o
pais de origem dos usuarios do blog. O blog Com Ciéncia Tecnoldgica foi bastante
acessado, no Brasil e em outros paises, através de diversos sistemas operacionais e
navegadores, o que demonstra o potencial desta ferramenta como fonte de pesquisa
criado por professores, na qual os usuarios podem ter acesso a informacgdes baseadas
em conhecimentos cientificos.
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Articular o uso do blog com outras TDIC

O blog permite o uso de diversas midias tais como
som, imagem, texto, animacdao, video, efc. e através
destas midias, tanto o professor como o aluno podem

combinar diferentes recursos e tecnologias para
produzir materiais didaticos ou trabalhos que possam

tornar mais interessantes os processos de ensino e
aprendizagem. (BOTTENTUIT JUNIOR, 2011, p. 121)

As condicées de funcionamento dos laboratérios de informatica, em
muitas escolas publicas, favorecem a continuidade de praticas centradas no professor,
em que os recursos didaticos utilizados permanecem restritos ao quadro, giz e livro
didatico. Entretanto, sabemos que, na atualidade, devemos desenvolver praticas
pedagogicas para um ensino de Ciéncias mais contextualizado, que considere as
vivéncias cotidianas dos alunos e mediadas pelo uso de recursos digitais, como
ferramentas culturais que apresentam caracteristicas de grande aceitacdo pelos
mesmos.

Nesse sentido, o blog pode ser articulado a outras tecnologias digitais, tais
como tablets, notebooks e smartphones, ampliando as possibilidades de desenvolver
atividades que n&o poderiam ser realizadas no laboratério de informatica da escola,
devido as limitagdes mencionadas anteriormente.

Nesta pesquisa, o uso do blog nos possibilitou desenvolvermos estratégias
de ensino, nas quais foi possivel inserir outros recursos didaticos digitais, tais como,
videos e simulagdes disponiveis em repositérios de objetos digitais de aprendizagem.

6.1 Uso de videos nas aulas de Ciéncias

O uso de videos nas aulas de Ciéncias € uma pratica muito comum entre os
professores, principalmente aqueles que séo de curta duragéo, visto que os filmes, na
maioria das vezes sdo longos, o que demanda mais tempo e um nimero maior de
intervengdes por parte do professor.

Para contornar problemas neste sentido, optamos pela utilizacéo de alguns

videos curtos disponibilizados no YouTube, com o proposito de apresentar fenémenlos
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e experimentos que possam ser articulados a vivéncia cotidiana dos alunos. A ouqr
estratégia utilizada foi a criagdo e edicéo de videos pelos proprios alunos, conform

podemos observar na figura abaixo:




Reproduzir (k)

p o) —@ 841/1872

6.2 Uso de animagdes e simulagbes:

Embora as atividades de simulagdes n&o possam substituir as atividades
experimentais realizadas em laboratério, elas permitem que os alunos estabelegcam, de
forma virtual, algum contato com determinados fenémenos fisicos, mostrando que fisica

néo faz uso apenas da linguagem matematica, através de formulas e graficos.

Outra vantagem na utilizagdo destes recursos através do blog, é o fato de

possibilitar aos alunos repeti-las em casa, e assim, quando é inserido algum dado
incorreto e o resultado ndo da certo, o0s mesmos podem analisar com mais cuidado o
que os levou a obter tais resultados, possibilitando-lhes um maior tempo para reflexao.

Na figura abaixo podemos observar a tela inicial de um soffware de
simulagdo sobre &cidos e bases, na qual os alunos podem alterar as varidveis e

relacionar valores de concentracédo, de pH e da condugao de corrente elétrica.
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Nesta atividade de simulacdo produzida pelo PhET, os alunos reconhecerdo as caracteristicas de
acidos e bases, a partir da observacdo da regularidade entre as suas respectivas fomulas
quimicas; poderdo verificar, experimentalmente, o pH de acidos e bases, através do uso da fita de
medir pH, e classifica-los em fracos ou fortes; assim como, verificar a propriedade de condutibilidade

elétrica de Acidos e bases, em solucdes aquosas

Acid-Base Solutions PHET =

A criagdo e uso do blog Com Ciéncia tecnoldégica em uma turma do 9° Ano nos
permitiu explorar esta ferramenta na perspectiva de um recurso pedagogico que
possibilita a inser¢éo de outras TDIC, que podem ser utilizadas por alunos e professores
para favorecer um processo de ensino e aprendizagem mais dinamico, que ultrapassa
0 espago da sala de aula e permite que outras pessoas também fagam parte deste

processo, atraves de comentarios e sugestdes realizados através do blog.

7]
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RACOES FINAIS

9 CONSIDE

Este caderno foi elaborado ao longo da intervencéo realizada em uma turma
do 9° Ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de compartilhar o planejamento e o
desenvolvimento de atividades mediadas pelo o uso de TDIC, destacando o blog, como
principal recurso utilizado durante as aulas de Ciéncias.

As atividades propostas foram estruturadas para abordar os conteudos de
forma problematizadora, considerando as concepgdes espontaneas dos alunos e como
forma de motiva-los para a aprendizagem dos conteudos abordados.

O desenvolvimento do blog Com Ciéncia Tecnoldgica foi considerado pelos
alunos como um recurso que lhes proporcionou maior interesse para o aprendizado dos
contetdos abordados, uma participagdo mais ativa nas atividades propostas, assim
como a ampliagdo do espago - tempo para a realizagdo das atividades propostas, sob
a mediagéo do professor.

Deste modo, consideramos que as sequéncias didaticas desenvolvidas
contribuiram para que os alunos estabelecessem relagdes entre os conceitos cientificos

abordados e as concepgdes espontaneas advindas do cotidiano, através das interagbes

estabelecidas com seus colegas e o professor, e mediados pelas ferramentas culturais
utilizadas nesta pesquisa.

Esperamos que as sequéncias didaticas e a experiéncia com o uso do blog
possam ser aplicadas em outros contextos, considerando a realidade existente em cada

escola e a necessidade de aprendizagem verificada em cada turma.

&l
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ANEXOS

ANEXO A — Memorando de autorizagao da SEMED para a realizacdo da pesquisa na
UEB Newton Neves

¥
PREFEITURADESAOLUIS
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO - SEMED
SECRETARIA ADJUNTA DE ENSINO - SAE
SUPERINTENDENCIA DA AREA DE ENSINO FUNDAMENTAL — SAEF

MEMO N° 255/2018 - SAEF/SEMED Séo Luis, 13 de junho de 2018.

Da: Superintendéncia da Area do Ensino Fundamental

Para: UEB Newton Neves

Assunto: Pesquisa “O uso de aplicativos como recurso didatico para o processo de
ensino e aprendizagem em Ciéncias”,

Senhora Gestora,

Informames a Viossa Senhoria que a mestranda Ana Cristhine Algarves
Ribeiro, do Mestrado Profissional Gestdo de Ensino da Educagdo Basica, da
Universidade Federal do Maranhdo - UFMA, realizara pesquisa de conclusdo de
curso, com a tematica “O uso de aplicativos como recurso didatico para o processo de
ensino e aprendizagem em Ciéncias”, no 3° e 4° trimestre do ano de 2018.

Para tanto, solicitamos gestdo de Vossa Senhoria no sentido de viabilizar o
acesso as informagdes e documentos referentes @ organizacéo da escola, assim
como mediar o contato do professor - discentes com toda a equipe escolar.

Atenciosamente,

Avenida Marechal Castelo Branco, Quadra 14, Lote 14, n* 280, CEP: £5076.080
Edificio Trade Center, Bairro S30 Francisco, Séo Luis - MA
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ANEXO B - Carta de solicitagdo para concessao de pesquisa de campo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO MARANHAO
PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVACAO

e CENTRO DE CIENCIAS SOCIAIS
- ,15 PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM GESTAO DE ENSINO DA EDUCAGAO BASIC
J. (PPGEEB)

CARTA DE APRESENTAGCAO PARA CONCESSAO DE PESQUISA DE CAMPO

Prezado(a) Senhora(a)_2L3 €LA S Hpnan  Gomcs DoS SAKTog

Vimos por meio desta apresentar-lhe o(a) estudante
FMV& CRuSTHINE ALGARVES EL&len , regularmente
matriculado(a) no Mestrado Profissicnal Gestdo de Ensino da Educagdo Basica, da
Universidade Federal do Maranhdo para desenvolver uma pesquisa de conclusao de
curso, intitulada; © USH Nr MAPLICATIULS (OMO RIGldio dwayn -
Co PANY 0 Praccsso BE EuSAN & APICOPIIA&GEM &n®
Na oportunidade, solicitamos autorizagdo de Vossa Senhoria em permitir a

realizagdo da pesquisa neste recinto educacional para que o(a) referido(a) estudante
possa coletar dados por meio de observacdes, entrevistas, questiondrios e outros meios
metodolégicos que se fizerem necessarios.

Solicitamos ainda a permissdo para a divulgagdo desses resultados e suas
respectivas conclusoes, preservando sigilo e ética, conforme termo de consentimento livre
que sera assinado pelos sujeitos envolvidos na pesquisa. Esclarecemos que tal
autorizagac & uma pré-condigao.

Colocame-nos a disposigao de V. S® para quaisquer esclarecimentos.

= () P 2 { / A L
Stoluis,_03 4 04 ,20l% A T
A
\

FXe A ./‘I/- e

Prof. Dr. ANTONIO DE ASSIS CRUZ NUNES
Coordenador do PPGEEB/UFMA

* CELLIAS NO 77ANO bo SNSINO CONDRMCUTAL



168

ANEXO C - Termo de consentimento livre e esclarecido (professor)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Caro professor, vocé estd sendo convidado a participar, como voluntario, da
pesquisa intitulada “O USO DE APLICATIVOS COMO RECURSO DIDATICO PARA O
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS NO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL” de autoria da mestranda ANA CRISTHINE ALGARVES RIBEIRO, como
recomendacao para a realizacao da dissertacao do Mestrado em Educacao do Programa Pés
— Graduacao de Gestao de Ensino da Educacdo Basica — PPGEEB, da Universidade Federal
do Maranhao.

O objetivo da pesquisa é analisar o uso de aplicativos como parte de praticas
pedagdgicas com potencial de promocao de aprendizagem de contetdos de Ciéncias em uma
turma do 9° ano do Ensino Fundamental. Para realizarmos esta pesquisa serao utilizados os
seguintes procedimentos: observa¢des em sala de aula com registro em didrio de campo;
imagens dos(as) sujeitos da pesquisa, dos espacos do contexto escolar (sala de aula e outros)
e questionarios.

A sua contribuicao é importante por possibilitar reflexdes sobre a pratica docente
e possiveis mudancgas e melhorias no processo ensino e aprendizagem. Destacamos ainda
que sua participacao sera protegida por total anonimato, quando do registro na futura
dissertacdo de Mestrado, em todas as suas etapas e em divulgacdes futuras, por qualquer
meio

O trabalho sera realizado no ano de 2018 e os resultados serao disponibilizados
aos interessados durante e apds o relatoério final que serd apresentado na dissertagdo com a
possibilidade de publicagéo.

Caso o senhor enha duvidas ou necessite de maiores esclarecimentos podera nos
contatar (Ana Cristhine Algarves Ribeiro, e-mail: alexline@uol.com.br, telefone: (98)
98887-8188).

Este termo deverd ser preenchido em duas vias de igual teor, sendo uma delas
devidamente preenchida, assinada e entregue ao(a) senhor(a).

Sao Luis, 17 de Abril de 2018.
Pesquisadora
responsavel:
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Consentimento livre e esclarecido

Declaro ter sido informado/a de maneira clara e detalhada sobre os procedimentos da
pesquisa e concordo com a participacdo voluntaria na pesquisa descrita acima.

Declaro ainda que recebi uma copia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e me
foi dada a oportunidade de ler e esclarecer minhas duvidas.

Assinatura:

Data: / / 2018.
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ANEXO D - Termo de consentimento livre e esclarecido (alunos)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Senhor/a responsavel pelo(a) aluno(a)

matriculado(a) na

U.E.B. Newton Neves, unidade da Rede Municipal de Ensino de Sao Luis — MA, gostariamos
de convidar o adolescente sob sua responsabilidade para participar da pesquisa intitulada
“O USO DE APLICATIVOS COMO RECURSO DIDATICO PARA O PROCESSO DE ENSINO
E APRENDIZAGEM DE CIENCIAS NO 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL” de autoria da
mestranda ANA CRISTHINE ALGARVES RIBEIRO, como recomendagéo para a realizagao
da dissertacao do Mestrado em Educacao do Programa P6s — Graduagdo de Gestdo de
Ensino da Educacao Basica — PPGEEB, da Universidade Federal do Maranhao.

O objetivo da pesquisa é analisar o uso de aplicativos como parte de praticas
pedagdgicas com potencial de promogao de aprendizagem de contetdos de Ciéncias em uma
turma do 9° ano do Ensino Fundamental. Para realizarmos esta pesquisa serao utilizados os
seguintes procedimentos: observagées em sala de aula com registro em diario de campo;
imagens dos(as) sujeitos da pesquisa, dos espacos do contexto escolar (sala de aula e outros)
e questionarios.

Informamos que esta pesquisa atende e respeita os direitos previstos no Estatuto
da Crianca e do_Adolescente- ECA, Lei Federal n® 8069 de 13 de julho de 1990, sendo eles:
a vida, a saude, a alimentagéo, a educacdo, ao esporte, ao lazer, a profissionalizagéo, a
cultura, a dignidade, ao respeito, a liberdade e a convivéncia familiar e comunitaria.
Garantimos também que sera atendido o Artigo 18 do ECA: “E dever de todos velar pela
dignidade da crianca e do adolescente, pondo-os a salvo de qualquer tratamento desumano,
violento, aterrorizante, vexatorio ou constrangedor.”

O trabalho sera realizado no ano de 2018 e os resultados serdo disponibilizados
aos interessados durante e apdés o relatério final que sera apresentado na dissertacdo com a
possibilidade de publicacao.

Caso o(a) senhor(a) tenha duvidas ou necessite de maiores esclarecimentos
podera nos contatar (Ana Cristhine Algarves Ribeiro, e-mail: alexline@uol.com.br,
telefone: (98) 98887-8188).

Este termo devera ser preenchido em duas vias de igual teor, sendo uma delas
devidamente preenchida, assinada e entregue ao(a) senhor(a).

Sao Luis, 17 de Abril de 2018.

Pesquisadora responsavel:
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Consentimento livre e esclarecido — Responsavel pelo aluno/aluna

Declaro ter sido informado/a de maneira clara e detalhada sobre os procedimentos da
pesquisa e concordo com a participacdo voluntaria do adolescente sob minha
responsabilidade na pesquisa descrita acima.

Declaro ainda que recebi uma cépia deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e me
foi dada a oportunidade de ler e esclarecer minhas duvidas.

Assinatura:
Data: / /2018.

Assentimento Livre e Esclarecido — Aluno/aluna participante da pesquisa.

Declaro ter sido informado/a de maneira clara e detalhada sobre os procedimentos da
pesquisa e concordo em participar voluntariamente da pesquisa descrita acima.

Assinatura:
Data: / /2018.




