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RESUMO

O conhecimento da dieta e da histologia da lingua € potencialmente importante para
esclarecer a composicao alimentar, o arranjo e a morfologia celular, facilitando o
entendimento da biologia do animal. Desta forma, esta pesquisa tem como objetivo
analisar a dieta, estratégia alimentar e morfohistologia da lingua de Mesoclemmys
tuberculata. As coletas foram realizadas na Ilha de Sdo Cosme nos Pequenos Lengois
Maranhenses, municipio de Paulino Neves. Para captura dos animais utilizou-se
armadilhas do tipo “Fyke nets”, busca ativa, rede de arrasto e covo. Os conteudos
estomacais foram coletados por meio de lavagem estomacal no periodo de abril de 2014 a
maio de 2015. Os contetdos estomacais foram observados sob microscopio
estereoscopico; as presas foram identificadas e classificados em categorias e aferidos os
volumes. A importancia dos diferentes itens foi quantificado por meio do Indice de
Importancia Alimentar(IIA). Similaridade na dieta entre os sexos foi avaliada através do
indice de Morisita simplificado e a estratégia alimentar através do Diagrama de Costello.
Para andlise da morfohistologica da lingua foram utilizadas amostras da lingua de quatro
queldnios da espécie Mesoclemmys tuberculata que foram eutanasiadas, estas foram
fixados em formol 10% e incluidos em parafina por técnica histologica padrdo. A espécie
Mesoclemmys tuberculata tem uma dieta baseada em itens de origem animal e bentdnicos
com dominancia de Ninfa de Odonata (F0%-49%;Vo0%- 45,8%;I1A-0,69) ¢ Molusco
Gastropode (Fo%-38% e Vo%- 18,5%; 11A-0,21), sobreposi¢do de nicho entre machos e
fémeas, ndo ha diferencas de dieta entre classes de tamanhos e apresenta dieta especialista
com alto componente inter-fenotipo. A histologia confirmou os dados de dieta
encontrados. A lingua da Mesoclemmys tuberculata histologicamente ¢ uma lingua
pequena com tecido epitelial estratificado cibico ndo queratinizado com poucas papilas,

tipica de animais aquaticos carnivoros que se alimentam através de succao.

Palavras-chave: Histologia, dieta, quelonios
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APRESENTACAO

Aproximadamente 20% das 288 espécies de queldonios do mundo ocorrem na
América do Sul, representando oito familias (Dermochelyida, Cheloniidae, Chelydridae,
Emydidae, Kinosternidae, Testudinidae, Podocnemididae e Chelidae) (Turtles of The
World, 2012).

A espécie Mesoclemmys tuberculata faz parte das 50 espécies de cagados do
mundo e das 20 brasileiras da familia Chelidae (Bonin et al. 2006; Souza, 2004), ¢ bastante

representante e necessita um maior aprofundamento de estudos.

Ela foi descrita em 1926 por Luederwaldt a partir de dois exemplares procedentes
do municipio de Senhor do Bonfim, na Bahia. Ela apresenta carapaga ovalada com
posterior mais largo, plastrdo bastante caracteristico, pescogo ¢ membros fortes, coloragdo
da carapaga varia de marrom amarelada a marrom-escuro, os membros ¢ a cauda sdo cinza
escuro, a parte inferior do pescoco € amarelo, mais ou menos manchado de cinza ou vice-
versa e a parte superior ¢ marrom escuro. O topo da cabega ¢ cinza escuro, marcado com

pequenos pontos ou tragos marrons (Bour, 1973).

Luederwaldt (1926) também citou um exemplar procedente de Fortaleza, Estado do
Ceara. A partir dai, foi estudada sua distribui¢do geografica por Vanzolini et al. (1980),
Bour e Pauler (1987), Iverson (1992), McCord et al. (2001), Bour e Zaher (2005),
Loebmann et al. (2006), Batistella et al. (2008), Santos et al. (2008) e Silveira e Valinhas
(2010) em 4areas diferentes. Sendo registadas nos estados da Bahia, Piaui, Pernambuco,
Ceard, Paraiba, Rio Grande do Norte, Minas Gerais, Sergipe, Alagoas ¢ Maranhdo e nos
biomas de Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica e Areas Costeiras (Silveira & Valinhas,

2010).

Pouco se conhece sobre a biologia destes quelonios, sendo que as espécies
brasileiras sdo conhecidas ainda menos (Pritchard e Trebbau, 1984). Esta escassez de
conhecimento dificulta abordagens mais amplas e aprofundadas que sdo primordiais nos

planos de conservacao e manejo das espécies (Moll e Moll, 2004; Souza, 2004).

E de grande importancia o estudo da espécie M. tuberculata na area dos Pequenos
Lengdis, ja que ¢ uma area de grande importdncia ecoldgica, apresenta uma grande
diversidade de fauna e flora tipicas e até o momento ¢ unico lugar no Maranhao onde a

espécie foi registrada.
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Sendo assim, o conhecimento da dieta e da histologia da lingua ¢ potencialmente
importante uma vez que se encarrega de esclarecer a composi¢ao alimentar, o arranjo e a

morfologia celular, facilitando o entendimento da biologia do animal.

Segundo Rodrigues et al.(2004), Best (1984) e Lima (1998) estes tipos de dados
também se tornam importantes para fornecer informagdes essenciais a formulacdo de
produtos que possam suprir as necessidades alimentares de quelonios em cativeiro e para

fins de conservagao das espécies.

Portanto, existe a necessidade de maiores informag¢des que auxiliem na correta
localizagdo e delimitacdo das estruturas, bem como elucidar questdes referentes a
adaptagdes morfoldgicas frente a variagdes nutricionais na dieta, tanto na natureza como

em criadouros.

Desta forma, esta pesquisa gerou informagdes detalhadas sobre o habito alimentar e
aspectos morfologicos da lingua da M. tuberculata que sdao pré-requisitos para a
implementagdo de projetos de manejo e conservacao. Além disso, pode servir de base para
trabalhos com outras espécies de quelonios, tendo em vista a caréncia de estudos com esta

vertente.

O estudo foi realizado durante os anos de 2014 e 2015 nos Pequenos Lengdis
Maranhenses com a espécie de tartaruga de agua doce Mesoclemmys tuberculata. Esta
dividido em dois capitulos: Capitulo [- Dieta de Mesoclemmys tuberculata
(Luederwaldt,1926) (Testudines:Chelidac) na area da Ilha de Sao Cosme, Pequenos
Leng6is Maranhenses, Brasil; II- Aspectos morfologicos e histologicos da lingua da

tartaruga de dgua doce Mesoclemmys tuberculata e suas implicacdes na alimentagao.
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CAPITULO I- DIETA DE Mesoclemmys tuberculata
(LUEDERWALDT,1926) (TESTUDINES:CHELIDAE) NA AREA DA
ILHA DE SAO COSME, PEQUENOS LENCOIS MARANHENSES,
BRASIL
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DIETA DE Mesoclemmys tuberculata (LUEDERWALDT,1926)
(TESTUDINES:CHELIDAE) NA AREA DA ILHA DE SAO COSME,
PEQUENOS LENCOIS MARANHENSES, BRASIL

Paula M. M. Santiago', L. Barreto®

RESUMO.- A dieta ¢ um dos aspectos mais abordado em estudos de cagados, porém estudos deste
tipo sdo escassos no Maranhdo. Este trabalho teve como objetivo realizar a andlise da composigdo da dieta e
das estratégias alimentareas da espécie Mesoclemmys tuberculata. As coletas foram realizadas na Ilha de Sao
Cosme nos Pequenos Lengdis Maranhenses, municipio de Paulino Neves. Para captura dos animais utilizou-
se armadilhas do tipo “Fyke nets”, busca ativa, rede de arrasto e covo. Os conteudos estomacais foram
coletados por meio de lavagem estomacal no periodo de abril de 2014 a maio de 2015. Os conteudos
estomacais foram observados sob microscopio estereoscopico; as presas foram identificadas e classificados
em categorias e aferidos os volumes. A importancia dos diferentes itens foi quantificado por meio do Indice
de Importancia Alimentar(IIA). Similaridade na dieta entre os sexos foi avaliada através do indice de
Morisita simplificado e a estratégia alimentar através do Diagrama de Costello. A espécie Mesoclemmys
tuberculata tem uma dieta baseada em itens de origem animal e bentdnicos com dominancia de Ninfa de
Odonata (F0%-49%;Vo0%- 45,8%;I1A-0,69) ¢ Molusco Gastropode (Fo%-38% e Vo%- 18,5%; 11A-0,21),
sobreposi¢do de nicho entre machos e fémeas, ndo ha diferengas de dieta entre classes de tamanhos e

apresenta dieta especialista com alto componente inter-fenotipo.

Palavras-chave:Estratégias alimentares, quelonios,
Introducio

A espécie Mesoclemmys tuberculata (sinonimia: Phrynops tuberculatus) foi
descrita por Luederwaldt em 1926 e estudada por Bour (1973) que descreveu uma nova
subespécie nativa do Paraguai e por Moral (2003) que realizou a analise filogenética da
espécie e de outras espécies baseando-se em sequéncias do rRNA 16S e do gene da
subunidade I da Citocromo C Oxidase. Também por Vanzolini et al. (1980), Bour e Pauler
(1987), Iverson (1992), McCord et al. (2001), Bour e Zaher (2005), Loebmann et al.
(2006), Batistella et al. (2008 a), Santos et al. (2008) e Silveira e Valinhas (2010) que

definiram a distribui¢do geografica da espécie.

1-Programa de P&s- graduagdo em Biodiversidade e Conservagdo, Universidade Federal do
Maranhdo, Avenida dos Portugueses 1966, Sao Luis, MA 65080-805, Brasil.

2 -Programa de Poés- graduagdo em Biodiversidade e Conservagdo, Universidade Federal do
Maranhio, Avenida dos Portugueses 1966, Sao Luis, MA 65080-805, Brasil.

* Autor para correspondéncia: paulamaria_santiago@yahoo.com.br
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Porém, nao foram encontrados estudos sobre a ecologia alimentar desta espécie,
mesmo que, no geral, a dieta esteja sendo um dos aspectos que tem sido mais abordado em
estudos de cagados (Fachin-Terdn et al,1995; Souza & Abe, 2000; Souza, 2004; Hahn,
2005; Novelli & Sousa, 2006; Brasil, 2008; Nascimento & Barreto, 2009; Alcade et al
2010; Tavares, 2011).

O conhecimento da dieta das espécies pode identificar importantes recursos
alimentares para os individuos e verificar se alimento € recurso limitante para a populagao,
além de nos introduzir ao conhecimento de relagdes da espécie com o ambiente e com
outros organismos. Isto ajuda a tomar decisdes relativas a manejo e conservagdo de

populagdes (Souza e Abe, 1998).

Exitem espécies de tartarugas que sdo carnivoras, herbivoras e onivoras (Brites,
2000). Algumas espécies de tartarugas consumem alimentos de acordo com a sua
disponibilidade local, e sdo portanto, consideradas como oportunista; outras espécies
comportam-se como predadores seletivos e especializados (Souza ¢ Abe, 2000; Souza,

2004).

Ha diversos fatores ambientais que podem influenciar na dieta de cagados, estes
fatores vao desde disponibilidade de recursos alimentares, condi¢des climaticas (variagao
sazonal) até fatores relacionados aos impactos ambientais. E o contetido estomacal reflete a
abundancia de certos alimentos no ambiente, frequéncia em periodos sazonais e ciclos

reprodutivos da fauna e da flora local (Le6n e Cruz, 2004).

Sao relativamente comuns em tartarugas de 4gua doce mudancgas ontogenéticas, de
juvenis carnivoros para adultos herbivoros, (Clark e Gibbons, 1969; Georges 1982;
Spencer et al, 1998), isto ocorre devido a necessidade nutricional, porque os adultos tém
baixas taxas metabolicas e tendem a herbivoria, ao passo que os juvenis precisam de mais

proteina para sustentar seu crescimento rapido (Pough, 2004).

Sdo observadas variagdes sexuais na composi¢do da dieta, no qual o dimorfismo
sexual do tamanho do corpo pode leva a diferengas no tamanho das presas e
comportamento de forrageamento (Pough, 2004) e também na maior demanda energética

das fémeas durante o periodo reprodutivo (Ford e Moll, 2004;. Macip-Rios et al, 2010).
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No Maranhao ja se realizou o estudo da dieta de Trachemys adiutrix na Ilha de
Curupu (Nascimento e Barreto, 2009) e na regido dos Pequenos Lenc¢dis (Batistela, 2008),
de Kinosternon scorpioides na Ilha de Curupu (Tavares, 2011) e Phrynops geoffroanus na
Baixada Maranhense (Ribeiro, 2014).

Entretanto, ainda hd falta de informagdes sobre aspectos biologicos das espécies
em seu habitat natural e sobre os efeitos das variaveis ecologicas do ambiente sobre as
espécies o que dificulta a implantagdo de a¢des de manejo e conservagdo mais adequadas
(Barreto et al ., 2009).

Desta forma, o objetivo principal deste estudo foi realizar a andlise da composi¢ao
da dieta da espécie Mesoclemmys tuberculata na area da Ilha de Sao Cosme, Pequenos
Leng¢dis Maranhenses, permitindo conhecer as variagdes alimentares entre sexos e classes

de tamanho, importancia dos alimentos e estratégias alimentares.
Materiais e Métodos
Area de Estudo

A area de estudo esta localizada no setor leste da Planicie Costeira do Estado do Maranhéo,
Pequenos Lengois Maranhenses, especificamente na regido da Ilha de Sdo Cosme, Praia do
Tatu, que esté localizado no municipio de Paulino Neves. As coletas foram realizadas em 3
lagoas que se e localizam nas coordenadas S 02° 42 08.5” W 042° 30’ 10.1”, S 02° 42’
06.9” W 042°30° 12.2” ¢ S 02° 42’ 08.06” W 042° 30° 22.05”.

Esta 4rea se caracteriza por formagdes arenosas de dunas que se estendem até a baia
de Tutdia com dunas de até 50m de altura e que apresenta corbertura vegetal, tipica de
restinga ¢ com inumeras lagoas de agua doce intermitentes entre dunas que se formam

durante o periodo das chuvas (D’Antona, 2002).

As caracteristicas climaticas da regido definem dois periodos anuais marcadamente
distintos pela pluviosidade, temperatura e regime de ventos. Durante o primeiro semestre
do ano estdo concentrados os maiores indices pluviométricos (88% do total das chuvas),
menores temperaturas e ventos com velocidades mais baixas. No segundo semestre do ano,
a pluviosidade cai drasticamente, principalmente nos meses de setembro a novembro,
quando sdo registradas as temperaturas mais elevadas e ventos com velocidades maiores

(Gongalves, 1997).
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A area apresenta precipitagdes pluviométricas anuais da area esta entre 1.300 a
1.500 mm? anuais (Nugeo/Labmet, 2002). A vegetacao ¢ formada por restingas e florestas
de mangues, os solos sdo dos tipos arenosos, profundos englobando as areias quartzosas
marinhas (Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentdvel do Territorio Lengois

Maranhenses, 2010).
Procedimentos metodologicos e andlise de dados

Foram capturados 50 animais da espécie M. tuberculata (37 fémeas e 13 machos) em trés
lagoas através de armadilhas do tipo “Fyke nets” (Vogt, 1980; Vogt ¢ Guzman-Guzman

1988; Ely, 2008; Ribeiro, 2009), busca ativa, rede de arrasto ¢ covo.

Os animais capturados foram identificados com marcagdes permanentes seguindo
uma numeracdo, fazendo um entalhe com o auxilio de uma lima chata nos escudos
marginais da carapaca segundo Cagle (1939). Foram medidos biometrados (CC-
Comprimento de Carapaca, CP-Comprimento de plastrdo) com auxilio de um paquimetro

(precisao 0,Imm) e pesados com pesola de 1000g.

A identificagdo do sexo foi realizada através de critérios preestabelecidos (tamanho
e coloragdao dos animais, formato da carapaga e da cabega, tamanho e distancia pré-cloacal

da cauda) por Pritchard e Trebbau (1984), Rueda-Almonacid et al. (2007) e Vogt (2008).

Os conteudos estomacais foram coletados através da metodologia de Legler (1977)
por meio de lavagem estomacal e preservados em alcool 70%. Os materiais estomacais
coletados foram triados em laboratorio, identificados os itens em estereomicroscopios,
separados em categorias ¢ aferidos seus volume através da técnica de deslocamento de

agua em uma proveta.

Os contetidos estomacais dos animais capturados mais de uma vez foram
considerados amostras diferentes desde que estes fossem capturados apos 48 horas, para

aumentar o tamanho amostral devido ao reduzido tamanho da populagao.

As analises de variacdo da composi¢ao da dieta foram realizada em fungao do sexo,
dos meses de coleta ¢ do tamanho do animal que foi estudada considerando-se quatro
classes de comprimento com intervalo de 2,5 cm a partir do comprimento do menor
individuo moficado de Barreto et al. (2009): CLASSE I (10,5- 13 cm), CLASSE II (13-
15,5 cm), CLASSE III (15,5-18 cm) e CLASSE 1V (18-20,5 cm) .
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A qualificacao dos itens e andlise da composi¢do da dieta da espécie estudada foi
realizada através da categorizacdo dos itens alimentares em Ninfa de Odonata (NO),
Molusco Gastropode (MG), Larva de Mosquito (LM), Peixe (P), Larva de Anuro (LA),
Anuro (L), Vegetais (V). E para quantificacdo destes itens foi utilizado o método de
frequéncia de ocorréncia (Fo%), correspondendo ao percentual de estomagos em que um
determinado item alimentar ¢ encontrado, considerando apenas os estbmagos com alimento
e frequéncia volumétrica (Fv%), porcentagem do volume de um determinado item

alimentar em relagdo ao volume total daquele item em todos os estdmagos com alimento

(Hyslop, 1980).

As formulas utilizadas foram: Fo% = (Ni/N) x 100; onde Fo% = frequéncia de
ocorréncia de determinado item; Ni = niimero de estobmagos com a presenga do item i; N =
nimero total de estbmagos com contetdos examinados para cada tamanho com alimento
nos estomagos. Fv% = Vi * 100 / V, onde: Fv% = porcentual volumétrico de cada item
alimentar; Vi = volume de cada item alimentar; V = volume total de itens dos contetudos.
Para avaliar a importancia relativa de cada item na dieta da espécie, os porcentuais obtidos
através da freqiiéncia de ocorréncia (Fo%) e volumétrica (Fv%) foram combinados para a
utilizagdo do Indice Alimentar (IA) de Kawakami & Vazzoler (1980), descrito: IA = Fo%
*Fv% / Z (Fo% * Fv%).

Para classificagdo do itens alimentares foi utilizada a escala de frequéncia de
ocorréncia: muito abundante (representando mais de 50% dos itens); abundante (de 25 a
50%); e escasso (menos de 25%). E a escala de Indice Alimentar de acordo com Guillen &
Granado (1984): alimentos principais (aqueles com valores de IIA acima de 0,3); alimento
adicional (com IIA de 0,3 a 0,15); e alimento acidental (com valores de IIA inferiores a

0,15).

Para analisar a similaridade nas dietas de machos e fémeas foi utilizado o indice
simplificado de Morisita (Krebs, 1989) utilizando a férmula IM = 2XPij Pik / XPij* + ZPik?.
No qual, Pij e Pik sdo propor¢des das categorias de alimentos com base nos valores de
frequéncia de ocorréncia. Pij (propor¢do de uma categoria e.g. machos) e Pik (Propor¢ao
de uma categoria e.g fémeas). O indice varia de O (auséncia de semelhanca) até 1
(semelhanga total). Segundo Zaret e Rand (1971) e Wallace (1981), um valor igual ou

maior que 0,6 indica uma sobreposi¢ao significante nas dietas analisadas.
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As estratégias alimentares da espécie foram analisadas por meio da modificagdo do
método grafico de Costello (1990). Por este método, informagdes sobre a ecologia
alimentar de predadores sdo obtidas através da relacdo grafica entre a abundancia presa

especifica (P1) e sua frequéncia de ocorréncia (Fo).

A abundancia presa-especifica foi calculada pela seguinte férmula: %Pi = (Si/Sti) x
100 onde, Si = numero de estdmagos que contém apenas a presa i. Sti = total de
estobmagos em que a presa i ocorre. A frequéncia de ocorréncia foi obtida pela equagdo:
Fi% = (Ni/N) x 100 onde, Ni = niimero de predadores com a presa i no estdbmago N = total

de predadores com contetdo estomacal.

As andlise estatisticas foram realizadas no programa SPSS Statistics 20.0. Foi
aplicado teste Qui-quadrado (X?) para determinar a diferenga na variedade de itens
consumidos entre os sexos e entre as classes de tamanhos e periodos de coletas, utilizando
a frequéncia de ocorréncia. Teste Mann-Whitney para verificar o grau de herbivoria e

carnivoria entre os sexos utilizando matéria vegetal e animal.

O teste de Correlagdo de Spearman foi utilizado para verificar a relagdo entre
Comprimento da Carapaga (CC) e do Comprimento Plastrdo (CP) com volume total do
conteudo estomacal. Teste t de Student e teste de Mann-Whitney para verificar diferencas
de dietas em relacdo ao Comprimento da Carapaca(CC) e a massa corporal dos individuos,

respectivamente.

Esta pesquisa tem licenca expedida pelo ICMBIO (14078) e esta protocolado no
comité de éticas de animais (UFMA No. 005374/2010-0).

Resultados

O comprimeto retilineo médio da carapaga das tartarugas M. tuberculata
analisadas na Ilha de Sao Cosme foi de 14,9 + 2,5 cm, variando de 10,5 a 20,3 cm e o peso
variou de 170 g a 1000g com média de 486 g. As fémeas apresentaram comprimento
retilineo de 10,9 a 20,3 cm com média de 15,2 + 2,6 cm, pesos variando de 180 a 1000g
com média 520,74 223,2 e os machos com comprimento médio de 13,8+1,6 variando de

10,5 a 16 cm e pesos variando de 170 a 580 com média de 390 + 125,1 g.

Foram coletadas e analisadas 77 amostras estomacais (55 amostra de fémeas e 22

de machos, sendo 22 amostra provenientes de recapturas). Com a andlise dos destes
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materiais foram identificadas sete categorias de itens alimentares consumidos pelos
individuos de M. tuberculata: Ninfa de Odonata, Molusco Gastropode, Larva de
Mosquito, Peixe, Larva de Anuro (Leptodactylidae e Hylidae), Anuro (Leptodactylidae) e
Vegetais (talos e folhas). As fémeas e o machos se alimentaram de uma variedade
semelhante de itens, com uma unica exce¢do de Anuro adulto que s6 foi verificado nas

amostras dos espécimes fémeas.

De modo geral, os cdgados estudados da Ilha de Sao Cosme se alimentam de itens
de origem animal, apresentando maior abundéancia de itens de origem animal em relagdo a
quantidade geral de itens (93% dos itens) e estando presentes em todas as amostras
coletadas (Tab.1). E os itens vegetais estiveram presente em apenas 9% das amostras (7%
dos itens) e sempre nessas amostras também havia um ou mais itens diferentes de origem

animal (Ninfa de Odonata, Molusco Gastropodes e Peixe).

Dentro dos itens de origem animal as categorias mais representativas foram a
Ninfa de Odonatas apresentando 37% dos itens e ocorréncia em 49% dos estdmagos e
Molusco Gastropode com 28% dos itens e ocorréncia em 38% das amostra. Apresentando
também abundancia e frequéncia significativas para as categorias Peixes (19% e 26%

respectivamente) (Tab.1).

Nao houve diferenca significativa na dieta entre machos e fémeas quando
analisou-se a dieta baseada em itens de animais vertebrados e invertebrados através de
teste de Qui-quadrado ( X?=0,321, gl = I; p = 0,571) e nem quando analisou-se a dieta
entre os sexos e cada tipo de item alimentar (NO: X>=0,187, gl = 1, p = 0,665; MG:
X?*=0,448, gl = 1, p = 0,503; P: X>=0,547, gl = 1, p = 0,460; LM: X>=2,220, gl =1 p =
0,136; AG: X?>=0,342, gl =1, p=0,559; AA: X>=0,770, gl =1, p=0,380) .

Sendo que ambos os sexos apresentaram as categorias Ninfa de Odonatas (45% e
51% respectivamente) e Molusco Gastropode (32% e 40%respectivamente) como mais
frequente na sua dieta (Fig.1). E de acordo com o Indice Simplificado de Morisita o grau
de similaridade na composi¢do da dieta entre machos e fémeas foi de de 0,95, havendo

uma sobreposicao significativa nas dietas consumidas.

Quando compararam-se as classes de tamanhos de comprimento de carapaga
através pelo teste t de Student, ndo apresentaram diferencas entre as dietas (p=0,226), nem

quando comparaou-se cada tipo de item (NO: p = 0,820; MG: p = 0,808; P: p = 0,459; LM:
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p = 0,288; AG: p =0,998; AA: p = 0,139;V: p=0,924). Quando compararam-se 0s pesos
dos quelonios, também ndo apresentaram diferencas entre as dietas (p=0,236; NO:
p=0,659; MG: p = 0,808; P: p=10,399; LM: p = 0,718; AG: p = 0,865; AA: p=0,163;V:
p=0,553).

Assim, individuos de ambas as classes de tamanhos (CLASSE I -10,5- 13 cm,
CLASSE 1I-13-15,5 cm, CLASSE III -15,5-18 ¢cm e CLASSE IV-18-20,5 cm) se
alimentam principalmente de Ninfa de Odonata e Moluscos Gastropodes (Fig.2). Nao

houve relacdo entre o Comprimento da Carapaga e a dieta, peso e a dieta.

A andlise temporal dos dados indicou que os itens odonatas e peixes foram
encontrados nos estdmagos de M. tuberculata em todos os meses de amostragem (Fig.3).
Larva de mosquito esteve presente apenas em Marco de 2015, Anuro em Junho de 2014 e
Larva de anuro em marco e maio de 2015 (Fi.3). Houve diferenga estatistica significativa
quando compara-se as categorias e os anos de coleta 2014 e 2015 para os itens de Ninfas
de Odonata (p=0,022; OR=0,327- IC. 95%= 0,123-0,867), Larva de mosquito (p=0,04;
OR=7,70 - IC. 95%= 0,950 - 10,700); Anfibio girino ( p=0,005; OR=12,5 -IC. 95%= 1,42
- 109,72).

Baseando-se na frequéncia de ocorréncia (Fo%) os alimentos ninfas de odonatas,
moluscos gastropode e peixes foram considerados como itens abundantes na alimentagdo
de M. tuberculata, pois apresentaram frequéncia de ocorréncia de 25 a 50% nas amostras.
Nos machos também apresentaram-se como alimentos abundantes, ja nas fémeas as ninfas
de odonatas apresentar-se como alimentos muito abundantes devido apresentar frequéncia
de ocorréncia acima de 50% e peixes e moluscos como alimentos abundantes. Ja os
alimentos larva de mosquito, larva de anuro, anuro e vegetais apresentaram-se como

escassos na dieta de Mesoclemmys tuberculata.

Das amostras, 99,4% do volume ¢ representado por materiais de origem animal
(99,2% nas fémeas e 99,7% nos machos) e apenas 0,6% de materiais vegetais (0,8% nas

fémeas e 0,3% nos machos) (Tab.2).

Nao houve relagdo entre comprimento de plastrao e nem da carapaga com volume
total do conteudo estomacal (p=0,924;p= 0,669, respectivamente) pelo teste de correlagdo

de Spearman.
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O indice de Importancia Alimentar (IA) que leva em consideragio volume e
frequéncia de ocorréncia dos itens, as ninfas de Odonata foram considerados os itens
principais na alimentacdo da tartaruga estudada, enquanto os moluscos gastropodes foram
considerados alimentos acessorios e larva de mosquito, larva de anuro, anuros, peixe e

vegetal como alimentos acidentais.

A ingestao de itens de origem vegetal pela espécie foi acidental, como a ingestao
dos alimentos ¢ realizada através de sucgdo, estes itens podem ter sido ingeridos quando a
tartaruga ingeriu outros itens alimentares. Verifica-se que os volumes e a frequéncia de

alimentos vegetais ¢ muito pequena (V-0,7 ml; Fo%- 9%).

No entanto a ingestdo das larvas de mosquito, anuro, larva de anuro e peixes nao
¢ acidental. Baseando-se no diagrama de Costello estes itens apresentam abundancia
especifica alta e baixa frequéncia de ocorréncia (localizadas no canto superior esquerdo do
diagrama) contribuindo com componente interfendtipo (Fig.4). Ou seja, ha individuos dentro
da populagdo que apresentam especializagdo em utilizar estes tipos de presas. Diferindo dos
itens vegetais que apresentam abundancia especifica e frequéncia de ocorréncia baixas, sendo

assim classificados como raros pelo diagrama de Costello e acidental pelo IIA.

De acordo com os itens Ninfa de Odonata e Molusco Gatrépode foram itens
dominantes na alimentagdo da tartaruga M. tuberculata na éarea de Ilha de Sao Cosme,
sendo consumidos por maior parte dos individuos da populagdo, enquanto que os demais
itens podem ser considerados componentes ocasionais da dieta, com exce¢do dos vegetais

que foram considerados como raros.

No espago ecologico formado pelos atributos frequéncia de ocorréncia e
abundancia presa-especifica constatou-se que os itens identificados tendem a se dispersar
ao longo do eixo que representa a tatica alimentar especialista, havendo o posicionamento

dos itens de origem animal préximos a extremidade superior deste eixo.

A hipdtese de carnivoro especialista ¢ sustentada ainda mais pelo fato de
apresentar dois itens alimentares considerados dominantes (NO e MG). Além disto, estes
itens demonstram que a alimentacdo da M. tuberculata ocorre principalmente no fundo,

pois sdo bentonicos e apresentaram maiores IIA, frequéncia de ocorréncia e volumes.
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Discussao

M. tuberculata apresentou habito alimentar carnivoro invertivoro e estratégia
alimentar especialista. As principais presas consistiram em formas aquaticas imaturas de
Odonata e Moluscos Gastropodes. Nao apresentou uma grande diversidade de itens, se

alimentando mais de presas bentonicas.

Outras espécies como Acanthochelys spixii estudada por Brasil (2008; 2011) nas
Lagoas do Parque Nacional de Brasilia (na Lagoa do Henrique e Lagoinha do Exército),
Phrynops hilarii estudadas por Alcade et al.(2010), Hydromedusa tectifera por Bonino et
al (2009) e Alcade et al.(2010) em Buenos Aires, Chelus fimbriatus por Ernst e Barbour
(1989) e Fachin-Teran et al. (1995) e algumas espécies da familia Trionychidae por
Fachin-Teran et al. (1995) também apresentaram habito alimentar predominantemente

carnivoro.

A espécie estudada ndo apresentou na sua alimentacao frequéncia de ocorréncia e
de volume significativos, sendo classificado como um alimento escasso e ingerido
acidentalmente. Assim, apresentou alimentagdo diferente de outras espécies que se
alimentam mais de itens vegetais (herbivoras) como a espécie Podocnemis erythrocephala
que foi estudada por Santos Junior (2009) no Parque Nacional do Jat e por F (2007) no rio
Ayuana (afluente do médio Rio Negro) e Podocnemis unifilis estudada por Fachin-Teran et

al. (1995) no rio Guapor¢ e por Balensiefer & Vogt (2006) em uma varzea do Solimdes.

Esse padrao herbivoro também foi observado em outra espécies como Podocnemis
expansa (Fachin-Teran et al., 1995), Podocnemis sextuberculata (Fachin-Teran, 2000);
Podocnemis lewyana (Rueda-Almonacid et al., 2007) e Peltocephalus dumerilianus (De La
Ossa, 2007).

J& as espécies Pseudemys nelsoni (Bjorndal e Bolten, 1990) e Dermatemys mawi
(Vogt e Flores-Villela, 1992) se alimentaram inteiramente de material vegetal e possuem
microbiota intestinal que permite fermentar as plantas no intestino e subsistir de uma dieta

inteiramente herbivora do nascimento a fase adulta.

Ha outras espécies que ndo sdo carnivoras nem herbivoras, apresentam uma dieta
bem diversificada se alimentando de diversos itens alimentares vegetais e animais como as

espécie Trachemys dorbigni estudada por Hahn (2005) em é4reas de Pelotas e Estagdo



26

Ecologica do Taim, Kinosternon scorpioides estudada por Tavares (2011) na Ilha de
Curupu no Maranhao e por Carvalho-Jr. (2008) no leste de Amazonia, a espécie Phrynops
geoffroanus estudada por Fachin-Teran et al. (1995) nos rios Guaporé e San Domingo em
Rondoénia e por Ribeiro(2014) na Baixada Maranhense, também a Trachemys adiutrix que
foi estudada por Nascimento e Barreto (2009) na Ilha de Curupu no Maranhdo e por

Batistella et al.(2008) nos Pequenos Leng6is Maranhenses.

De forma geral, essa variagdo da dieta ¢ influenciada por diversos fatores como o
sexo, idade, disponibilidade de alimento no ambiente e condi¢des ambientais. Porém, a M.
tuberculata nao apresentou diferengas significativas da dieta entre machos e fémeas. Isto
pode ter ocorrido devido a disponibilidade dos recurso, pois ninfas de odonata e moluscos
gastropodes estdo presentes nas lagoas durante todo o periodo das chuvas. Porém ainda sdo

necessarios estudos de disponibilidade de dieta na area.

E também por causa da necessidade da obtencao de alimentos ricos em proteinas e
calcio para reproducao, postura de ovos pelas fémeas e maior obtencdo de recursos
energéticos durante o periodo em que as lagoas estdo repletas porque durante o periodo de
estiagem elas desaparecem e os cagados se enterram e hibernam utilizando a energia que

obtiveram durante o periodo das chuvas.

Similaridade na composi¢do da dieta de machos e fémeas de tartarugas de agua
doce tem sido amplamente documentada. Trabalhos realizados em espécie da familia
Chelidae relata que o sexo nao ¢ um fator determinante na alimentacao (Georges, 1982;
Souza e Abe, 2000), exceto nas espécies com forte dimorfismo sexual em relacdo ao
tamanho (Slatkin, 1984; Shine, 1989; Camilleri and Shine, 1990; Tucker, Fitzsimmons ¢
Gibbons, 1995; Lindeman, 2006).

Foi verificado sobreposicdo de nicho significativa nas dietas consumidas entre
machos e fémeas de M.tuberculata, assim como em Hydromedusa tectifera (Bonino et al,

2009), Acanthochelys spixii (Brasil, 2011) e Phrynops geoffroanus (Ribeiro, 2014).

Diferindo de Trachemys dorbigni que apresentou diferente utilizacdo de recursos
entre machos e fémeas. A baixissima sobreposicao de nichos entre fémeas e machos desta
espécie pode ser indicio de alta competi¢do, que deslocou os nichos dos machos e das
fémeas, com fémeas alimentando-se mais na superficie e os machos buscando recursos em

areas mais profundas (Hahn, 2005).
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M. tuberculata ndo apresentou diferencas na dieta das diferentes classes de
tamanhos, assim como em Hydromedusa maximiliani (Souza e Abe,1995) e Acanthochelys
spixii (Brasil, 2011). Entretanto foi observada essa diferenca na dieta de Kinosternon
scorpioides, no qual individuos menores consumiram mais alimentos a base de proteinas
do que os maiores (Tavares, 2011) , de Trachemys dorbigni em que os adultos se
alimentaram de itens vegetais e os jovens de gastropodes (Hahn, 2005) e de Trachemys
adiutrix em que os os adultos de mostraram-se preferencialmente herbivoros, enquanto
juvenis possuem preferéncia por alimentos de origem animal (Nascimento e Barreto,

2009).

A dieta provavelmente estd relacionada com as questdes ambientais e a
disponibilidade de alimentos. As lagoas utilizadas pela espécie ndo sdo permanentes,
estando presentes apenas durante o periodo de chuvas. Durante o periodo de estiagem estas
se enterram (estivam) por até sete meses, variando de ano para ano dependendo do regime

das chuvas.

Desta forma, a espécie se alimenta de itens ricos em proteinas e de grande
disponibilidade como Ninfa de Odonata que de acordo com (Kennet e Tory, 1996) sdo
abundantes na esta¢do chuvosa. Estdo presentes também na dieta itens ricos em célcio que
podem estar relacionados as necessidades nutricionais de crescimento e/ou necessidade
para estivagem. E h4 itens como larva de mosquito que so foram verificados em amostras

coletadas durante o inivio das chuvas.

A maioria dos itens foram encontrados inteiros nas amostras com exce¢ao de peixes
que foram encontrados apenas partes. Isto indica que a alimenta¢do ocorre por sucgdo e
provavelmente os peixes apresentam tamanhos maiores que os cagados, se alimentando
destes itens de forma oportunista, quando estes ja estdo mortos ou com pouca mobilidade
devido alguma patologia. Essa estratégia, juntamente com um rapido movimento da
cabeca em dire¢do as presas, permite a predacdo ativa em cagados, compensando a pouca

agilidade devido o peso do corpo (Lemmel et al., 2002).

Alguns individuos dentro da populag@o estudada apresentaram especializagdo em
utilizar itens com baixa frequéncia de ocorréncia e volumes elevados como larvas de

mosquito, anuro, larva de anuro e peixes . Neste caso, a varia¢do interindividual pode
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funcionar como um mecanismo para reduzir a competicdo intraespecifica (Van Valen

1965; Roughgarden 1972; Polis 1984).

Enfim, a espécie M. tuberculata tem uma dieta baseada em itens de origem animal
e bentonicos com dominancia de Ninfa de Odonata e Molusco Gastropode que sdo ricos
em proteinas e calcio respectivamente e provavelmente estdo disponiveis durante todo o
periodo das chuvas. Este periodo a espécie esta em busca de alimentagdo para que possa se
reproduzir, colocar ovos (fémeas) e obter energia suficiente para passar o longo periodo de
estiagem . A espécie estudada apresentou sobreposi¢do de nicho entre machos e fémeas,
ndo apresentou diferengas de dieta entre classes de tamanhos e apresentou estratégia
alimentar especialista com alto componente inter- fenotico. As informagdes obtidas foram
de grande importancia para o conhecimento da biologia da espécie, da utilizagdo dos
recursos, para a formulagdo de produtos que possam suprir as necessidades alimentares em

cativeiro e para fins de conservagdo da espécie.
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Legendas das Tabelas

TABELA 1. Frequéncia de ocorréncia (Fo%), Frequéncia Volumétrica (Vo%),
Abundancia Presa-especifica (Pi%) e indice de Importancia Alimentar (IIA) das categorias

alimentares de Mesoclemmys tuberculata, Pequenos Leng6is Maranhenses.

TABELA 2. Volumes (ml) e Frequéncia Volumétrica (V%) da epécie Mesoclemmys

tuberculata, Pequenos Leng6is Maranhenses.
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TABELA 1
. . Fo%.
ORIGEM ANIMAL N Si FN% Pi% Fo% A% Fv% Vo IITA
(1]
Ninfa de Odonata 38 31 37 82 49 52,9 458 22442 0,694756
Moluscos
gastrépodes 29 19 28 66 38 21,3 18,5 703,0 0.217634
Larva de Mosquito 3 2 3 67 4 9,1 7,9 31,6  0,009783
Peixe 20 10 19 50 26 6,9 6 156,0 0,048294
Larva de Anuro 5 4 5 80 6 10 8,7 52,2 0,01616
Anuro 2 1 2 50 3 14,5 12,6 37,8 0,011702
Total 97 67 93 395 126 1147 944 3224,8 0(,998328
ORIGEM . o .o o o Fo%.
VEGETAL N Si FN% Pi% Fo% \% Fv% Vo% IITA
Vegetal 7 0 7 0 9 0,7 0,6 54 0,001672
Total 7 0 7 0 9 0,7 0,6 54  0,001672

TOTAL GERAL 104 67 100 395 135 1154 100  3230,2 1
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TABELA 2
\% \Y% Vo% Vo%
CATEGORIA v Fémea Macho Vo' Fémea Macho
Ninfa de Odonata 52,9 34,5 18,4 46 44 49
Moluscos 213 193 2 19 25 5
gastropodes
Larva de Mosquito 9,1 0,1 9 8 0 24
Peixe 6,9 4.9 2 6 6 5
Larva de Anuro 10 3,8 6,2 9 5 16
Anuro 14,5 14,5 0 13 19 0
Vegetal 0,7 0,6 0,1 0,6 0,8 0,3
TOTAL 1154 77,7 37,7 100 100 100
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Legendas das Figuras

FIGURA 1. Frequéncia de ocorréncia das categorias alimentares entre machos e fémeas de

Mesoclemmys tuberculata, Pequenos Leng6is Maranhenses.

FIGURA 2. Frequéncia de ocorréncia das categorias alimentares entre classes de tamanhos

de Mesoclemmys tuberculata, Pequenos Lengdis Maranhenses.

FIGURA 3. Frequéncia de ocorréncia das categorias alimentares de Mesoclemmys

tuberculata entre os meses de coletas, Pequenos Lenc6is Maranhenses.

FIGURA 4. Diagrama de Costello demonstrando a relacdo grafica entre frequéncia de

ocorréncia e abundancia presa-especifica na dieta de Mesoclemmys tuberculata.
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Figura 2.
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Figura 3.
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Figura 4.
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CAPITULO II- ASPECTOS MORFOLOGICOS E HISTOLOGICOS
DA LINGUA DA TARTARUGA DE AGUA DOCE Mesoclemmys
tuberculata E SUAS IMPLICACOES NA ALIMENTACAO
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Aspectos morfologico e histologicos da lingua da tartaruga de agua doce

Mesoclemmys tuberculata e suas implicacdes na alimentacio’

Paula M. M. Santiago?, Tiago S. Te6filo®, Larissa N. Barreto®

ABSTRACT.- Santiago P. M. M., Teéfilo T. S. & Barreto L. N. 2014. [Morphological and histological
aspects of tongue of the freshwater turtle Mesoclemmys tubeculata and its implications for feeding].
Aspectos morfologicos e histologicos da lingua da tartaruga de agua doce Mesoclemmys tuberculata e suas
implicagdes na alimentagdo. Pesquisa Veterindria Brasileira 00(0):00-00. Programa de Pds-graduacdo em
Biodiversidade e Conservagdo, Universidade Federal do Maranhdo, Avenida dos Portugueses 1966, Sao Luis,

MA 65080-805, Brasil.

The tongue has an underlying role in the alimentation. It exhibit significant variations in the
morphology of tissue that seems to represent an adaptation to environmental conditions of each habitat or a
natural diet of animal. The goal of this study is to understand the histological characteristics of Mesoclemmys
tuberculata’s tongue. In order to characterize the histological aspects, sample of four chelonians’ tongues of
Mesoclemmys tuberculata specie was fixed in 10% formol and was included in paraffin by histological
standard method. The tongue of Mesoclemmys tuberculata is small with a little of mobility; it shows a
triangular format with a rounded top; and it is located in front of pharynx, supported by the hyoid apparatus
and between the surfaces of inferior and superior occlusion. The microscopy exposed a tongue composed by
no keratinized stratified cuboidal epithelium with few filiform and conical papillae, followed by connective
tissue that varies from loose to dense and more above the striated muscle tissue. Based on morphology and

histology of tongue, this specie has the typical tongue of aquatic carnivorous animals that eat by suction
INDEX TERMS: Histology, lingual papillae, chelonians, keratinization.

RESUMO. — A lingua desempenha um papel fundamental na alimentagdo. Ela exibe significativas
variagdes morfoldgicas do tecido que parecem representar adaptacao as condi¢des ambientais de cada habitat
¢ a dieta natural do animal. O objetivo deste estudo é entender as caracteristicas histologicas da lingua de
Mesoclemmys tuberculata. Para a caracterizagdo dos aspectos histologicos, amostras da lingua de quatro
queldnios da espécie Mesoclemmys tuberculata foram fixados em formol 10% e incluidos em parafina por
técnica histologica padrdo. A lingua de Mesoclemmys tuberculata é pequena, com pouca mobilidade,
apresenta um formato triangular com éapice arredondado, esta localizada em frente da faringe, suportada pelo
aparelho hidide e ocupa o espaco entre as superficies de oclusdo inferior e superior. A microscopia revelou
um lingua composta por um epitélio estratificado clibico ndo queratinizado com poucas papilas filiformes e
coOnicas, seguido por camada de tecido conjuntivo que varia de fouxo a denso e mais abaixo musculo
estriado esquelético. Baseando-se na morfologia e histologia da lingua esta espécie apresenta lingua tipica de

animais aquaticos carnivoros que se alimentam através de sucgdo.

TERMOS DE INDEXACAO: Histologia, papilas linguais, quelonios, queratinizacio.
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INTRODUCAO

A familia Chelidae, cujos representantes tipicos sdo animais conhecidos popularmente como
cagados, ¢ uma das mais ricas, contendo 50 espécies no mundo (Bonin et al. 2006), limitadas ao hemisfério
sul, distribuidas na regido da Australia ¢ Nova Guiné, e também, na América do Sul, desde o norte da
Colombia até a regido temperada da Argentina (Rhodin et al. 1982) sendo que do total de espécies 20

ocorrem em territorio brasileiro (Souza 2004).

O género Mesoclemmys (Gray 1863) ¢é bastante representativo dentro da familia Chelidae.
Atualmente ¢ composto por dez espécies distribuidas pela América do Sul (Bour & Zaher 2005). Uma destas
espécies € a Mesoclemmys tuberculata que foi descrita primeira vez em 1926 por Luederwaldt e
posteriormente estudada por outros pesquisadores (Vanzolini et al. 1980, Bour & Pauler 1987, Iverson 1992,
McCord et al. 2001, Bour & Zaher 2005, Loebmann et al. 2006, Batistella et al. 2008, Santos et al. 2008,
Silveira e Valinhas 2010) que registraram sua distribui¢do em todo Nordeste ¢ em Minas Gerais, nos biomas

de Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica ¢ Areas Costeiras (Silveira & Valinhas 2010).

Os cagados possuem amplos hdbitos alimentares que incluem invertebrados e vertebrados aquaticos
e terrestres, restos de animais em decomposicdo e uma grande variedade de partes vegetais como talos,
frutos, sementes e algas (Souza, 2004). Nao ha estudos que descrevam os aspectos histologicos do sistema
digestivo da Mesoclemmys tuberculata. Estas informagdes sdo muito importantes para a sistematica ¢ para

compreensdo da dieta de um vertebrado (Hildebrand & Goslow, 2006).

Na alimentag¢do, a lingua desempenha um papel principal, juntamente com outros oOrgdos da
cavidade oral, exerce importante funcdo na ingestdo de alimentos nos vertebrados, exibindo significantes
variagdes morfologicas do tecido que parecem representar adaptagdo as condigdes ambientais de cada habitat

e a dieta natural do animal (Iwasaki, 2002).

No Maranhdo a espécie ocorre apenas na area dos Pequenos Lengdis Maranhenses (Batistella et al.
2008) e dados basicos como morfologia, histologia e forma de alimentag@o sobre a espécie ainda sdo poucos
esclarecedores para caracterizacdo e conservacdo da espécie. Desta forma, o objetivo deste estudo foi
conhecer as caracteristicas da lingua de Mesoclemmys tuberculata para contribuir com dados sobre a
morfologia dos tecidos basicos de queldnios e assim contribuir também para compreensdo da ingestdo ¢ da

dieta destes.
MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras da lingua de quatro quelonios (2 machos e 2 fémeas) da espécie
Mesoclemmys tuberculata (Luederwaldt 1926). Estes foram capturados na area dos Pequenos Lengdis
Maranhenses em duas lagoas (S 02° 42° 08.5” W 042° 30’ 10.1” e S 02° 42° 06.9” W 042° 30’ 12.2”) através
de armadilhas do tipo “Fyke nets” (Vogt 1980) e eutanasiados com tiopental sodico 2,5% (60 mg / kg ) por
via intravenosa apds a anestesia com xilazina (4 mg / kg) e cetamina (60 mg / kg) por via intramuscular
(Chaves et al., 2012) autorizada pelo Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (Licenga IBAMA n © 45537-
1/2014).
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Realizou-se a biometria dos espécimes estudados, sendo medidos com paquimetro (precisdo 0,1 mm)
e registrados os dados individuais referentes ao Comprimento Retilineo (do ponto médio anterior do escudo
nucal ao extremo das placas supracaudares) da carapaga (CRC), Largura Retilinea da Carapacga (LRC) (das
placas laterais direitas até as esquerdas, onde apresentar a maior largura da carapaga) e com pesolas de 1000g
o peso (gramas) (Batistela 2008). As fémeas pesavam em média 720g e os machos 530g e apresentavam

respectivamente um comprimento de carapaga de 17,8 e de 14,9cm e largura de carapaca 12,75 ¢ 11,15cm

Os animais foram dissecados, foram coletadas ¢ medidas com paquimetro (precisdo 0,lmm) as
amostras da lingua de cada tartaruga, foram fixadas em formol 10%, por 18horas, desidratada em solucdes
crescentes de etanos, diafanizas em xilol, impregnadas e incluidas em parafina liquida. Obtidos os blocos,
foram preparados cortes de Sum em micrétomo rotatorio (Yidi, YD315). As laminas posteriormente foram
coradas em Hematoxilina-Eosina — HE e observadas e fotografadas em microscopio optico (Coleman N-
180M). As mensura¢des morfométricas foram realizadas utilizando o software Axiovision 4.7.1 (Carl Zeiss,

Alemanha).
RESULTADOS E DISCUSSAO

A lingua dos espécimes de Mesoclemmys tuberculata ¢ pequena, com pouca mobilidade, apresenta
um formato triangular com apice arredondado, esta localizada em frente a faringe, é suportada pelo aparelho
hidide e ocupa o espago entre as superficies de oclusdo inferior e superior. As fémeas apresentaram
comprimento da lingua de 1,22 a 1,24 cm e de largura 2,37 a 2,39cm, ja nos machos os valores observados
foram 0,76 a 0,78 cm de comprimentoa ¢ 1,91 a 1,93 c¢m, respectivamente. No dorso sdo observadas estrias

transversais, conferindo um aspecto ligeiramente enrugado (Fig. 1).

Este formato triangular também foi verificado em outros queldnios de agua doce como em Clemmys
Jjaponica por Iwasaki et al. (1992), em Platemys pallidipectoris por Beisser et al. (1995), em Trionyx
cartilagineus ¢ em Malayemys sublrijuga por Iwasaki et al. (1996a, 1996b,), em Trachemys scripta elegans
por Beisser et al (1998) e Marycz et al. (2009), em Rhinoclemmy pulcherrima incisa ¢ Pelusios castaneus por
Beisser et al. (2001, 2004) e queldnios que vivem no ambiente marinho como em Lepidochelys olivacea ¢
Eretmochelys imbricata bissa estudadas por Iwasaki et al. (1996¢,1996d). Porém, formatos diferentes de
lingua foram observados nas espécies Manouria emys emys por Heiss et al. (2011) e Heosemys grandis por

Lintner et al. (2012), elas apresentaram linguas em formato de coragao.

Em relagdo ao tamanho da lingua a M. tuberculata apresentou comprimentos e larguras mais
aproximadas as das espécies Trionyx cartilagineus (comprimentos variaram 0,48cm a 0,55 cm, ¢ a largura da
raiz lingual variou de 0,71 0,71 cm) (Iwasaki et al. 1996a), Malayemys subtrijuga (comprimento de 0,7cm a
0,82 cm, ¢ a largura da raiz lingual de 0,61 cm a 0,73 cm) Iwasaki et al. (1996b). A lingua pequena também

foi verificada em Platemys pallidipectoris por Beisser et al. (1995).

Ja uma lingua de tamanho intermediario foi observado na espécie Pelusios castaneus. Beisser et al.
(2004) afirmam que a lingua desta espécie ¢ demasiadamente pequena para processamento lingual de

alimentos, uma vez que seria necessario para a alimentacdo em terra ¢ ¢ muito grande para um desempenho
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de alimentag@o aquatica mais eficiente. Desta forma, esta tartaruga ndo é capaz de capturar suas presas muito
moveis, como espécies especialistas em alimentacdo aquatica distintas. O tamanho da lingua esté relacionado
com a alimentagdo em ambiente terrestre ou aquatico. As tartarugas aquaticas de agua doce apresentam
linguas pequenas (Winokur 1988), pois estas utilizam um modo de ingestdo com base na rapida expansdo do
volume da orofaringe para criar sucgdo inercial ou compensatoria (Aerts et al. 2001), desta forma, uma lingua
pequena ocupa menos espago dentro da cavidade auxiliando no transporte de alimentos intraoral. Ja
tartarugas terrestres, a apreengdo e ingestdo do alimentos ¢ realizada por meio das mandibulas ou lingua
usando movimentos linguais ciclicos para posterior transporte intraoral, assim o tamanho e¢ mobilidade
maiores de lingua servem como ferramenta util para explorar os recursos alimentares do ambiente terrestre

(Stayton 2011).

Isto vai ao encontro do que foi observado na espécic Mesoclemmys tuberculata, ela apresenta uma
lingua pequena com pouca mobilidade. Desta forma, sua alimentagdo deve ocorrer através da rapida
expansdo do esdfago com as mandibulas criando uma pressdo negativa no interior da cavidade
bucofaringiana, de modo que o alimento seja aspirado juntamente com a agua para dentro da cavidade oral,
sendo assim o principal mecanismo de transporte de alimentos intraoral. Além disto, a mobilidade do
pescogo da espécie também é importante para apreensdo dos alimentos, pois Claude et al (2004) afirmam que
tartarugas de agua doce também usam o pescogo para mover a cabega rapidamente para apreensdo da presa e
muitas vezes t€ém um cranio dorsoventralmente comprimido e aerodindmico para reduzir o deslocamento de

agua.

Este tipo de alimentagdo ¢ consistente com algum uso de suc¢do alimentar também utilizada por
algumas tartarugas marinhas como no caso de Caretta caretta e Lepidochelys kempii (Bramble & Wake
1985). Elas apresentam uma lingua relativamente menor que outras espécies de tartarugas marinhas, porém
com curta mobilidade cabeca e pescoco, aparelho hidide nio tdo bem desenvolvido (Lemell et al. 2010) e
possuem diversas caracteristicas do crdnio que sugerem que eclas sdo capazes de morder vigorosamente
(Parham & Pyenson 2010). Ja é bem diferenciada de algumas tartarugas que se alimentam apenas no
ambiente terrestre como o Testudo hermanni (Wocheslander et al 1999) e daquelas que apresentam
adaptagdes para este tipo de alimentagdo como Manouria emys emys (Heiss et al. 2011) e Heosemys grandis

(Lintner et al. 2012).

O Testudo hermanni possui uma lingua grande, mais muscular, mais mével e com uma superficie
mais complexa do que a lingua de quelonios aquaticos, ele se alimenta através da apreensdo do alimento pelo
prolongamento da lingua para fora da boca e retragdo novamente para transportar o item alimentar de volta
para o esOfago para posterior degluticdo (Wocheslander et al 1999). A Manouria emys emys (Heiss et al.
2011) e Heosemys grandis (Lintner et al. 2012) também possuem linguas grandes e musculares e se

alimentam como tartarugas terrestres, porém sdo capazes de se alimentar na agua.

A microscopia revelou uma lingua de M. tuberculata composta por um epitélio estratificado ctibico
ndo queratinizado (Fig.2A) com poucas papilas filiformes(Fig.2B) e conicas(Fig.2C) e com a presenca de

acinos mucosos (Fig.2D). Os acinos mucosos sdo células coradas palidamente, niicleo achatado na base da
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célula e secregdo rica em mucopolissacarideo. Em tartarugas aquaticas essa producdo ¢ realizada por
estruturas mais simplificadas (Beisser et al 2001), j4 em tartarugas terrestres tem grandes estruturas
glandulares, complexamente organizados que sdo tubular, ramificado ou alveolar (Winokur 1988, Heiss et al.

2011)

No epitélio lingual dorsal ¢ possivel distinguir quatro camadas de células, camada basal, camada

intermediaria profunda, intermediaria superficial e camada superficial (Fig. 2A).

A camada basal ¢ a camada mais profunda, ¢ composta por células cubicas que revestem a
membrana basal e esta situada superficialmente a ldmina propria. Ela é constituida por dois tipos de células ,
as mitéticas e as células plasmaticas. As células basais mitdticas sdoc aquelas que regeneram o epitélio

através de mitose e as céluas plasmaticas as que fazem parte do sistema imunitario do animal.

As células do plasma sdo também encontrados em Platemys pallidipectoris (Beisser et al. 1995),
Trachemys scripta elegans (Beisser et al. 1998) e Pelusios castaneus (Beisser et al. 2004), porém nao foram
descritas em outras espécies, mas sdo susceptiveis a ser consideradas como células comuns em tartarugas. As
camadas intermédias apresentam caracteristicas semelhantes em outras espécies e camada superficial é

constituida por células vivas ao longo da lingua, sem qualquer indica¢do de queratinizagéo.

Superficialmente a camada basal esta localizada a camada intermedidria que representa maior parte
do epitélio (intermediaria profunda e intermediaria superficial), é composta por células perderam a
capacidade de sofrer mitose devido terem migrado mais para superficie. E a camada superficial ¢ composta

por células mais achatadas e ndo apresenta queratinizagdo.

Uma composicdo epitelial semelhante, estd presente em outros quelonios como Clemmys japonica
(Iwasaki et al. 1992), Platemys pallidipectoris (Beisser et al. 1995), Trionyx cartilagineus (Iwasaki et al.
1996a), Malayemys sublrijuga (Iwasaki et al. 1996b), Trachemys scripta elegans (Beisser et al 1998),

Rhinoclemmy pulcherrima incisa (Beisser et al. 2001) e Pelusios castaneus (Beisser et al. 2004).

De acordo Iwasaki (2002) a queratinizagdo do epitélio lingual refletem adaptagdes a um habitat seco
ou a dgua do mar. Em tartarugas de 4gua doce a maior parte do epitélio lingual é composta por células nao
queratinizadas como em Clemmys japonica, Platemys pallidipectoris, Malayemys sublrijuga, Trachemys
scripta elegans, Rhinoclemmy pulcherrima incisa e na espécie em estudo (Iwasaki et al. 1992, Beisser et al.

1995, Iwasaki et al. 1996a, Iwasaki et al. 1996b, , Beisser et al. 1998, Beisser et al. 2001, Beisser et al. 2004).

Em contrapartida, em tartarugas terrestres (Winokur 1988, Wocheslander et al. 199) e tartarugas
marinhas o epitélio lingual € queratinizado (Iwasaki et al.1996¢, Iwasaki et al.1996d). Ha também espécies
que apresentam linguas com queratinizagdo diferenciada como T cartilagineus que dependendo da regido do
dorso lingual apresenta queratinizagdo ou ndo (Iwasaki et al. 1996a) e H. grandis com ligeira queratinizagdo
apenas na ponta da lingua (Lintner et al. 2012). Assim, o epitélio destas tartarugas parece ser intermediario

entre tartarugas aquaticas e terrestres.
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No dorso da lingua de M. tuberculata observa-se um numero restrito de papilas, sendo dos tipos
filiformes e conicas, com fun¢do mecanica, principalmente para o direcionamento do alimento. De acordo
com Winokur (1988), a presenca ou formagdo de papilas linguais é correlacionada com a adaptacdo das

espécies ao seu habitat, dieta, ou comportamento alimentar.

Tartarugas que habitam ambientes terrestres e usam mecanismos de alimentagdo exclusivamente
terrestres apresentam grandes quantididade de papilas (Bramble & Wake 1985). Isto pode ser observado na
lingua de Testudo hermanni, onde as papilas sdo de diferentes tipos ¢ cobrem toda a lingua (Wocheslander et

al. 1999).

Ha também tartarugas que habitam ambientes terrestres e sdo capazes de se alimentar debaixo de
agua, elas vivem em torno da dgua e tem uma dieta geralmente onivora.Estas tartarugas podem ser vistas
como formas intermediarias entre as espécies adaptadas exclusivamente aquaticas ¢ puramente terrestres
(Winokur 1988) como por exemplo Manouria emys emys (Heiss et al. 2011) e Heosemys grandis (Lintner et
al. 2012) que apresentam grandes quantidades de papilas, linguas grandes, algumas areas da lingua
queratinizada e se alimentam tanto em ambiente terrestres como em aquaticos. Além destas, ha também
Malayemys subtrijuga (Iwasaki et al. 1996b), Trachemys scripta elegans (Beisser et al. 1998), Rhinoclemmys
pulcherrima incisa (Beisser et al. 2001), Pelusios castaneus (Beisser et al. 2004) que apresentam quantidades
moderadas de papilas e sdo agrupadas por Winokur (1988) com base em sua ecologia alimentar e seu uso de

habitat como onivoros generalistas.

A M. tuberculata por apresentar quantidades pequenas de papilas pode ser incluida no grupo de
tartarugas que vivem permanentemente na agua, tem uma dieta carnivora, tem um lingua tipicamente
pequena, imovel e que possui poucas ou ndo possui papilas linguais (Bramble & Wake 1985, Winokur 1988).
Tartarugas pertencentes a este grupo sdo geralmente os pleurodiras como a espécie em estudo, na qual a
morfologia da lingua ¢ uma constante. Estas mesmas caracteristicas foram observadas na espécie Platemys
pallidipectoris e espécies da familia Kinosternidae (Winokur 1988, Beisser et al. 1995) . Este tipo de animal
usa alimentag@o de succdo e segundo Bramble & Wake (1985) uma lingua com grandes quantidades de
papilas inibiriam a pressdo da dgua necessdria para este tipo de alimentag@o. Desta forma, a espécie estudada
apresentou apenas papilas dos tipos filiformes e conicas, ambas ndo apresentam botdes gustativos e axiliam
nesse processo mecanico de direcionar o alimento intraoralmente. O mesmo ocorre com tartaruga marinhas
em que a lingua apresenta fungdo mecanica na captagdo de alimentos e mastigagdo e apresenta geralmente

apenas papilas filiformes (Iwasaki et al. 1996c¢).

Espécies exclusivamente terrestres ou intermediarias que se alimentam de itens terrestres e aquaticos
irdo apresentar uma maior diversidade de tipos de papilas, apresentando além de papilas mecanicas, papilas
com fungdo gustativa, como é o caso da espécie Trionyx cartilagineus (Iwasaki et al. 1996a) que tem
caracteristicas morfologicas, histologicas de lingua e habito alimentar intermediario e 7. hermanni que ¢é

terrestre (Wocheslander et al. 1999).

Abaixo do epitélio esta localizada a lamina propria que é composta por tecido conjuntivo que varia

de frouxo a denso e ¢ rico em vasos sanguineos (Fig.2). Seguindo essa camada observa-se a camada muscular
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que ¢ formada por musculo estriado esquelético, orientado em duas diregdes. Na regido central da lingua
observa-se, além da organizacdo geral ja descrita, uma cartilagem hialina que é circundada por uma camada
de tecido conjuntivo denso e uma camada de tecido conjuntivo frouxo, esta cartilagem se estende do meio da

lingua até sua raiz que continua com o hidéde e abaixo dela mais uma camada muscular (Fig. 2).

Enfim, tartarugas possuem adaptagdes para uma grande diversidade de demandas ecoldgicas. Podem
apresentar variagoes até por causa do periodo de hibernagdo. Marycz et al. (2009) analisou histologicamente
a lingua da espécie Trachemmys scripta elegans antes e depois da hibernagdo. Apds a hibernagdo as areas
interpapilares ficam soltas, é observada a perda de células cuboides pequenas e fechamento de canais de
muco. A pesquisa realizada mostrou que o desuso da lingua durante trés a quatro meses leva a destruigdo
local ou apoptose das estruturas examinadas. As células cubdides perdem a sua céapsula celular, que ¢
parcialmente ou totalmente digerida. E macroscopicamente a lingua desta tartaruga no periodo de hibernagao
mostra uma consideravel hipertrofia do tecido conjuntivo, embora a posi¢do da lingua mantem-se inalterada
em relagdo aos ossos mandibulares. No entanto, apos hibernacdo a lingua recupera a sua agilidade inicial, as

células perdidas sdo regenerados e a estrutura morfologica retorna ao seu estado original.
CONCLUSAO

A morfologia e histologia demonstraram diferencas na lingua dos espécimes estudados de
Mesoclemmys tuberculata quando comparadas com linguas de outras espécies de quelonios, principalmente
de tartarugas exclusivamente terrestres, marinhas e aquelas que utilizam tanto os ambientes terrestres quanto
0s aquaticos para se alimentar. Ela se caracteriza por um tamanho pequeno, com pouca mo bilidade, epitélio
estratificado ctibico ndo queratinizado com poucas papilas. Isto, a caracteriza como uma lingua tipica de uma
espécie aquatica carnivora que se alimenta através suc¢do do alimentos intraoralmente de modo que o

movimento da agua ¢ o principal mecanismo de transporte de alimentos intraoral.
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Legendas das Figuras

Fig.1. Aspecto dorsal da lingua da Mesoclemmys tuberculata e abertura traqueal (seta). Na regido ventral é

possivel observar a presenga da cartilagem hiode (in set).

Fig 2. Aspectos histologicos da lingua de Mesoclemmys tuberculata. (A) Epitélio estratificado cubico ndo
queratinizado e suas camadas de células. (B)Papila conica. (C) Papila filiforme. (D)Acinos mucosos
(seta). (E) CH- Cartilagem hialina. CD- Tecido Conjuntivo Denso. CF- Tecido Conjuntivo frouxo,
(*) Vaso sanguineo. CM- Camada muscular. HE. (B,C,E: 10x. A,D:40x.)
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ANEXO II

INSTRUCAO AOS AUTORES DA REVISTA BRASILEIRA DE MEDICINA
VETERINARIA

CAPITULO II

INSTRUCOES AOS AUTORES
Objetivos e politica editorial

A Revista Brasileira de Medicina Veterinaria (RBMV) é uma publicacdo trimestral e
multidisciplinar, da Sociedade de Medicina Veterinaria do Estado do Rio de Janeiro
(SOMVERJ) (www.somverj.org.br), que tem como objetivo publicar os resultados de
trabalhos de pesquisa originais nas subarias da Medicina Veterinaria, visando o
aprimoramento técnico-cientifico e profissional. Nos manuscritos encaminhados para
avaliacao e que forem relativos a produgdo animal devera ter em seu contetido enfoque
clinico relativo aos objetivos da proposta apresentada. Deverdo ser citados no Material e
Métodos o nimero indicativo da provagio do Comité de Etica do Uso de Animais (CEUA)
da Institui¢ao onde o trabalho foi feito. Além disso, quando se tratar de fauna silvestre
devera constar também o nimero do SESBIO emitido pelo 6rgdo competente para o

mesmo. Os artigos de Produ¢do Animal, deverdo ter enfoque em Satide Animal.

Revisoes serao aceitas, quando a convite do Editor.

Os trabalhos para submissdo deverdo ser enviados por via eletronica, através do site da
revista, www.rbmv.com.br e-mail: submissdo@rbmv.com.br. Devem constituir-se de
resultados de pesquisa ainda ndo publicados € ndo considerados para publicagao em outra
revista. Embora sejam de responsabilidade dos autores as opinides e conceitos emitidos
nos trabalhos, o Comité Editorial, apoiado pela Assessoria Cientifica, reserva-se o direito
de sugerir ou solicitar modificagdes aconselhaveis ou necessarias. Os trabalhos submetidos

sdo aceitos através da aprovacao pelos pares (“peer review”).
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Os trabalhos devem ser organizados, sempre, em TITULO, TITULO EM INGLES,
AUTORES, ABSTRACT, RESUMO, INTRODUCAO, MATERIAL E METODOS,
RESULTADOS, DISCUSSAO, CONCLUSOES (ou combinagdes destes dois tiltimos),
AGRADECIMENTOS e REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS. Os relatos de casos devem
constar sempre de TITULO, TITULO EM INGLES, AUTORES, ABSTRACT, RESUMO,
INTRODUGAO, HISTORIO, DISCUSSAO E/OU CONCLUSAO E REFERENCIAS
BIBLIOGRAFICAS.

Em relatos de casos, o texto deve ser organizado, sempre, em INTRODUCAO,
HISTORICO (Este deve ser constituido por Anamnese, material ¢ métodos, e resultados),

DISCUSSAO E/OU CONCLUSAO.

Abstract: devera ser apresentado com os elementos constituintes do Resumo em
portugués, podendo ser mais extenso. Ao final devem ser relacionadas as “Key Words”;
Resumo: deve apresentar, de forma direta e no passado, o que foi feito e estudado, dando
os mais importantes resultados e conclusdes. Nos trabalhos em inglés, o titulo em

portugués do trabalho, deve constar em negrito e entre colchetes, logo apos a palavra
Resumo. Ao final, devem ser relacionadas as “Palavras-Chave”;

Introducéo: deve ser breve, com citacdo bibliografica especifica sem que a mesma

assuma importancia principal, e finalizar com a indicagdo do objetivo do trabalho;

Material e Métodos: devem ser reunir os dados que permitam a repeticdao do trabalho por
outros pesquisadores. Na experimentacdo com animais, deve constar a aprovacdo do

projeto pela Comissio de Etica local;

Resultados: deve ser feita a apresenta¢do concisa dos dados obtidos; Tabelas devem ser
preparadas sem dados supérfluos, apresentando, sempre que indicado, médias de varias
repeticoes. E conveniente, as vezes, expressar dados complexos por graficos (Figuras), ao

invés de apresentd-los em tabelas extensas;

Discussao: os resultados devem ser discutidos diante da literatura. Nao convém mencionar
trabalhos em desenvolvimento ou planos futuros, de modo a evitar uma obrigacao do autor
e da revista de publicd-los; Conclusdes: devem basear-se somente nos resultados

apresentados no trabalho;



73

Agradecimentos: devem ser sucintos e ndo devem aparecer no texto ou em notas de

rodapé;

Referéncias: s6 deve ser incluida a lista da bibliografia citada no trabalho e a que tenha
servido como fonte para consulta indireta; devera ser ordenada alfabeticamente pelo
sobrenome do primeiro autor, registrando-se os nomes de todos os autores, em caixa alta e
baixa (ndo deverdo ser precedidos de et al.), o titulo de cada publicagdo e, por extenso, o

nome da revista ou obra.
Exemplos de citacio na lista das referéncias:
Artigo Cientifico

Carrington S.D., Bedford P.G.C., Guillon J.P. & Woodward E.G. Polarized light
biomicroscopic observations on the pre-corneal tear film.3. The normal tear film of the cat.

Journal of Small Animal Practice, 28:821-826, 1987.

Artigo Eletronico COBEA, Legislacao & ética. Disponivel em:
<http://www.cobea.org.br/ética.htm>. Acesso em: 14 Mar 2007. Livro Rodrigues H.
Técnicas anatomicas. 2% ed. Arte Visual, Vitoria, 1998. 200p.

Capitulo de Livro Strubbe A.T. & Gelatt K.N. Ophtalmic examination and diagnostic
procedures, p. 427-466. In: Gelatt K.N. (Ed.), Veterinary Ophtalmology. 3rd ed. Lipincott
Willians & Wilkins, Philadelphia. 1999.

Nao serdo aceitas citagdes de Monografias, Dissertacdes, Teses, Resumos e publicagdes na

integra, de reunides cientificas.
Na elaboraciao do texto deveriao ser atendidas as seguintes normas:

Os trabalhos devem ser impressos em uma sé face do papel A4, com margens superior e
inferior de 2cm e direita e esquerda de 2cm em fonte Book Antiqua corpo 12, em espago

simples.

As chamadas de rodapé devem ser inseridas como “Cabecalho e rodapé” e nao, “inserir

como nota”.
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A formatacdo do original a ser submetida para publicacdo deve seguir o exemplo de
apresentacdo do ultimo fasciculo da revista (Exemplos podem ser observados em pdf no

site da revista, www.rbmv.com.br).

O texto deve ser corrido e ndo deve ser formatado em duas colunas, com as legendas das

figuras no final.

As Figuras (inclusive graficos) e as Tabelas devem ter seus arquivos fornecidos separados
do texto; A redagdo dos trabalhos deve ser concisa, com a linguagem, tanto quanto
possivel, no passado e impessoal; no texto, os sinais de chamada para notas de rodapé
serdo numeros arabicos colocados em sobrescrito apos a palavra ou frase que motivou a
nota. Essa numeragdo serd continua; as notas serdo langadas ao pé da pagina em que estiver
o respectivo sinal de chamada. Todas as tabelas e todas as Figuras deverdo ser
mencionadas no texto. Estas remissdes serdo feitas pelos respectivos numeros e, sempre

que possivel, na ordem crescente destes.

Abstract e Resumo serdo escritos corridamente em um s6 paragrafo e nao deverao conter

citacdes bibliograficas.

No rodapé da primeira pagina devera constar a profissdo de graduagao e o titulo académico
maior, este ultimo deve ser indicado com PhD quando for o caso e MSc ou DSc quando a

indicag¢do académica ndo seguir o modelo prévio.

O endereco profissional completo do(s) autor(es), E-mail do autor para correspondéncia
indicado anterior ao e-mail por um sinal de + seguido de Autor(a) para correspondéncia e
demais outros autores; quando os autores forem discentes de Programas de P6s-Graduacao,
Pos-Doutorado ou bolsistas de produtividade devem colocar apdés o seu e-mail a
identificacdo como: - bolsista CAPES ou CNPq ou das demais agéncias de fomento se for

0O Caso.

Veja os exemplos em pdf no site da revista quando for o caso. Siglas e abreviagdes dos
nomes de institui¢des, ao aparecerem pela primeira vez no trabalho, serdo colocadas entre

parénteses e precedidas do nome por extenso;

Citagdes bibliograficas no texto serdo feitas pelo sistema “autor e ano”; trabalhos de dois
autores serdo citados pelos nomes de ambos e entre eles o sinal &, e de trés ou mais, pelo

nome do primeiro, seguido de “et al.”, mais o ano; se dois trabalhos ndo se distinguirem
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por esses elementos, a diferenciagdo serd feita através do acréscimo de letras minusculas ao
ano, em ambos. Nas citagdes de trabalhos colocados entre parénteses, ndo se usara virgula
entre o nome do autor e o ano, e virgula apds cada ano; a separagdo entre trabalhos, nesse
caso, se fard apenas por virgulas, exemplo: (Flores & Houssay 1917, Roberts 1963a,b,

Perreau et al. 1968, Hanson 1971);

As Figuras (graficos, desenhos, mapas ou fotografias) originais, em papel ou outro suporte,
deverdao ser fornecidas em arquivo, na extensdo tiff, pelo autor. Os graficos devem ser
produzidos em 2D, com colunas em branco, cinza e preto, sem fundo e sem linhas. A
chave das convengdes adotadas serd incluida preferentemente, na area da Figura; evitar-se-
a o uso de titulo ao alto de cada figura. Fotografias deverdo ser apresentadas
preferentemente em preto e branco, em papel brilhante, ou em diapositivos (“slides”)
coloridos. Quando as fotos forem obtidas através de cameras digitais (com extensao “jpg”),
os arquivos deverao ser enviados como obtidos (sem tratamento ou alteragdes) em TIF 300
dpi; na versdo online, fotos e graficos poderdo ser publicados em cores; na versao
impressa, somente quando a cor for elemento primordial a impressao das figuras podera ser
em cores. As legendas explicativas das Figuras conterdo informacgdes suficientes para que
estas sejam compreensiveis, e serdo apresentadas no final do trabalho. As Tabelas deverao
ser explicativas por si mesmas e colocadas no final do texto. Cada uma terd seu titulo
completo e serd caracterizado por dois tragos longos, um acima e outro abaixo do
cabegalho das colunas; entre esses dois tracos podera haver outros mais curtos, para
grupamento de colunas. Nao ha tragos verticais. Os sinais de chamada serdo alfabéticos,
recomecando de a em cada Tabela; as notas serdo lancadas logo abaixo da Tabela

respectiva, da qual serdo separadas por um trago curto, a esquerda.
Encargos

Se o artigo for aceito, sera cobrada taxa de publicagdo de R$ 150,00 por pagina editorada,
que sera enviada ao autor para correspondéncia, no ato do envio da prova final, para
aprovacgao para publicacdo, independentemente de serem socios, ou ndo, da SOMVERJ ou

assinantes da Revista Brasileira de Medicina.



